Chapitre 3 Application sur la valise de communication

3.1 Introduction

Cette application consiste a établir un dialogue entre un maitre qui est ’automate TSX
Premium et un esclave représenter par 1’automate Twido. Ce dialogue nous permettre de lire
les entrées de 1’esclave ou bien, écrire les sortie de ce dernier. Pour cela il faut paramétrer et
configurer les équipements constituant le réseau Modbus. Mais auparavant, une représentation
de la valise de communication est nécessaire.

3.2 Présentation de la valise de communication

L'ensemble "valise de communication™ porte la référence : MD1AE845TW. Il est
constitue de deux platines intégrées dans une valise fermant a clef. Lors de l'utilisation, cette
valise est posée verticalement sur un support adapte (table). Les deux parties de la valise
s'ouvrent a environ 90° assurant une stabilité a I'ensemble. Cet équipement est représentatif
des standards de communication actuels utilisés dans I'industrie :

— Liaison série asynchrone.
— Bus capteur - actionneur.

— Bus industriel hétérogene.
— Réseau local Ethernet.

— Technologie Internet.

Figure 3.1 La valise de communication.

3.2.1 Objectifs de la pédagogie

La valise de communication a pour objectif pédagogique I'étude des différentes
solutions de communications utilisées entre les équipements industriels.
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Chapitre 3 Application sur la valise de communication

3.2.2 Différents sous ensembles de la valise de communication
a. Partie droite
» Un automate programmable TSX Premium équipé de :

— Un module de communication pour bus AS-i TSX SAZ 1000.

— Un module coupleur Ethernet TSX ETY 5103.

— Un module communication point & point et Modbus TSX SCY 21601 équipé d’une carte
PCMCIA.

» Une alimentation pour le bus AS-i TSX SUP A02.
» Une Boite avec 2 boutons poussoirs lumineux, un rouge et un vert sur le bus AS-i.
» Un Répartiteur Modbus.

b. Partie gauche

» Un boitier de dérivation UniTelway.

» Un terminal de dialogue "homme - machine" Magelis type XBTR400 avec écran, 4
lignes de 20 caracteres alphanumériques, 12 touches fonctions et 8 touches systemes.

» Un automate Twito 12 entrées 24 Vcc et 8 sorties a transistor de référence TWD
LMDA 20DTK avec module de communication optionnel RS 485 Modbus.

» Une passerelle Ethernet pour I’automate Twido.

3.2.3 Différents bus présents et utilisés dans la valise de communication
a. Bus UniTelway (Gris)

C’est un bus de communication entre automates, qui permet 1’échange de données et de
commandes.

b. Liaison série mono point (orange)

— Liaison entre I'API et le PC.

— Liaison série entre APl et Modem, puis entre Modem et PC. Liaison de type modem par
réseau téléphonique commuté. 1l faut disposer pour ce type de liaison d'un autocommutateur
ou d'une liaison a distance par numéro de téléphone distinct.

c. Liaison multipoints Modbus (violet)

Réseau de type échange de données et commandes répond a des normes
internationales.

d. Liaison AS-i (jaune)

C'est un bus série pour capteurs et actionneurs. Sur chaque composant (adresse AS-i), il y
a 4 bits en entrée, et 4 bits en sortie. Cela permet par exemple de placer sur le bus une boite a
boutons, et des actionneurs a 16 sorties (24 = 16).

e. Liaison Ethernet (verte)

Pour le raccordement sur le bus Ethernet de la valise de communication, et permettre
I'acces de celle ci a plusieurs ordinateurs ou permettre le dialogue entre plusieurs valises.
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Chapitre 3 Application sur la valise de communication

3.3 Configuration des éléments constituant Le réseau local Ethernet

Le réseau local Ethernet permet d’accéder aux automates Twido et TSX Prémium pour
charger ces deux par des programmes afin de réaliser la communication désirée
(communication par réseau Modbus).

Ce réseau local Ethernet est constitue des éléments suivant :

— Un concentrateur « hub » conduit & une topologie en étoile entre le PC, I’automate TSX
Premium et I’automate Twido.

— Un PC doit comporter le logiciel Twido Soft version 3.5 et le logiciel PL7 Pro version
4.5 pour la configuration et la programmation.

—Un automate TSX Premium représente le maitre du réseau Modbus.

— Un automate Twido représente I’esclave du réseau Modbus.
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Figure 3.2 Le réseau local Ethernet.
3.3.1 Configuration de la passerelle Ethernet

La configuration de la passerelle Ethernet a pour réle de rendre 1’automate Twido
compatible avec le réseau local. Pour configurer cette passerelle Ethernet il faut raccorder
I’automate Twido de la valise de communication a un PC. Pour cela, on utilise un cable de
liaison entre la prise miniDin de 1’automate Twido et le port USB du PC. Les références des
constituants sont :

— Automate Twido : TWD LMDA 20 DTK (Comporte le port Modbus 1).
— Module Modbus additionnel : TWD NOZ 485D (Comporte le port Modbus 2).
— Passerelle Ethernet : 499 TWD 01100.

Les étapes de cette configuration sont les suivantes :
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Etape 1 : lors de I'ouverture du logiciel Twido Soft, la base de I'automate doit étre changée. Il
faut choisir la référence : TWD LMDA 20 DTK.

§ TwidoSoft - sans titre
Fichier Edition  Affichage  Outils

Matériel Logiciel Programme Automake Fenétre  Aide

I% = n é Changer la base automate. ..
Gestion des niveaux fonctionnels. .,
-] sans titre Ajouter un module. ..
- B1] TWDLMDA4ODTE,
- [ Matéried

g7 Port 1+ Liaison ¢
Ml Bus dexpansion  Ajouber une option. .
+ & Logiciel

. P .
5 Frogramme Editer la configuration des entrées. ..
P‘é M acros

¥ Symboles Editer la configuration des sorties. ..

[ Tables danimation Affiche E/5 dédiges
& Documentation
Paramétrer les communications de l'automate. ..

Ajouter un modem

Change la base automate en un modéle différent Mode local

Figure 3.3 Changement de la base d’automate Twido.

Etape 2: j’adapte le port de communication 1 pour une communication Modbus en
conservant les parameétres par défaut.

@ TwidoSoft - sans titre

AEEH & = Parameirage des communications de 'automate
=l
Pt 1 ok
Sy o< |
- Eﬂ TWDLMDAZODTE Pratocole Annuler
- /8 Matériel
¢F Port1: Liaizon distante, 1 Type : Aide
Ml Eus dexpansion
+ &3 Logiciel Adresse 1 -
Programme
- Pé b acroz
P Comm Faramétres
[B Drive Débit : 19200 -
o Tesys
- s'I Edl“‘a"‘PSDTB Bits de danndes : BATU) =
ymbales
[l Tables d'animation Parité - Aucune v
Documentation
Bitz d'arrét ; 1 -
Délai de réponze : 10 % 100 ms
Célai d'inter-trame : 10 ms
A Edi

Figure 3.4 Adaptation du port de communication Modbus.
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Chapitre 3 Application sur la valise de communication

Etape 3 : j’ajoute une option matérielle : l'adaptateur de communication Modbus avec prise
miniDin (Module Modbus additionnel) réf : TWD NOZ 485D.

@ Twido5oft - sans titre

dEE &

kS

=] sangtire
- [l TwDLMDAZODTE,
- [ Materiel
¢7 Port1: Modbus, 1
Buz d'expansion
+ 5] Logiciel
Programme
- MY Macros
[+ Camm
[# Diive

T Tewms

o advantys OTE
7] Symboles
gl Tables d'animation
@ D ocumentation

Ajouter une option

Option matériele:

67 TWDNOZ2320 -
A T/ DIMOZ 4850

67 TwWONOZ485T side
TWORCPRTC

Al TwoxcPoDM 8

Teminé

il

Dezcription;

Expanzion, adaptateur de communication pour I'automate modulaire, RS 485, avec
connecteur Mini DIM.

@A Editeur... @ O X

Mode local

Figure 3.5 L ajout d’adaptateur de communication Modbus.

Etape 4 : j’additionne une seconde option matérielle : passerelle Ethernet qui sera cablée sur
le port Modbus 1 réf : 499 TWD 01100.

B TwidoSoft - sans titre

AFEH &

_x

=1 zans titre
- Bl TWDLMDAZODTE.
- [f8 Materiel
¢F Port1: Modbus, 1
¢F Port 2 Modbus, 1
Bus d'expansion
+ GE Logiciel
Programme
- I\é Macroz
|7+ Comm
B Diive
T Tesys
Al advantys OTR
&7 Symboles
[#3] Tables d'animation
@ Documentation

Ajouter une option

Option matérniels:
I rwDxCPRTE -
o Terming
Aide
Dreszcriphion;
|nterface Ethemet pour lez automates Twido.

A Editeur... & O X

Maode local

Figure 3.6 L ajout de la passerelle Ethernet.
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Chapitre 3 Application sur la valise de communication

Etape 5 : enfin, je dois paramétrer I'adresse IP et le masque de sous réseau de Twido Port en
fonction du réseau local utilisé. Cette adresse IP correspond a 1’adresse MAC sérigraphie sur
le produit. Elle est différente pour chaque passerelle Ethernet. Dans cette passerelle, I’adresse
IP est 85.16.231.216.

B TwidoSoft - sans titre - [Editeur de configuration] - 0O X
&
azE & = @
o @By o EE e N0 R
=1 sans titre
- B TWOLMDAZODTE,
= @ M atérie Configuration TwidoFort
;I? Port 1 : Modbusz, 1 } } }
;‘? Part 2 : Modbus, 1 I Adresse IF I 85. 16.231 21% I
Bus d' ; Hazque =ocus-résesau 255 2650 0. O
K derpanson | Adresse de la passerells | B85 16.231 216 |
_&  TwidoPaort ' \ ;
+ Logiciel
ﬁgmime Configuration TwidoPort X
- P‘é Macros
'I;' S';T: AdesseP | g5 . 16 . 231 . 216
T Tems 8
- Masque de sous-réseau
Al advantys OTEB R | I
¥ Symboles
Adresse de |a passerelle
F5l Tables d'animation g | 8 .16 & e
@ [ ocumentation
Ok | Annuler Aide

Mode local

Figure 3.7 Configuration du Twido Port.

Je sauvegarde et transfére l'application a I’automate Twido. Ensuite, je débranche le
cordon de liaison du PC et je rebranche celui de la passerelle Ethernet. L’automate est a
présent configuré pour accepter une connexion via le réseau local.

3.3.2 Configuration du coupleur Ethernet de I’automate TSX Premium

Le but de cette partie est de configurer le coupleur Ethernet de l'automate TSX
Premium pour établir une connexion via le réseau local. Pour cela, j’utilise le cordon de
liaison entre le PC et la prise TER du boitier de dérivation du bus UniTelway afin de
connecter 1’automate.

La configuration du module coupleur Ethernet est établie avec une adresse IP et un
masque de sous réseau compatible avec le reseau local ainsi qu’une adresse XIP.

Note : L'adresse IP du coupleur correspond a l'adresse MAC du coupleur. Cette adresse est
notée sur le coupleur lui-méme (sous les voyants) en hexadécimal. Il faut la transcrire en
décimal. MAC@ : 00. 80. F4. 02. FF. 05.

Les quatre premiers nombres sont toujours identiques pour le matériel Scheider Electric
et correspondent a 85.16. Les deux derniers nombres (FF et 05) doivent étre transcrits en
décimal. FF = 245, 05 = 5.

L'adresse IP de ce coupleur est donc : 85.16.245.5.
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Chapitre 3 Application sur la valise de communication

Etape 1: pour configurer le coupleur Ethernet, je dois ouvrir le logiciel PL7 et créer une

nouvelle application. Ensuite, il faut choisir le processeur puis les cartes correspondant a
I'équipement présent.

| | 2|n8)]

MNouveau

Processeurs: Cartes mémoire:

T5# Micro PCE7203 WaE ..
PC 57353 W58 .. 32 Kotz
TSH 57103 W58 .. 64 Krnots
TS 57163 VEE .. 128 Krnots

S B7203 WhE 128 Kmotz - Stockage
TSxBF2R3 WAE .. 1E0 Kmotz

TSH B72623%5.8 . 160 Kmots - Stockage
TSHEF2823VE8 ..

TS« 67303 WAE .

Références :

Aucune

Annwler

Création de ['application par défaut ...

Figure 3.8 Choix d’automate et du processeur correspond.

Etape 2 : pour ajouter le module du coupleur Ethernet, je clique sur le bouton droite de la
sourie dans I’emplacement de ce coupleur puis je choisi I’option « Ajouter un module ».

®M PL7 PRO : configuration TSX
Fichier Edition Services “ue ©Outils AP Debug Options Fenétre 7

gl@|| | ] o mael g om0 | BE[m 2

& Mavigateur Appli... = O X

fa k| DB
s

il Configuration

|TSx 57203 WG . =) I@ ﬂ J

PP

l_f_| ----- a Caonfiguration
P Configuration matériells
Configuration logicielle ﬂ
e a Programme

[ Evénement=
[j Types OFE

Ajouker un module. ..

[33c00 ¢2] [ wmoor |

WM M-

[j Ecrans d'exploitation

Configuration logicielle

Configure un module & l'adresse sélectionnée LOCAL HY OWR MAJ

Figure 3.9 Procédure suivie pour ajouter un module.
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Ensuite, j’estime la famille « communication » dont en trouve le coupleur Ethernet TSX
ETY 5103.

™ PL7 PRO : configuration TSX

dl@o| | || | ssel sk m ||| BE[m 2
& Navigateur Appli... = [1 X B Wi Configuration

EMHE 5703 vse.. - [ ﬂJ
g

-5 STATION ﬂ ] j
- @ Configuration L
i Configuration matérielle S
Configuration logiciells g
-] @ Programme L
+ [j Tiéche last @
[j Evénements {;
D Types OFE o
1 [:' Wariables m
[j Tablez d'animation _
1 [j Dozzier
D Ecrans d'exploitation .ﬂ.jnuter S
Farnille: b odule:
i 1 TS¥ETY 120 COUPLEUR ETHERMET ETv120 A
1 TSXETY 210 COUPLEUR TCRAP ETHwWAY u IL'
Comptage 15 |TS®ETY 410  COUPLEUR TCPAP 10100
Déport Busk 1.0 | TS<ETY 4102 COUPLELR TCR/F 10100
Mouvement 15 | TSxETY 4103 COUPLEUR TCR/IF 104100
Pesage 1.7 |TS<ETY 8101 COUPLEUR FACTORYCAST
Produits Tiers 1.0 |[TS®ETY 5102  COUPLEUR FACTORYCAST
Simulation AR TS5+ ETY 5103 COUPLEUR FACTORYCAST
ToutouRien 1.5 [TS¥SAY 100  COUPLEUR AS-interface
TS% 547 1000 COUPLEUR A5-interface
Prit TSx SCY 21600 MODULE D'ACCUEIL PCMCIA
TS#wikiy 100 COUPLEUR FACTORYCAST HMI

Figure 3.10 L ajout du module coupleur Ethernet.

Etape 3 : aprés 1’ajout de module du coupleur Ethernet, il faut ouvrir les propriétés de ce
dernier en mode configuration.

Dans l'onglet " Messagerie ", je coche le mode ™ configurée " pour me permettre la
saisie de l'adresse IP et le masque de sous réseau.

Il est nécessaire de définir une adresse XWAY avec un numéro de réseau et un numéro
de station. Ensuite, je dois noter I'adresse IP et I'adresse XWAY.

Dans ce cas :
— L'adresse IP est 85.16.245.5.
— Le masque de sous réseau est 255.255.0.0.
— L'adresse XWAY est 1.47.
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% PL7 PRO : configuration tsx
Fichier Edition Services Yue Outils AP Debug Opkions Fengtre 7
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85 6 245 & 256 285 0 0 85 1| 2H 26 [ s resse | Bande passante
Messagerie I ] ] SNMP ] ] ] ]
Adresse K AY Configuration des connesions
Contréle d'accé
Fiéseaun |1 Station |47 et dess M
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Figure 3.11 Configuration du module coupleur Ethernet.

Enfin, I’automate TSX Prémium sera compatible avec le réseau local apres la validation
des modifications et la conservation de cette application.

3.3.3 Configuration du PC

Apres avoir la configuration du coupleur Ethernet présent sur l'automate, il faut
configurer le PC afin d'établir une connexion via le réseau local. Pour cela, le logiciel PL7
doit utiliser un pilote particulier qui est le driver XIP. Celui-ci permet d'utiliser l'adresse
XWAY et donc de se connecter a l'automate.

Cette configuration du PC sera réalisée en deux étapes simples :

Etape 1 : pour configurer le driver XIP, j’ouvre le " Driver Manager " présent dans le dossier
PL7 du PC. Ensuite, dans I'onglet XIP Driver je clique sur le bouton « Configuration » et dans
la fenétre suivante, je tape les informations :

— Nom de la station : API.
— Adresse XWAY : 1, 47.
— Adresse IP : 85.16.245.5.

35



Chapitre 3 Application sur la valise de communication

Ensuite, je clique sur « Ajouter » puis sur « Enregistrer » et je redémarre le PC.

& Modicon Telemecanique

Fichier Editon Affichage Favoris Oufils 7

Adresse I:’__'} C:\Documents and Settings'All Users\Menu Démarrer \ProgrammesModicon Telemecanique

/._ ) Rechercher |- Dossiers

l\_} Frecedente = J - I?

i .’!.-_r' Drivers Manager #| Schneider Automation CNFXIP
2Ko Configuration  ®ip  Test  Aide

»

Gestion des fichiers

IEE Renommer ce fichier

_% Déplacer ce fichier

D Copier ce fichier

& Publier ce fichier sur le Web

(=] Envoyer ce fichier par courrier
Electronigue

Supprimer ce fichier

DRIVERS Manager
MODBUS SERIAL Driver ]

Profil Connexion locale
®IPM ﬂ Adresse w1 47

Mouvells connesion
Station: api I DNS

Adresge sy 1 W7

AdiesselP: 85 . 16 245 . 5

Connexions installées

sty TCPAP Driver 1.5 [E10 apt 861.847  085.816.245.005
Copyright € 1997-2000 Schneider Automation S8, .
Mettre & jour

Etat driver 1:  Maon opérationnel  Etat dijp#r 5 Mon opérationnel
Etat driver 22 Mon opérationnel  Etginiver 6 Non opérationnel Pr—
Etat driver 3 Maon opérationnel £tat driver 7. Mon opérationnel ot
Etat driver 4 Mon opérationgdl  Etat driver 8 Non opérationnel .

— Etat driver 9. Maon opérationnel Supprimer tout

Sovees,
Coresn=)
R

0K Prét |

Figure 3.12 Configuration du driver XIP.
Etape 2 : Le driver XIP permet également de vérifier la connexion comme suit :

Apres I’ouverture du driver XIP, I’onglet « XWAY » nous permettre de definir le
nombre des stations connectées.

' XIP Driver - XIPO1

TCRAP ] Ture | About |

General

1.47
sl e et COMNECTED api[1.47) @IP:85.16.245.5

Handle: opened ID— ﬂ
Sockets attached 1] /

Communication

Connections 1
Connected 1
Send Total 0 <l I,,I | 2

Recy Taotal 0
(] | Refresh
Send Errors 1

Recy Errors |':|

XWAY Connection Status

ok

Figure 3.13 Vérification de la connexion via le driver XIP.
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3.4 Configuration du module de communication Modbus

Etape 1 : pour configurer le module de communication TSX SCY 21601, dans le PL7 j’ouvre
I'application précédente (configuration du module coupleur Ethernet). Ensuite, dans la
configuration matérielle de I'automate TSX Premium, j’ajoute le module TSX SCY 21601 de
la méme fagon que le module coupleur Ethernet.

Etape 2 : j’estime le mode " configuration " et " voie 0 " ensuite, je sélectionne " MODBUS /
JBUS LINK " et " MAST " pour affecter le mode de communication Modbus a la voie 0 du
module. Le type est configuré en " Maitre ". La vitesse de transmission est conservée a 19200
Bits/s. Les données sont en format " RTU " avec 1 bit de stop et une parité " Paire ".

®1 PL7 PRO : configuration tsx
Fichier Edition Services %ue OQuokls AP Debug  Options  Fenékre 7

2@ | ou | =6 5 m | | | S 2
& Navigateur Applic... = [ X W Configuration

P2 k| 0|5
s

i TSX SCY 21601 [RACKO  POSITION 3]

=3 STATION ——
- a Configuration |ConFlguratlon j

@ Configuration matérielle Diesignation : MOOULE O'ACCUEIL PCMCIS
Configuration logiciells
la Frogramme
+]+[Z7] Tiehe Mast YOIE 0

[:l Evénements |\-'DIEEI j |

D Types OFE
() variables | Liasom MoDEUSMBUS = | [masT -

D Tables d"animation
[j Diossier Type

([ Eerans dexploitation e S 13200 Bitsts _~

Deelai inter-Caractéres

Maitre
v Par défaut 52 ms
Mombre de réitérations EF

Diélai de réponse 100 " ASCIT bits) % 1bit

Vitesze de Transmission

Données Stop

(& RTU (2 bits] (7 2 bits
E=clave

Parité

* Paire  Impaire { Sans

Prét LOCAL LSYS MODIF, YR,

Figure 3.14 Configuration du module de communication TSX SCY 21601.
Etape 3 : cette étape s’établie par la validation de cette configuration et la conservation de
I'application.

Etape 4 : pour transférer celle-ci dans I'automate via le réseau local, dans le menu " AP " je
clique sur " Définir I'adresse de I'automate " pour sélectionner le mode de communication.

Le driver utilisé est " XIP01 " et l'adresse de l'automate est celle définie précédemment :
XWAY 1.47. La syntaxe utilisée est la suivante : {1.47} SYS.
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*™ PL7 PRO : configuration tsx
Fichier Edition Services “ue Outils ap Debug Ophions Fendtre 7

al@|ui]=] -[o] & ¢

Transférer programme. .. Chrl4T
& Navigateur Applicat... - Transférer données...

EQEE Comparer. ..

Bilan mérmaire...
%a Wue Structurelle

=5 STATION

Ea Configuration

5111 ConFiguraticon matériell
Configuration logicielle
Ha Programme

[j Téche Mazt

Connecter Chrl+k

“-|Z0) Evénements Caomrmands & un automate, -
[“_—| Typez OFE ™ Adresse de 'automate IOptlnna|
Driver
-] Eorans desploitation [P0 =
Adresse
[ransys

oK | Awuer | Ade |

affiche ou définit I'adresse de l'automate

Figure 3.15 Procédure de transfert d’application dans I’automate TSX Premium via Ethernet.

3.5 Programme du Twido via le réseau local Ethernet

L’objectif de cette partie est de relier le PC de programmation et la passerelle au réseau
local. Ensuite, configurer le logiciel Twido Soft pour pouvoir accéder a l'automate Twido a
travers le réseau local. Dans Twido Soft, je reprendre I'application précédente (configuration
de la passerelle Ethernet) puis je dois paramétrer la connexion a I'automate en TCP/IP.

§ TwidoSoft - C:\Program Files\Schneider Electric\TwidoSoft\Applications\z. twd

Fichier Edition Affichage Outils Matériel Logiciel Programme  Automate Fendtre  fide

SdxE & = | Connecter. .,
1=l

- MEr UNE Con n
- [_] sans tie

. TWOLMDAZIDTK Modifier la configuration modem. ..

=g Frogramme Surveiller l'automate. ..

- P’é Macros

[+ Comm
[# Diive

:: Tems

A advartys OTE
3 Spmboles Pratéger ['application
Tables d'animation

@ Documentation Bilan mémoire

Backup...
Restare. ..
Effacer...

Mode lacal

Figure 3.16 Configuration du Twido Soft selon une connexion via le réseau local.
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Ensuite, je vais écrire les lignes de programme permettant de:

— Créer un mot (%MWO) incrémenté de 1 toutes les secondes et limité a 32 000.
— Affecter ce mot sur les 8 sorties TOR de I'automate (travail en binaire).
— Affecter les 12 entrées TOR de l'automate a un autre mot (%MW10).

Fichier Edition Affichage Outils  Matériel Logiciel Programme Auktomske Fenétre  Aide

SEE & BB « =4 €
= s ] 3 3
=N + % R S oem 0 NF TE R [Reds x| R ©
=] Tw/DLMDAZOD RUNG 1 BASE DE TEMPS 15 i
+ [P Matériel
+ i Logiciel
@ Programme
- [}
] i %56 ME
i it —
[_! Drive RUNG 2 INCREMENTATION DE Mw0 TOUTES LES SECONDES

: Tesys
Al advantys 0T

%] Sumbales
Tables d'animatic b0 < 32000 bl = 20 + 1

@ [ocumentation =MB
P —

RUNG 3 LIMITE HAUTE 32000 POUR ZWW0

MW »= 32000 EMwD =0

RUNG 4 AFFECTATION DE ZMW0 SUR LES 8 SORTIES Q0.0

ZO00.0:8 = ZMwi

%MG
k

RUMNG 5 AFFECTATION DES 12 ENTREES SUR ZMW10 BITS DA 12

M0 = %I00.012

RUNG 6 FIN DE PROGRAMME

Figure 3.17 Programme du Twido en langage Ladder.

Finalement, je sauvegarde et transfére cette application a 1’automate Twido.

3.6 Programme du TSX Premium

Pour la saisie d'un programme afin de lire une variable du Twido, ou bien d’écrire ses
sorties TOR j’utilise le logiciel PL7. Une autre application est créée dans le Magelis pour
obtenir I'affichage direct de la lecture du variable du Twido ou I’écriture des sorties.

Le programme est composé de trois sections écrites en langage littéral. La section
« Maitre » initialise la fonction de communication et permet de rendre la section de lecture
ou la section d’écriture active lorsque la page de Magelis correspondante est affichée. La
variable issue du Twido est stockée dans I'automate TSX Premium et affichée sur le Magelis
ou bien la variable saisie dans le Magelis vas étre transférer sur les sorties physique de
I’automate Twido par 1’activation de ces derniers.

Pour la lecture de la variable dans le Twido, j’utilise la requéte « READ_VAR » et la
requéte « WRITE_VAR » pour I’écriture des sorties dont la syntaxe est la suivante :

READ_ VAR (ADR#3.0.2,'% MW’ 10, 1,%MW144 :1,%MW140 :4);
WRITE_VAR (ADR#3.0.2,'%MW/', 0, 1,90MW154:1,%MW150:4);

Explications :
ADR#3.0.2 : spécifie I'adresse de la cible (module 3, voie 0, point de connexion 2).
Le Twido est connecte sur le réseau Modbus a I'adresse 2.
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‘%MW : pour la lecture dans la zone « %MW » du Twido.

10,1 : correspond a I'adresse %MW10 du Twido, la longueur est de 1 mot.

%MW?144 :1 : correspond & I'adresse de I'automate dans laquelle sera stockée la valeur d'une
longueur de 1 mot.

3.6.1 Section maitre

I (* table de bit pour validation des sections *)

%MO0:2:=0;

%MO0 [%6MW102]:=TRUE;

I (* CANCEL fonction com *)

IF RE %M1 OR FE %M?2
THEN CANCEL (%MW19,%MW18);
END_IF;

I (* base de temps *)

%M66:=%S6;

3.6.2 Section read Twido

I (* fonction disponible *)

%M62:=%MW140:X0;

I (* lecture d'un mot dans le Twido *)

IF NOT %M62 AND RE %M66
THEN %MW142:=8;
READ_VAR (ADR#3.0.2,'%MW/', 10, 1,%9MW144:1,%MW140:4);
END_IF;

I(*CR*)

IF FE %M62
THEN %MW145:=%MW141;
END_IF;

I (* mémoire n° d'échange *)

IF FE %M62
THEN %MW19:=SHR (%MW140, 8);
END_IF;

3.6.3 Section write Twido

I (* fonction disponible *)

%M63:=%MW150:X0;

I (* échange vers I'esclave *)

IF NOT %M63 AND RE %M66

THEN %MW152:=8;
WRITE_VAR (ADR#3.0.2,'%MW", 0, 1,9%MW154:1,%MW150:4);
END_IF;

I (*CR ™)

IF FE %M63

THEN %MW155:=%MW151,
END_IF;

I (* mémoire n° d'échange *)

IF FE %M63

THEN %MW19:=SHR (%MW150, 8);
END_IF;
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3.7 Utilisation du réseau Modbus

3.7.1 Le réseau Modbus

Dans cette application, le réseau Modbus est constitue des équipements suivants :
I’automate TSX Premium (maitre), le répartiteur Modbus et 1’automate Twido (esclave).

Etape 1 : je connecte l'automate Twido (prise Modbus miniDin & gauche de l'automate) au
répartiteur Modbus (prise RJ45 repérée 1 a 8).

Figure 3.18 Raccordement du Twido au répartiteur Modbus.

Etape 2 : la connexion Modbus du module TSX SCY21601 est reportée sur la face de la
platine avec une prise RJ45 repérée Modbus. Je raccorde celle-ci au répartiteur Modbus avec
un cordon RJ45 droit (long : 0,5m).

Modbus o

o )

o) Y
UniTewal
L 11}

D(B) a

®

Figure 3.19 Raccordement du module SCY 21601 au répartiteur Modbus.

Maintenant, tous les équipements sont raccordés sur le réseau Modbus et peuvent
échanger des informations.
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3.7.2 Utilisation du Magelis

Le terminal de dialogue Magelis communique avec l'automate TSX Premium via le bus
UniTelway. Une prise 25 points associée a un commutateur permet le raccordement a un
ordinateur pour le téléchargement d'applications.

Magelis

Qo >

ALARM @

- v LA

1 2 3 4 5 6
REROEL

Liaisons séries
Figure 3.20 Le Magelis.

Au niveau du terminal de dialogue Magelis je suit les étapes suivantes :

Figure 3.21 Menu du Magelis.

Etape 1 : On choisissant le menu "Modbus" par 1’utilisation des fléches haut et bas (¥ ou A)
pour se déplacer dans les menus et valider en appuyant sur la touche (»).

Le Magelis affiche :

Figure 3.22 Le menu Modbus.

Ce menu permet de :

— Communiquer avec l'automate Twido.
— Communiquer avec un autre équipement Modbus.
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Etape 2 : En choisissant le menu "Twido", le Magelis affiche :

Figure 3.23 Le menu Twido.

— 1l est possible d'effectuer la lecture des entrées TOR ou de piloter les sorties TOR de
I'automate Twido.

a. Lecture des entrées

En validant cette fonction, I'automate TSX Premium lance une requéte de lecture, sur
I'esclave (automate Twido), d'un mot contenant la recopie des entrées TOR. Ce mot est
transféré en mémoire pour étre affiché sur le terminal Magelis.

Figure 3.24 Lecture des entrées du Twido.
Dans notre cas, aucune entrée du Twido n’est activée.

b. Ecriture des sorties

La page affiche un tableau des 8 sorties TOR de l'automate Twido. Un champ
modifiable est associé a chaque sortie permettant ainsi de modifier son état.

Pour modifier I'état d'une sortie, appuyer plusieurs fois sur la touche MOD pour mettre
le champ souhaité en surbrillance, puis changer la valeur avec les fleches haut et bas (V¥ ou
A), valider ensuite en appuyant sur la touche ENTER.

Figure 3.25 Tableau des 8 sorties TOR de I'automate Twido.
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L'automate TSX Premium prend en compte la modification de la variable et lance une
requéte Modbus sur l'esclave (automate Twido). Celui-ci recoit la nouvelle valeur de la
variable et les transfere dans les sorties TOR correspondantes.

Quelque exemples d’écriture des sorties TOR du Twido

Exemple 1 : Je veux activer la sortie physique 0 et 1 : dans le Magelis, je modifié¢ I’état de ses
sortie par I’utilisation de la touche MOD. Puis, je change la valeur avec les fleches haut et
bas. L’automate Twido va acquérir la requéte du TSX Premium et la traduire en activant ces
deux sorties.

Figure 3.26 Ecriture des sorties O et 1.

Exemple 2 : Activation des sorties physiques 0, 3,5 et 7.

Figure 3.27 Ecriture des sorties 0, 3, 5 et 7.

3.8 Conclusion

En conséquence, le réseau Modbus est un réseau de type maitre-esclaves dont le maitre
doit adresser I’esclave pour qu’ils puissent communiquer. Cette adresse se trouve dans la
trame de données qui comporte aussi des codes fonction transformé en requéte Unitelway a
I’aide d’une carte PCMCIA.

La communication par Modbus s’établit sur une liaison série asynchrone RS485
autorise le mode multipoint représenté par le pilotage des sorties TOR d’automate Twido.

L’utilisation du réseau Modbus est simple, efficace, fiable et élégante pour des
différentes applications industrielles.
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