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INTRODUCTION GENERALE

Les réseaux locaux industriels ont été introduits petit a petit dans les systemes
automatises, a des stades divers selon les domaines d'application. Ils sont nés avec le
développement de I'électronique et des matériels numériques programmables. L'apparition des
régulateurs numériques et des automates programmables a conduit les offreurs a mettre sur le
marché des reéseaux pour les interconnecter et ramener a moindre colt de céblage les
informations nécessaires a la conduite par les opérateurs dans les salles de commande.

L’historique de ces réseaux débute avec ’apparition du réseau WDPF de Westinghouse
dans les années 70 par la société Schneider en France. Puis est né le réseau Modbus de Gould
Modicon. Le grand développement des réseaux locaux industriels date du début des années
80 ou Le projet MAP nait aux Etats-Unis. La notion de réseau de terrain émerge sous le nom
de réseau ou bus d'instrumentation en 1982 avec la naissance du projet FIP en France.
Parallélement & ces projets de réseaux ouverts, de nombreux réseaux locaux industriels privés
voyaient le jour chez tous les constructeurs et chez des offreurs indépendants comme le réseau
Gixinet par la société Gixi en France. La société Apsis, puis Aptor proposait les premieres
versions du réseau Factor. La société Compex construisait le réseau LAC. Les constructeurs
d'automates programmables proposaient (la liste est loin d'étre fini) Sinec (Siemens), Data
Highway (Allen Bradley), Tiway (Texas Instruments), Unitelway (Télémécanique), Jbus
(April)...

Ces réseaux utilisaient certains des protocoles développés pour les télécommunications
avec quelques adaptations aux contextes de réseau local et du milieu industriel. Parmi eux, Le
protocole Modbus est une structure de messagerie créée par Modicon en 1979 pour connecter
des automates a des outils de programmation. Ce protocole est de nos jours largement utilisé
pour établir des communications de type maitre (client) vers esclaves (serveurs) entre
équipements intelligents.

Modbus est indépendant de la couche physique, il peut étre implémenté sur des liaisons
RS232, RS422 ou bien RS485, aussi que sur une grande variété d’autre média. Il existe une
autre version du Modbus qui est le protocole Modbus Plus basé sur une méthode d’accés par
anneau a jeton, qui utilise la structure de messagerie Modbus.

Dans cette thése titrée par « Etude du réseau Modbus avec une application sur une
valise de communication », le travail est composé de trois chapitres. Le premier décrit les
réseaux locaux industriels d’une facon générale comme la représentation des différentes types
des réseaux, leur classification, leur choix, sons intégration dans le modele OSI...

Par la suite de ce chapitre, un deuxiéme chapitre concernant 1’étude du réseau Modbus
qui est un réseau ouvert, universelle et simple d’implanter. Le troisiéme chapitre est une
application du réseau Modbus sur une valise de communication dont le comportement est
d’utiliser deux logiciels (PL7 Pro et Twido Soft) pour la configuration et la programmation
des élements constituant ce réseau afin de déterminer ses caractéristiques.



CONCLUSION GENERALE ET PERSPECTIVES

Au méme titre que les reéseaux informatiques il y a quelques années, les réseaux
industriels sont & leur tour en pleine évolution pour répondre aux nouveaux besoins des
utilisateurs. Ceux-ci souhaitent s'affranchir de I'hétérogénéité des architectures afin de réduire
les codits d'interconnexion, en termes de cablage, mais aussi d'interfonctionnement.

Grace a ces grands avantages : simplicité, ouverture, universalité, colt modeste et a sa
robustesse, le réseau Modbus est tous simplement le réseau le plus utilis¢é dans I’industrie
aujourd’hui.

Cette these propose une étude théorique sur les réseaux locaux industriels en se basant
sur le protocole Modbus. Et pour enrichir cette étude, une application de communication
consiste a configurer 1’automate TSX Premium a 1’aide du logiciel PL7 Pro et I’automate
Twido par le logiciel Twido Soft afin d’établir une communication de réseau Modbus a été
créer ou la configuration est effectuer par I'utilisation du réseau Ethernet.

Cette application est réalisée par I’intermédiaire d’une valise de communication porte
la référence : « MD1AE845TW» qui représente des différentes standards de communication
utilisées actuellement dans 1’industrie. Cette valise nous permettre d’utiliser le réseau Modbus
afin de :

— Lire une variable qui se trouve dans I’automate Twido.
— Piloter les sortie physique de I’automate Twido.

De nombreuses perspectives sont envisagées en parton de ce travail, parmi eux :
1- la réalisation des applications basant sur le protocole Modbus/TCP.

2- D'autre part, I’exploitation des nouveaux services liés a I'émergence des technologies
Internet. Cette exploitation présenter par la configuration et I’utilisation de I'explorateur pour
configurer et utiliser la valise de communication via une connexion a distante.

3- La configuration et la mise a jour d'un site Web ainsi que la création et la gestion
d’une page html.



Résumé :

Tandis que le monde moderne de contrble est toujours aux prises avec les
concepts avancés tels que les bus de terrain et les réseaux maillés, La simplicité de Modbus et sa
facilité de mise en ceuvre sur la communication continue de lui permettre d'étre le plus largement
soutenu et mis en ceuvre industrielle dans le monde.

Lorsque les utilisateurs existants de systemes de contrble découvrir la nécessité d'élargir
I'instrumentation de terrain ou ajouter des contrbleurs a distance, ils ont trés souvent recours vers
MODBUS comme une solution simple aux problemes complexes.
Par ailleurs, quand il y a un besoin de connecter un exotique appareil & un systeme de contrdle,
’utilisation de MODBUS est tres souvent la plus simple méthode.

Parfaitement MODBUS est une des méthodes les plus anciennes de la communication, il est
aussi la plus populaire, pour des raisons trés bonnes. 1l est facile a utiliser, fiable, peu colteux, et se
connecte a presque tous les capteurs et les dispositifs de contrble dans I'industrie.

Mots Clés : MODBUS, contrdle, bus de terrain, communication, dispositif.
Abstract :

While the modern control world continues to grapple with advanced concepts such as
fieldbus and mesh networks, the simplicity of MODBUS and its ease of implementation over
S0 many communication media continues to allow it to be the most widely supported and
implemented industrial protocol in the world.

When users of existing legacy control systems discover the need to expand field
instrumentation or add remote controllers, they very often turn to MODBUS as a simple
solution to complex problems. Moreover, when there is a need to connect an exotic device to
a control system, using the device’s MODBUS interface often proves to be easiest method.

Although MODBUS is one of the oldest communication methods, it is also the most
popular for very good reasons. It’s easy to use, reliable, inexpensive, and connects to almost
every sensing and control device in the control industry.

Key Words: MODBUS, control, fieldbus, communication, device.



