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Abstract
In this work, we studied tin oxide (SnO2) nanostructures grown by electrodeposition on ITO substrates. We chose this technique because it is simple and easy to prepare. First, we studied the mechanisms of SnO2 electrodeposition using cyclic voltammetry and chronoamperometry. Mott- Schottky measurements showed that the deposits exhibit n-type conductivity with an increase in charge carrier concentration as Al doping increases, UV-Vis spectroscopy indicated the increase of the transmission and the gap energy using Al doping approach. Structural analysis by X-ray diffraction showed a tetragonal polycrystalline structure with preferential orientation along the (110) plane. Morphological characterization showed a noticeable change in topography with an increase in the roughness for doped films. Current-voltages plots of Au/Cu2O/SnO2/ITO heterojunctions showed the improvement of the electrical properties with Al doping.
Keywords: nanostructures, SnO2, Semiconductor, ITO, electrodeposition, doping.

Résumé

Dans ce travail nous avons étudié des nanostructures d’oxyde d’étain (SnO2) ont été élaborés par électrodéposition sur des substrats ITO. Tout d’abord, nous avons étudié les mécanismes de l’électrodéposition du SnO2 en utilisant la voltamétrie cyclique et la chronoampérométrie. Les mesures de Mott-Schottky ont montré que les dépôts présentent une conductivité de type n avec une augmentation de la concentration des porteurs de charges avec l’augmentation du dopage Al. La spectroscopie UV-Vis indique l’augmentation de la transmission et l’énergie de gap en utilisant le dopage Al. L’analyse structurale par la diffraction de rayons X a montré une structure polycristalline tétragonale avec orientation préférentielle selon le plan (110). La caractérisation morphologique montre une modification notable de la topographie avec une augmentation de la rugosité pour les films dopés. Les tracés courant-voltage des hétérojonctions Au/Cu2O/SnO2/ITO ont montré une amélioration des propriétés électriques avec le dopage Al.
Mots-clés : nanostructures, SnO2, Semiconducteur, ITO, électrodéposition, dopage.

الملخص
درسنا في هذا العمل البنى النانوية لأكسيد القصدير (SnO2) التي نمت عن طريق الترسيب الكهربائي على ركائز .ITO أولًا، قمنا بدراسة آليات الترسيب الكهربائي ل SnO2 باستخدام القياس الفولتامي الدوري والقياس الزمني. أظهرت قياسات Mott-Schottky أن الرواسب تُظهر موصلية من النوع n مع زيادة في تركيز الشحنة الحاملة مع زيادة المنشطات الالومنيومية، وقد اثبت التحليل الطيفي بالأشعة فوق البنفسجية تحسن الشفافية وطاقة الفجوة بعد التطعييم. أظهر التحليل الهيكلي بواسطة حيود الأشعة السينية بنية متعددة البلورات رباعية الزوايا للأفلام التي تم الحصول عليها مع اتجاه تفضيلي على طول المستوى .(111) يُظهر التوصيف المورفولوجي تغيرًا ملحوظًا في الطبوغرافيا مع زيادة في الخشونة أثناء التطعيم. أظهرت مخططات الفولتية الحالية (I-V) للوصلات غير المتجانسة Au/Cu2O/SnO2/ITO تحسن الخصائص الكهربائية مع التطعيم.
الكلمات المفتاحية: الهياكل النانوية، SnO2، أشباه الموصلات، ITO، الترسيب الكهربائي، المنشطات.
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