Abstract:
In this work, we studied the performance of 2T tandem solar cells based on perovskite and silicon materials using the SCAPS simulator. The main objective is to fully utilize the solar spectrum in order to improve the performance of both sub-cells.  The filtered spectrum followed by the current matching technique are used to investigate the perovskite -silicon tandem solar cells. Our simulation showed that  over 32% efficiency can be obtained for this type of tandem solar cells which confirms that this is a promising new approach. 
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Résumé :
Dans ce travail, nous avons étudié les performances de cellules solaires tandem 2T à base de matériaux pérovskite et silicium à l'aide du simulateur SCAPS. L'objectif principal est d'exploiter pleinement le spectre solaire afin d'améliorer les performances des deux sous-cellules.  Le spectre filtré suivi de la technique d'adaptation de courant sont utilisé pour étudier les cellules solaires tandem pérovskite-silicium. Notre simulation a montré qu’un rendement  plus de 32 % peut être obtenu pour ce type de cellules solaires tandem, ce qui confirme l'intérêt de cette nouvelle approche.

Les mots clés :  Silicium,  Perovskite,  Cellules solaires  tandem, simulation, SCAPS 1D
ملخص
في  هذا العمل درسنا اداء الخلايا الشمسية الترادفية(2T) المبنية على مواد البيروفسكايت والسيليكون، باستخدامبرنامج المحاكاة SCAPSالهدف الرئيسي هو الاستفادة الكاملة من الطيف الشمسي لتحسين أداء كلتا الخليتين الفرعيتين. استُخدم الطيف المُرشَّح، متبوعًا بتقنية مطابقة التيار، لدراسة الخلايا الشمسية الترادفية المصنوعة من البيروفسكايت والسيليكون. أظهرت مُحاكاتنا إمكانية الحصول على  مردود أكثر من 23% لهذا النوع من الخلايا الشمسية الترادفية، مما يؤكد أن هذا نهج جديد واعد.
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