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L'enjeu de l'accès à l'eau en quantité suffisante est aujourd'hui un défi de grande ampleur à l'échelle mondiale. Ce défi est exacerbé par une demande en augmentation constante, due à l'accroissement de la population mondiale et à l'augmentation des besoins dans les secteurs agricole, industriel et domestique. Selon les projections de l'Organisation des Nations Unies ONU (2023), près de 5 milliards d'individus pourraient être confrontés à un stress lié à l'eau d'ici 2050, notamment dans les zones arides et semi-arides.
Ce déficit hydrique est influencé par le changement climatique, qui altère les modèles de précipitations, intensifie les phénomènes extrêmes tels que les sécheresses et les vagues de chaleur, et réduit la quantité d'eau disponible pour l'agriculture. Ces perturbations ont une incidence directe sur la production de céréales, notamment dans le bassin méditerranéen, une région déjà sensible aux fluctuations climatiques (IPCC, 2021). Dans de nombreuses régions, la productivité des cultures céréalières est en décroissance, ce qui compromet la sécurité alimentaire à l'échelle locale et régionale (Lobell et al., 2011).
Ainsi, le blé dur (Triticum durum Desf.) apparaît comme une culture majeure, notamment dans les régions méditerranéennes, en raison de sa capacité à résister à la sécheresse de manière modérée, de son importance économique et de son intégration dans les pratiques alimentaires traditionnelles (Moragues et al., 2006).  En effet, c’est l'une des principales cultures céréalières de l'Algérie, occupant environ 40 % des surfaces cultivées. Il est principalement cultivé dans les régions semi-arides, où les précipitations annuelles moyennes varient de 300 à 400 mm. Malgré sa prévalence, la production de blé dur reste faible en raison de stress biotiques et abiotiques qui limite considérablement les rendements (El basheir et al., 2024).
Par conséquent, l'adaptation variétale par sélection génétique s'avère être un outil essentiel pour maintenir les niveaux de production. Les défis auxquels la sélection est confrontée concernent l'amélioration de la résistance à la sécheresse, la constance du rendement et la qualité technologique des grains. La mise en évidence et l'utilisation de la diversité génétique existante, comprenant les génotypes locaux et les ressources génétiques historiques, sont devenues des objectifs majeurs pour les programmes de sélection actuels (Araus et al., 2008 ; Tuberosa, 2012).
Cette étude vise à analyser le comportement morphologique de 18 variétés de blé dur soumises à un stress hydrique induit par du polyéthylène glycol in vitro durant la germination et le stade plantule (stade 2 feuilles), afin de comprendre la gravité du stress durant les premiers stades critiques de la culture et de sélectionner les meilleures variétés tolérantes.
Ce mémoire se structure en trois chapitres :
Le premier chapitre présente une synthèse bibliographique portant sur le stress hydrique et leur impact sur le blé dur, ainsi que sur les mécanismes impliqués dans la tolérance des plantes en hydroponie.
Le chapitre 2, intitulé « Matériel et méthodes », présente de manière détaillée le matériel végétal utilisé, les différents caractères étudiés ainsi que les méthodes d’analyse appliquées au cours de ce travail.
Le chapitre 3 est consacré à la présentation, l’analyse et l’interprétation des résultats. Le mémoire se conclut par une synthèse finale.
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الملخص:
تقيم هذه الدراسة تحليل السلوك المرفولوجي ل 18 صنفا من القمح القاسي المعرض للإجهاد المائي الناتج عن مادة البولي إيثيلين جلايكول (PEG-6000) وفق ثلاث تراكيز مختلفة (٪0 و ٪10 و20 ٪) أثناء مرحلة الإنبات ومرحلة الشتلات (مرحلة الورقتين) في ظروف شبه مراقبة، حيث تمت التجربة على مستوى مخبر المعهد الوطني للبحوث الزراعية بسطيف خلال العام 2024 – 2025وذلك لدراسة تاثير الإجهاد المائي خلال المراحل المبكرة والحرجة من الزراعة وإختيار أفصل الاصناف. حيث أظهر التحليل المتكامل لمعايير الإنبات والصفات المورفومترية أصناف مختارة تُظهر تحملًا ملحوظًا. برزت الأنماط V13 وV34 وV26 وV15 كمرشحات ذات أولوية، حيث تجمع بين أداء إنبات عالٍ تحت الإجهاد واستراتيجيات تكيف متنوعة (تمدد الجذور، وصيانة الأوراق، والتكيف الأسموزي). ويشكل هذا التنوع الاستراتيجي موردًا قيّمًا لتحسين الأصناف. تُوفر هذه النتائج الأساس العلمي لبرامج الانتقاء المُساعد متعدد المعايير والتهجين المُوجّه، مما يُسهم في الأمن الغذائي وتكيّف أنظمة الحبوب المتوسطية.
كلمات مفتاحية: القمح القاسي،  إجهاد مائي ، بولي إيثيلين جلايكول (PEG-6000)  ، انبات، نمو.
Résumé :
Cette étude  a évalué le comportement morphologique de 18 variétés de blé dur soumises à un stress hydrique induit par le polyéthylène glycol (PEG-6000) à trois concentrations différentes (0 %, 10 % et 20 %). Cela durant les phases de germination et de jeunes plants (stade deux feuilles), dans  des conditions hydroponiques semi-contrôlées. L’étude a été menée au laboratoire de l’Institut National de la Recherche Agronomique de Sétif durant l’année 2024–2025, dans le but d’étudier l’intensité du stress lors des stades précoces et critiques de la culture et de sélectionner les meilleures variétés. L’analyse intégrée des paramètres de germination et des caractéristiques morphométriques a révélé des génotypes prometteurs montrant une tolérance notable : les génotypes V13, V34, V26 et V15 se sont distingués comme candidats prioritaires, combinant une bonne germination sous stress à des stratégies d’adaptation variées (allongement racinaire, maintien foliaire, adaptation osmotique). Cette diversité stratégique représente une ressource précieuse pour l’amélioration variétale. Ces résultats constituent une base scientifique pour des programmes de sélection assistée multicritères et des croisements dirigés, contribuant à la sécurité alimentaire et à l’adaptation des systèmes céréaliers méditerranéens.
Mots clé : Blé dur , stress hydrique , polyéthylène glycol (PEG-6000), germination, croissance.
Summary:
This study evaluated the morphological behavior of 18 durum wheat genotypes exposed to water stress induced by polyethylene glycol (PEG-6000) at three different concentrations (0%, 10%, and 20%) during the germination and seedling stages (two-leaf stage) under semi-controlled hydroponic conditions. The study was conducted at the laboratory of the National Institute of Agricultural Research in Sétif (INRAA) during the 2024–2025 season, aiming to understand the effect  of stress during the early and critical stages of cultivation and to select the best-performing varieties. The integrated analysis of germination parameters and morphometric traits identified promising genotypes showing notable tolerance: genotypes V13, V34, V26, and V15 emerged as priority candidates, combining high germination performance under stress with diverse adaptation strategies (root elongation, leaf maintenance, osmotic adjustment). This strategic diversity represents a valuable resource for varietal improvement. These findings provide a scientific basis for multi-criteria assisted selection programs and targeted hybridization, contributing to food security and the adaptation of Mediterranean cereal system.
Keywords: Durum wheat , water stress, polyethylene glycol (PEG-6000), germination, growth
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