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[bookmark: _Hlk201484580][bookmark: _Toc201483223]ملخص
يندرج هذا العمل ضمن مجال فسيولوجيا النبات، ويهدف إلى دراسة تأثير الإيثيلين، وهو هرمون نباتي غازي، على نمو بادرات الفاصولياء (Phaseolus vulgaris). تم تنفيذ التجربة عبر منهج مقارن شمل ثلاث مجموعات مختلفة: مجموعة شاهدة نُميت في ظروف طبيعية، مجموعة موضوعة تحت غطاء بلاستيكي دون تعرّض لمصدر خارجي للإيثيلين، ومجموعة ثالثة عُرضت لمصدر طبيعي للإيثيلين من خلال قطعة تفاح تُجدد يوميًا. شملت المعايير المدروسة طول السويقة تحت الفلقية، وعدد الأوراق، والوزن الطازج. وقد أظهرت النتائج أن تعرّض البادرات للإيثيلين أدى إلى تثبيط ملحوظ للنمو، خاصة من حيث استطالة الساق وتراكم الكتلة الحيوية. كما أن confinement البلاستيكي وحده – حتى في غياب الإيثيلين – كان له تأثير سلبي على النمو، مما يبرز حساسية النباتات الصغيرة للظروف البيئية المباشرة. وبالإضافة إلى الفهم الأساسي لآليات التنظيم الهرموني في النباتات، تقترح هذه الدراسة إمكانية استغلال الإيثيلين بشكل موجّه للحد من نمو النباتات الدخيلة، كبديل بيئي واعد للطرق الكيميائية في مقاومة الأعشاب.
الكلمات المفتاحية: الإيثيلين، النمو النباتي، الفاصولياء، النباتات الدخيلة.














[bookmark: _Toc201483224]Résumé
[bookmark: _Hlk202777497]Ce travail de fin d’études s’inscrit dans le domaine de la physiologie végétale et porte sur l’étude de l’effet de l’éthylène, une hormone végétale gazeuse, sur la croissance des plantules de haricot (Phaseolus vulgaris). L’expérimentation a été menée à travers une approche comparative impliquant trois groupes distincts : un groupe témoin cultivé dans des conditions normales, un groupe confiné sous plastique sans exposition à une source d’éthylène, et un groupe exposé à une source naturelle d’éthylène constituée par un morceau de pomme renouvelé quotidiennement. Les paramètres mesurés incluaient la longueur de l’hypocotyle, le nombre de feuilles et le poids frais. Les résultats ont révélé que l’exposition à l’éthylène entraîne une inhibition significative de la croissance des plantules, notamment une réduction de l’élongation de la tige et une diminution de l’accumulation de biomasse. De plus, même en l’absence d’éthylène externe, le simple confinement sous plastique a eu un impact négatif sur le développement, ce qui souligne la sensibilité des plantules aux conditions environnementales immédiates, au-delà de la compréhension fondamentale des mécanismes de régulation hormonale chez les plantes, cette étude explore une piste d'application potentielle : l’utilisation ciblée de l’éthylène pour limiter la croissance des plantes adventices. Cette approche, encore à approfondir, pourrait représenter une alternative écologique aux méthodes chimiques de désherbage, en exploitant les propriétés inhibitrices naturelles de cette hormone.
Mots-clés : Éthylène, Croissance végétale, Haricot, Plantes adventices.









[bookmark: _Toc201483225]Abstract
This final-year project falls within the field of plant physiology and focuses on studying the effect of ethylene, a gaseous plant hormone, on the growth of bean seedlings (Phaseolus vulgaris). The experiment was conducted through a comparative approach involving three groups: a control group grown under normal conditions, a group confined under plastic without exposure to ethylene, and a group exposed to a natural source of ethylene consisting of a daily renewed apple slice. The measured parameters included hypocotyl length, number of leaves, and fresh weight. The results revealed that exposure to ethylene significantly inhibited seedling growth, particularly by reducing stem elongation and biomass accumulation. Furthermore, even in the absence of external ethylene, plastic confinement alone negatively affected development, highlighting the high sensitivity of seedlings to their immediate environment. Beyond contributing to the fundamental understanding of hormonal regulation in plants, this study explores a potential application: the targeted use of ethylene to limit the growth of weed species. This approach, which requires further investigation, could represent an ecological alternative to chemical herbicides by leveraging the natural inhibitory properties of ethylene.
Keywords: Ethylene, Plant growth, Bean, Weeds.
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La croissance et le développement des plantes sont des processus complexes, orchestrés par une interaction constante entre les facteurs génétiques, environnementaux et hormonaux. Les phytohormones jouent un rôle fondamental dans cette régulation, en intervenant à toutes les étapes du cycle de vie des plantes : de la germination à la sénescence, en passant par la division cellulaire, l’élongation, la morphogenèse, et les réponses aux stress environnementaux. Elles agissent comme des messagers biochimiques, permettant aux plantes de s’adapter à leur environnement de manière fine et dynamique. (Luo et al., 2023)
Parmi ces régulateurs, l’éthylène occupe une place particulière. Cette hormone végétale gazeuse est impliquée dans plusieurs processus physiologiques majeurs tels que la maturation des fruits, la sénescence, la chute des feuilles, mais aussi dans les réponses aux stress abiotiques comme la sécheresse, la salinité ou la chaleur. À faibles concentrations, il régule positivement certains mécanismes de développement. En revanche, à doses plus élevées ou dans des contextes spécifiques, l’éthylène peut inhiber la croissance, provoquer une sénescence accélérée, ou induire des réponses de défense qui perturbent la physiologie normale de la plante. (Zhao et al., 2019 ; Abiri et al., 2022)
Ces propriétés font de l’éthylène un candidat potentiel pour la lutte biologique contre les plantes adventices, qui représentent un enjeu majeur en agriculture. La prolifération incontrôlée de ces plantes nuit à la productivité agricole et accentue le recours aux herbicides chimiques, souvent coûteux et nuisibles à l’environnement. L’utilisation ciblée de l’éthylène ou de ses précurseurs pourrait permettre de freiner la croissance de certaines espèces adventices, en exploitant ses effets inhibiteurs de manière sélective et durable. (Abiri et al., 2022)
Dans cette optique, notre étude vise à évaluer les effets de l’éthylène sur la croissance d’une plante modèle, Phaseolus vulgaris (haricot commun), en raison de l’indisponibilité de graines de plantes adventices au moment de l’expérimentation. Le haricot a été choisi pour sa sensibilité connue aux hormones végétales, sa facilité de culture et sa rapidité de croissance. Les résultats obtenus sur cette espèce serviront ainsi de base pour une extrapolation future vers des espèces adventices ciblées, dans le but d’explorer une nouvelle approche de lutte biologique.
(Zhao et al., 2019 ; Luo et al., 2023)
Les adventices constituent un obstacle majeur à la productivité agricole, car elles rivalisent avec les plantes cultivées et peuvent envahir les parcelles de manière agressive. Face aux limites des herbicides chimiques, il devient nécessaire de chercher des approches plus respectueuses de l’environnement. L’éthylène, en tant qu’hormone végétale influençant divers aspects du développement des plantes, pourrait-il être utilisé pour inhiber la croissance des adventices ? Afin d’explorer cette piste, notre étude s’appuie sur un modèle expérimental utilisant Phaseolus vulgaris, dans le but de simuler et mieux comprendre l’effet potentiel de l’éthylène sur les plantes adventices.
Ce mémoire comporte deux parties : une partie bibliographique et une partie expérimentale. La partie bibliographique comporte une revue bibliographique. La partie expérimentale comporte : Matériels et méthodes, Résultats et discussion et une Conclusion.
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