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Abstract

This thesis investigates the novel application of artificial intelligence (AI) in the study of gamma spectra. The primary objective is to develop an AI model that can convert spectra obtained from sodium iodide (NaI(Tl)) detectors to those resembling high-purity germanium (HPGe) detectors. This research includes a thorough examination of gamma-ray interactions with matter, the properties of several gamma-ray detectors, and the concepts of artificial neural networks (ANNs). The suggested model uses artificial neural networks (ANNs) to improve the resolution of gamma-ray spectroscopy in sodium iodide (NaI(Tl)) detectors.

Key Words: Gamma Spectrum Analysis, Artificial Intelligence (AI), Artificial Neural Networks (ANNs), Sodium Iodide (NaI(Tl)) Detectors, High-Purity Germanium (HPGe) Detectors, Radiation Physics, Spectroscopy, Detector Efficiency, Machine Learning, Data Preprocessing
Résumé :

Cette thèse explore l'utilisation innovante de l'intelligence artificielle (IA) dans l'analyse des spectres gamma. L'objectif principal est de développer un modèle d'IA capable de convertir les spectres obtenus à partir de détecteurs à iodure de sodium (NaI(Tl)) en ceux ressemblant à des détecteurs en germanium de haute pureté (HPGe). Cette recherche comprend une étude détaillée des interactions des rayons gamma avec la matière, les caractéristiques de divers détecteurs de rayons gamma et les principes des réseaux de neurones artificiels (RNA). Le modèle proposé utilise les RNA pour améliorer la résolution et la précision de la spectroscopie gamma dans les détecteurs à iodure de sodium (NaI(Tl)).

Mots Clés : Analyse de Spectre Gamma, Intelligence Artificielle (IA), Réseaux de Neurones Artificiels (RNA), Détecteurs à Iodure de Sodium (NaI(Tl)), Détecteurs en Germanium de Haute Pureté (HPGe), Physique des Radiations, Spectroscopie, Efficacité des Détecteurs, Apprentissage Automatique, Prétraitement des Données.
ملخص:
تستكشف هذه الأطروحة الاستخدام المبتكر للذكاء الاصطناعي (AI) في تحليل أطياف جاما. الهدف الرئيسي هو تطوير نموذج ذكاء اصطناعي يمكنه تحويل الأطياف التي يتم الحصول عليها من كاشفات يوديد الصوديوم (NaI(Tl)) إلى أطياف تشبه كاشفات الجرمانيوم عالي النقاء (HPGe). تشمل هذه الدراسة بحثًا مفصلاً في تفاعلات أشعة جاما مع المادة، وخصائص مختلف كاشفات أشعة جاما، ومبادئ الشبكات العصبية الاصطناعية (ANNs). يستفيد النموذج المقترح من ANNs لتحسين دقة ووضوح التحليل الطيفي لأشعة جاما كاشفات يوديد الصوديوم (NaI(Tl)). 

كلمات مفتاحية: تحليل طيف جاما، الذكاء الاصطناعي (AI)، الشبكات العصبية الاصطناعية (ANNs)، كاشفات يوديد الصوديوم (NaI(Tl))،كاشفات الجرمانيوم عالي النقاء (HPGe)،فيزياء الإشعاع، التحليل الطيفي، كفاءة الكاشفات، التعلم الآلي، معالجة البيانات المسبقة.

