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ملخص:
تناول هذا البحث فوائد واستخدامات الجسيمات النانوية في مجال التكنولوجيا، حيث تم استخدام الطريقة الحرارية المائية لإنتاج هذه الجسيمات بشكل دقيق وصديق للبيئة. تم دراسة تأثير التشويب بالمعادن بعد الانتقالية مثل  القصدير والرصاص على الخصائص الضوئية للجسيمات النانوية لسيلفير الزنك دون تغيير أساسي في هذه الخصائص. أظهرت النتائج أن الجسيمات النانوية تتمتع بخصائص ضوئية تجعلها مثيرة للاهتمام للاستخدام في تطبيقات التكنولوجيا الضوئية والفوتونية. هذه الدراسة تفتح آفاقًا جديدة لتحسين عمليات التصنيع واستكشاف تقنيات تكنولوجية مبتكرة.
.سيلفير الزنك, القصدير والرصاص, الطريقة الحرارية المائية,الجسيمات النانوية :   الكلمات المفتاحية	
Résumé :
 Cette recherche examine les avantages et les utilisations des nanoparticules dans le domaine de la technologie, en utilisant la méthode hydrothermale pour produire ces particules de manière précise et respectueuse de l'environnement. L'effet de l'incorporation de métaux de transition tels que l'étain et le plomb sur les propriétés optiques des nanoparticules de séléniure de zinc a été étudié sans modification fondamentale de ces propriétés. Les résultats ont montré que les nanoparticules présentent des propriétés optiques intéressantes pour une utilisation dans les applications de technologie optique et photonique. Cette étude ouvre de nouvelles perspectives pour améliorer les processus de fabrication et explorer des techniques technologiques innovantes.
Mots clés : sulfure de zinc, étain et plomb, méthode hydrothermale, nanoparticules.
Abstract:
 This research examines the benefits and uses of nanoparticles in the field of technology, using the hydrothermal method to produce these particles with precision and environmental friendliness. The effect of incorporating transition metals such as tin and lead on the optical properties of zinc selenide nanoparticles was studied without any fundamental change in these properties. The results showed that the nanoparticles exhibit interesting optical properties for use in optical and photonic technology applications. This study opens up new perspectives for improving manufacturing processes and exploring innovative technological techniques.
Keywords: zinc sulfide, tin and lead, hydrothermal method, nanoparticle
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