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[bookmark: _Toc201580384]الملخص 
تعتبر حشرة فاروا المدمرة العدو الرئيسي للنحل في جميع أنحاء العالم. وهي تؤثر بشكل كبير على صحة النحل وإنتاج العسل. تُعد الزيوت العطرية عاملاً رئيسياً مهماً في المكافحة البيولوجية لآفة الفاروا. يؤدي الاستخدام الرشيد لهذه الزيوت إلى القضاء على طفيليات النحل، وخاصةً حلم الفاروا، ويقلل من الآثار الجانبية للمبيدات الكيميائية على الصحة العامة والبيئة، ويحد من الاستخدام العشوائي للمبيدات الكيميائية من قبل مربي النحل. إن استخدام الزيوت العطرية وحدها لا يكفي، ولهذا السبب غالباً ما يتم خلطها مع المبيدات الحشرية مثل "إيبيفار" أو "حمض الفورميك" التي أعطت نتائج جيدة. عند استخدام هذه الزيوت بمفردها، من المهم الاعتماد على ما ثبتت فعاليته علمياً وليس على ما تم تداوله دون إثبات.
[bookmark: _Hlk201140274]الكلمات المفتاحية: Apis mellifera ،Varroa destructor ، مكافحة بيولوجية، الزيوت العطرية .




[bookmark: _Toc201580385]Résumé 
Varroa destructor est le principal ennemi des abeilles dans le monde entier. Il affecte considérablement la santé des abeilles et leur production de miel. Les huiles essentielles sont un facteur clé important dans la lutte biologique contre le varroa nuisible. L'application rationnelle de ces huiles permet d'éliminer les parasites des abeilles et surtout le varroa, de minimiser les effets secondaires des pesticides chimiques sur la santé publique et l'environnement et éliminer l'utilisation indiscriminée de pesticides chimiques par les apiculteurs. L'utilisation d'huiles essentielles seules n'est pas suffisante, c'est pourquoi elles sont souvent mélangées à des pesticides tels que "Epivar" ou "acide formique" qui ont donné de bons résultats. Il est important dont l'utilisation de ces huiles seules de se fier à ce qui a été scientifiquement prouvé comme étant efficace et non pas à ce qui a circulé sans preuve.
Mots-clés : Varroa destructor, Apis mellifera, Lutte biologique, Huiles essentielles.


[bookmark: _Toc201580386]Abstract
Varroa destructor is the main enemy of bees worldwide. It significantly affects bee health and honey production. Essential oils are an important key factor in biological control of the varroa pest. The rational application of these oils eliminates bee parasites, especially the varroa mite, minimizes the side effects of chemical pesticides on public health and the environment, and eliminates the indiscriminate use of chemical pesticides by beekeepers. The use of essential oils alone is not sufficient, which is why they are often mixed with pesticides such as "Epivar" or "formic acid", which have given good results. When using these oils alone, it is important to rely on what has been scientifically proven to be effective, and not on what has been circulated without proof. 
Key words : Varroa destructor, Apis mellifera, Biological control, Essential oil.
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[bookmark: _Toc201580387]مقدمة
تُعدّ تربية نحل العسلApis mellifera  من الأنشطة الزراعية ذات الأهمية البيئية والاقتصادية البالغة، نظرًا للدور الرئيسي الذي تؤديه النحلة في تلقيح النباتات، والحفاظ على التنوع البيولوجي، فضلًا عن إنتاج العسل ومشتقاته التي تمثل مصدر رزق لآلاف النحالين عبر العالم.
 غير أن هذا القطاع الحيوي يواجه في العقود الأخيرة تهديدات خطيرة أدت إلى انخفاض أعداد طوائف وهو حلم Varroa destructor النحل بشكل غير مسبوق، ويأتي في مقدمة هذه التهديدات طفيلي الفاروا خارجي متطفل يُعد من أكثر الأعداء ضررًا لنحل العسل. يتطفل هذا العث على كل من البالغات واليرقات، متسببًا في أضرار مباشرة مثل امتصاص الهيموليمف، وأخرى غير مباشرة من خلال نقله لمجموعة من الفيروسات القاتلة، كفيروس تشوه الأجنحة مما يؤدي في النهاية إلى ضعف الطائفة وانهيارها.
ورغم اعتماد غالبية برامج المكافحة التقليدية على المبيدات الكيميائية مثل الفلوميثرين أو الأميتراز، إلا أن هذه المواد أثبتت محدودية في الفعالية مع مرور الوقت، نتيجة ظهور مقاومة لدى الفاروا، بالإضافة إلى مخاوف متزايدة من التراكمات الكيميائية في منتجات الخلية وتأثيرها على صحة الإنسان والبيئة.
في هذا الإطار، برزت الزيوت العطرية كبدائل طبيعية واعدة في مكافحة الفاروا، لما تتميز به من خصائص مبيدة وآمنة نسبيًا، وسهولة استخدامها في إطار تربية نحل بيولوجية. وقد أثبتت عدة دراسات فعالية زيوت مثل الثيمول، المنتول، زيت الأوكاليبتوس، والكافور، سواء بشكل مباشر عبر تأثيرها السمي على الفاروا، أو غير مباشر من خلال التأثير على تكاثر الطفيلي.
انطلاقًا من هذا السياق، تهدف هذه الدراسة إلى تقييم فاعلية بعض الزيوت العطرية في مكافحة حلم الفاروا تحت ظروف تربية نحل محلية، مع تسليط الضوء على تأثير هذه الزيوت على صحة وسلوك النحل، ومدى قابليتها للتطبيق في برامج مكافحة مستدامة وآمنة بيئيًا.
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