o=l
(Bsclall ggims @1t Limgaz qlyifl oy g ) Kilgha M gins @12 @mgaell alag¥l s @il agall spmy Loy laiagai paysi Bydinallana o
syl dnlall ol iy ml Jalt oo mailill Bualiall gl ¥ Blagll yls aanly J2ing qumgaill g yiy Ele dtld ga 1253l pgm (ually Al @ Eilgba ¥
(onll g ey pohi) ol ap ail @le byl Jaley ¢ duilia st milos o @mall ilygh ip2ilin syliils ga (B Vgiaigs) dipa ] miles
L3l Jolall sl ala¥U Jng qill ¢ gipall Bilmgll sy¥nleall o @llll Jylsill oon glsl gilis msms ol L Jpms &35 @l Jarll Liaa guidiy
ilygh B2lh ga Gipall Saglll o Jlailil syl hacta (gmpasll alufl @b @@EL agall dldaal dymlyyll Sanaill @l QI Jmall 32y Lils
Jaal Usles 200 g il dlulea tygspall gligll dggls d2lom adlIL Jomall gy ol Lol agin sylaligsl sog dnlall guilas gnt g guall
Alznall spprall Jall Guag mgag b gl clod @t senlia galadil ok ey J oa Laclalagll Joal dyyoky dlslea ¢ dabil
Ay Ly ,appma Ju,l2080 gon oalagll , Blaill ga oalagll&ipa dayl Buls gmgarll ala¥l @ @088l agagll Ralisall slalll

Abstract
In this thesis, we consider a mathematical model describing the antiplane shear deformation of a cylinder in frictionless
contact with a rigid foundation. The adhesion between the contact surfaces, induced by a bonding agent, is explicitly
accounted for. The material is assumed to be viscoelastic with long-term memory and nonhomogeneous properties, and
the process is modeled as quasistatic. This work is devided into three chapters. First, we present preliminary results from
functional analysis and partial differential equations, which lay the mathematical foundation for the subsequent
analysis. Next, the second chapter focuses on the mathematical modeling of the antiplane shear deformation problem,
incorporating adhesion effects, viscoelasticity with long-term memory, and matterial nonhomogeneity under
quasistatic assumptions. Finally, the third chapter establishes a variational formulation of the coupled system, a
volterra-type variational equality for the displacement field and an evolution equation for the bonding field..
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Résumé
Dans cette these, nous considérons un modele mathématique décrivant la déformation par cisaillement antiplan d’un
cylindre en contact sans frottement avec une fondation rigide. I’adhésion entre les surfaces de contact, induite par un
agent de liaison, est explicitement prise en compte. Le matériau est supposé viscoélastique avec une mémoire a long
terme et des propriétés non homogenes, et le processus est modélisé comme quasi-statique. Ce travail est divisé en trois
chapitres. Premicrement, nous présentons des résultats préliminaires en analyse fonctionnelle et équations aux dérivées
partielles, que établissent les fondements mathématique pour ’analyse ultérieure. Ensuite, le deuxieme chapitre se
concentre sur la modélisation mathématique du probleme de déformation par cisaillment antiplan, intégrant les effets
d’adhésion,la viscoélasticité avec mémoire a long terme, et ’hétérogénéité du matériau sous des hypotheses quasi-
statiques. Enfin, le troisieme chapitre établit une formulation variationnelle du systeéme couplé : une égalité
vraiationnelle de type volterra pour le champ de déplacement et une équation d’évolution pour le champ de liaison.
Mots clés . Aissailement antiplan, matériaux viscoélastique, contact avec adhésion, contact sans frottement, solution

faible, point fixe.




