

     ملخص
 
تُعد طريقة التدرج المرافق من أكثر الطرق فعالية في حل مسائل الأمثلة غير الخطية وغير المقيدة، إضافة إلى حل الجمل الخطية كبيرة الأبعاد.
في هذه المذكرة، قمنا باقتراح تعديل جديد لمعامل WYL، المسمى ب YHS مما أدى إلى طريقة جديدة للتدرج المرافق مع اتجاه تناقص مُحسّن تليها دراسة نظرية شاملة.
وقمنا بإجراء دراسة مقارنة، من خلال جملة من التجارب العددية، بين الطريقة الجديدة وبعض الطرق الموجودة 
سابقا وهي HS، WYL وSFA، باستخدام قاعدة البحث الخطي الغير دقيق Wolfe. وتوضح النتائج التي تم الحصول عليها أن الطريقة الجديدة تتفوق على الطرق المعتبرة من حيث الأداء والكفاءة.
الكلمات المفتاحية: الأمثلة غير الخطية غير المقيدة، طريقة التدرج المرافق، اتجاه التناقص، التقارب الإجمالي، البحث الخطي غير الدقيق.
  

Résumé

La méthode du gradient conjugué est l'une des méthodes les plus efficaces pour résoudre les problèmes d'optimisation non linéaires sans contraintes, ainsi que pour résoudre des systèmes linéaires de grande dimension.
Dans ce mémoire, nous proposons une nouvelle variante de la méthode de gradient conjugué, caractérisée par une direction de descente améliorée et un nouveau paramètre, noté YHS, de type WYL, suivie par une étude théorique complète.
Nous avons fait une étude comparative, à travers des tests numériques entre la nouvelle méthode et des méthodes existantes, à savoir HS, WYL et SFA, en utilisant la règle de recherche linéaire inexacte de Wolfe. Les résultats obtenus montrent que la nouvelle méthode surpasse les méthodes considérées en termes de performance et d'efficacité.
Mots clés : Optimisation non linéaire sans contraintes, Méthode de gradient       conjugué, Direction de descente, Convergence globale, Recherche linéaire inexacte.    


      Abstract 

The conjugate gradient method is one of the most effective methods for solving unconstrained nonlinear optimization problems, as well as for solving large dimensional linear systems.
In this dissertation, we propose a new conjugate gradient method, characterized by an improved descent direction and a new WYL-type parameter, denoted YHS, followed by a comprehensive theoretical study.
We carried out a comparative study, through numerical tests, between the new method and existing methods, namely HS, WYL, and SFA, using Wolfe's inexact line search. The results obtained show that the new method outperforms the considered methods in terms of performance and efficiency. 
      Key words: Nonlinear unconstrained optimization, Conjugate gradient method, Descent direction, Global convergence, Inexact line search.
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