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 (
الملخ
ص 
                                                              
            
  
يتناول هذا المشروع مشكلة تماسٍّ ثابتٍ بين جسم مرن وقاعدة صلبة، تخضع لقانون امتثال طبيعي وقيودٍ أحادية الجانب. وبالاعتماد على نظرية 
المتراجحات
 التغيرية، نثبت وجود و
 
وحدانية حلٍّ ضعيف. كما يقترح البحث صيغة ثنائية ويحلل تقارب الحلول تبعًا لاضطرابات المعطيات. يتم تقديم تقريب بطريقة العناصر المحدودة والتحقق من صحته باستخدام محاكاة عددية. علاوة على ذلك، تمّ تشكيل وحلّ مسألة تحكم مثلى مرتبطة بنموذج التماس. تسهم النتائج المتوصل إليها في تعزيز فهم المشكلات غير الخطية في ميكانيكا التماس ذات التأثيرات 
الذاكرية
.
الكلمات المفتاحية:
 
ميكانيكا التماس، الامتثال الطبيعي، القيد الأحادي، 
متراجحة
 تغيرية، حل ضعيف، تقارب، طريقة العناصر المحدودة، التحكم الأمثل، المحاكاة العددية
.
) (
                                                                                         
  
 
Abstract
              
This thesis investigates a static contact problem between an elastic body and a rigid foundation, governed by a normal compliance law and unilateral constraints. Using the theory of variational inequalities, we establish the existence and uniqueness of a weak solution. The study also introduces a dual formulation and analyzes the convergence of solutions with respect to data perturbations. A finite element approximation is proposed and validated through numerical simulations. Furthermore, an optimal control problem associated with the contact model is formulated and solved. The results contribute to the understanding of nonlinear problems in contact mechanics with history-dependent 
behavior
.
Keywords
: Contact mechanics, normal compliance, unilateral constraint, variational inequality, weak solution, convergence, finite element method, optimal control, numerical simulation.
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Résumé 
                       
Ce mémoire traite d’un problème de contact statique entre un corps élastique et une fondation rigide, régi par une loi de compliance normale et des contraintes unilatérales. À l’aide de la théorie des inégalités 
variationnelles
, nous démontrons l’existence et l’unicité d’une solution faible. L’étude propose également une formulation duale et analyse la convergence des solutions en fonction des perturbations de données. Une approximation par éléments finis est introduite et validée par des simulations numériques. En outre, un problème de contrôle optimal associé au modèle de contact est formulé et résolu. Les résultats obtenus renforcent la compréhension des problèmes non linéaires en mécanique du contact avec effets de mémoire.
Mots-clés
 : Mécanique du contact, compliance normale, contrainte unilatérale, inégalité 
variationnelle
, solution faible, convergence, méthode des éléments finis, contrôle optimal, simulation numérique.
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