Abstract

Water pollution can have serious consequences on both human health and the
environment, so it is essential to prevent and mitigate these impacts. This major issue
necessitates the development of novel technologies to continually and in situ manage

water quality.

Optical methods are one of the techniques used to detect and monitor water quality;
they are used to detect pollutants in water by analyzing a light beam after passing through
the medium to be analyzed. This technique is based on the measurement of intensity,

absorption, refractive index, and other parameters.

Methyl Orange was chosen as a model pollutant in the monitoring of polluted water in
our experiment because it is commonly used as an acid-base indicator and has multiple

interpretations.

The geometry of the fiber is changed into a U-shaped design for testing Methyl Orange (MO)
at the laboratory of applied optics to enhance the sensitivity of the optical fiber sensor (FOS).
This design allows for a larger interaction between the evanescent field and the surrounding
medium, which has better sensitivity compared to a straight one, making it more suitable for

accurately monitoring MO concentration changes in distilled water.

The main objective of this thesis is to achieve an optical fiber sensor working in the
visible range for detecting pollutants in water, and develop a technique based on the
analysis of a light beam after passing through the medium to be analyzed which can

measure parameters such as intensity, absorption, refractive index, and so on.



Résumé

La pollution de I'eau peut avoir de graves conséquences pour la santé humaine et
I'environnement, il est donc essentiel de prévenir et d’atténuer ces impacts. Cette
guestion majeure nécessite le développement de nouvelles technologies pour gérer en

permanence et in situ la qualité de I'eau.

Les méthodes optiques sont I'une des techniques utilisées pour détecter et surveiller
la qualité de I'eau. lls sont utilisés pour détecter les polluants dans I'eau en analysant un
faisceau de lumiére apres avoir passé par le milieu a analyser. Cette technigue est basée

sur la mesure de l'intensité, I'absorption, I'indice de réfraction et d’autres parametres.

L'orange de méthyle a été choisi comme polluant modeéle dans la surveillance de I'eau
polluée dans notre expérience car il est couramment utilisé comme indicateur acido-base

et a plusieurs interprétations.

La géométrie de la fibre est transformée en une conception en forme d'U pour tester
I'orange méthyle (MO) dans le laboratoire de I'optique appliquée. Pour augmenter la
sensibilité du capteur de fibre optique (FOS). Cette conception permet une plus grande
interaction entre le champ évanescent et le milieu qui a une meilleure sensibilité par
rapport a I'uniforme fibre, ce qui le rend plus adapté pour surveiller avec précision les

changements de concentration de MO dans I'eau distillée.

L'objectif principal de cette these est d’obtenir un capteur de fibre optique
fonctionnant dans le domaine visible pour détecter les polluants dans |'eau, et de
développer une technique basée sur I'analyse d’un faisceau de lumiéere aprés avoir passé
par le milieu a analyser qui peut mesurer des paramétres tels que I'intensité, I'absorption,

I'indice de réfraction, etc.



Ueilal)

DY) eda e 55 all (e Al il s gLyl daia o ded s Gl e obuall Gl 58y of S
A gall By aila G olaall 3 ga B laY Baaa LET yy glad A H)) Apadl) sda alla¥i Lgie Caidaill

o il Lgaladil S5 Ll ye s oliall 33 5a o CalSH daadivall L) saa) 4y padl (5 lall e
e Al o2a aaied aliat o) pall Jassll e 55 sall ey ¢ saall (e plad Jilad sk e el 3 bl
AT ulaa s L&Y Jalaa g aliaiaV g 30l il

Sh3eS s IS anding 40 Ui jad 8 45 gall oliall 381 e 8 igle 3 gaiS il JU  ls)

-Q‘Mgmdﬁﬁmﬁg‘b‘;

(sindl) il pead) i 8 & ) Jiall JUERY U Gioa IS e aaena I GLIY) dutia gt oy

ity 53 ol g J3 30 Jladdl G ST Jelihy aaaill 138 e, 46 pual) GLIY) jadiinis danloa 320 3]

elall 8 Jifisall QU y 3 53 8 )yl 480 yal dae D ST aleny Lao cdiadiiiall CaIVL 45 )i Judadl dpuliny
Ayl

ol Gl 8 Jary 4 sl GLIYY e peiis e Jsmanll 58 da g kY1 o2 (o o)l Caagll
Al o) ) Jass gl a0 5 pe ey s guiall (g plad Jilad e aaiad gy gty cslall b il slall CELEY
& SV Jalae (paliaiel) adll Jie clales 4uld (Say 53l



