Résumé

Cette recherche explore I'effet du renforcement du verre par échange ionique et le
revétement sol-gel (SiO2 et Si02-Zr0O2) sur ses propriétés optiques et mécaniques. L'objectif
principal est d'améliorer la résistance et la durabilité du verre tout en ajoutant des fonctionnalités
spécifiques adaptées aux besoins des applications variées. Le processus d'échange ionique modifie
la composition chimique du verre pour renforcer sa structure, tandis que les couches minces de
SiO2 et Si02-ZrO2 appliquées par la méthode sol-gel améliorent sa résistance chimique, et
mécanique. Les résultats expérimentaux démontrent une augmentation significative de la
résistance aux contraintes mécaniques du verre traité, tout en préservant ou en améliorant ses
propriétés optiques. Ces avancées ouvrent des perspectives prometteuses pourdes applications dans
les domainesde I'électronique, de I'automabile et des dispositifs médicauxnécessitant des matériaux
transparents et robustes.

Mots-clés : le renforcement du verre, échange ionique, revétement, sol gel.

Abstract

This research explores the effect of glass reinforcement through ion exchange and sol-gel
coating (SiO2 and SiO2-Zr02) on its optical and mechanical properties. The main objective is to
enhance the glass's strength and durability while adding specific functionalities tailored to various
application needs. The ion exchange process alters the glass's chemical composition tostrengthen
its structure, while thin layers of SiO2 and SiO2-ZrO2 applied via the sol-gel methodimprove its
chemical, and mechanical resistance. Experimental results demonstrate a significantincrease in the
treated glass's resistance to mechanical and environmental stresses, while preserving or enhancing
its optical properties. These advancements offer promising prospects for applications in
electronics, automotive industries, and medical devices requiring transparent and resilient
materials.
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