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L a présente étude a porté sur le suivi de 13 troupeaux de moutons, qui se composent de 747 brebis et
33 béliers. L'étude concerne les principaux facteurs influents sur les variables de la croissance : poids
alanaissance (PN), a un mois (P1), a deux mois (P2), a trois mois (P3), et a quatre mois (P4:). Les facteurs
testés sont ; troupeaux, le sexe des agneaux, le mode de naissance, mois et saison de naissance.
L'analyse statistique par I'analyse de variance a permis d’obtenir les résultats suivants : le facteur trou-
peau et le mode de naissance ont eu un effet hautement significatif (p<0.0000) sur toutes les variables
étudiées. Les poids des agneaux sont : 3.78kg a la naissance, 9.14 kg a 1 mois, 12.89kg a 2mois, 15.99 kg
a 3 mois et 20.13kg a 4 mois avec des gains de 158.31g/J ; 124.121g/J ; 103.78 g/J ; 137.143g/J et 134.59
¢/J de la naissance jusqu’a 4 mois.

ABSTRACT

The present study concerned 7477 females of sheep and 33 lambs. The objectif of this study was to explain
the factors influencing the groths variables : birth weight (PN), weight in on month (P1), weight in two
months (P2), weight in three months(P3) and weight in four months (P4). The Factors tested are : the
flock of sheep, sex of lambs, mode of birth, month and season of birth.

Statistical analysis of varience show that : the flock of sheep and mode of birth had a significant effect
(p<0.0000) on all variables. The weight of lambs are: 3.78Kg at birth, 9.14 Kg at 1 months, 12.89kg
at 2 months, 15.99kg at 3months and 20.13Kg at 4months. With the evrage daily gains :158.31g/D ;

124.121g/D ; 103.78 g/D ; 137.143g/D et 134.59 g/D from the birth to 4 months.

© 2012 - Agriculture - UFAS - Tous droits réservés

1. Introduction

L e cheptel ovin en Algérie représente une source de protéines
considérables pour l'alimentation humaine, en plus de la pro-
duction de lait et de laine. Pour palier a la demande toujours crois-
sante de la viande rouge, il est nécessaire de déterminer les facteurs
les plus importants a retenir pour une meilleure conduite et donc
une productivité plus accrue.

2. Matériel et méthodes

La présente étude menée dans la région de Sétif sur 13 troupeaux de
1183 tétes dont 34% sont des agneaux, vise a analyser les principaux
facteurs : troupeaux, sexe des agneaux, mois et saison de naissance
sur les variables suivantes :

« Le poids a la naissance PN

* Le poids a 30 jours P1

* Le poids a 60 jours P2

* Le poids a 90 jours P3

« Le poids & 120 jours P4

* Le gain moyen quotidien entre la naissance et 30 jours GMQ1

* Le gain moyen quotidien entre 30 jours et 60 jours GMQ2

* Le gain moyen quotidien entre 60 jours et 90 jours GMQ3

* Le gain moyen quotidien 90 jours et 120 jours GMQ4

* Le gain moyen quotidien entre la naissance et 90 jours GMQ5

Les variables étudiées ont été soumises a une analyse de la variance
par la méthode carrée en utilisant le modele a effet fixés (Harvey,
1990), les différences entre les moyennes entre les troupeaux ont été
obtenues par le T test.

3. Résultats

Les résultats obtenus montrent que le facteur troupeau et mode
de naissance des agneaux ont eu une influence tres significatif
(p<0.0000) sur toutes les variables analysées (Tableaul). Par contre
le mois de naissance a une influence tres significative (p<0.000) sur
le poids a la naissance, a 1 mois et 2 mois. Le sexe a été tres signi-
ficatif (p<0.01) pour le poids a 1 et & 2 mois et significatif (p<0.05)
pour le poids a la naissance et a 3 mois.

Concernant les gains, le tableau 2 indique que le facteur troupeau a
eu un effet significatif (p<0.0000) sur tous les gains moyens jour-
naliers, le facteur mois de naissance a une influence significative sur
GMQI1 et GMQ4 (p<0.000) et sur GMQ5 (p<0.01).

Le facteur mode de naissance a eu un effet significatif sur les
GMQJ, et GMQ5 (p<0.000) et sur GMQ2 (p<0.01), cependant le
facteur sexe n'a pas eu un effet significatif sur tous les gains sauf sur
le GMQ2 (p<0.01).

4. Discussion

On distingue que les meilleurs saisons de la lutte sont fin du print-
emps et début dété, correspondant les agnelages de l'automne et
T'hiver, les meilleurs poids des agneaux sont estimées a 4.08Kg (no-
vembre), 3.9Kg (décembre) et 3.77Kg pour le mois d’octobre. Lors
de cette période l'alimentation est basée sur le paturage des jacheres
avec une complémentation de paille d’avoine, foin et du son. Cela
incite la brebis a constituer des réserves en nutriments qui amélio-
rent les performances des poids.
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Selon Chemmam et al, 2009. Les agneaux nés de brebis complé-
mentées en fin de gestation et en début de lactation ont des poids
plus élevés au sevrage, ainsi la mis bas de I'automne leur permette
une bonne croissance apres le sevrage qui coincidera avec le patur-
age du printemps et les résidus des céréales.

D’apres les résultats de Dekhili 2003, I'alimentation bien équilibrée
des brebis pendant la gestation notamment lors des derniers mois,
constitue une des causes d'un bon développement du placenta et
un poids élevé de foetus, cela permet d’augmenter le poids a 1a nais-
sance de 5Kg avec une diminution de la mortalité chez les agneaux.

La comparaison entre les deux sexes des agneaux (Tableau 3),
montre la supériorité des agneaux males, qui avaient des poids
plus élevés et une croissance rapide que les agneaux femelles quelle
que soit la période de mise bas (Chemmam et al, 2009. Rekik et al,
2008), cette supériorité s'explique par des génes liés au sexe, des dif-
férences de conformation (muscles du cou, os de téte, ensemble du
squelette) et notamment l'avance progressive des organes digestif
des males. Les agneaux simples sont plus lourds que les jumeaux
de la naissance jusqu’a I'age de quatriéme mois, ces différences ont
pour origine la concurrence des agneaux dés la vie feetale. La dif-
férence entre simple et double est inférieure a 50%, ceci encourage
l'obtention des doubles ; les résultats seraient un nombre plus im-
portant des produits, plus d'animaux a sélectionner, une quantité de
viande plus élevée et une possibilité de repeuplement des élevages.

Tableau 1 : Moyenne des carrés et leur degré de signification pour
les poids a la naissance(PN), a 1mois (P1), a 2mois (P2), a 3 mois
(P3), a 4 mois (P4)

PN P1 P2 P3 P4
Troupeau fkk kokkk skkk kokkk kokkk
Mois de *k Hkk wok n.s n.s
naissance
Sexe des & B S & n.s
agneaux
Mode de skskskek skokskek skskoksk skskskok skekskek
naissance

**rk: P<0.0000 ; *** : P<0.000 ; ** : P<0.01; * : P<0.05 ; n .s : non significatif

Tableau 2 : Moyenne des carrés et leur degré de signification pour
les gains moyens quotidiens : GMQ1, GMQ2, GMQ3, GMQ4,
GMQ5

GMQ1 |(GMQ2 ' GMQ3 | GMQ4 | GMQ5
’I‘roupeau skokskek skskk skeksk skskok skskck
Mois de R n.s n.s D &
naissance
Sexe des n.s * n.s n.s n.s
agneaux
Mode de RS & n.s n.s K
naissance

*kk: P<0.0000 ; *** : P<0.000 ; ** : P<0.01; * : P<0.05 ; n .s : non significatif

Tableau 3 : Moyenne selon le sexe (méle ou femelle), selon le mode
de naissance (simple ou double)

PN P1 P2 P3 P4
Males 3.85 9.38 133 1632 | 2042
Femelles 3.7 8.9 12.48 15.65 19.83
Simple 4.04 10.02 14.07 17.15 | 21.46
Double 35 8.24 11.7 1482 | 18.8
5. Conclusion

ATissue de ces résultats, il apparait que les facteurs testés influen-
cent significativement sur les performances de la croissance, dont
il est intéressant de compléter cette étude par la détermination des
effets de ces facteurs qui devront étre testés a I'avenir.
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a présente étude a porté sur le suivi de 13 troupeaux de moutons, qui se composent de 747 brebis et
33 La région d’El-Hadjira appartient a I'étage bioclimatique saharien. Les amplitudes thermiques
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sont fortes et extrémement brutales, les précipitations sont déficientes et mal réparties. Le vent tres
fréquent, sa violence détermine le caractere désertique de la région. Les sols sont de faibles profondeurs
et pauvres en matiere organique. Cependant, ils se distinguent par une conductivité hydraulique et une
salinité appréciables. Au mois de pointe, la densité du flux déficit est de 7.8 mmj-1. L'eau d’irrigation se
range dans la catégorie C4-S2. La faisabilité du projet est raisonnée par une utilisation efficiente de la
ressource en sol et en eau pour réduire des effets contraignants la productivité du palmier dattier et de
l'inter-culture.

ABSTRACT

El-Hadjira region belongs to Saharan bioclimatic floor. The thermal amplitudes are high and extremely
brutal; rainfall is deficient and badly distributed. Violence and frequency of wind determine the char-
acter of the desert region. The depths and organic matter soils are low. Against, it is distinguished by
appreciated hydraulic conductivity and salinity. In peak months, the flux of deficit density was 7.8 mm
day-1. The irrigation water was ranged in the C4-S2 category. The project feasibility is reasoned by an ef-
ficient use of soil and water resources to reducing the constrained effects of the date palm and intercrops

productivity

© 2012 - Agriculture - UFAS - Tous droits réserveés

1. Introduction

n bioclimatic hyper arid floor, soil and water resources valoriza-

tion require an appropriated management agricultural territo-
ries. The aleatory character of rainfall is the limited factor of ag-
ricultural production. In fact, rainfall is infrequent and irregular,
sometimes absent for long periods. The cumulative annual rainfall
is less than 100 mm (FAO, 1995; Ozenda, 2004:). Wind erosion is
one of the most determinant physical phenomena of the Saharan
environment. The maximum temperature observed at Touggourt
is 54°C, the minimum is -10 °C. Yearly amplitudes are above 60°C,
diurnal temperature variation exceeded 35°C. During the day, soil
heats up more than the air; its surface temperature is 60°C (Ozenda,
2004;). Soil and climatic conditions restricted agriculture develop-
ment by a dry season that extends throughout the year (Chennafi,
1981). Soil constraints are added to limited climate by the erosion

risk, low of depth and of caution exchange capacity, also by salinity
and sodicity of soils (Calvet, 2003). The salts constitute the char-
acteristic traits of arid landscapes of Algeria (Halitim, 1988). The
choice of irrigable soils should be founded in function of soil, water
and plant tolerance to salinity (Durand, 1981). However, water re-
sources and its use remains the tool to establish a sustainable devel-
opment in deserted areas. The use of salt water compromises soil
sustainability by spatial and temporal contamination of soil. Nev-
ertheless, the permeability of soil reduces the effect of saline water
irrigation (Peyron, 2000). Date palm is the main crop in the Sahara
and ensures export trade (Peyron, 2000). But, its potential yield
decreases from 10 to 20% under soil with electrical conductivity
(EC, 25°C) = 8 mm hos ecm-1 (Durand, 1983; Bernstein, 1965). The
feasibility of development project is judged in terms of the study of
natural environment and of technical and economical realization
for sustainable environmental management (Chennafi, 1984). In
this aspect, the present investigation was focused.
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2. Materiels and Methods

The irrigation area is located in the town of El-Hadjira, Daira of
Touggourt, Wilaya of Ouargla, in South of Algeria. Latitude and
longitude are respectly 32°32’39°N and 5°3536°NE, altitude is
117.8 m als. Physical environment has been characterized by typo-
graphic elements (map: 1/2000), soils were characterized by the
Algeries hydraulic Society (SETHYAL) ( 1979), weather data were
taken from the Oued Rhir Valley studied by the Central equipment
?ocietgf Territory (SCET) (1964) and also from document of Seltzer
1954).

The water requirements (ETC) of date palm were estimated by
potential evapotranspiration (ETP) x ke (crop coefficient), using
the corrected method of Blaney-Criddle noted by Doorenbos and
Pruitt (1976) introduced in the relation:

ETC=0.254 (1.8 t+32) x px kc a

ETC= monthly crop evapotranspiration (mm), t= mean monthly
temperature (°C), p= % of day light hours (h month-1) depending
on latitude, Corrected ETP by graphical method, using the model
(1), with introduction of relative humidity air (RH%), relative solar
(nN-1) and wind speed (v, ms-1) (Doorenbos and Pruitt, 1976).

The irrigation water requirements (IWR) were defined by the equa-
tion of Ollier and Poirée (1981):

IWR=ETC-(R+ S) ()

IWR = monthly irrigation water requirement (mm), R= Rain (mm),
1jS= Available soil water (negligible)

The water requirements for leaching salts (WRL) (mm) were
determined by the model developed by Bernstein and Francois
(1973) and Rhoades et al., (1974):

WRL= ECi XETCEixf(5ECs-EC) | (3)

ECi = Electrical conductivity (EC) of irrigation water (25°C,
mmbhoscem-1), ECS = EC of soil (with 10% reduction in potential
yield of date palm), f = efficiency leaching, Ei = irrigation efficiency.
Morphological and analytical characteristics soils were defined by
33 profiles with depths varied from 1m to 1.5 m, covering 160 ha.
Crop adaptation to soils

Soil and hydrogeological ressources

Soils were characterized by low level organic matter, high compact-
ness, sandy texture, high stoniness, the soil infiltration rate varied
from 30 to 120,2 cmh-1 and electrical conductivity ranged from 3
to 11 mmhoscem-1.

The region benefited for four artesian water aquifers. Those of con-
tinent terminal are groundwater with 20 to 50 m, water was char-
acterized by 4 to 10 gl-1 salinity, the second aquifer with 60-100 m
of thickness and the third 100 - 200 m. The intermediate continent,
Artesian Albian water is localised at 1400-2000 m, water tempera-
ture is 46 - 60 °C.

The irrigation water requirement (IWR) and leaching of
soil salts (WRL)

The irrigation water requirement IWR was about 1736,08 mmy-
ear-1. At month peak, IWR reached 240.56 mm, with a character-
istic debit (qc) estimated to 0.9 Is-1ha-1 . The resource of water was
of Albian aquifer, with flow water= 19 Is-1, pH= 7.5, the adsorption
coefficient of sodium: SAR = Na+ /[(Mg++ + Ca++)/2]1/2 = 4.3,
EC= 4.3 mmhoscm-1. The monthly variation of water requirements
for soil leaching (WRL) balance varied from 56.04 mm to 265.4
mm (Table 1).

¢ mm) e ma [* min (* meal mm)
as P () (€] —mminfc) L) ”

40 35
35 30

30
25
25
20
20
15
15

10 10

Fig.1. Monthly minimals (min), maximals (max), mean tempera-
tures and rainfall (P). Region of El-Hadjira, Daira of Touggourt
(South of Algeria)

Table 1. Potential and crop evapotranspiration’s (ETP, ETC, mm),
density of flux déficit (DFD, mm j-1) and water requirements for
soil leaching salt (WRL, mm). Region of El-Hadjira ( Algéria)

and climate conditions

were proposed taking into  Months J F M A M J J A S (0) N D

account ~of its require- “prp 65 98 155 195 2418 285 3007 279 222 1705 96 62

ETC 52 784 124 156 1934 228 240,6 2232 177,6 1364 76,8 49,6

3. Result DFD 17 28 4 52 62 16 18 12 59 44 26 16
. . . WRI 56,0 85,2 1352 1714 213,0 2514 2654 2461,1 195.4 149,6 834 532

Climatic characteris-

tics

Averages temperatures were 10.12°C on January and 34°C on July.
The values of absolute minimum and maximum temperatures in-
dicated 3.7°C on January and 49.1°C on june. Daily temperature of
soil amounted to 70 °C. The yearly ccumulative rainfall was only
52.0 mm (Figure 1). Dominant winds were from South West to
North West in wWinter, East to South in Summer, wind speed at-
tained 2.7 ms-1 on January to 5.7 ms-1 on June. Sunshine duration
wa estimed to 3600 hours per year and 10 hday-1. The average rela-
tive humidity of air was 25% in summer season to 60% on winter.
The climate index (I) of De Martonne (1926), I = [P/T + 10] = 1.62
classified El-Hajj in hyperarid bioclimatic region. The ombrother-
mique diagram of Gaussen (1954, defined dry season by P(mm)
R 2 T(°C) (P and T monthly) showed a dry period during the year
(Chennafi, 1981).

4. Discussion

The maximum of temperature in Touggourt reached 55 °C (Ozen-
da, 2004,). The high maximum of temperatures and its large vari-
ations are explained by the atmosphere purity of which clouds and
humidity air are lows, associated to continental aspect (Ozenda,
2004). The low humidity of air is considered as the fundamental
character of hyperarid regions. Ccumulative rainfall in the year was
deficient with 52.0 mm. The process of wind erosion in hyper arid
region is favored by plane extent of loose and uncovered soil. In fact,
soils were calcareous, unstructured, characterized by low level or-
ganic matter, sandy texture. According to Poirée and Ollier (1981)
soil infiltration rate with 30 to 120,2 ecmh-1 indicated that soils
were very permeable.
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At this, water and soil must be managed with more attention for its
use in a durable context of preservation with improvement of pro-
duction and soil property. Level of electrical conductivity indicated
that soil was salt according to scale of Richard (1954 quoted by Du-
rand (1983). Nevertheless, the date palm adapted to fine-textured
soils can supports 32 mmhoscm-1 (Ayers and Westcot, 1976). How-
ever, the application of water requirements for soil leaching (WRL)
was sustained by drainage.

The values of irrigation water requirement IWR estimated to
1736,08 mmyear-1 are similar to those mentioned by FAO (2008),
Peyron (200) and Liebenberg and Zaid (2002). In Algerian condi-
tions, water use efficiency(WUE) of date palm ranged from 1.4 to
6.7 kgmm-1ha-1 remained lows. However, water management ef-
ficient improves WUE for producing more dates. At month peak,
IWR reached 240.56 mm obtained a characteristic debit (qc)= 0.9
Is-1ha-1 and flux deficit density= 7.76 mmj-1. Related results are re-
ported (Peyron, 2000; Alazba, 2004; FAO 2008). The salinity of
water aquifer Albian and its temperature 60 °C must be applied
with more advices by the choice of tolerant crop to salinity and the
use of cool water technic. The debit of 19 Is-1, the high pressure
and salinity of albian water made its exploitation very expensive.
The gravity irrigation system was chosen for salinity level of soil and
water. The values of SAR EC classed the irrigation water in C4-S2
cathegory, water with high salinity and alkalinity. In this area, water
is scarce, WRL is recommended outside water peak period.

5. Conclusion

Soil and water salinity require proper management, regulated by an
adequate irrigation and drainage to ensure potential productivity of
date palm and intercrops. The natural context of this region is very
fragile under constraints of energy factors climate and anthropic
actions that interfere date palm, and cause irreversible damage.
Spatial-temporal governance based on sustainable management of
soil and water resources was advised.
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L ‘analyse physico-chimique de 12 échantillons provenant de différentes régions de I'Algérie et récoltés
entre 2009 et 2011, a montré que le pH, 'Humidité et 'THMF sont conformes au codex alimentarius
et aux normes de I'union européenne.

Larecherche de pesticides et de leurs résidus par chromatographie en phase gazeuse dans les différents
miels a montré leur absence dans les échantillons étudiés.

En revanche, I'analyse des différents échantillons de miel par spectroscopie d’absorption atomique, a mis
en évidence la présence de traces de métaux lourds, ne présentant pas de danger sur la santé humaine.

ABSTRACT

The physico-chemical analysis of 12 samples from different regions of Algeria and harvested between
2009 and 2011, showed that pH, humidity and HMF are consistent with the Codex Alimentarius and
the standards of the European Union.

Research of pesticides and their residues by gas chromatography in different honeys showed their ab-
sence in the samples studied.

However, the analysis of different samples of honey atomic absorption spectroscopy has revealed the
presence of traces of heavy metals, but does not constitute a danger on human health.
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1. Introduction

2. Matériels et Méthodes

a production de I'Algérie en matiere de miel est tres faible
(Amir et al., 2010). On rencontre dans le marché algérien, des
quantités importantes de miel étranger de différentes marques.
L'absence de normes algériennes régissant la commercialisation et
I'importation de miel étranger, favoriseraient la fraude.
Le grand développement du transport et I'installation élevée des
petites unités industrielles dans les zones rurales menacent a long
terme la qualité miel et I'apiculture en générale.
Lobjectif de ce travail est d’étudier la qualité de quelques miels
algériens de différentes régions géographiques et climatiques de
TAlgérie.

Water, Food, Energy & Innovation

for a Sustainable World
ASA, CSSA, & SSSA International Annual Meetings

Nov. 3-6, 2013 | Tampa, Florida A

Miels : Le choix des échantillons

Létude a porté sur 12 échantillons récoltés dans différentes régions
de 'Algérie, en prenant en considération la situation géographique
(Nord, Sud, Est et Ouest), de la nature du climat (Humide, Aride
et Semi-aride), ainsi que la possibilité de leurs contaminations par
la pollution atmosphérique (Moyens de transport et unités indus-
trielles).

La récolte a été effectuée entre 2009 et 2011 et le plus souvent par
une extraction mécanique (Tab. N°1).
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Tableau N°1: Les miels choisis et leurs origines florales et géographiques

N° Echantillon. Date de récolte Origine géographique Origine florale présumée Type d’extraction
01 Aoit 2009 Sétif Toutes fleurs Mécanique
02 Aoit 2009 Ghardaia Jujubier Mécanique
03 Juin 2010 Berouaguia (Médéa) Romarin Mécanique
04 2009 Chlef Carottes sauvages Mécanique
05 Avril 2009 El Kala Toutes fleurs Manuel
%6 | Ain El Defla Carottes sauvages Mécanique
07 Juillet 2010 Aflou | - Meécanique
o8 | e Khenchela Toutes fleurs Mécanique
09 Mai 2010 Ain Oussara (Djelfa) Jujubier Mécanique
10 Avril 2010 Htatba (Blida) Agrumes Mécanique
11 Juillet 2010 Laghouat Toutes fleurs Meécanique
12 Mars 2011 Boufarik (Mitidja) Orangées Mécanique

Analyses quantitatives et qualitatives des différents parametres de
la qualité du miel
Les parameétres étudiés pour I'évaluation de la qualité du miel

La durée du stockage.

Période de la récolte (différence saisonniére).

L'humidité a été réalisée par le réfractometre a Bee.

Le pH par le pH-meétre de marque EUTECH Instrument pH 510.

L'analyse qualitative de 'THMF (hydroxyméthylfurfural) par HPLC
de marque Agilent 1100 series, colonne type : Zorbax SB-C18
(4.5x150mm, 3.5 um).

La pureté du miel a été réalisée par spectrophotometre IR de
marque Perkin Elmer Universal ATR Sampling Accessory

La recherche des pesticides a été réalisé par la chromatographie en
phase gazeuse de marque Perkin Elmer.

Les métaux lourds ont été recherchés dans les miels par SAA (spec-
trophotométrie d’absorption atomique) de marque UNICAM 929
avec flamme SOLAAR 929.

3. Résultats et Discussion

Lanalyse de 'humidité était faite par le calcul de I'indice de réfrac-
tion quon rapporte a la table de Chataway (Tab.N°2).

Les résultats analytiques d’humidité obtenus des différents échan-
tillons varient entre 15,4 et 22,8. Ces valeurs sont

conformes avec le codex alimentarus et I'union européenne et con-
cordent avec les travaux menés par Amir et al.(2010) et de Bena-
ziza-Bouchema et Schweitzer (2010) sur quelques miels d'origine
Algérienne.

Léchantillon N°10 de la région de Htatba (région de la Mitidja)
présente un taux d’humidité le plus élevé, d au climat humide de
la région, aux conditions d’extraction et de stockage (Gonnet, 1982
; Louveaux, 1968).

Les miels sauvages des zones steppiques présentent des taux
d’humidité faibles, dus essentiellement a la température élevée, le

climat sec et a I'évaporation importante de l'eau. En revanche les
miels étudiés issus du sud Algérien (Djelfa, Ghardaia, Laghouat et
Aflou) présentent des taux d’humidité comparables a ceux du nord
algérien. Ceci pourrait sexpliquer par la présence de sources d’eau
proches des ruchers, fournies la plupart du temps par l'apiculteur
pour protéger ses ruchers.

La teneur en eau est une donnée trés importante a connaitre, car
elle conditionne la qualité du miel (Terrab et al., 2003). En effet,
seuls les miels, dont la teneur en eau est comprise entre 18 % et
18,5 % sont bons a conserver (Gonnet, 1987). La connaissance de
la teneur en eau est une donnée trés importante pour la durée de
vie du miel pendant I'entreposage. Le miel qui contient une teneur
élevée en eau fermente facilement (Benaziza-Bouchema et Sch-
weitzer, 2010).

Chaque miel a un pH spécifique et caractérise son origine florale et
est généralement acide (Gonnet, 1982 ; Donadieu, 1984).

Le tableau 3 présente les différentes valeurs du pH des différents
miels étudiés et sont comprises entre 2,66 et 4,83 et sont conformes
aux normes du codex alimentarus et de I'union européenne. Ces
résultats du pH sont en concordance avec des travaux publiés sur
quelques miels algériens (Benaziza-Bouchema et Schweitzer, 2010
; Amir et al., 2010). D’apres Bogdanov (1999) et Gonnet (1982), une
forte acidité de miel favorise la dégradation des hexoses en HMF,
diminuant ainsi la qualité du miel. De méme, le miel dont, un pH
faible au environ 3,5, est considéré comme un produit fragile pour
la conservation (Chefrour et al., 2009).

HMTF est le premier intermédiaire de la déshydratation des glu-
cides. Il ne se présente pratiquement pas dans le miel nouvellement
récolté. Il est un facteur relatif a la fraicheur. Son taux augmente
avec le sur chauffage et 'entreposage (Amir et al., 2010). Les valeurs
obtenues pour 'hydroxyméthylfurfural (HMF) se situent entre
0.1407 et 2.97 (Tab. N°3). Les recommandations de I'union euro-
péenne (2002) fixent un maximum de 40 mg ' HMF/kg de miel.
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Tableau 2 : Taux d’humidité des différents miels étudiés

N° de Péchantillon Matiere séche % Indice de réfraction Humidité %
01 Sétif 79 1.4888 19.2
02 Ghardaia 82 1.496 16.2
03 Berouaguia 78.2 1.49 18.6
(Média)
04 Chlef 78.2 1.486 18.4
05 El Kala 88.5 1.498 154
06 Ain El Defla 75 1.484 21
07 Aflou / / /
08 Khenchela 83 1.498 17.8
09 Ain Oussara 80.3 1.492 22.8
(Djelfa)

10 Htatba (Blida) 79 1.495 16.6
11 Laghouat 81.5 1.495 16.6
12 Boufarik 80 1.485 18.6

(Mitidja)
Tableau N° 3 : Valeurs du pH et du HMF des diftérents miels étudiés
N° de Péchantillon PH HMF (mg/kg)

01 Sétif 4.05 1.8924

02 Ghardaia 4.83 1.2777

03 Berouaguia 3.63 0.2560
(Média)

04 Chlef 3.65 0.9182

05 El Kala 3.75 0.3131

06 Ain El Defla 2.66 2.9731

07 Aflou 3.75 1.0561

08 Khenchela 3.72 1.1036

09 Ain Qussara 3.86 0.6832
(Djelfa)

10 Htatba (Blida) 3.88 0.4658

11 Laghouat 2.75 1.1301

12 Boufarik 3.68 0.1407
(Mitidja)

La recherche de pesticides par chromatographie en phase
gazeuse n'a révélé aucune contamination des miels par les pesti-
cides ou leurs résidus. Ceci pourrait sexpliquer par le fait que les
fleurs sauvages (Jujubier, carotte sauvage et le romarin) ne né-
cessitent pas de traitement par les pesticides. D’autre part pour
les régions qui nécessitent des traitements par les pesticides, les
apiculteurs déplacent leurs ruchers pour protéger ses abeilles
contre les intoxications lors du traitement par les pesticides.

Lanalyse des métaux lourds est parmi les analyses les plus impor-
tantes pour étudier la pollution d’origine atmosphérique. Cette ana-
lyse est réalisée par spectroscopie d’absorption atomique et a porté
sur la recherche des métaux suivant : plomb, chrome, zinc, nickel,
aluminium, cuivre et cadmium.

Le plomb est un métal toxique doté de pouvoir cumulatif et peut
persister dans le corps humain pendant toute la vie. L'analyse de

nos échantillons ont montré une faible concentration dans les dif-
férents miels, allant de 0,004 & 0,084 mgy/1.

En général, les différents miels algériens étudiés, présentent de tres
faibles taux de métaux lourds et ne présentent pas un danger pour
la santé humaine, parce que le miel est consommé rarement et en
faible quantité a cause de son prix élevé sur le marché (Tableau 5).

4. Conclusion

physico-chimiques de 12 échantillons de miels récoltés dans diffé-
rentes régions de 'Algérie, montrent que les miels étudiés sont en
conformité avec les normes de I'union européenne et avec le codex
alimentarus.

En conclusion, les caractéristiques
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Tableau N°4 : Analyse qualitative et quantitative des métaux lourds des différents miels étudiés

Métaux mg/l Plomb Chrome Zinc Nickel Aluminium Cuivre Cadmium
01 Sétif 0.084 0.035 0.212 0.036 1.203 0.007 0.006
02 Ghardaia 0.004 0.009 0.196 0.083 1.712 0.005 0.001
03 Berouaguia 0.015 0.049 0.067 0.026 0.364 Absence 0.001
(Média)
04 Chlef 0.021 0.009 0.144 0.060 0.849 Absence 0.005
05 El Kala 0.054 0.026 0.834 0.088 1.323 Absence Absence
06 Ain El Defla 0.065 0.006 0.034 0.144 1.942 Absence Absence
07 Aflou 0.064 0.020 0.012 0.015 1.343 0.001 0.001
08 Khenchela 0.004 0.013 0.115 0.050 0413 0.003 Absence
09 Ain Oussara 0.018 0.017 0.332 0.013 0.299 0.003 0.006
(Djelfa)
10 Htatba 0.054 0.019 0.317 0.046 0.899 0.001 0.011
(Blida)
11 Laghouat 0.014 0.018 0.261 0.035 1.118 0.001 0.007
12 Boufarik 0.036 0.042 0.030 0.007 0.711 0.002 0.003
(Mitidja)
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