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RR EE MM EE RR CC II EE MM EE NN TT SS   

  

AA VV AA NN TT   TT OO UU TT   JJ EE   RR EE MM EE RR CC II EE   DD II EE UU   LL EE   TT OO UU TT   PP UU II SS SS AA NN TT   PP OO UU RR   TT OO UU TT ……   

  

LL’’ aa bboo uu tt ii ss sseemm eenn tt   ddee   ccee   tt rr aavv aa ii ll   dd ee   tt hhèè ssee   eess tt   ll ee   ff rr uu ii tt   dd ’’uunn ee   cc oo ll ll aa bboo rraa tt ii oonn   dd ee   

pp lluuss ii eeuu rr ss   aa nnnn ééee ss ,,   ii ll   mmee   ssee rr aa   tt rr èèss   dd ii ff ff ii cc ii ll ee   dd ee   rr eemm ee rr cc ii ee rr   tt oouu tt   ll ee   mmoonndd ee   cc aa rr   gg rr ââcc ee   

àà   ll ’’ aa ii dd ee   dd ee   nnoomm bbrr eeuu ss ee   pp ee rr ssoo nnnn eess   qquu ee   jj ’’ aa ii   ppuu   mm eenn ee rr   ccee tt tt ee   tt hh èèss ee   àà   tt ee rrmmee ..   

JJ ee   vvoouudd rr aa ii ss   eenn   pp rr ee mmiiee rr   rr eemm eerr cc ii ee rr   gg rraa nn ddeemm eenn tt   MMoonnss ii ee uurr   FF EENNNNII   MMoohh aa mmeedd ,,   

PP rroo ffee ss ss eeuurr   àà   ll ’’UU nniivv ee rr ss ii tt éé   FFee rrhh aa tt   AAbbbb aass ,,   SSéé tt ii ff   11   ppoo uurr   aavvoo ii rr   aa cc ccee pp tt éé   ll ee   ssuu iivv ii   dd ee   

ll aa   tt hh èèss ee ..   II ll   aa   tt oouu jjoo uu rr ss   éé tt éé   ll àà   ppoo uurr   mm ee   ss oouu tt eenn ii rr   ee tt   cc oonnss ee ii ll ll ee rr   aauu   ccoo uurr ss   dd ee   ll aa   

ff ii nn aa ll ii ss aa tt ii oonn   ddee   cc ee tt tt ee   tt hhèèss ee ..   

JJ ee   rr ee mmee rr cc ii ee ,,   ll ee   PP rr ooff eess ss eeuu rr   KKAAAABBEE CCHHEE   MMoohhaa mm mmeedd   ppoo uurr   ss oonn   aa ii dd ee ..   JJ ee   ss uu ii ss   

rr aa vv ii   dd ’’ aavv oo ii rr   tt rr aavv aa ii ll ll éé   eenn   ss aa   ccoomm ppaa ggnn ii ee ..   

JJ ee   tt ii ee nnss   àà   rr eemmee rr cc ii ee rr   tt oo uu tt   pp aa rr tt ii ccuu ll ii èè rr eemm eenn tt   MMoonn ss ii ee uurr   JJ eeaann   LLEE JJOOLLYY ,,     

PP rroo ffee ss ss eeuurr   àà   ll ’’UU nniivv ee rr ss ii tt éé   LLii bb rr ee   dd ee   BBrruuxx ee ll ll eess   (( BBee ll ggiiqq uuee )) ,,   ppoouu rr   tt oouuss   ss eess   ee ff ffoo rr tt ss   

ee tt   ppoouu rr   ll ee   ssoouu tt ii ee nn   qq uu ’’ ii ll   mm ’’ aa   tt éémmooii ggnn éé   tt oouu tt   aauu   ll oo nn gg  ddee   mmoonn   ss éé jjoo uurr   eenn   BBee ll ggiiqq uuee ..   

UUnn   gg rr aann dd   MM ee rrcc ii   àà   MMaadd aamm ee   DDAAHH AA MMNN AA  SSaa ll iihh aa ,,   PP rroo ff eess ss eeuu rr   àà   ll ’’UU nniivv ee rr ss ii tt éé   

FFeerr hhaa tt   AAbbbb aass   SSéé tt ii ff   11 ,,   pp rr ééss ii ddee nn tt ee   dd uu   JJ uurr yy   qquu ii   aa   aa cccc eepp tt éé ee   dd ee   cc oonnss aa ccrr ee rr   ss oonn   

tt eemmpp ss   ee nn   eexx aamm iinn aann tt   ll ee   mm aannuu sscc rr ii tt ..   JJ ’’eenn   ssuu ii ss   hh oonnoo rr éé   ee tt   jj ee   ll uu ii   eexx pp rr iimm ee   mmaa   

pp rroo ffoo nndd ee   rr ee ccoo nnnn aa ii ss ss aa nncc ee ..   

JJ ee   rr eemm eerr cc ii ee   MM oonnss ii ee uu rr   SS AARRII   MMaaddaann ii ,,   MM aa ii tt rr ee   dd ee   CCoonn ff éé rr eenn cc eess   àà   ll ’’UU nniivv ee rr ss ii tt éé   ddee   

MM’’ss ii ll aa ,,   dd ’’ aa vvoo ii rr   aa cc cc ee pp tt éé   ddee   jj uu ggee rr   cc ee   tt rr aavv aa ii ll   ee tt   dd ee   mm ’’ aavvoo ii rr   ff aa ii tt   ll ’’hh oonnnn eeuu rr   ddee   

ppaa rr tt ii cc ii pp eerr   àà   ccee   jj uu rr yy..   

JJ ee   ssoouuhh aa ii tt ee   eexx pp rr iimm ee rr   éé ggaa ll eemm eenn tt   mm eess   rr ee mmeerr cc ii eemm eenn tt ss   àà   MMaadd aa mmee   CCHHEE RR MMAATT   

SSaabb aahh ,,   MM aaii tt rr ee   ddee   CCoo nnff éé rr eenn cc eess   àà   ll aa   FFaa ccuu ll tt éé   dd ee   PPhh aa rrmm aacc ii ee ,,   àà   ll ’’ UUnniivv ee rr ss ii tt éé   FFee rrhh aa tt   

AAbbbb aass ,,   SS éé tt ii ff   11 ,,   qquu ii   mm’’aa   ff aa ii tt   ll ee   gg rr aanndd   hhoo nn nneeuu rr   ddee   mmoo nn   tt rr aa vvaa ii ll ..   



 
 

JJ ’’aa iimm eerr aa ii ss   éé ggaa ll eemmee nn tt   eexx pprr iimm eerr   mm aa   MMoonn ss ii eeuu rr   ZZEE DD DDAA MM  AAbbdd ee llgghhaann ii ,,   MMaa ii tt rr ee   

ddee   CCoonn ff éé rr eenn cc eess   àà   ll ’’ UUnniivv ee rr ss ii tt éé   dd ee   MM’’ss ii ll aa ,,   ppoouu rr   aavvoo ii rr   aacc cc eepp tt éé   dd ’’êê tt rr ee   ppaa rrmmii   ll ee   

jj uu rr yy  dd ee   cc ee   tt rr aa vvaa ii ll ..   

JJ ee   ssuu ii ss   éé ggaa ll eemm eenn tt   tt rr èèss   rr eecc oonnnn aa ii ss ssaa nn tt   eenn vv eerr ss   MMoo nnss ii eeuu rr   BBOO UUHH AARR AATTII   SS aaddddeekk ,,   

PP rroo ffee ss ss eeuurr   àà   ll ’’UUnn iivv eerr ss ii tt éé   FFee rrhh aa tt   AA bbbb aass ,,   SSéé tt ii ff   11   ppoo uurr   ss oonn   aa ii dd ee   dd aannss   ll aa   

rr éé aa ll ii ssaa tt ii oonn   dd ee   ccee   tt rr aa vv aa ii ll ..   

JJ ’’aadd rree ss ss ee   éé ggaa ll eemm eenn tt   mmeess   vv ii ff ss   rr eemm ee rrcc ii eemm eenn tt ss   àà   MMoonn ss ii eeuu rr   GGHH AARR ZZOO UULLII   

RRaa cc hh iidd ,,   PP rroo ffee ss ss eeuu rr   àà   ll ’’UUnn iivv eerr ss ii tt éé   FFee rrhh aa tt   AAbbbb aass ,,   SSéé tt ii ff   11 ,,   pp oouu rr   ssoo nn   aa ii dd ee   ee tt   ss ee ss   

eenn ccoouu rr aa ggeemm eenn tt ss ..   

JJ ’’aa iimm eerr aa ii ss   éé ggaa ll eemmee nn tt   eexx pprr iimm eerr   mm aa   ggrr aa tt ii tt uuddee   àà   tt oouuss   mm eess   cc oo ll ll èè gguu eess ,,   MMoonnss ii ee uurr   

BBOOUUNNEE CCHH AADD AA  MMuu ss ttaapphhaa   ;;   AALLLLEE GG   FFaa tt aahh ,,   KKHHEE NNCCHHOO UUCC HH EE   HH aa ll iimm,,     

JJ ee   rr eemm eerr cc ii ee   MM oonnss ii eeuu rr   KKHHEE NNNNOO UU FF  SSeedddd iikk ,,     dd ii rr ee cc tt ee uurr   dduu   LLaa bb oorr aa ttoo ii rr ee   LLMM PPAACC   

ddee   ll ’’ UUnnii vv eerr ss ii tt éé   FFeerr hh aa tt   AAbb bbaa ss ,,   SSéé tt ii ff   11   ppoo uurr   ssoo nn   aa ii dd ee   ee tt   ggee nn tt ii ll ll eess ss ee   aa ii nnss ii   qq uuee   

tt oouu tt ee   ll ’’ éé qquu ii ppee   dduu   ll aa bb oorr aa ttoo ii rr ee ..   

JJ ee   rr eemm eerr cc ii ee   tt oo uu tt   ppaa rr tt ii ccuu ll ii èè rreemm eenn tt   MM aadd aa mmee   SSyy llvv ii ee   MMII CCHHEE LL ,,   PP rr ooff eess ss ee uurr   àà   

ll ’’UU nniivv eerr ss ii tt éé   PPaa rr ii ss --DD eess ccaa rr tt eess ,,   DDii rr ee cc tt rr ii cc ee   dduu   LLaabb oorr aa tt oo ii rr ee   dd ee   PPhhaarrmm aa ccoo ggnnooss ii ee   

qquu ii   mm ’’ aa   aacc ccuu ee ii ll ll ii ee   dd aa nnss   ss oonn   ll aabb oorr aa tt oo ii rr ee ..     

JJ ee   tt ii eennss   àà   rr ee mmee rr cc ii ee rr   MMaa ddaamm ee   SSaabb rr iinn aa   BBOOUUTTEE FFNNOO UUCCHH EETT ,,   MMaaii tt rr ee   dd ee   

CCoonnff éé rree nncc eess   aa uu   dd uu   LLaa bboo rraa ttoo ii rr ee   dd ee   PP hhaamm aa ccoo ggnnooss ii ee   àà   ll ’’ UUnniivv ee rr ss ii tt éé   PP aa rr ii ss --

DDee sscc aa rr tt ee ss   pp oouu rr   ss oonn   aa ii ddee   dd aannss   ll aa   rr éé aa ll ii ss aa tt ii oo nn   dd ee   cc ee   tt rr aa vvaa ii ll ..   

  

EEnnff ii nn ,,   jj ee   rr eemm ee rrcc ii ee   tt oo uu tt eess   ll ee ss   ppee rr ss oonnnn eess   qq uu ii   oonn tt   ccoonn tt rr ii bbuu ééee ss   dd ee   pp rrèè ss   oouu   dd ee   ll oo ii nn   

àà   ll aa   rr ééaa ll ii ss aa tt ii oonn   dd ee   cc ee   tt rr aavv aa ii ll   pp aarr   uunn   ssoouu tt ii ee nn   mmoo rraa ll   oo uu   mm aatt éé rr ii ee ll ..     

  

AA  tt oo uuss ,,   jj ee   dd ii ss   MM eerr cc ii ..   

  



 

 ملخص

درا�� ا������ت ا����� �� ����� ���� ����� �� أ���� ��ه ا������ت �� ��� ��دو�� ، ����� �� 

�� إ���ء ��د ���� �� ا������ ا����� و ��� ا�����ى ا�������� ا������دي: أ���� �����  ��

 ا������ت ا����� ����ر �������ت ذات ا����� ا������د�� وا����

: ) ��وة �� ا�������ت �� ا������ت ا����� �� ����� ����120���� ��� ����� ا���������ت (  

�� �� ا����� ������ �� 49�����  ٪15 ����، ����ل 18 ����� ������، وا������ ا����  -  

� �� ��� ا������ام ا������: ��ه ا������ت ��� ا����ا��ت ������ ����دة و������. ��ه 

ا�������ت ���ا��� �� ��� ا�����دة ��� ا������ت ذات ا������ا��ت ا������� �� ����� ا���� 

 .ا����� ا������

Inula viscosa ا������ ا������� ����ت �    

��ت ا������� 64�����ق ��ق ا����و������ا��� أدى إ�� �����        �����ت �����. ا����ر�� ا�������� ���

  polygodial  ن��� ����� ���� 

8.79 ± 24.85����ل (  

 

����� : الكلمات المفتاحية ا������ت ا�����، ا����ج ��������ت ، ���� ، ������ ا���� ا����ي ، إ

 ����زا



 
 

RR EE SS UU MM EE  
  

LL’’ aa pppp rroo cchh ee   éé tt hhnn oobboo tt aann ii qquu ee ,,   nnoouu ss   aa   ppaa rruu   ll aa   pp lluuss   aa dd ééqquu aa tt ee   ppoo uurr   uunn ee   dd ii aa ggnnoo ssee   

ddee   ll aa   pp hh yyttoo tthh éérr aapp ii ee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll ee   ddee   ll aa   rr éé ggii oonn   dd ee   SSéé tt ii ff   qquu ii   ee ss tt   uunnee   iimmppoo rr tt aann tt ee   

ccoomm ppooss aann tt ee   dd ee   ll aa   mm éé ddee cc iinn ee   ddoomm iinn aann tt ee ,,   cc '' eess tt -- àà --dd ii rr ee   ll aa   pp lluuss   uu tt ii ll ii ss éé ee   ee mmpplloo yyaa nn tt   

ddeess   rr eess ssoouu rr ccee ss   ll oocc aa ll eess   qquu ii   ccoonn tt rr ii bb uuee ,,   ddaann ss   ll aa   mmee ssuurr ee   dd ee   ssoonn   ee ff ff ii cc aa cc ii tt éé   àà   

aamm ééll ii oo rr ee rr   ll aa   ssaa nn tt éé   dd eess   ppoopp uu ll aa tt ii oonn ss   ssoo uumm ii sseess   àà   uunn ee   ddéé ggrr aadd aa tt ii oonn   iimm ppoorr tt aa nn tt ee   dd ee   

ll eeuu rr   ss ii tt uu aa tt ii oo nn   ss oocc ii -- éécc oonnoommii qquu ee ..   

LL’’ éé ttuu ddee   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   dd ee   ll aa   rr éé ggii oonn   dd ee   SSéé tt ii ff   rr ééss uu ll tt ee   ddee   ll ’’ iimm ppoo rr tt aann ccee   

ddee   ccee ss   pp ll aann tt eess   ss uu rr   ll ee   ddoo uubb ll ee   pp ll aann ,,   ss cc ii eenn tt ii ff ii qq uuee   eenn   éé tt aabb ll ii ss ssaann tt   uunn   ccee rr tt aa ii nn ss   

nnoommbb rree   dd ee   cc aa rraa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu eess   ggéénn éé rraa ll eess   dd eess   rr ee ccee tt tt ee ss   rr ee cc eennss éé ee ss ..   SSuurr   ll ee   pp ll aann   

ssoocc ii oo -- éé ccoo nnoommiiqq uu ee   ::   ll ’’ iimmpp oorr tt aann cc ee   dd ee   ll aa   vvaa ll oo rr ii ssaa tt ii oonn   ddeess   pp ll aa nn tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll ee ss   

ccoommmm ee   ssoouu rr ccee   dd ee   pp rroo dduu ii tt ss   aa yyaa nn tt   uu nnee   vv aa ll eeuu rr   éécc oonnoo mmiiqquu ee   ee tt   dd ee   rr eevv eennuu ss ..   

LLaa   ss éé rr ii ee   dd ’’ee nnqquu êê tt ee   ee tt hh nnoobb oo tt aa nn iiqq uueess   ((11 22 00))   nn oouuss   aa   rr éé vvéé ll ee rr   uu nnee   mm uull tt ii tt uu ddee   ddee   

rr ee nnss ee ii ggnn eemm eenn tt ss   ::     

--SSuurr   ll ee   pp ll aann   ff ll oorr ii ss tt iiqquuee   ::   pp aarr mmii   ll eess   44 99   ff aa mmii ll ll eess   bb oo tt aa nn iiqq uuee ss   rr ee cc eennss éé eess ,,   ll ee ss   

LLaa mmii aa cc ééee   ssoo nn tt   ll eess   pp ll uuss   rr ee pprr ééss eenn tt éé eess   pp aarr   11 88   ee sspp èècc eess ,,   ss oo ii tt   uunn   tt aa uuxx   ddee   1155 %%..   

--SSuurr   ll ee   pp llaann   ddee   ll ’’uu ssaagg ee   tthhéé rr aappeeuu tt iiqquu ee   ::   cceess   pp ll aann tt eess   pp ooss ss èèdd eenn tt   dd eess   uuss aa ggeess   

tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu eess   mmuull tt ii pp ll eess   ee tt   vv aarr ii ééss ..   NNoomm bbrr eeuuss eess   aa ff ff eecc tt ii oonn ss   ss oonn tt   tt rr aa ii tt éé eess ..   CC eess   

oobbss ee rr vvaa tt ii oo nn ss   ssoonn tt   cc oommpp aa tt ii bb ll eess   aavv ee cc   cc ee ll ll eess   pp oorr tt aa nn tt   ssuu rr   ll eess   pp ll aa nn tt ee ss   àà   uuss aa ggeess   

tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu eess   ddaa nnss   ll aa   rr éé gg iioo nn   mm éédd ii tt ee rr rr aann éé eennnn ee ..   

--SSuurr   ll ee   pp llaann   pphhyyttoo cc hh ii mmiiqquuee   ::   ll ’’ aa nn aa ll yyss ee   ee tt   ll ’’ ii ddee nn tt ii ff ii cc aa tt ii oonn   dd ee ss   ccoommpp ooss aann tt ss   dd ee   

ll ’’hhuu ii ll ee   eess ss ee nn tt ii ee ll ll ee   dd ee   ss ii xx   ppooppuu ll aa tt ii oonnss   dd ’’ IInnuu ll aa     vv ii sscc oossaa   LL..   rr éé aa ll ii ss éé eess   pp aarr   ddee ss   

mméétthh oodd eess   cchh rroomm aattoo gg rraa pphh iiqq uu eess   oo nn tt   ccoonn dduu ii tt   àà   ll ’’ ii dd eenn tt ii ff ii cc aa tt ii oo nn   dd ee   66 44   cc oommpp ooss aann tt ss   

tt ee rr pp éénn iiqq uuee ss ..   LLaa   ccoomm ppaa rraa ii ssoonn   cchh iimmii qquu ee   dd ee   ll ’’hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss aa ccooss aa   

eess tt   ddoommii nnéé ee   pp aarr   ll ee   pp oo ll yyggoo dd ii aa ll   aavv ee cc   uu nnee   mmoo yyee nnnn ee   ddee   (( 2244 ,, 8855   ±±   88 ,,77 99)) ..   

MMoott ss   ddee   cc ll éé ss   ::   EEtt hhnnoo bboo ttaann iiqquu ee ,,   PPll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess ,,   PPhh yy ttoo tthh éé rraapp ii ee ,,   SS éé tt ii ff ,,   
ccoo mmppoo ss ii tt ii oo nn   dd ee   ll ’’hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee ,,   IInnuu ll aa   vv ii ss ccooss aa   



 
 

AA BB SS TT RR AA CC TT   

TThhee   ee tt hhnn oobb oo tt aa nn ii ccaa ll   aa pppp rroo aacc hh   ss ee eemm eedd   tt oo   uu ss   tt hh ee   mmooss tt   aapp pprroo pprr ii aa tt ee   ffoo rr   aa   

dd ii aa ggnnooss ii ss   oo ff   tt hh ee   tt rr aa dd ii tt ii oonn aa ll   pp hh yytt oo tthh eerr aapp yy  oo ff   tt hh ee   rr ee gg iioo nn   oo ff   SS ee tt ii ff   wwhhii cc hh   ii ss   aa nn   

iimmppoo rr tt aa nn tt   ccoommpp oonn eenn tt   oo ff   tt hhee   ddoommiinn aa nn tt   mm eedd ii cc ii nn ee ,,   tt hh aa tt   ii ss   tt oo   ssaa yy  tt hh ee   mmooss tt   uuss eedd   

eemmppll oo yyiinn gg   ll oo ccaa ll   rr eessoo uurr ccee ss   wwhhii cc hh   ccoo nn tt rr ii bbuu tt eess ,,   tt oo   tt hh ee   eexx tt ee nn tt   oo ff   ii tt ss   ee ff ff ee cc tt ii vv eenn eess ss   

ii nn   iimmpp rroovv iinn gg  tt hhee   hh ee aa ll tt hh   oo ff   ppoopp uu ll aa tt ii oo nnss   ssuubb jj eecc tt   tt oo   ss ii ggnn ii ff ii cc aann tt   ddee ggrr aadd aa tt ii oonn   oo ff   

tt hhee ii rr   ssoo cc iioo --ee ccoo nnoommii cc   ss ii tt uu aa tt ii oo nn ..   

  

TThhee   ss tt uudd yy  oo ff   tt hh ee   mm eedd ii cc ii nn aa ll   pp ll aann tt ss   oo ff   tt hhee   rr ee ggii oonn   oo ff   SSéé tt ii ff   rr eessuu ll tt ss   ff rr oomm  tt hhee   

iimmppoo rr tt aa nncc ee   oo ff   tt hhee ssee   pp ll aann tt ss   oo nn   tt hhee   dd oouubb ll ee   pp ll aann ,,   ss cc ii eenn tt ii ff ii cc   bb yy  ee ss tt aabb ll ii sshh iinn gg  aa   

ccee rr tt aa ii nn   nnuu mmbb eerr   oo ff   ggeenn eerr aa ll   cc hhaa rr aa cc tt ee rr ii ss tt ii cc ss   oo ff   tt hhee   rr ee ccoo rrdd eedd   rr eecc ee ii pp tt ss ..   OO nn   tt hhee   

ssoocc ii oo -- ee ccoo nnoommii cc   ll ee vv ee ll ::   tt hhee   iimm ppoo rr tt aa nncc ee   oo ff   vvaa ll uu iinn gg  mm eedd ii cc ii nnaa ll   pp ll aann tt ss   aass   aa   ssoouu rr ccee   

oo ff   pp rr oodduu cc tt ss   wwii tt hh   ee ccoo nnoommii cc   vv aa lluu ee   aa nndd   ii nncc oommee ..   

  

TThhee   ee tt hh nnoobb oo tt aa nn ii ccaa ll   ssuu rrvv ee yy  ss ee rr ii eess   ((1122 00))   hh aass   rr eevv eeaa ll ee dd   tt oo   uuss   aa   wwee aa ll tt hh   oo ff   
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II NN TT RR OO DD UU CC TT II OO NN   

  

aa   mméé dd ii cc aa tt ii oonn   pp aarr   ll eess   pp ll aa nn tt ee ss   ccoo nnnn aa ii tt   dd eeppuu ii ss   qquuee llqquu eess   aannnn éé eess   uu nn   rr ee ggaa iinn   dd ee   

ff aa vvee uurr   cchh eezz   ll ee ss   cc hhee rr cchh eeuu rr ss   ;;   ii ll   yy  aa   uu nn ,,   ee nn   ee ff ff ee tt ,,   uu nn   mmoouu vv eemm eenn tt   ggéénn éé rraa ll   

vvee rr ss   ll ee   rr ee ccoo uurr ss   aa uuxx   tt rr aa ii tt ee mmee nn tt ss   pp aa rr   dd eess   ss uubbss tt aann cc eess   dd ’’oo rr ii gg iinn ee   bb iioo lloo gg iiqquu ee ,,   

nnoo tt aammmmee nn tt   dd ’’ oo rr ii gg iinn ee   vv éé ggéé tt aa ll ee   ((NN ee wwmmaa nn   ee tt   GG rr aa gggg ,,   22 000077   ;;   SS rr ii vv aass tt aavv aa ,,   

22000000   ;;   HHaa mmii ll tt oo nn ,,   220000 44)) ..   

SSee lloonn   ll ’’oo rr ggaa nn ii ss aa tt ii oo nn   mmoonndd ii aa ll ee   dd ee   ll aa   ssaa nn tt éé ,,   ddaa nnss   ccee rr tt aa ii nn ss   pp aa yyss   eenn   vvoo ii ee   dd ee   

ddéévv ee ll oopppp eemm eenn tt   dd ''AAss ii ee ,,   dd ''AAff rr ii qq uuee   ee tt   dd ''AAmméé rr ii qq uu ee   ll aa tt ii nn ,,     pp rrèè ss   dd ee   88 00%%   dd eess   

ppooppuu ll aa tt ii oonnss   ddéé ppee nndd ee nn tt   ddee   ll aa   mm éédd eecc iinn ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   pp oouu rr   ll ee uu rr ss   ssoo ii nnss   dd ee   ss aann tt éé   

pp rr iimm aaii rr ee ,,   àà   cc aauuss ee   ddee   ss eess   aa cccc eess ss ii bb ii ll ii tt ééss   ggéé oo ggrraa pphh ii qquu ee ,,   éécc oo nnoo mmiiqquu ee   ee tt   

ccuu ll tt uu rr ee ll ll ee ,,   ff aa cc ii ll eess   oouu   iimmmméé dd ii aa tt ee ss   ((OOMMSS ,,   22 000022   ;;   HH oossss ee iinnzz aadd eehh   ee tt   aa ll .. ,,   22 001155 )) ..   

PP rrèè ss   ddee   ll aa   mmoo ii tt ii éé   ddee ss   mméédd ii cc aamm eenn tt ss   uu tt ii ll ii ss ééss   àà   tt rr aavv ee rr ss   ll ee   mmoonndd ee   ssoonn tt   dd ’’ oo rr ii gg iinn ee   

nnaa tt uu rr ee ll ll ee   (( nnaa tt uu rr ee ll ll ee   oouu   ii nnss pp ii rr ééss   dd ee   mm oo ll éé ccuu ll eess   nn aa ttuu rr ee ll ss )) ..   CC eepp eenndd aann tt ,,   ii ll   ss eemmbbll ee   

qquuee   ssee uu ll ee mmee nn tt   55   àà   11 55%%  dd eess   22 5500   àà   3300 00   0000 00   eess ppèè cc eess   ii nn vvee nn ttoo rr ii éé eess   dd ee   pp ll aann tt ee ss   oonn tt   

ff aa ii tt   ll '' oobb jj ee tt   ddee   rr ee cchh ee rr cchh ee   pphh yytt oo cchh iimmii qquu eess   ddee   mmooll éé ccuu ll eess   bb ii oo aacc tt ii vveess   ((NN ee wwmmaa nn   ee tt   

GGrr aa gggg ,,   220000 77)) ..   

LLee ss   ii nnvv eenn tt aa ii rr eess   ff ll oo rr ii ss tt ii qquu eess   ee ff ff eecc tt uu ééss   ppaarr   dd eess   bb oo tt aa nn ii ss tt eess ,,   qq uu ii   ff aa ii ss aann tt   

qquuee llqquu ee ffoo ii ss   mm eenn tt ii oonn   ddeess   uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nnss   mm éédd ii cc aa ll ee ss   dd eess   pp ll aann tt ee ss   cc eess   dd eerr nn ii ee rr ss   

ss ii èè cc ll eess ,,   oo nn tt   pp eerr mmii ss   àà   ll ’’ éé tt uudd ee   dd ee   ll aa   mm éédd ii cc ii nn ee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll ee   ddee   pp rr eenndd rr ee   ssoonn   

eess ss oorr ..     

DDee uuxx   rr aa ii ssoo nnss   pp rr ii nncc iipp aa ll eess   ss eemm bbll ee nn tt   eexx pp ll ii qq uuee rr   ccee   pphh éé nnoomm èènn ee   ::   

LLaa   pp rreemmii èè rr ee   eess tt   qquu ’’ aavv ee cc   ll ee   pp rroo ggrr èèss   dd ee   ll aa   cchh ii mmiiee   vv éé ggéé tt aa ll ee   (( mméétthh oodd eess   ddee   ll aa   

cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh ii ee ,,   ee tt   ddee   ll aa   sspp ee cc tt rroomm éé tt rr ii ee )) ,,   dd eess   dd éécc oouuvv ee rr tt eess   ee tt   ddeess   pp rréé cc ii ss ii oonn ss   

ii nn tt éé rr eess ss aann tt eess   ssoo nn tt   ffoo uurrnn ii eess   ssuu rr   ll eess   mmooll éé ccuu ll eess   oo rr ggaa nn iiqq uuee ss   dd eess   pp ll aann tt eess ..   

LLaa   ss eecc oonndd ee   ee ss tt   qquu ee   mmaall gg rr éé   ll ’’ aauu ggmmee nn tt aa tt ii oo nn   ssppee cc tt aa ccuu ll aa ii rr ee   dduu   nnoommbb rr ee   ddee ss   

ssuubbss tt aann cc eess   cc hh iimmiiqq uuee ss   ii ssoo ll éé eess   dd eess   pp ll aann tt eess   cc eess   dd eerr nn ii èè rr eess   aa nnnn ééee ss ,,   ll aa   ccoo mmppooss ii tt ii oonn   

cchh iimmii qquu ee   dd eess   pp ll aann tt eess   ee tt   ll eeuu rr   vv aa ll ee uurr   bb iioo lloo ggii qquu ee   ((oo uu   aa cc tt ii oo nn   pphh aarrmm aa ccoo --

tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu ee))   ssoonn tt   eenn ccoo rr ee   àà   éé ll uucc iidd eerr ..   OOnn   eess tt iimm ee   qquu ee   pp aa rrmmii   ll eess   330000 ..0000 00   

eesspp èè ccee ss   dd ee   pp ll aa nn tt eess   tt ee rr rr eess tt rr eess   ccoonn nnuu eess   (( DDuupp oonn tt   ee tt   aa ll .. ,,   2200 11 22)) ,,   àà   ppee iinn ee   11 %%  

LL
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dd’’ eenn tt rr eess   ee ll ll eess   oonn tt   ff aa ii tt   ll ’’oo bb jj ee tt   dd ’’ éé tt uuddee ss   pp hhaa rrmm aa ccoo lloo gg ii qquuee ss ..   II ll   rr eess tt ee   

ppoo tt eenn tt ii ee ll ll eemm eenn tt   ddee   nn oommbbrr eeuuxx   pp rr ii nncc ii pp eess   aa cc tt ii ff ss   àà   ddéé ccoo uuvv rr ii rr ..     

  

PP RR OO BB LL EE MM AA TT II QQ UU EE   

LLee ss   pp aa yyss   dduu   gg rr aann dd   MMaa gghhrr eebb   ss ii tt uu éé   ssuu rr   ll ee   ppoouu rr tt oo uurr   mméé dd ii tt ee rr rr aa nn ééee nn   rr ee pprr ééss eenn tt ee nn tt   

uunn   rr ééss ee rrvvoo ii rr   iimmmm eenn ss ee   dd ee   rr eess ss oouu rr ccee ss   pphh yyll oo ggéé nnéé tt ii qquu eess ..     LLee   nnoo mmbbrr ee   dd ee   tt aaxx oonnss   

eenndd éémmii qquu eess   dd ee   ll ’’ AAff rr ii qquu ee   dduu   NNoo rrdd   ss ’’ éé ll èèvv ee   àà   4400 77 ,,   ddoo nn tt   22 2244   eenn ddéé mmiiqquu eess   

aa ll ggéé rr ii ee nnnn eess ,,   112244   aa ll ggéé rroo --mm aarroo cc aa iinn eess ,,   5588   aa ll gg éé rroo -- tt uunn ii ss ii eennnn eess   ee tt   uu nnee   aa ll ggéé rroo --

ss ii cc ii ll ii ee nnnn ee   ((VV ee ll ll aa   ee tt   BBeennhh oouuhh oouu ,,   2200 0077 ,,   QQ uuéézz ee ll   ee tt   SS aann tt aa ,,   1199 6622 )) ..   

LL’’ AA ll ggéérr ii ee   ee ss tt   uunn   ggrr aann dd   cc eenn tt rr ee   dd ee   dd iivv ee rr ss ii tt éé   bb iioo lloo gg ii qquuee ,,   ss aa   ppooss ii tt ii oo nn   

ggééoo ggrr aapp hh iiqq uuee   pp rr ii vv ii ll éé ggii éé ee   ee tt   ll aa   ss tt rruu cc tt uu rr ee   ddee   ss eess   éé tt aa ggeess   bb iioo cc ll ii mmaatt ii qq uuee ss   ffoo nn tt   ddee   

sseess   tt ee rr rroo ii rr ss   uunn   gg ii ss eemm eenn tt   iimmppoo rr tt aann tt   dd ee   nnoouu vvee aauuxx   ccoomm ppoo ssééss   mm éédd ii cc ii nn aauuxx   

ppoo tt eenn tt ii ee ll ss ..     

LLaa   ff ll oo rr ee   aa ll ggéé rr ii eenn nnee   eexx tt rr êêmmee mmee nn tt   rr ii cchh ee   ee tt   vv aarr ii éé ee   rr eepp rréé ssee nn tt ééee   ppaa rr   441122 55   pp ll aa nn tt ee ss   

vvaass ccuu ll aa ii rr eess   ii nnvv eenn ttoo rr ii éé eess   rr éé ppaa rr tt ii eess   ee nn   1133 11   ff aammii ll ll eess   bboo tt aann iiqquu ee ss   ee tt   9911 77   ggeenn rr eess   

(( IINN RRAA ,,   220000 99)) ..   PP aarrmmii   ll ee ss   ff aamm ii ll ll ee ss   bboo tt aann iiqq uueess   ll eess   pp lluuss   rr eepp rr ééss eenn tt éé eess   eenn   AAll ggéé rr ii ee ,,   

ll eess   AAss tt eerraacceeaaee   aa vvee cc   pp lluuss   dd ee   440000   eesspp èè ccee ss ,,   ss uu iivv ii eess   pp aarr   ll eess   LLaammiiaacceeaaee   ee tt   ll ee ss   

AAppiiaacceeaaee ..   OOrr ,,   cc ’’ eess tt   ppaa rrmmii   ccee ss   tt rr oo ii ss   ff aamm ii ll ll eess   qq uuee   ssoonn tt   ii nnvv eenn tt oo rr ii éé eess   ll aa   mm aajjoo rr ii tt éé   

ddeess   pp ll aann tt eess   aa rroomm aatt ii qq uueess   uu tt ii ll ii ss éé eess   ee nn   mm éédd ii cc ii nn ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   aa ll ggéé rr ii eennnn ee   ((DD aa ll ii --

YYaa hh ii aa   MMuu ss tt aa pphh aa ,,   2200 11 77)) ..   

AA  cc ee tt tt ee   rr ii cchh eess ss ee   sspp éécc ii ff ii qquu ee   eess tt     aass ssoo cc ii ééee     uunn ee     oo rr ii gg iinn aa ll ii tt éé     ssuu rr     ll ee     pp ll aann   

ss yyss tt éémm aatt ii qquu ee   ::   ll ee   nn oo mmbbrr ee   dd ’’ eenndd éémmii qquu eess   nnaa tt ii oonn aa ll eess   eess tt   ddee   4466 44   ((33 8877   eesspp èè cc eess ,,   5533   

ssoouuss -- eesspp èè ccee ss   ee tt   2244   vvaa rr ii éé tt éé ss )) ..   RRaa ddff oorr dd   ee tt   aa ll .. ,,   22 001111   ee tt   YY aa hh ii   ee tt   aa ll .. ,,   220011 22 ,,   

ss ii ggnn aa ll eenn tt   2288 99   eess ppèè cc ee ss   aass ss eezz   rr aa rr eess ,,   66 4477   rr aa rree ss ,,   6644 00   tt rr èèss   rr aa rr eess ,,   3355   rr aa rr ii ss ss iimm eess   ee tt   

116688   ee nndd éémmiiqq uuee ss   ddoonn tt   ccee rr tt aa ii nn eess   nn ’’ oonn tt   pp rraa tt ii qquuee mmee nn tt   jj aamm aaii ss   ff aa ii tt   ll ’’oobb jj ee tt   dd ’’ éé ttuudd eess   

pphh yyttoo cc hh iimmiiqq uuee ss   ee tt   pphhaa rrmm aa ccoo lloo gg iiqq uuee ss   pp oouuss ss éé eess   (( sspp éé cc ii ff ii cc ii tt éé   ddee ss   ssuu bbss tt aann cc eess   

bb iiooss yynn tthh éé tt ii ss éé eess )) ..   

LLee ss   dd iivv eerr ss   tt rr aavv aauuxx   ee tt hhnnoobb oo tt aann iiqq uu eess   ppuubb ll ii ééss   dd aannss   ccee   dd oomm aaiinn ee   ssee   ssoo nn tt   bboo rrnn ééss   àà   

ddéé ccrr ii rr ee   ss eeuu ll eemm eenn tt   ll ee ss   rr eecc ee tt tt eess ..   MM aaii ss   aauu cc uunnee   ss yynn tthh èè ss ee   nn ’’aa   éé tt éé   ee ff ff eecc tt uuéé ee   àà   cc ee   

ssuu jj ee tt   ppoouu rr   éé vvaa lluu eerr   ll ’’ ii mmppoorr tt aa nncc ee   ee tt hhnn oo-- pphh yyttoo tthh éérr aapp eeuu tt ii qquu ee ..   OOnn   ccoonn ss tt aa tt ee   qq uuee   ll eess   
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ccoonn nnaa ii ss ss aann cc eess   dduu   ppoo tt eenn tt ii ee ll   pphh yytt oo tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu ee   ssoonn tt   ll oo ii nn   dd ’’ êê tt rr ee   eexx hhaa uuss tt ii vvee ss ..   II ll   

eexx ii ss tt ee   dd eess   rr éé gg iioonn ss   ooùù   ll eess   eenn qquu êê tt ee ss   ee tt hh nnoobboo tt aa nn iiqquu eess   nn ’’oo nn tt   ppaass   eenn ccoo rree   éé tt éé   

rr éé aa ll ii sséé eess   oouu   cc ee ll ll eess   ooùù   ii ll   nn ’’eexx ii ss tt ee   ppaa ss   dd ’’ ii nnvv eenn tt aa ii rr ee   ccoomm ppll ee tt   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess ..   AAiinnss ii ,,   tt rr èèss   pp eeuu   dd ee   cc ee   ss aavvoo ii rr   aa   éé tt éé   eenn rr ee ggii ss tt rr éé   ddee   mm aann ii èè rree   

ss yyss tt éémm aatt ii qquu ee ..   TToo uu tt ee ss   cc eess   oo bbss ee rr vvaa tt ii oonn ss   oonn tt   ssuu sscc ii tt éé   nnoo tt rr ee   ccuu rr ii ooss ii tt éé ..   CC’’ eess tt   

ppoouu rrqquu oo ii   nn oouuss   aa vvoonn ss   eenn tt rr eepp rr ii ss   cc ee tt tt ee   éé tt uu dd ee ..   

  

II NN TT EE RR EE TT   DD EE   LL AA   PP HH YY TT OO TT HH EE RR AA PP II EE   

MMaall gg rr éé   ll ee   ddéé vv ee lloopp ppee mmeenn tt   cc oonnss ii dd éérr aabb ll ee   qq uuee   cc oonnnn aa ii tt   aa cc ttuu ee ll ll ee mmeenn tt   ll aa   ss yynn tthh èèss ee   

oo rr ggaann ii qquu ee ,,   ll aa   pp rr ooppoo rr tt ii oonn   dd eess   pp ll aann tt eess   mm éé dd ii cc ii nnaa ll eess   eenn tt rr aann tt   dd aa nnss   ll aa   pp rréé pp aarr aa tt ii oo nn   

ddeess   mm éédd ii cc aa mm eenn tt ss   pp ee uu tt   êê tt rr ee   éévv aa lluu éé ee   gg lloo bb aa ll eemmee nn tt   àà   11 // 33   dd ee   cc ee ll ll ee   dd eess   ssuu bbss tt aann ccee ss   

cchh iimmii qquu eess   dd ee   ss yynn tt hhèèss ee   (( AAtt tt ii ss ssoo ,,   11 9988 33)) ..   EE nn   ddéé pp ii tt   ddee   ll ’’ aauu ggmm eenn tt aa tt ii oo nn   

ssppee cc tt aa ccuu ll aa ii rr ee   dduu   nnoo mmbbrr ee   dd eess   ss uubbss tt aann cc ee ss   cchh iimm iiqquu eess   ii ssoo ll ééee ss   ddeess   pp ll aa nn tt eess   cc eess   

vv iinn ggtt   dd eerr nn ii èè rr eess   aa nnnn éé eess ,,   ll aa   ccoomm ppooss ii tt ii oonn   cchh iimmii qquu ee   ddee ss   pp ll aa nn tt ee ss   ee tt   ll eeuu rr   vvaa ll ee uurr   

pphhaa rrmm aa ccoo -- tt hh éérr aapp ee uu tt ii qquuee   rr eess tt ee   ee nncc oorr ee   àà   éé ll uucc ii ddee rr ..   

AAuuxx   EEtt aa tt ss --UU nnii ss   ppaa rr   eexx eemmppll ee   ddee   1199 5599   àà   11 998800 ,,   2255 %%  dd eess   mméé dd ii cc aamm eenn tt ss   pp rr eess cc rr ii tt ss   

ee tt   aacc hh ee tt éé ss   dd aannss   ll ee ss   pphh aarrmm aa cc ii eess   ccoomm ppoo rr tt aa ii eenn tt   ddee ss   eexx tt rr aa ii tt ss   ee tt   dd eess   pp rr ii nn cc iipp eess   

aacc tt ii ff ss   dd ee   pp ll aann tt eess   (( FFaa rrnnss wwoo rr tt hh   ee tt   aa ll .. ,,   119988 66   ;;   MM aa rr ii nn   ee tt   CChh rr eess tt ii nn ,,   11 998877 )) ..   OO nn   àà   ll àà   

uunnee   pp aa rr tt   iimm ppoo rr tt aa nn tt ee   ddee   ll ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   dd ee ss   vv éé ggéé tt aauuxx   ee nn   pphh aarr mmaa cc ii ee   ((PP aa rr ii ss   ee tt   

MMoo yyss ee ,,   1199 7766 )) ..   

AAiinnss ii ,,   5533 .. 000000   àà   7722 ..000000   eesspp èè ccee ss   ddee   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ss oonn tt   ccoo nnnnuu eess   ee tt   

uu tt ii ll ii ss éé eess   àà   tt rr aavv eerr ss   ll ee   mmoonn ddee   pp aarr   ll eess   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   tt yypp ee ss   dd ee   mm éédd eecc iinn ee   

tt rr aa dd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee ..   CC ee cc ii   rr ee pprr ééss eenn tt ee ,,   ccoo mmmmee   ll ee   rr aapp ppoo rr tt ee nn tt   MMoo eerrmm aa nn ,,   1199 9999   ee tt   

CChhaapp mmaa nn ,,   220000 99 ,,   ee nnvv ii rroonn   11 22   àà   1177   %%   dd eess   ee ssppèè cc eess   dd eess   pp ll aa nn tt eess   àà   ff ll ee uurr ss ,,   ee ss tt iimm ééee ss   

àà   33 5522 .. 000000   oouu   àà   44 2222 .. 00 0000   (( BBrr aamm wwee ll ll ,,   220000 33))   ddaa nnss   ll ee   mmoonn ddee ..   

PPaarr   aa ii ll ll eeuu rr ss ,,   2255 %%  dd ee ss   pp rr eess cc rr ii pp tt ii oo nnss   dd ee   mm éédd ii cc aammee nn tt ss   ccoonn cc ee rrnn ee nn tt   ddee ss   pp rr oodd uu ii tt ss   

cchh iimmii qquu eess   tt ii rr ééss   dd ee   pp ll aann tt eess ,,   pp aa rrmmii   ll eess qquuee ll ll ee ss   22 //33   pp rr oovv ii eenn nneenn tt ,,   ccoo mmmmee   ll ee   

rr aa ppppoo rr tt ee   OOuu aa tt tt aa rr aa   ((22 000055 )) ,,   ddee   PPaa yyss   eenn   VV ooii ee   dd ee   DD éévv ee lloo pppp eemmee nn tt   ((PPVV DD)) ..   

II ll   ss ’’ee nn   ssuu ii tt   qquu ee   ll ee   mm aarr cchh éé   mm oonndd ii aa ll   ddee ss   mm éédd ii cc aammee nn tt ss   àà   bb aass ee   ddee   pp ll aa nn tt ee ss   (( BBaa ll ii cckk ,,   

11999944 ;;   VV aa ll ii aa tt hh aann ,,   11 99 9988 ;;   OOMMSS,,   220000 22))   aa   ee nnrr ee ggii ss tt rr éé   uu nnee   aa uu ggmm ee nn tt aa tt ii oonn   ccoo nnss tt aann tt ee   
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aauu   ccoouu rr ss   dd eess   dd ee rrnn ii èè rr eess   aa nnnn éé eess   ((MM aa rr tt ii nn eezz ,,   11999955 ,,   119999 77 ;;   OOll ss eenn ,,   11999988 )) ,,   ee tt   qquu ’’ ii ll   

ppoouu rr rr aa ii tt   aa cc ttuu ee ll ll eemm eenn tt   aa tt tt ee ii nn ddrr ee   uu nnee   vv aa ll ee uu rr   ssuu ppéé rr ii eeuu rr ee   àà   6600   mmii ll ll ii aa rrddss   ddee   ddoo ll ll aa rr ss   

UUSS   ((PPPPAAMM ,,   220011 22)) ..   CCee tt tt ee   vvaa ll ee uurr   tt ii eenn tt   ee nn   ll ii ggnn ee   dd ee   cc oommpptt ee   éé ggaa ll ee mmeenn tt   ll eess   pp ll aann tt eess   

aa rr oomm aatt ii qquu eess ..     

NNéé aannmm ooiinn ss ,,   aa ll oo rr ss   qquu ee   ll eess   mmii ll ii eeuuxx   ss cc ii eenn tt ii ff ii qquu eess   ee tt   ccoommmm ee rrcc ii aa uuxx   pp rr eennnn ee nn tt   dd ee   

pp lluuss   eenn   pp lluu ss   ccoonn sscc ii ee nncc ee   dd ee   ll aa   vv aa ll ee uurr   dd eess   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll eess ,,   ll ’’ eexx ii ss tt eenn ccee   dd ee   

cc ee ss   dd eerrnn ii èè rr eess   ee ss tt   dd ee   pp lluuss   ee nn   pp lluuss   mm eenn aa ccéé ee ..   DD aannss   ccee rr tt aa ii nn ss   cc aass ,,   ll eess   mm eenn aa ccee ss   

aabboo uu tt ii ss ss ee nn tt   mm êêmm ee   àà   ll ’’ eexx tt ii nn cc tt ii oonn   ddee   cc ee rr tt aa ii nneess   ee sspp èècc eess   ((WW aall tt ee rr ss   ee tt   aa ll .. ,,   22 000088 )) ..     

SSee lloonn   ll eess   rr ééssuu ll tt aa tt ss   dd ’’uunn ee   éé tt uudd ee   pp rr ééss eenn tt ééss   àà   ll ’’ oocc cc aass ii oonn   dd ee   ll aa   tt eennuu ee   dd uu   ssoommmm eett   

ssuu rr   ll aa   bb iioo dd iivv ee rr ss ii tt éé   dd ee   NNaa ggoo yyaa   aauu   JJ aappoo nn   (( 1188-- 2200   oocc tt oobb rr ee   22 001100 )) ,,   uunn ee   pp ll aann tt ee   ss uu rr   

cc ii nn qq   ddaa nnss   ll ee   mmoonn ddee   eess tt   mm eenn aacc éé ee   dd ee   dd ii ss ppaa rr ii tt ii oo nn   ((PP NNUU EE,,   22 00 1122)) ..   SSee ll oonn   cc ee tt tt ee   

éé tt uu ddee ,,   qquu ii   aa   dduurr éé   cc ii nnqq   aa nnss   ee tt   qq uu ii   aa   éé tt éé   mmeenn éé ee   ssuu rr   uu nn   éé cchh aann tt ii ll ll oonn   dd ee   33 8800 ..0000 00   

eesspp èè ccee ss   vvéé ggéé tt aa ll eess ,,   ll '' hhoommmm ee   eess tt   rr eess ppoonnss aabb ll ee   àà   tt rr aavv eerr ss   ss eess   aacc tt ii vv ii tt ééss   

(( aa ggrr ii cc uu ll tt uu rree ,,   éé ll eevv aa ggee ,,   dd ééff oo rr eess tt aa tt ii oonn ,,   ee tt   uu rr bbaann ii ssaa tt ii oonn ))   ddee   8800 %%  dd ee   ll '' eexx tt ii nn cc tt ii oo nn   eenn   

ccoouu rr ss ..     

AAuussss ii ,,   2211   %%  ddee ss   eess pp èècc eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll eess   ii ddee nn tt ii ff ii éé eess   dd aannss   ll ee   mmoonn ddee ,,   ss oo ii tt   1155 ..0000 00 ,,   

ssoonn tt   mmee nn aacc éé eess   dd ’’ eexx tt ii nncc tt ii oonn   oouu   dd ’’uu nnee   ss éé vvèè rree   rr éé dduu cc tt ii oo nn   ddee   ll ee uurr   dd iivv ee rr ss ii tt éé   pp aarr   

dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   ff aa cc tt eeuu rr ss   (( CCuunnnn ii gghh aamm,,   220000 22 ;;   BBrraa mm ww eell ll ,,   2200 0033 ;;   LLéé ggee rr ,,   220000 88)) ..   

  

BB UU TT   DD UU   TT RR AA VV AA II LL     

LLaa   ff ll oo rree   AAll ggéérr ii ee nnnn ee   rr ee ccèè ll ee   uu nn   ppoo tt eenn tt ii ee ll   cc uurr aa tt ii ff   éé nnoo rrmm ee ..   LLaa   rr ii cchh eess ssee   ee tt   

ll ’’oo rr ii gg ii nnaa ll ii tt éé   ff oonn tt   qq uu ee   ll ’’ éé tt uudd ee   dd ee   cc ee tt tt ee   ff ll oo rr ee   pp rr ééssee nn tt ee   uunn   ii nn tt éé rrêê tt   ss cc ii ee nn tt ii ff ii qquu ee     

««  ff oonn ddaamm ee nn tt aa ll   »»  pp oouurr   ll aa   ccoo nnnn aa ii ss ssaa nncc ee   ee tt   ll ee   ss aavvoo ii rr   dd aannss   ll ee   ddoomm aaiinn ee   dd ee   

ll ’’ ee tt hhnn oobboo tt aann iiqquu ee ,,   dd ee   ll aa   pphh aa rrmmaa cc oopp ééee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   mmaaii ss   éé ggaa ll ee mmeenn tt   uunn   ii nn tt éé rrêê tt   

ss cc ii eenn tt ii ff ii qq uu ee   ««  aapp pp ll ii qq uuéé   »»  dd aann ss   ll ee   dd oommaa iinn ee   dd ee   ll aa   vv aa lloo rr ii ss aa tt ii oo nn   ddeess   ss uubbss tt aann cc eess   

nnaa tt uu rr ee ll ll eess ..   PP aarr tt aann tt   ddee   cc eess   cc oonnss tt aa tt ss ,,   nn oouuss   aavv oonnss   eennvv ii ssaa ggéé   dd ’’aa nnaa ll yyss ee rr   ll eess   

rr ee ss ssoo uurr cc eess   pphh yytt oo ggéénn éé tt ii qq uuee ss   dd aann ss   ll aa   rr éé gg iioonn   ddee   SSéé tt ii ff ,,   nn oo tt rr ee   tt rr aavv aa ii ll   ss ee   ff ii xx ee   

ccoommmm ee   bbuu tt ss   pp rr ii nn cc iipp aa uuxx   ::   

  

   AAnn aa ll yyss ee   ddee   ll aa   ff ll oo rree   mméé dd ii cc ii nn aa ll ee   dd ee   ll aa   rr éé ggii oonn   ddee   SSéé tt ii ff ,,   dd éé tt ee rrmmiinn ee rr   ll eess   

ff aamm ii ll ll eess   ee tt   ll ee ss   ggee nnrr eess   ll eess   pp ll uuss   iimmpp oorr tt aann tt ss   eenn   nnoomm bbrr ee   dd ’’ eess ppèè cc eess   
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mméédd ii cc ii nn aa ll eess ..   

  

   MMeett tt rr ee   àà   ll aa   dd ii ssppoo ss ii tt ii oonn   ddee ss   cchh ee rrcc hhee uurr ss   ee tt   àà   tt oouuss   cc ee   qquu ii   ss ’’ ii nn tt éé rr eess ss eenn tt   aauuxx   

pp ll aa nn tt ee ss   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ddee   ll aa   rr éé ggiioo nn   dd ee   SS éé tt ii ff   uunn   ddoo cc uummee nn tt   pp oouuvv aann tt   ss ee rrvv ii rr   dd ee   

bbaass ee   aauuxx   rr ee cchh eerr cc hh eess   pp hhaa rrmm aa ccoo ll oo ggiiqq uuee ss   ee tt   tt ooxx ii ccoo ll oo ggii qquu ee ss   ffuu tt uu rr eess ..   

  

   VVaall oo rr ii ssaa tt ii oonn   dd eess   dd iivv eerr ssee ss   pp ll aa nn tt ee ss   pp oouuss ssaa nn tt   àà   ll ’’ éé tt aa tt   ss ppoonn tt aann éé   ee tt   ddee ss   bb iioo   

rr ee ss ssoo uurr cc eess   oo rr ii gg ii nnaa ll ee ss   eenn   dd éémmoo nn tt rr aa nn tt   ll ee   ppoo tt eenn tt ii ee ll   tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu ee   àà   tt rr aavv ee rr ss   

ll eess   ii nnvv eess tt ii ggaa tt ii oonn ss   pp hh yytt oo cc hh iimmii qquu eess ..   

  

PP LL AA NN   DD UU   TT RR AA VV AA II LL     

NNoott rree   tt rr aa vvaa ii ll   ccoommpp rr ee nndd   tt rroo ii ss   pp aa rr tt ii ee ss   ::   

LLaa   pp rr eemmii èè rree   pp aarr tt ii ee   pp rr ééss eenn tt ee   ll eess   éé ll éémm eenn tt ss   bb iibb ll ii oo ggrr aapphh ii qquu eess   ii nn tt rr oodduu ii ssaa nn tt   aauu   

ssuu jj ee tt ..   CC ee tt tt ee   ppaa rr tt ii ee   ccoo mmpprr eenndd   tt rroo ii ss   cc hhaa pp ii tt rr eess   ::   

   LLee   pp rr eemmii ee rr   cchh aapp ii tt rr ee     ccoonn ssaa cc rréé   àà   dd eess   ggéénn éé rraa ll ii tt ééss   ssuu rr   ll aa   mméédd ee cc iinn ee   

tt rr aa dd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee ,,   ll aa   pphh yytt oo yytt hh éé rr aapp ii ee   ee tt   ll ’’hh ii ss tt oo rr ii qquu ee   dd eess   ee tt hhnnoo bb oo tt aa nn iiqquu eess ..   

  

   LLee   dd eeuuxx ii èèmmee   cchh aapp ii tt rr ee   ppoo rr tt ee   ssuu rr   ll ee ss   mméétt aabb oo ll ii tt ee ss   pp rr iimmaa ii rr eess   ee tt   ss ee ccoonn ddaa ii rr eess   

ddeess   pp ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   

  

   LLee   tt rr oo ii ss ii èèmm ee   cchh aapp ii tt rr ee   aabboo rrdd ee   ll ee ss   mm éétthh oodd ee ss   pphh yytt oo cchh iimmii qquu eess   uu tt ii ll ii ss éé eess ..   

LLaa   ddee uuxx ii èèmm ee   pp aa rr tt ii ee   eexx ppéé rr iimm eenn tt aa ll ee   dd éé ccrr ii tt   ll eess   ddéé mmaa rr cchh eess   mm éétt hhooddoo ll oo ggii qquu eess   eenn   

aabboo rrdd aann tt   ll eess   aann aa ll yyss ee ss   pphh yytt oo cchh iimmii qquu eess   dd ee ss   pp ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll ee ss   éé tt uudd ii éé eess ..   

EEnnff ii nn ,,   ll aa   tt rroo ii ss ii èèmm ee   ppaa rr tt ii ee   pp rréé ssee nn tt ee   ll ee ss   pp rr ii nn cc ii ppaa uuxx   rr éé ssuu ll tt aa tt ss   oobb tt ee nnuuss   ee tt   ll eess   

dd ii sscc uuss ss ii oonnss   ssuu rr   ::   

   DDee sscc rr ii pp tt ii oonn   dd eess   rr ee cc ee tt tt eess   dd ee   ll aa   mm éédd ii cc ii nnee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll ee   ddaa nnss   ll aa   rr éé ggii oonn   dd ee   

SSéé tt ii ff ,,   ll eess   cc aa rraa cc tt éé rr ii ss tt ii qquuee ss   dd eess   rr ee ccee tt tt ee ss   àà   SS éé tt ii ff ..   

   IIdd ee nn tt ii ff ii ccaa tt ii oonn   ddee ss   mméétt aabboo ll ii tt ee ss   ss eecc oonndd aa ii rr eess   ppaa rr   dd ee ssmméétt hhoodd eess   

cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh iiqq uueess   ((GGCC --MMSS --HHPP LLCC-- MMSS))   
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   AApppp rroo cchh ee   cchh iimmiioo tt aaxx oonnoommii qquu ee   qq uu ii   ss ’’ ii nn tt éé rr eess ss ee   àà   ddee ss   tt aaxx oonnss   cc oo nnnnuuss   ppoo uurr   

rr ee nnff ee rrmm eerr   ddeess   mméétt aabboo ll ii tt ee ss   ss eecc oonndd aa ii rr eess   ppaa rr tt ii ccuu ll ii ee rr ss ,,   oo uu   ee nnccoo rr ee   uunn   

cc rr ii bb ll aa ggee   ss yyss tt éémm aatt ii qquu ee   dd eess   ee sspp èècc eess     

LL’’ éé ttuu ddee   ss ee rraa   cc ll ôô ttuu rr éé ee   ppaa rr   ll ee ss   ccoo nncc lluuss ii oo nnss   aauuxx qquu ee ll ll eess   nnoo uuss   aavvoo nnss   aa bboouu tt ii   aauu   

tt ee rr mmee   dd ee   cc ee   tt rr aa vvaa ii ll ..   
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CC HH AA PP II TT RR EE   11   ::   GG EE NN EE RR AA LL II TT EE SS   SS UU RR   LL EE SS   PP LL AA NN TT EE SS   

MM EE DD II CC II NN AA LL EE SS   EE TT   LL AA   PP HH YY TT OO TT HH EE RR AA PP II EE   

  

AA --   AA PP EE RR ÇÇ UU   HH II SS TT OO RR II QQ UU EE     

  

aa   pp hh yytt oo tthh éérr aapp ii ee   ee ss tt   pp rr ééss eenn tt ee   dd aannss   tt oouu tt eess   ll ee ss   ccuu ll tt uu rr eess ,,   aa cc ttuu ee ll ll eess   oouu   

dd ii sspp aarr uuee ss   ddee   ll aa   pp ll aann èè tt ee ..   OOnn   aa   dd ee   bb oonn nnee ss   rr aa ii ssoonn ss   ddee   pp eenn ssee rr   qquu’’ ee ll ll ee   eess tt   

mmêêmm ee   pp rraa tt ii qquu éé ee   pp aarr   ll eess   aann iimm aauuxx   ssuu ppéé rr ii ee uurr ss   ((RRoodd rr ii gguu eezz   ee tt   WW rraa nn gghh aamm ,,   119999 33)) ,,   

ccee   qquu ii   ss ii ggnn ii ff ii ee   qq uu’’ ee ll ll ee   eess tt   pp rr oobb aabb ll eemm eenn tt   aa ppppaa rruu ee   aavv aa nn tt   ll ’’ ee sspp èè cc ee   hh uumm aaiinn ee ..   

DDèè ss   ssoonn   eexx ii ss tt eenn cc ee ,,   ll ’’hhoo mmmmee   aa   uu tt ii ll ii ss éé   ll eess   pp ll aann tt eess   àà   dd '' aauu tt rr ee ss   ff ii nnss   qq uuee   dd ee   ll aa   

nnoouu rr rr ii tt uu rree ..   QQuu ee   ll aa   pp ll aann tt ee   ssoo ii tt   ccoomm eess tt ii bb ll ee   oouu   tt ooxx iiqquu ee ,,   qquu '' ee ll ll ee   ssee rrvv ee   àà   tt uu ee rr   ll ee   

gg ii bb ii ee rr   ee tt   ll '' eennnn eemmii   oo uu   àà   ssoo ii ggnnee rr ,,   ll '' hhoommmm ee   aa   ddéé cc oouuvv ee rr tt   ppaa rr   uunn ee   ssuu ii tt ee   dd '' éécc hhee ccss   ee tt   

ddee   rr ééuuss ss ii tt ee ss ,,   ll '' uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   dd eess   pp ll aann tt eess   ppoouu rr   ssoonn   mmii eeuuxx -- êê tt rr ee   CC eepp eenndd aann tt ,,   ll '' hhoommmm ee   

nn ’’ àà   ddéé ccoo uuvv ee rr tt   ll eess   vvee rr tt uuss   bb éénn éé ff ii qq uuee ss   ddeess   pp ll aa nn tt ee ss   qquu ee   ppaa rr   uunn ee   aapp pprr oocc hh ee   

pp rroo ggrr eess ss ii vv ee ,,   ff aacc ii ll ii tt éé ee   pp aa rr   ll '' oo rr ggaa nn ii ss aa tt ii oo nn   ddeess   rr aapp ppoo rr tt ss   ss oo cc ii aa uuxx ,,   ee nn   pp aa rr tt ii ccuu ll ii ee rr   àà   

ppaa rr tt ii rr   dd uu   nnéé oo ll ii tt hh ii qquu ee   ((88 000000   aannss   aa vv ..   JJ ..CC .. ))   qquu ii   vvoo ii eenn tt   ll '' ee ss ss oorr   dd ee   ll '' aa ggrr ii cc uu ll tt uu rr ee   ee tt   

ll aa   ss éédd ee nn tt aa rr ii ss aa tt ii oonn   (( GG ii rr rr ee ,,   1199 9977 )) ..   

  

DD’’ aapp rr èèss   ll ’’ hh ii ss tt oo rr ii qq uuee   ddeess   pp ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nnaa ll eess   ee tt   aa rr oomm aatt ii qq uuee ,,   ll aa   CChh iinnee   ffuu tt   ll ee   

bbee rrcc ee aauu   dd ee   ll aa   pp hh yytt oo tt hhéé rraa pp ii ee ..   LL’’ eemm pp eerr eeuu rr   SShheenn   NNuunn gg  BBeenn   CC aaoo   jj ii nn gg  (( 228800 00   aavv aann tt   

JJ ..CC .. ))   cc oonnss ii ggnn ee   ss aa   ccoo nnnnaa ii ss ss aann cc ee   dd eess   pp ll aann tt ee   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   dd aa nnss   uunn   pp rree mmiiee rr   ll ii vv rr ee   

ddee   mm aatt ii èè rree   mméé dd ii ccaa ll ee   (( ""TTrr aa ii tt éé   dd eess   pp llaann tt eess   mméé dd ii cc ii nnaa ll ee ss   dd ee   ll '' eemmpp eerr eeuu rr   SShh ee nn   

NNuunngg "" )) ..   CC ee   ll ii vv rree   ff ee rr aa   aauu ttoo rr ii tt éé   jj uussqq uu’’ aauu   11 66éémm ee   ss ii èècc ll ee   oo uu   ii ll   eess tt   rr eevv uu   ee tt   ccoo rr rr ii ggéé   

ppaa rr   uunn   mm éé ddee cc iinn   ee tt   pphhaa rrmm aa ccoo lloo gguu ee   LLii   CChhee   TT ee hhee nn   qquu ii   rr eecc eennss ee   aa ll oo rr ss   11 000000   

pp ll aa nn tt ee ss   mméé dd ii cc ii nn aa ll ee ss ..   CCee   ll ii vv rr ee   ccoonn tt eenn aa ii tt   ll aa   ll ii ss tt ee   dd ee   tt rroo ii ss   cc eenn tt   ssoo iixx aann tt ee -- cc ii nnqq   

rr eemm èè ddee ss ,,   pp aarr   aann aa lloo gg ii ee   aavv ee cc   ll ee ss   jj oouu rr ss   dd ee   ll '' aannnn éé ee ,,   ee tt   ss ee   dd iivv ii ss aa ii tt   eenn   tt rroo ii ss   pp aa rr tt ii eess   

((GGii rr rr ee ,,   11 999977 )) ::   

--1122 00   dd rroo gguuee ss   ii nnoo ff ffee nn ss ii vvee ss ,,   tt oo nn iiqq uuee ss ,,   ccoonnss ee rr vvaa nn tt   ll aa   ss aann tt éé ,,   ccoonn ff éé rr aann tt   rr ééss ii ss tt aa nncc ee   

ee tt   ll oonn ggéévv ii tt éé ;;   

--1122 55   dd rroo gguu eess   vvéé nnéé nnee uussee ss ,,   àà   nn ''uu tt ii ll ii ss ee rr   qquu '' aa vvee cc   dd ee   ggrr aa nndd eess   pp rr éé ccaa uu tt ii oonn ss ..   

  

LL
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TToouuss   ccee ss   mméé dd ii cc aamm ee nn tt ss   éé tt aa ii eenn tt   dd '' oo rr ii gg ii nn ee   vvéé ggéé tt aa ll ee   ee tt   éé tt aa ii ee nn tt   rr éé pp aarr tt ii ss   ddaa nnss   

cchh aaqquu ee   cc aa tt éé ggoo rr ii ee   ee nn   hhee rrbb eess ,,   aa rrbb rree ss ,,     ff rruu ii tt ss ,,     ggrr aa ii nnee ss     ee tt     ll éé gguu mmeess ..     PP ll uuss     tt aa rr dd ,,     

uunn     ssuupppp ll éémm eenn tt     ff uu tt     aa jj oouu tt éé     àà     ll '' oouu vvrr aa ggee ,,     aavvee cc     uunn ee     ll ii ss tt ee   dd '' aauu tt rr eess   rr eemm èèdd eess ,,   

mmiinnéé rr aauuxx   ee tt   aann iimm aauuxx ..   

  

EEnn   IInndd ee ,,   LL’’ AA yyuu rr vv eedd aa ,,   ll ee   ll ii vv rr ee   ss aa cc rr éé   éé cc rr ii tt   ppaa rr   BBaahh aamm aass   rr éé vv èè ll ee   ll eess   ss ee cc rree tt ss   dd ee   ll aa   

ll aann gguu ee   vv ii ee   gg rr ââ ccee   aa uuxx   pp ll aann tt eess   aa rroomm aatt ii qquuee ss   aauuxx   uuss aa ggeess   tt hhéé rraa ppee uu tt ii qq uu ee   ee tt   

ccuu ll ii nnaa ii rr ee ..   

  

AAuu   MMoo yyee nn -- OO rr ii ee nn tt ,,   44 000000   aannss   aavv aann tt   JJ ..CC .. ,,   ll aa   pp rreemm iièè rr ee   mméé ddee cc ii nnee ,,   ppaa rr   ll eess   pp ll aann tt eess ,,   

eess tt   gg rr aavv éé ee   ss uu rr   dd eess   tt aabb ll ee tt tt eess   dd '' aa rr gg ii ll ee   dd ee   ll '' éé ppooqq uuee   ssuumm éé rr ii ee nnnn ee ,,   qquu ii   dd éécc rr ii vvaa ii eenn tt   

uunnee   pp hhaa rrmm aa ccoopp éé ee   rr ii cc hhee   ee nn   pp ll aa nn tt eess ,,   tt ee ll ss   ll ee   mm yyrr tt ee ,,   ll ee   tt hh yymm ,,   ll ee   ss aauu ll ee ,,   ll ee   cchh aann vvrr ee ..   

LLee   PPaa pp yyrr uuss   EE bbee rr ss ,,   ee ss tt   ll ’’uunn   dd eess   pp ll uuss   aa nncc ii eennss   tt rr aa ii tt éé ss   mméé dd ii cc aauu xx ,,   qquu ii   nnoouuss   ssoo ii tt   

ppaa rrvv eennuu ..   II ll   rr ee pprr ééss ee nn tt ee   ll ee   pp rr eemmii ee rr   rr eecc uuee ii ll ,,   ccoo nnnnuu ,,   ccoo nnss aacc rréé   aauuxx   pp ll aa nn tt ee ss   

mm éédd ii cc ii nn aa ll eess ..   RR éédd ii ggéé   aauu   XX VV IIee   ss ii èècc ll ee   aa vv ..   JJ .. --CC.. ,,   ii ll   ee ss tt   ll ’’uunn   ddeess   pp lluu ss   ll oonn ggss   

ddoocc uumm eenn tt ss   éécc rr ii tt ss   rr ee tt rroouu vvéé ,,   dd ee   ll ''ÉÉ gg yypp tt ee   aa nn tt ii qquu ee ..   II ll   cc oonn tt ii eenn tt   88 7777   ppaa rr aa ggrr aapphh eess ,,   

qquu ii   ddéé cc rr ii vv eenn tt   dd ee   nnoommbb rree uuss eess   mmaall aa dd ii ee ss ,,   dd aann ss   pp lluuss ii eeuu rr ss   bb rr aann cchh eess   dd ee   ll aa   

mméédd ee cc iinn ee   (( ggaa ss tt rroo --ee nn tt éé --   rroo lloo ggii ee ,,   gg yynn éé cc oo lloo ggii ee ,,   oo pphh tt aa llmmoo lloo ggii ee .. .. .. ))   ee tt   ii ll   ff aa ii tt   

rr éé ff éé rr eenn cc ee   àà   ddee   pp lluu ss   aann cc ii eennss   ddoo ccuumm eenn tt ss ,,   cc ii tt aa nn tt   dd eess   dd ii zz aa ii nneess   ddee   pp ll aa nn tt eess ,,   

aacc cc oommpp aa ggnn ééss   dd ’’uunn   mm ooddee   dd ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn ..   

  

PPoouurr   ll eess   HHéé bbrr eeuuxx   qquu ii   hh éérr ii tt èè rr eenn tt   dd eess   ccoonn nnaa ii ss ss aann ccee ss   dd eess   EE gg yypp tt ii ee nnss ,,   ll eess   

ssuubbss tt aann cc eess   AA rroomm aatt ii qq uueess   ff ii gguu rraa ii ee nn tt   ppaa rrmmii   ll eess   oo ff ff rr aa nndd eess   qquu ’’ aapppp oorr tt èè rr ee nn tt   LLee ss   rr oo ii ss   

mmaa ggeess   àà   ll ’’ eenn ffaa nn tt   jj ééss uuss ..   LLee ss   hhuu ii ll ee ss   éé tt aa ii ee nn tt   rr ééss ee rr vvéé eess   aa uuxx   pp rr êê tt rr eess   ee tt   aauu   ssee rrvv ii cc ee   

DDiivv iinn ..   

  

LLee ss     gg rr aann ddss     mméé dd ee cc iinnss     gg rr ee ccss   uu tt ii ll ii ss aa ii ee nn tt   ccoo uurr aammmm eenn tt   ll ee ss   nnaa rrcc oo tt ii qq uuee ss ,,   ll eess   

ll aaxx aa tt ii ff ss   oouu   ddee ss   éémm éétt ii qquuee ss   ((vvoomm ii tt ii ff ss )) ..   LLee     pp lluuss     cc éé ll èèbb rr ee     eess tt   HHii ppppoo ccrr aa tt ee   ddee   CCooss   

((55 èèmm ee   ss ii èè cc ll ee   --   44 6600 -- 337777   aa vv aann tt   JJ ..CC .. ))   éé cc rr ii tt   ll ’’œœuu vvrr ee   CCoo rrpp uuss   hh yyppppoo ccrr aa tt uumm  eenn   7722   

ll ii vv rr eess ..   HHii ppppoo cc rr aa tt ee   jj ee tt aa   ll eess   bbaa ssee ss   dd ee   ll aa   mm éédd ee cc iinn ee   ss cc ii eenn tt ii ff ii qq uuee ,,   cchh ee rrcc hhaa nn tt   aauuxx   

mmaall aadd ii eess   uunn ee   eexx pp ll ii ccaa tt ii oonn   rr aa tt ii oo nnnn ee ll ll ee   ee tt   nn oo nn   pp lluu ss   mm aa ggii qquu ee   ((CChh ee rr ii tt ii ,,   2200 0066 )) ..     
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LLee ss   mm éédd eecc iinn eess   gg rr ee cc qquuee   ee tt   rroomm aaiinn ee   cc oomm pprr eenn aa ii eenn tt ,,   éé ggaa ll ee mmee nn tt ,,   dd ee   nnoommbb rr eeuuss eess   

pp rr eess cc rr ii pp tt ii oo nnss   ddee   pp ll aa nn tt eess ,,   ccoommmm ee   ll '' ii ll ll uuss tt rr ee ,,   nnoo tt aammmm eenn tt ,,   ll ee   ccéé ll èèbb rree   oouu vvrr aa ggee   ddee   

DDiiooss ccoo rr ii dd ee   ((mm éédd ee cc iinn   ggrr ee cc   dd uu   IIee rr   ss ii èècc ll ee   aapp rrèè ss   JJ .. --CC .. ))   ssuu rr   ll aa   mm aatt ii èè rr ee   mméé dd ii cc aa ll ee ..     

  

EEnn   AA mméé rr ii qq uuee ,,   ll eess   AA zz tt èèqquu eess ,,   ll eess   MM aa yyaa ss ,,   ll eess   IInn cc aass   ee tt   ll eess   hhaa bb ii tt aann tt ss   dd ee   ll aa   ff oo rr êê tt   

tt rroopp ii cc aa ll ee   aa vvaa ii ee nn tt   uunn ee   pp aarr ff aa ii tt ee   ccoo nnnn aa ii ss ssaa nncc ee   dd eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ee tt   aa uuss ss ii   

ddeess   dd rroo gguuee ss   ee tt   pp ll aa nn tt ee ss   tt ooxx iiqquu eess   (( BBrruunn ee tt oonn ,,   1199 9999 )) ..   

  

EEnn   AAff rr ii qq uuee   ll aa   mm éédd eecc iinn ee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll ee   uu tt ii ll ii ss ee   ddee ppuu ii ss   dd eess   mmii ll ll éé nn aa ii rr eess   ll ee ss   

pp ll aa nn tt ee ss   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess ..   

  

AA  ll '' éé ppooqq uuee   dd ee   ll aa   cc ii vv ii ll ii ss aa tt ii oonn   aa rr aabboo --mm uussuu ll mmaann ee   ((dd oonn tt   ll eess   ff rroonn tt ii èè rr eess   aa ll ll aa ii eenn tt   dd ee   

ll '' IInn dd ee   àà   ll ''EEss ppaa ggnn ee)) ,,   ll aa   pphh aa rrmm aacc oo lloo ggii ee   aa   cc oo nnnnuu   uu nn   ggrr aa nndd   ee ss ssoo rr ,,   aa ii nnss ii   dd ii ff ff éé rree nn tt ee ss   

tt ee cchhnn ii qquu eess   eenn   mm éédd eecc iinn ee ,,   eenn   pphh aa rrmm aacc ii ee ,,   eenn   bb oo tt aa nn iiqq uuee   mm éédd ii cc aa ll ee   oonn tt   éé tt éé   

ddéévv ee ll oopppp ééss   ee tt   bb ee aauu cc oouupp   dd ee   ll ii vv rr eess   ssuu rr   ll ’’ uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee ss   rr eess ssoouu rr ccee ss   vv éé ggéé tt aa ll eess   oo nn tt   

éé tt éé   tt rr aa dduu ii tt ss   dd uu   gg rr eecc ,,   dduu   ll aa tt ii nn   ee tt   dd uu   pp ee rr ss ee   (( CChhee rr ii tt ii ,,   2200 0055 )) ..     

  

AAuuxx   aa rr aa bbeess   ee tt   mm uussuu ll mmaannss ,,   oonn   ll eeuu rr   dd oo ii tt   ll aa   mmaa jjoo rr ii tt éé     ddee ss   tt rr aadd uucc tt ii oonnss   oo ppéé rr éé eess ,,   

qquu ii   ss oonn tt   ee nn     nnoomm bbrr ee     ddee     223300   mm aannuu sscc rr ii tt ss ,,   ccee ll aa   ddoo nnnn ee   uunn ee   ii ddéé ee   ddee   ll '' aammppll eeuu rr   dduu   

tt rr aa vv aa ii ll   rr éé aa ll ii sséé   ::   ll ee   ll ii vv rr ee   dd ’’AA bboo uu   BBaakk rr   MM oohhaa mmee dd     IIbbnn   ZZaakk aa rr ii aa   EE ll     RR aazz ii   ((8866 55--

992255 ))   ""EEll     HHaaoo uu ii ""     (( LLee     ccoonn tt ee nnaa nn tt ))   ffuu tt     uunn     rr éécc aapp ii tt uu ll aa tt ii ff     ddee     tt oouu tt ee ss     ll eess   

ccoonn nnaa ii ss ss aann cc eess   dd eeppuu ii ss   HHiipppp oocc rr aa tt ee ..   AA pprr eess   EE ll   RRaazz ii ,,   ll ee   pp lluu ss   cc éé ll èèbb rr ee   dd eess   mm éédd eecc iinnss   

mmuussuu llmm aann ss   eess tt   AA bbuu   AAll ii   IIbb nn   SS iinn aa   (( 998800 --11 00 3377)) ,,   qq uu ii   ddèè ss   ll ’’ ââ ggee   ddee   1177   aa nnss   ss ’’ aadd oonnnn aa   

àà   ll aa   mméé ddee cc ii nnee ,,   ee tt   ii ll   éé cc rr ii vv ii tt   ssoo nn   cc éé ll èè bbrr ee   ll ii vv rree   ii nn tt ii tt uu ll éé   ""EEll   KKaannoouu nn   ff ii   TT iibb "" ,,   

tt rr aa dduu ii tt   pp aa rr tt oouu tt   dd aann ss   ll ee   mm oonndd ee   ee tt   uu tt ii ll ii ss éé   ccoommmm ee   rr éé fféé rr eenn ccee   jj uu ss qquu’’ àà   nnooss     jj oouu rr ss ..     

MMaaii ss     ll ee     pp lluu ss     gg rr aann dd     dd '' ee nn tt rr ee     eeuuxx     ffuu tt     ss aa nnss     aa uucc uunn     dd oouu tt ee   IIbb nn     aa ll     BBaa yytt aa rr   

((1111 9977 --1122 4488 )) ..     NN éé     àà   MMaall aa ggaa ,,   ii ll   éémmii ggrr aa   eenn   OOrr ii eenn tt   oo ùù   ii ll   rr éédd ii ggee aa   ll ee   tt rr èèss   ccoommppll ee tt   

"" aa ll   jj aammii ’’aa   ll ii   mm ooff rraa dd ee tt   ee ll   aa ddwwii yyaa   (( tt rraa ii tt éé   ddeess   SS iimm ppll eess ))"" ,,   cc ee   ll ii vv rree   cc oonn tt eenn aa ii tt   uunn ee   

ll ii ss tt ee   dd ee   114400 00   pp rr éépp aarr aa tt ii oonnss   ee tt   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ddoonn tt   33 0000   pp ll aa nn tt eess   cc ii tt ééeess   pp oouu rr   

ll aa   pp rr eemmii èè rr ee   ff oo ii ss   (( BBeenn aarr oouuss ,,   22 000066 )) ..   

  

CCee     ss oonn tt     ll eess     AA rr aa bbeess     qquu ii     ddoo nnnn èèrr eenn tt     àà     ll aa     pphh aarr mmaa cc ii ee     ssoonn     cc aa rraa cc tt èè rr ee     

ss cc ii eenn tt ii ff ii qq uu ee ..     LLee ss     tt rr aa dd ii tt ii oo nnss   pphh aa rrmmaa cc eeuu tt ii qquu eess   aa rraa bb eess   ppaa ss ss èè rr ee nn tt   eenn   EE uurroo pp ee   ee tt   
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ii nn ff ll uuee nncc èè rree nn tt   pp rroo ffoo nnddéé mmee nn tt   ll ee ss   ggrr aann ddee ss   uunn iivv ee rr ss ii tt ééss   dd ee   ll '' éé ppooqquu ee   dd uu   99èèmm ee   

ss ii èè cc ll ee ..   

  

AAvv eecc   uu nn ee   ssuupp ee rr ff ii cc ii ee   ddee   22   3388 11   7744 11   kkmm 22 ,,   ll ’’AA ll ggéérr ii ee   eess tt   ll ee   pp lluuss   ggrr aa nndd   pp aa yyss   

rr ii vv eerr aa ii nn   dd ee   ll aa   MMéé dd ii tt ee rr rr aann éé ee ..   II ll   eess tt   rr ee cc oonnnnuu   pp aarr   ss aa   dd ii vvee rr ss ii tt éé   vv aa rr ii éé tt aa ll ee   ee nn   

pp ll aa nn tt ee ss   mméédd ii cc ii nnaa ll ee ss   ee tt   aa rroomm aatt ii qq uuee ss ,,   aa ii nnss ii   qquu ee   ll ee uurr ss   dd ii vv eerr sseess   uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nnss   

ppooppuu ll aa ii rr eess   ddaa nnss   ll ’’ eenn sseemmbb ll ee   dd eess   tt ee rr rr oo ii rr ss   dduu   pp aa yyss   (( BBaa tt tt aa nndd ii ee rr ,,   119900 00)) ..   CC ee   ss oonn tt   

ddeess   ssaa vvoo ii rr -- ff aa ii rr ee   aa nncc eess tt rr aa uuxx   tt rr aannssmm ii ss   dd ee   ggéé nnéé rr aa tt ii oo nn   ee nn   ggéénn éérr aa tt ii oonn   cchh eezz   ll eess   

ppooppuu ll aa tt ii oonnss ,,   ll ee   pp lluuss   ssoouuvv eenn tt   rr uu rr aa ll eess ..   CC ’’ee ss tt   uunn   hh éérr ii tt aa ggee   ff aammii ll ii aa ll   oo rraa ll ,,   dd oommiinn aann tt   

eenn   pp aa rr tt ii ccuu ll ii ee rr   cc hheezz   ll eess   ff eemm mmee ss   ââ ggéé eess   ee tt   ii ll ll ee tt tt rr ééee ss ..   EE nn   rr éé aa ll ii tt éé   ll aa   pphh yytt oo tt hhéé rr aapp ii ee ,,   

oouu ,,   pp lluu ss   eexx aa cc tt ee mmee nn tt ,,   ll ’’hh eerr bboo rr ii ss tt ee rr ii ee   aa ,,   tt oouu jjoouu rr ss ,,   eexx ii ss tt éé   ee nn   AAll ggéérr ii ee ..   LLee ss     

pp ll aa nn tt ee ss     ppoouuss ss eenn tt     eenn     aabboonndd aann cc ee     ddaannss     ll ee ss     rr éé ggiioo nnss     ccôô tt ii èè rree ss ,,   mmoonn tt aa ggnn eeuu ssee ss   ee tt   

éé ggaa ll eemmee nn tt   ss aahh aa rr ii eenn nneess ..   CC eess   pp ll aa nn tt ee ss   ccoonn ss tt ii tt uu eenn tt   dd eess   rr ee mmèèdd eess   nnaa ttuu rree ll ss   

ppoo tt eenn tt ii ee ll ss   qq uu ii   ppee uuvv ee nn tt   êê tt rr ee   uu tt ii ll ii ss ééss   ee nn   tt rr aa ii tt eemm eenn tt   ccuu rraa tt ii ff   ee tt   pp rr éé vveenn tt ii ff   (( BBee ll oouu eedd ,,   

11999988 )) ..   

EEnn   AAll ggéé rr ii ee   ll aa   mm éédd eecc iinn ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   eess tt   oommnnii pp rr ééss eenn tt ee   ddaann ss   ssoonn   aa rr ss ee nnaa ll   

tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu ee   oouu   ll ee ss   aabboo rr tt ii ff ss ,,   ll ee ss   aa pphh rroodd ii ss ii aaqq uuee ss   ee tt   ll eess   aann tt ii ss ee pp tt ii qquu eess   oocc ccuu ppee nn tt   

uunnee   ll aa rr ggee   pp ll aa cc ee   dd aann ss     ll aa   vv ii ee   qq uuoo tt ii dd ii ee nnnn ee     dd eess     aa ll ggéérr ii ee nnss ,,     oo nn     pp eeuu tt     oo bbss ee rr vvee rr     

ccee tt tt ee   ii nn ff ll uu eenn cc ee   mm êê mmee   ss uurr   ll ee ss   tt iimm bbrr eess   ppooss tt aauuxx   ((wwwwww..pp hh ii ll aa llgg eerr ii ee .. ccoo mm )) ..   LLee ss   

rr ee cchh ee rr cchh eess   ssuu rr   ll eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll ee ss   oo nn tt   éé tt éé   rr éé aa ll ii ss éé ee ss   pp oouu rr   dd eess   mmuull tt ii pp ll eess   

rr aa ii ssoonn ss   ::   pp rroomm oott ii oonn   ddee   ll aa   ss aann tt éé   dd ee   ll aa   ppooppuu ll aa tt ii oo nn   ll oo ccaa ll ee ,,   vvaa lloo rr ii ss aa tt ii oonn   dd eess   

rr ee ss ssoo uurr cc eess   nn aa tt uu rr ee ll ll ee ss   dd ’’ oo rr ii gg iinn ee   vv éé ggéé tt aa ll ee   ee tt   rr ee cchh ee rrcc hhee   dd eess   mméédd ii cc aamm eenn tt ss   ««    

mmii rr aacc ll eess   »»,,   ee tt cc .. ……  QQuu ee llqq uueess   tt rr aavv aa uuxx   oonn tt   éé tt éé   pp uubb ll ii ééss   àà   ll ’’ ii ss ssuu ee   dd ee   cc eess   rr ee cchh ee rr cchh eess   

ppaa rr   ll eess   dd ee rrnn ii ee rr ss   mm éédd ee cc iinnss   aa rr aa bbee ss   dduu   1177eemm ee   ss ii èè cc ll ee   AA bb ddee ll   RR aazz aa kk   IIbb nn   

HHaamm aadd oouu cchh ee   EEll   DDjj aa zz aa ii rr ii   ((1166 9955 --1177 8855 )) ..   PP aarrmm ii   ll eess   oouuvv rr aa ggeess   qq uu’’ ii ll   aa   éé cc rr ii tt ,,   nn oouuss   

cc ii tt ee rr oonnss   ::   ""LL ii ss ssaa nnee   ee ll   mmaakk aa ll ee   ff ii   ee nnnn aabb aaaa   aann ii   eennnn aass ss aa bb   oouu ee ll   hh aass ss aabb   oo uuee ll   hh ââ ll "" ,,   

""EErr rr ii hh ll aa ""   (( ll ee   vvoo yyaa gg ee)) ,,   ""KKee cchh ff   ee rr rr oouummoo uuzz "" ,,   ss aa   pp aa rr ff aa ii tt ee   ccoo nnnnaa ii ss ss aann cc ee   dd ee ss   

pp ll aa nn tt ee ss   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ddee   ll ’’ éépp ooqquu ee   ccoo nnss tt ii tt uuee   ll ee   cc œœuu rr   dd ee   ll ’’ eennss eemmbb ll ee   dd ee   ss eess   

tt rr aa vv aauuxx ,,   ""TT aa ââdd ii ll   ee ll   mmiizz aadd jj   bb ii   ss aabb aabb ii   kkaaoo uuaa nn iinn ee   ee ll ii ll aaââ dd jj ""   ((mmoodd éé rr aa tt ii oonn   dduu   

tt eemmpp éé rraa mmee nn tt   pp aarr   ll ee ss   ll oo ii ss   dd uu   tt rr aa ii tt eemm eenn tt )) ,,   qquu ii   aa   éé tt éé   tt rr aadduu ii tt   pp aarr   LL..   LLee cc ll ee rrcc   ee tt   

ssuu rr tt oouu tt ,,     ll ’’oo uuvv rraa ggee     eenn     qquu aa tt rr ee     tt oomm eess   ::     ""EEll     jj aa wwhh aa rr     ee ll     mm aakk nnoouunn     mmii nn     bbaa hhrr     

ee ll     kk aannoo uunn ""     ooùù     ii ll     tt rr aa ii tt ee     ddee ss   ppoo ii ss oonnss ,,   dd eess   mm aall aadd ii eess   ee tt   dd eess   pp ll aann tt eess   ee tt   dd rroo gguu eess   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess   ((CC hhee rr ii tt ii ,,   220000 99)) ..   
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DDee ss   tt rr aavv aauuxx   ddee   pp iioo nn nn ii ee rr ss ,,   rr eemm aa rrqq uuaa bb ll ee ss   àà   pp lluuss   dd '' uunn   tt ii tt rr ee ,,   cc oo uuvvrr eenn tt   ll aa   pp éérr ii oodd ee   

ccoo ll oonn ii aa ll ee   dd ee   1188 3300     àà     1199 6622 ..   DD eess   bboo tt aa nn ii ss tt ee ss     oonn tt     rr éé uuss ss ii     àà     ccaa tt aa ll oo gguu eerr     uunn   gg rraa nndd   

nnoommbb rree   dd ’’ee sspp èècc eess   ccoo mmmmee   mm éédd ii cc ii nnaa ll eess   ee tt   uunn   ll ii vv rr ee   ssuu rr   ll eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll ee ss   

ee tt   aa rroomm aatt ii qquu eess   dd ’’AA ll ggéé rr ii ee   aa   éé tt éé   ppuubb ll ii éé   eenn   11994422   pp aa rr   FFoouu rrmm eenn tt   ee tt   RRooqq uuee ss   ooùù   ii ll ss   

oonn tt   mmee nn tt ii oonn nn éé ,,   ddéé cc rr ii tt   ee tt   éé tt uu dd ii éé   220000   ee ss ppèè cc eess ..     LLaa     pp lluu ppaa rr tt     dd ’’eenn tt rr ee     ee ll ll ee ss     

éé tt aa ii ee nn tt     dduu     NN oo rrdd     dd ee     ll ’’AAll ggéé rr ii ee     ee tt     ss eeuu ll ee mmeenn tt     66     eesspp èè cc eess     oonn tt     éé tt éé   ll oocc aa ll ii sséé eess   

aauu   SS aahh aa rraa   wwwwww.. mm eedd ii tt eerraa nnee aann .. hh ttmm   (( ccoo nnssuu ll tt éé   ll ee   2222 //00 44 //22 001100 )) ..   

LLee ss   pp ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nnaa ll eess ,,   cc oonnss ii dd éérr éé eess   ddaann ss   uu nn   pp rree mmiiee rr   tt ee mmppss ,,   àà   ll ’’ ééppoo qquu ee   

ccoo ll oonn ii aa ll ee ,,   cc oommmm ee   dd ee   ss iimmpp ll eess   ccuu rr ii oo ss ii tt ééss ,,   oonn tt   pp aarr   ll aa   ss uu ii tt ee   ff aa ii tt   ll ’’oobb jj ee tt   dd ’’uu nnee   

rr ee cchh ee rr cchh ee   bboo tt aa nn iiqquu ee   iimmppoo rr tt aann tt ee ..   AApp rrèè ss   ll aa   dd eeuuxx ii èèmmee   gguu ee rr rr ee   mmoo nndd ii aa ll ee ,,   dd eess   

rr ee cchh ee rr cchh eess   cchh iimm iiqquu ee ss   ee tt   pphh aa rrmm aacc oodd yynn aa mmii qquuee ss   oo nn tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   éé tt éé   eenn tt rr eepp rr ii ss eess ..   

DD '' aauu tt rr ee ss   tt rr aavv aauuxx ,,   pp lluuss   pp rroo cchh eess   dd ee   nn oouuss ,,   ccoo nncc ee rrnn eenn tt   ll ee ss   pphh aarrmm aa ccoopp éé eess   

tt rr aa dd ii tt ii oonnnn ee ll ll eess   dduu   NN oorrdd   dd uu   ppaa yyss   (( aann nnéé eess   11997700 ))   ee tt   dd ee   ll aa   pp lluupp aarr tt   dd eess   zz oo nnee ss   dduu   

SSaahh aarr aa   (( aa nnnn ééee ss   1199 8800   àà   220000 00)) ;;   dd '' aauu tt rr eess   éé tt uuddee ss ,,   eenn ff ii nn ,,   ppoo rr tt ee nn tt   ssuu rr   dd eess   eess ppèè cc eess   

pp lluuss   pp rr éé cc ii ss eess   (( HHaa mmmm iicchh ee   ee tt   aa ll ..   2200 1133 )) ..   

AA  pp aarr tt   ll eess   aauu tt eeuu rr ss   mm eenn tt ii oonnnn ééss   cc ii -- aa vvaa nn tt ,,   dd ee   nnoomm bbrr eeuuxx   aa uu tt rr eess   cc hhee rrcc hhee uurr ss   ss ee   ssoonn tt   

ii nn tt éé rr eess ss ééss   aauuxx   pp ll aann tt ee ss   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   ee tt   uu tt ii ll eess   ee nn   AAll ggéé rr ii ee ..   PPaa rrmmii   cceess   cchh eerr cc hhee uurr ss ,,   

oonn   pp eeuu tt   cc ii tt ee rr   ::   BBaabb aa   AAii ss ss aa ,,   1199 9911   ee tt   BBee ll oo uueedd ,,   11 999988   qquu ii   ppuu bb ll ii ee nn tt   dd eess   oouuvv rr aa ggeess   

qquu ii   tt rr aa ii tt ee nn tt   dd eess   uu ssaa gg eess   mm éédd ii cc ii nn aa uuxx   ddeess   pp ll aann tt eess   eenn   AAll ggéé rr ii ee ..   CC eess   tt rr aa vv aauuxx   ssoonn tt   

uunnee   ssoo uurr cc ee   dd '' ii nn ff oo rrmm aa tt ii oonn   pp rr éé cc ii eeuuss ee   dd aa nnss   ll '' éé tt uu ddee   dd eess   pp ll aa nn tt eess   mm éé dd ii cc ii nnaa ll eess ..   

LLaa   vvaa ll eeuu rr   mm éédd ii cc ii nn aa ll ee   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   ee ss tt   dd ee   pp lluu ss   ee nn   pp lluuss   dd éémmoo nn tt rr éé ee   

sscc ii eenn tt ii ff ii qq uu eemmee nn tt   àà   tt rr aavv eerr ss   uu nnee   ss éé rr ii ee   dd ee   tt hh èèss eess   ee tt   dd ee   mm éémmooii rr eess   ppuubb ll ii ééss   pp aarr   dd eess   

cchh eerr cchh ee uurr ss   aa ll ggéérr ii eenn ss ..   LLaa   rr eecc hhee rr cchh ee   ss ee mmbbll ee   ss ee   ff oo ccaa ll ii ssee rr   ssuu rr   ll ee ss   éé tt uudd eess   

pphh yyttoo cc hh iimmiiqq uuee ss   ee tt   uu nn   ii nn tt éé rrêê tt   gg rraa nndd ii ss ss aann tt   ppoouu rr   ll eess   eess ppèè cc eess   ee nndd éémmiiqq uuee ss ..   

AA  SSéé tt ii ff ,,   ll eess   cchh ee rr cchh ee uurr ss   ss ee   ss oonn tt   ii nn tt éé rr eess ss éé ss   aauuxx   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess ,,   ll aa   ppéé rr ii oo ddee   

22001155 --22 001188   ssee   dd ii ss tt ii nn gg uuee   pp aa rr   uunn ee   iimmpp oorr tt aa nn tt ee   ss éé rr ii ee   dd ee   tt hh èèss eess   ddee   ddoocc ttoo rr aa tt   ssuu rr   ll eess   

éé tt uu ddeess   dd eess   pp ll aann tt eess   ee tt   ll eeuurr ss   uussaa ggee ss ,,   ii ll   yy  aa   ll ii eeuu   dd ee   mmee nn tt ii oonn nn eerr   ll eess   pp lluu ss   rr éé cc eenn tt eess     

((MM eerr oouu aann ii ,,   220011 77   ;;   OOmmee rr ,,   22 001177   ;;   BBoouucc hhkk rr ii tt ,,   22 001188   ;;   LLaamm aammrr aa ,,   22 001188   ;;   

KKhh eennnn oouu ff ii ,,   22 001188 ,,   BBoouucc hhaa aa ll aa ,,   22 001188   ;;   AA bb bbaaoo uu ii ,,   22 001188 ……)) ..   CCeess   éé tt uudd eess   ss ee   ssoo nn tt   

ii nn tt éé rr eess ss éé eess   pp rr ii nncc ii ppaa ll eemm eenn tt   àà   ll aa   ccoo mmppoo ss ii tt ii oonn   cchh iimmii qquu ee ,,   ee tt   ll aa   tt ooxx ii ccoo lloo gg ii ee   dd eess   

pp ll aa nn tt ee ss   uu tt ii ll ii ss ééee ss   eenn   mméédd ee cc iinn ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee ..     
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BB--   GG EE NN EE RR AA LL II TT EE SS   SS UU RR   LL ’’ EE TT HH NN OO BB OO TT AA NN II QQ UU EE   

11 ..   DDEE FF II NN II TT II OO NN     

NNii   ii nn ff ééoo ddéé ee   àà   ll aa   bboo tt aann iiqq uuee ,,   nn ii   tt oo uu tt   àà   ff aa ii tt   aa uuxx ii ll ii aa ii rr ee   ddee   ll ’’ ee tt hh nnoo ll oo ggii ee ,,   

ll ’’ ee tt hhnn oobboo tt aann iiqquu ee   aapppp oorr tt ee   uunn   rr ee ggaarr dd   nnoo uuvv ee aauu   ss uurr   ll ’’ éé tt uudd ee   dd ee   ll ’’uu nnee   ee tt   ll ’’ aa uu tt rr ee   dd ee ss   

dd ii sscc iipp ll ii nn eess ..     

LLee   tt ee rrmm ee   ee tt hh nnoo --bboo tt aa nn yy  eess tt   nn éé   ssoo uuss   ll aa   pp lluummee   dduu   pp rroo ffee ss ss eeuu rr   aamm éérr ii cc aa iinn   JJ ..WW ..   

HHAARRSS HH BBEERR GGEERR ,,   bboo tt aa nn ii ss tt ee   ee tt   aa ggrroo --bboo tt aann ii ss tt ee ,,   ddaa nnss   uunn   aa rr tt ii cc ll ee   ppuubb ll ii éé   pp aa rr   ll ee   

PPhh ii ll aa ddee ll pphh ii aa   EEvv eenn ii nn gg   TT ee ll ee ggrraamm   ll ee   55   dd éécc ee mm bbrr ee   11 8899 55 ..     

DDii ss cc iipp ll ii nnee   sscc ii eenn tt ii ff ii qq uuee   ee tt   pp rraa tt ii qquu ee   pp ooéé tt ii qquu ee ,,   ll ’’ ee tt hhnnoo bboo tt aann ii qq uuee   eenn ggaa ggee   dd eess   

hh ii ss tt oo ii rr eess   ee tt   ddee ss   eenn jj eeuuxx   mmuull tt ii pp ll eess ..   TT aann tt ôô tt   pp rraa tt ii qquu ee   tt aaxx iinnoo mmii qquuee   cc oonnss ii ss tt aann tt   àà   

ll ii ss tt ee rr   ddee ss   pp ll aa nn tt ee ss   uu tt ii ll eess ,,   tt aann tt ôô tt   rr ee ccuu ee ii ll   ddee   ccoo llppoo rr tt eeuu rr ss ,,   ll ’’ ee tt hh nnoobboo tt aa nn iiqquu ee   eess tt   

uunnee   ss cc ii eenn cc ee   àà   pp aarr tt     ««  ll aa   ss cc ii eenn ccee   éé tt uu dd iiaann tt   ll eess   rree llaa tt ii oonnss   rr éécc iipp rrooqquu eess   eexx ii ss tt aann tt   

eenn tt rr ee   ll ee ss   hh oomm mmee ss   ee tt   ll eess   pp llaann tt ee ss   »» ..   

LL’’ ee tthh nnoobb oo tt aa nn iiqq uuee   ee ss tt   ss yynn oonn yymm ee   dd ee   ll ’’ éé tt uuddee   dd eess   pp ll aa nn tt eess   uu tt ii ll ii ss éé eess   pp aarr   dd eess   

ppooppuu ll aa tt ii oonnss   aa nncc eess tt rr aa ll eess ,,   àà   ssaa vvoo ii rr   ll eeuu rr   dd ii ss tt rr ii bbuu tt ii oonn   ee tt   ll ee ss   vv oo ii ee ss   ddee   cchh eemmii nneemm ee nn tt   

ddeess   pp rr oodduu ii tt ss   ccoonn ff ee cc tt ii oonnnn ééss   aavv ee cc   ccee ss   pp ll aa nn tt eess   (( BBoouu rroobb oouu ,,   2200 1133)) ..   EEll ll ee   éé tt uu dd ii ee   

aauuss ss ii   sspp éé cc ii ff ii qquu eemm eenn tt   ll ee ss   aasspp ee cc tt ss   ccuu ll tt uu rree ll ss   dd eess   rr aa ppppoo rr tt ss   ee nn tt rr ee   ll eess   dd ii vvee rr ss   

gg rroo uupp eess   hhuumm aaiinn ss   ee tt   ll aa   ff ll oo rr ee   (( RRaamm aadd ee ,,   1199 99 33)) ..   

  

22 ..   DDEE VV EE LL OO PP PP EE MM EE NN TT   DD EE   LL ’’EE TT HH NN OO BB OO TT AA NN II QQ UU EE   

LL’’ ee tthh nnoobb oo tt aa nn iiqq uuee   eess tt   nnéé ee   ee nn   118899 55   dd aannss   ll eess   éécc rr ii tt ss   dduu   bboo tt aa nn ii ss tt ee ,,   éécc oo lloo gguu ee   ee tt   

tt aaxx oonnoommii ss tt ee   aamm éérr ii cc aa iinn   JJ oohhnn   WW ..   HHaa rr ss hhbb eerr ggee rr ..   II ll   dd ééff ii nn ii ss ss aa ii tt   ssoo uuss   ll ee   nnéé oo lloo gg ii ssmm ee   

««  ee tt hhnnoo --bb oo ttaann yy   »»  ll ’’ éé tt uudd ee   dd eess   ««  pp ll aann tt eess   uu tt ii ll ii ss éé eess   pp aarr   ll ee ss   pp eeuupp ll eess   pp rr iimm ii tt ii ff ss   ee tt   

aabboo rr ii ggèè nnee ss   »»,,   tt ee rrmm ee   ssuupppp ll aann tt aa nn tt   ccee ll uu ii   dd ’’ aa rrbboo rr ii ggaann   bboo tt aann yy  pp rroo pp oosséé   pp aarr   SS tt eepp hh eenn   

PPooww eerr ss   ee nn   11 887755 ..   DD ee   nnoouu vvee ll ll eess   nnoo tt ii oonnss   tt hhééoo rr ii qq uu eess   ffuu rree nn tt   eennss uu ii tt ee   dd éévv ee lloopp ppéé eess   

eenn tt rr ee   aauu tt rr eess   pp aarr   WW ii ll ff rr ee dd   WW ii ll ll ii aamm  RRoo bbbb iinn ss   eenn   119966 22 ,,   ssuu ggggéé rr aann tt   qquu’’ aauu   dd ee ll àà   dd ee   ll aa   

ss iimmppll ee   ccoo ll ll ee cc tt ee   dd ee   pp ll aann tt eess   ee tt   dd ee   nnoomm ss   vv eerr nnaa ccuu ll aa ii rr eess ,,   cc ee tt tt ee   dd ii sscc ii pp ll ii nn ee   dd eevv aa ii tt   

ss ’’ ii nn tt éé rr eess ss ee rr   aauuxx   pp eerr cc eepp tt ii oonnss   qq uu ee   ll ee ss   ggrr oouu ppeess   ««  pp rr iimmii tt ii ff ss   »»  aa vv aa ii eenn tt   ddee ss   pp ll aann tt eess ..   

DD ''oo rr eess   ee tt   ddéé jj àà ,,   ll eess   nn oo tt ii oonn ss   ddee   ccoo nncc eepp tt ii oonn ss   éémmiiqq uuee ss   dd eess   pp ll aann tt ee ss   éé tt aa ii ee nn tt   ppoo sséé eess   

aa ii nnss ii   qquuee   ll eess   ff oonn cc tt ii oonnss   ssoo cc ii aa ll eess   qquu ee   ll eeuu rr ss   uuss aa ggeess   ee tt   ll eess   cc ll aass ss ii ff ii cc aa tt ii oo nnss   

vvee rrnn aacc uu ll aa ii rr eess ..   
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LL’’ ee tthh nnoobb oo tt aa nn iiqq uuee   ssee   vv ii tt   aa ll oo rr ss   dd ii vv ii ss éé ee   ee nn   ddee uuxx   cchh aamm ppss ,,   cc ee ll uu ii   dd ee   ll ’’ éé tt uudd ee   ss ee   

rr éé ff éé rr aann tt   àà   ll aa   nn aa tt uu rr ee   ddeess   uuss aa ggeess   dd eess   vvéé ggéé tt aauuxx   ee tt   ccee ll uu ii   vv ii ss aann tt   àà   ccoomm pprr ee nnddrr ee   ll ee ss   

tt hhéé oorr ii eess   ii nndd ii ggèè nn eess   ddee ss   pp ll aann tt eess   (( VVaa ll aa ddee aauu ,,   22001100 )) ..   

SSee lloonn   PPoo rr tt èè rr eess   ((11 9966 11))   ii nn   DDaa hhmmaa nn ii   ((2200 11 00)) ,,   ll ’’ ee tt hhnnoo bboo tt aann ii qquu ee   eess tt   uunn ee   sscc ii eenn cc ee   

aass ss oocc ii aa tt ii vvee   qquu ii   rr ee cchh eerr cchh ee ,,   uu tt ii ll ii ss ee ,,   ll ii ee   ee tt   ii nn tt ee rr pp rr èè tt ee   ll eess   ff aa ii tt ss   dd ’’ ii nn tt ee rr rr ee ll aa tt ii oonn ss   

eenn tt rr ee   ll ee ss   ssoo cc ii éé tt ééss   hh uu mmaaiinn eess   ee tt   ll eess   pp ll aann tt eess   eenn   vvuu ee   dd ee   ccoommpp rr eenndd rree   ee tt   dd ’’ eexx pp ll ii qq uuee rr   

ll aa   nnaa ii ss ss aann ccee   ee tt   ll ee   pp rroo ggrr èèss   ddee ss   cc ii vv ii ll ii ss aa tt ii oonn ss ..   

  

33 ..   II NN TT EE RR EE TT   DD EE   LL ’’EE TT HH NN OO BB OO TT AA NN II QQ UU EE   

LL’’ ee tthh nnoobb oo tt aa nn iiqq uuee   ee ss tt   uu nnee   ss cc ii eenn ccee   uu tt ii ll ee   àà   ll ’’ hhoommmm ee ..   CC’’ ee ss tt   uu nnee   ss cc ii eenn ccee   

pp lluu rr ii dd ii ss cc iipp ll ii nn aa ii rr ee   qq uu ii   eess tt   dd ’’ aa bboo rrdd   eemm ppii rr ii qquu ee   aavv aann tt   dd ’’ êê tt rr ee   éé tt uudd ii ééee   pp aa rr   ddee ss   

sscc ii eenn tt ii ff ii qq uu eess ..   DD’’ aapp rr èèss   BBoo uurr oobboo uu   ((22 0011 33)) ,,   ll aa   pp ll aa nn tt ee   rr eess tt ee   ppoo uurr   ll ’’hhoomm mmee   uunn   

aa ggeenn tt   mmoott eeuu rr   dd eess   pp ll uuss   iimmpp oorr tt aa nn tt ss   ddaa nnss   ll ’’ éé dd ii ff ii cc aa tt ii oonn   ddee ss   cc ii vv ii ll ii ss aa tt ii oonnss ..   SS ee lloonn   

OOkk aaff oo rr   ((11 999988 ))   ii nn   AA cchhoo uurr   ee tt   BBoouu ggaa cc ii   (( 22 000088 )) ,,   ll ’’ éé tt uudd ee   ee tt hhnn oobb oo tt aa nn iiqquu ee   pp ee rrmm eett   

ll ’’ éé vv aa lluu aa tt ii oo nn   dduu   ss aavv oo ii rr   dd eess   ppoopp uu ll aa tt ii oonn ss   ll oocc aa ll eess   ee tt   ll ee uurr ss   rr ee ll aa tt ii oonn   aavv ee cc   ll eess   

pp ll aa nn tt ee ss ,,   ee ll ll ee   ff oouu rrnn ii tt   ddeess   éé ll éémm eenn tt ss   qquu ii   ppeerrmm eett tt eenn tt   ddee   mmii eeuuxx   ccoomm pprr eenn ddrr ee   

ccoommmm eenn tt   ll eess   ss oocc ii éé tt éé ss   aann cc ii eennnn eess   oo nn tt   ii nnss éé rréé   ll ee   ss aavvoo ii rr   mm éédd ii cc ii nn aa ll   pp aarr   ll eess   pp ll aann tt eess   

ddaann ss   ll ee uurr   mmii ll ii eeuu   nnaa tt uu rr ee ll ..   PPoo uurr   BBee ll ee kkhhdd aa rr   ((22 000088 ))   ii nn   LLuu cc ii ee   (( 22001100 )) ,,   ll ee   bbuu tt   dd ee   

ll ’’ ee tt hhnn oobboo tt aann iiqquu ee   eess tt   dd ’’ éévv ii tt ee rr   ll aa   pp ee rr tt ee   dd eess   ssaavv oo ii rr ss   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ss ..   CC’’ eess tt   gg rr ââ ccee   aauu   

ccoonn tt eexx tt ee   ii nn tt ee rrnn aa tt ii oonn aa ll   mmaarr qquu éé   ppaa rr   ll ee   ssoomm mmeett   dd ee   RR IIOO ,,   ee tt   ll eess   rr ee ccoommmm aann ddaa tt ii oonn ss ,,   

ssuu rr tt oouu tt   dd ee   ll ’’ UU IICCNN  ee tt   ll ’’OOMMSS ,,   qquu ee   dd eess   ss tt rr aa tt éé gg ii ee ss   ddee   ccoo nnss ee rr vvaa tt ii oonn   dd eess   pp ll aann tt eess   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess   ssoo nn tt   eenn   ccoouu rr ss   dd ’’éé ll aa bboo rraa tt ii oonn   ppaa rr   ll ’’ eennss eemmbb ll ee   dd eess   pp aa yyss   dd ’’AA ff rr ii qquu ee   dduu   

NNoo rrdd ,,   dd aannss   ll ee ssqquu ee ll ss   dd iivv eerr ss eess   aa cc tt ii oonnss   oonn tt   éé tt éé   dd éé jj àà   ii nn ii tt ii ééee ss   ::   

  

--   LL’’ ii nn vv eenn tt aa ii rr ee   dd eess   pp ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   dd ee   ll aa   ff ll oo rr ee   ddee   cc hhaa qquu ee   pp aa yyss   ;;   

--   LLee   rr eenn ffoo rrcc eemm eenn tt   dd uu   rr ééss eeaa uu   dd eess   ll ’’ aa ii rr eess   pp rr oo tt éé ggéé eess   ;;   

--   LLaa   cc rr ééaa tt ii oonn   dd ee   jj aa rr dd iinn ss   bboo tt aann ii qquu ee   jj oouuaa nn tt   uunn   rrôô ll ee   dd ee   ccoonn ssee rrvv aa tt ii oonn   ee tt   

dd ’’ éédduu cc aa tt ii oo nn   eennvv ii rr oonnnn eemm eenn tt aa ll ee   eenn   mm aatt ii èè rree   ddeess   pp ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   ;;   

--   LLaa   mm ii ss ee   eenn   pp ll aa cc ee   ddee   bb aannqq uuee ss   nn aa tt ii oonn aa ll eess   dd ee   ggèè nn eess   aa vvee cc   uunnee   ccoommpp ooss aann tt ee   

pp ll aa nn tt ee ss   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ;;   

--   LLaa   vv aa ll oo rr ii ssaa tt ii oonn   dd ee   ss aavv oo ii rr -- ff aa ii rr ee   dd ee   ll aa   ppoopp uu ll aa tt ii oonn   ll oo ccaa ll ee   ee tt   ccoomm ppll éé tt ee rr   ll eess   

ii nn ffoo rrmm aatt ii oo nnss   mmaa nnqquu aa nn tt eess   ;;   
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--   LLaa   rr eess tt aauu rr aa tt ii oo nn   dd uu   ss aavvoo ii rr   tt rr aadd ii tt ii oonn nn ee ll   ee tt   ss aa   pp rr oo tt ee cc tt ii oonn   dd ee   tt oouu tt   rr ii ssqquu ee   ddee   

ppee rr tt ee ;;     

--   LL’’ éé tt aabb ll ii ss ssee mmee nn tt   dd ee   bbaass eess   dd ee   dd oonnnn éé eess   pp rr oo pprr eess   aauuxx   pp ll aa nn tt ee ss   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess ..   

  

44 ..   MMEE TT HH OO DD EE SS   UU TT II LL II SS EE EE SS   EE NN   EE TT HH NN OO BB OO TT AA NN II QQ UU EE   

PPoouurr   rr éé aa ll ii ss ee rr   uunn ee   éé tt uu ddee   ee tt hhnn oobboo tt aann iiqquu ee ,,   ii ll   eess tt   iimmpp oorr tt aa nn tt   dd ee   pp rr eenndd rr ee   eenn   

ccoonn ss ii dd éérr aa tt ii oonn   pp lluu ss ii ee uurr ss   aa sspp eecc tt ss ..   PP oouu rr   cc hhaaqq uuee   eennqq uuêê tt ee   ii ll   ff aauu tt   aa nnaa ll yyss ee rr   ll ee   

ccoonn tt eexx tt ee   dd ee   ll ’’ éé tt uudd ee ,,   cc ll aa rr ii ff ii ee rr   ll eess   oobb jj ee cc tt ii ff ss   vv ii ss ééss ,,   éé ll aa bboo rree rr   ll eess   hh yypp oo tthh èèss eess   

ppooss ss ii bb ll ee ss ,,   dd éé ff ii nn ii rr   ll ee   ddoomm aaiinn ee   dd ’’ éé ttuudd ee ,,   pp ll aann ii ff ii ee rr   ll eess   aa cc tt ii vv ii tt ééss   rr ee cchh ee rrcc hh ééee ss ,,   

pp rroo sspp eecc tt ee rr   ss uu rr   ll ee   tt ee rr rr aa ii nn   ppoo uurr   mmeett tt rr ee   eenn   pp ll aacc ee   uunn   ii nnvv eenn tt aa ii rr ee   ff ll oo rr ii ss tt ii qq uuee ,,   

ccoo ll ll ee cc tt ee rr   ll ee ss   dd oonnnn éé eess   ee tt   ee nnff ii nn   eexx pp lloo ii tt ee rr   ll ee ss   rr ééss uu ll tt aa tt ss ..   

  

55 ..   SS OO UU RR CC EE SS   EE TT   MM OO YY EE NN SS   DD ’’ UU NN EE   EE TT UU DD EE   EE TT HH NN OO BB OO TT AA NN II QQ UU EE   

DD’’ aapp rr èèss   PPoo rr tt èè rr ee   (( 11 996611 ))   ii nn   DD aahhmm aa nn ii   (( 22001100 )) ,,   ll ’’ ee tt hhnn oobboo tt aa nn iiqquu ee   uu tt ii ll ii ss ee   ll eess   

ssoouu rrcc eess   ee tt   ll eess   mm oo yyee nn ss   dd ’’éé tt uudd ee   ss uu iivv aann tt ss   ::   

aa ))   SSoouu rr ccee ss   bb iibb ll ii oo ggrr aa pphh iiqquu eess   dd eess   HHii ss tt oo rr ii eennss ,,   CCll iimm aatt oo lloo gg ii ss tt eess ,,   AA rr cchh ééoo ll oo gguu eess ,,   

GGéé oo ggrraa pphh eess ,,   VV oo yyaa ggee uurr ss   ee tt   EExx pp lloo rr aa tt ee uurr ss ,,   LLii nn gguu ii ss tt eess…… ……ee tt cc   ;;   

bb ))   DD oocc uumm eenn tt ss   aa rrcc hh ééoo ll oo ggiiqq uuee ss ,,   ll ’’ aa rr cchh ééoo lloo ggii ee   aa ppppoo rr tt ee   dd eess   ddoonnnn éé eess   dd ee   tt rr èè ss   

gg rr aanndd ee   vvaa ll eeuu rr   ss uu rr   ll eess   pp éé rr ii oo ddee ss   aa nn tt ii qq uuee ss   dd ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   dd eess   pp ll aann tt eess ,,   ssuu rr   ll eeuu rr ss   

aann cc ii eennnn eess   dd ii ss tt rr ii bbuu tt ii oo nnss   ss uu iivv aann tt   ll ee ss   ss ii tt eess   ee tt   ll ee ss   cc ii vv ii ll ii ss aa tt ii oonn ss ..   

CCeess   dd eeuuxx   éé tt aapp eess   ppee rr mmeett tt eenn tt   dd ee   mmii eeuuxx   cc oo nnnnaa ii tt rr ee   ll aa   zz oonn ee   dd ’’éé tt uu ddee ,,   ll aa   ccuu ll tt uu rr ee   dd ee   

ll aa   ppoopp uu ll aa tt ii oo nn   uu tt ii ll ii ss aa tt rr ii ccee   dd eess   pp ll aann tt eess ,,   ll ee uurr ss   hh ii ss tt oo ii rr ee   tt rr aadd ii tt ii oo nnss   ee tt   cc rroo yyaa nn cc eess ,,   

aa ii nnss ii   ll aa   ff ll oo rr ee   eexx ii ss tt aann tt ee ..   

cc ))   LL’’ ee nnqq uuêê tt ee   ee tt hhnnoo bb oo tt aa nn iiqquu ee ,,   éé tt aa ppee   eess ss ee nn tt ii ee ll ll ee   dd aannss   ll aa   rr éé aa ll ii ss aa tt ii oo nn   dd ’’uu nnee   éé tt uudd ee   

ee tt hh nnoobb oo tt aa nn iiqq uuee ..   LL’’ ee nnqquu êê tt ee   dd ii rr eecc tt ee   ee ss tt   ll aa   ssoouu rr ccee   dd ’’ ii nn ffoo rr mmaatt ii oo nn   ll aa   pp lluuss   

iimmppoo rr tt aa nn tt ee ,,   ll aa   pp lluuss   ssaa tt ii ss ff aa ii ss aann tt ee   àà   ccoo nndd ii tt ii oonn   qquu ’’ee ll ll ee   ssoo ii tt   ii nn tt éé ggrr ééee   dd aannss   uunn   

eennss eemmbb ll ee ..   UUnn ee   eennqq uuêê tt ee   bb ii ee nn   ff aa ii tt ee   nn éé cc eess ss ii tt ee   cc ee rr tt aa ii nn eess   ccoo nn dd ii tt ii oonn ss   àà   ss uu iivv rree ..   

SSee lloonn   CCaa vv eerr oo   ee tt   aa ll ..   ((2200 1111 ))   ii nn   DD aahhmm aann ii   (( 22001100 ))   ll eess   ii nn ffoo rrmmaa tt ii oo nnss   dd oo iivv eenn tt   êê tt rr ee   

oobb tt eennuu eess   àà   ppaa rr tt ii rr   dd ee ss   ppee rr ss oonnnn eess   nn ééee ss   oouu   aa yyaa nn tt   vv éécc uu   ll oo nn ggtt eemm ppss   dd aannss   ll aa   zz oonn ee   

dd ’’ éé ttuudd ee ..   LL’’ iimmpp oorr tt aa nncc ee   dd ee   ll aa   ll aa nn gguu ee   nn ’’ eess tt   ppaass   àà   ssoouu ss -- eess tt iimmee rr   ::   dd ’’uu nnee   pp aarr tt   pp aarr cc ee   

qquuee   ll ee   ll aann ggaa ggee   aa   uunn ee   ffoonn cc tt ii oonn   ss oocc ii aa ll ee   pp rr ii mmoorrdd ii aa ll ee ,,   cc oonnss ii ss tt aa nn tt   àà   cc oommmmuu nn iiqquu ee rr   

uunn   mm eess ss aa ggee ,,   dd ’’ aauu tt rr ee   pp aarr tt   pp aarr cc ee   qquu ee   ll ee   ff oonn cc tt ii oo nnnn eemm eenn tt   dd ’’uunn ee   ll aann gguu ee   ee ss tt   

éé tt rr oo ii tt eemm eenn tt   ccoo nndd ii tt ii oo nnnnéé   pp aarr   ll eess   mm oodd eess   ddee   vv ii ee   dd ee   ll aa   ccoo mmmmuunn aauu tt éé   ccoo nnss ii dd éé rréé ee ..   
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dd))   RR éé aa ll ii ss aa tt ii oo nn   dd ’’uu nn   hhee rrbb ii ee rr   ee tt   aa uu tt rr ee ss   cc oo ll ll eecc tt ii oonn ss   dd ee   rr éé ff éé rr eenn cc eess ,,   ll aa   cc oonnss uu ll tt aa tt ii oonn   

ddeess   ss oouu rrcc eess   dd ee   dd oocc uu mmeenn tt aa tt ii oonn   dd aannss   ll eess   hh eerr bb ii ee rr ss   aann cc ii eennss   ee tt   mm ooddee rrnn ee   nn ee   ssuu ff ff ii tt   

ppaass ,,   ll ’’ ee tt hhnn oobboo tt aa nn iiqquu ee   ddoo ii tt   rr ee ccuu ee ii ll ll ii rr   dd eess   éécc hh aann tt ii ll ll oonnss   dd eess   pp ll aann tt eess   aa uuxx qquuee ll ll ee ss   ii ll   

ff ee rr aa   rr éé fféé rr eenn cc ee ,,   ccee ll aa   dd eevv ii eenn tt   dd ’’ uunn   ii nn tt éé rr êê tt   rr ee ll aa tt ii ff   àà   ll aa   ssuu rr ee tt éé   dd aannss   

ll ’’ ii dd eenn tt ii ff ii cc aa tt ii oo nn   ee tt   ll aa   ccoomm ppaa rr aa ii ssoo nn   dd eess   éé cchh aann tt ii ll ll oonnss   dd ’’uunn   ll ii eeuu   àà   uunn   aauu tt rr ee ..   

ee ))   LL’’ éé tt aapp ee   dd ee   ll ’’ ii dd eenn tt ii ff ii ccaa tt ii oonn   bb oo tt aann iiqq uu ee   dd eess   pp ll aann tt eess   rr eecc ee nnss ééeess   aapp rrèè ss   ll ’’ eenn qquu êê tt ee ,,   

eess tt   tt rr èèss   iimmpp oorr tt aa nn tt ee   pp oouurr   éé tt aabb ll ii rr   dd eess   ccoo rr rréé ll aa tt ii oo nnss   eenn tt rr ee   ll ee ss   nnoo mmss   vvee rrnn aa ccuu ll aa ii rr eess   

ee tt   ll ee ss   nnoommss   ss cc ii eenn tt ii ff ii qquuee ss ..   PPoouu rr   ll ee   nn oomm  sscc ii eenn tt ii ff ii qquu ee ,,   cc hhaa qquu ee   ee ss ppèè cc ee   ppooss ss èèdd ee   uunn   

sseeuu ll   nn oomm  cc oonnnn uu   ppaa rr   ll ee   mmoonn ddee   eenn tt ii ee rr ,,   mmaa ii ss   ll eess   nnoommss   vv ee rrnn aa ccuu ll aa ii rr ee ss   rr eepp rréé ssee nn tt ee nn tt   

ddeess   pp rroobb ll èèmm eess   dd ee   ccoo nnffuu ss ii oonn ..   

EEnn   ee ff ff ee tt ,,   DD ’’ aapp rrèè ss   BBaa bbuu llkk aa   ((11 999933 )) ,,   ll ee   mm êê mmee   nnoomm  vv eerr nnaa ccuu ll aa ii rr ee   ppee uu tt   ppaa rr ffoo ii ss   êê tt rr ee   

aa tt tt rr ii bbuu éé   àà   pp lluu ss ii ee uurr ss   ee ssppèè cc eess   ddaa nnss   dd ii ff ff éé rr eenn tt   rr éé ggiioo nnss ..   

ff ))   PPoo uurr   ss ee   bb éénn éé ff ii cc ii ee rr   ddeess   ii nn ffoo rrmm aatt ii oo nnss   cc oo ll ll ee cc tt ééeess   aauu pprr èèss   dd eess   vv ii ll ll aa ggeeoo ii ss   dduu rr aann tt   

ll ’’ ee nnqquu êê tt ee ,,   uu nnee   aann aa ll yyss ee   dd eess   ddoo nnnn ééee ss   eess tt   rr éé aa ll ii ss éé ee   eenn   cc aa ll ccuu ll aann tt   ll eess   ii nndd ii cc eess   

ee tt hh nnoobb oo tt aa nn iiqq uueess   eenn   pp aarr tt ii cc uu ll ii ee rr   ll aa   vv aa ll eeuu rr   dd ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   UU VV  ((UU ssee   vvaa ll uuee )) ..   

  

CC..   MM EE DD EE CC II NN EE   TT RR AA DD II TT II OO NN NN EE LL LL EE   EE TT   PP HH YY TT OO TT HH EE RR AA PP II EE   

LLaa   mm éédd ii cc ii nnee   tt rr aadd ii tt ii oo nnnnee ll ll ee   eess tt   ee mmpplloo yyéé ee ,,   ddee ppuu ii ss   ll eess   tt ee mmppss   ll ee ss   pp lluuss   rr ee ccuu ll ééss ,,   

ssoouuss   ffoo rrmm ee   dd ee   ss iimm pp ll eess   pp rr éépp aa rraa tt ii oonnss ,,   oo uu   ccoomm ppooss éé eess ..   EEll ll ee   aa   éé tt éé   tt rr aann ss ff oo rrmm éé ee ,,   

ddeepp uu ii ss   ll ee   XX IIXX ee   ss ii èècc ll ee ,,   pp aarr   ll ’’ eemmppll oo ii   ddee ss   ee xx tt rr aa ii tt ss   dd ee   pp ll aann tt eess ,,   pp uu ii ss   ppaa rr   ccee ll uu ii   dd eess   

ssuubbss tt aann cc eess   aa cc tt ii vv eess ,,   ii ssoo ll éé eess   dd ee   cc ee ll ll eess --cc ii ..   AAcc tt uuee ll ll ee mmee nn tt ,,   ddee   nn oo mmbbrr eeuuss eess   pp ll aann tt eess   

ssoonn tt ,,   ee nncc oorr ee ,,   eemm pplloo yyéé ee ss   eenn   nnaa ttuu rree ;;   mmaa ii ss ,,   ll aa   pp ll uupp aarr tt   dd ’’ee nn tt rr ee   ee ll ll eess   nn ee   ss oonn tt   

vveenn dduu eess   qquu '' eenn   pphh aa rr mmaa cc ii ee   ee tt   ii ll   ppee uu tt   êê tt rr ee   dd aann ggee rree uuxx   dd ’’ eemm pplloo yyee rr   ccee rr tt aa ii nn eess   

pp ll aa nn tt ee ss ,,   ddoonn tt   oonn   nn ee   cc oonnnn aa îî tt   ppaa ss ,,   ppaa rr ffaa ii tt eemm eenn tt ,,   ll eess   ee ff ff ee tt ss ..   

11 ..   PPHH YY TT OO TT HH EE RR AA PP II EE     

DDuu   gg rr eecc   pphhyy ttoonn ,,   ««pp ll aann tt ee »»,,   ee tt   tt hhee rraappeeuuee ii nn ,,   ""ssoo ii ggnn ee rr "" ,,   ll aa   pphh yy ttoo tthh éérr aapp ii ee ,,   cc ’’ eess tt   

ll ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee ss   pp ll aa nn tt eess   àà   dd eess   ff ii nnss   tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu eess ..   CC eess   pp ll aa nn tt eess   ppee uuvv eenn tt   êê tt rr ee   

uu tt ii ll ii ss éé eess   ff rr aa îî cchh eess   oouu   vvoo lloonn tt aa ii rr eemm eenn tt   ss éé cchh éé eess   (( VVaa uudd rraa uu ii ll   ,, 2200 1122)) ..   

11 ..11 ..   TTrr aadd iipp rraa tt ii cc ii eenn   oouu   gguu eerr ii ss ss eeuurr   

LLee   tt rr aadd iipp rr aa tt ii cc ii eenn   oo uu   ll ee   gguuéé rr ii ss ssee uurr   eess tt   uu nnee   pp ee rr ssoo nnnn ee   qquu ii   ee ss tt   rr ee ccoo nnnnuu ee   ccoommmm ee   

ccoomm ppéé tt eenn tt ee   pp aarr   ll aa   cc oo ll ll ee cc tt ii vv ii tt éé   dd aann ss   ll aaqq uu ee ll ll ee   ee ll ll ee   vv ii tt   ppoouu rr   dd ii ss ppeenn ssee rr   dd eess   ssoo iinn ss   
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ddee   ss aann tt éé   gg rrââ cc ee   aa uuxx   ssuubbss tt aann cc eess   vv éé ggéé tt aa ll eess ,,   aann iimm aall eess   ee tt   mmiinn éérr aa ll eess ,,   ee tt   dd ’’ aa uu tt rr eess   

mméétthh oodd eess   bb aass éé eess   ssuu rr   ll eess   cc oonnnn aa ii ss ss aann ccee ss ,,   ccoomm ppoorr tt eemm ee nn tt ss   ee tt   cc rr oo yyaa nncc eess   ll ii éé eess   aauu   

bb ii ee nn-- êê tt rr ee   pphh yyss ii qq uuee ,,   mmeenn tt aa ll   ee tt   ssoo cc ii aa ll     aa ii nn ss ii   qquu ’’ àà   ll ’’ éé tt ii oo lloo gg ii ee   dd ee ss   mmaall aa dd ii ee ss   ee tt   dd eess   

ii nnvv aa ll ii dd ii tt ééss   pp rréé vvaa ll ee nn tt   ddaann ss   ll aa   ccoo ll ll ee cc tt ii vv ii tt éé   (( OOMMSS,,   119977 88)) ..   

11 ..22 ..   HH eerrbb oorr ii ss tt ee   

CCee   tt ee rrmm ee   dd éé ccrr ii tt   uu nn   gguuéé rr ii ss ssee uurr   tt rr aa dd ii tt ii oo nn nnee ll   sspp éé cc ii aa ll ii ss éé   dd aa nnss   ll ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   dd eess   

pp ll aa nn tt ee ss   mm éédd ii cc ii nn aa ll ee ss   ppoouu rr   tt rr aa ii tt ee rr   dd iivv eerr ss eess   mm aall aadd ii eess ..   OO nn   aa tt tt eenndd   dd ee   ll uu ii   uunn ee   

gg rr aanndd ee   cc oonnnn aa ii ss ssaa nn cc ee   ddee   ll ’’ ee ff ff ii ccaa cc ii tt éé ,,   dd ee   ll aa   tt ooxx ii cc ii tt éé ,,   dduu   dd oossaa ggee   ee tt   ddee   ll aa   

pp rr éépp aarr aa tt ii oonn   ddee ss   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll ee ss ..   

11 ..33 ..   PPll aanntt eess   mméé dd ii cc iinn aa ll eess   

LLaa   PP hhaa rrmm aa ccoo pp éé ee   ff rr aa nnçç aa ii ss ee   ((XX èèmm ee   éédd ii tt ii oo nn))   ddoonn nnee   uunn ee   ddéé ff ii nn ii tt ii oonn   cc ll aa ii rr ee   dd eess   

pp ll aa nn tt ee ss   mm éédd ii cc ii nnaa ll eess   ::   ««  LLee ss   pp ll aa nn tt ee ss   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ssoonn tt   dd eess   dd rr oo gguu eess   vvéé ggéé tt aa ll eess   

qquu ii   ppoo ss ss èèdd eenn tt   ddee ss   pp rroo pprr ii éé tt ééss   mm éédd ii cc aa mmeenn tt eeuu ssee ss ..   CC eess   pp ll aa nn tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll ee ss   

ppeeuu vvee nn tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   aavv oo ii rr   dd eess   uuss aa ggee ss   aa ll iimmee nn tt aa ii rr eess ,,   ccoo nndd iimm eenn tt aa ii rr ee ss   oo uu   

hh yygg ii éénn ii qquu eess   »»  (( BBrr uunn ee ttoo nn ,,   220000 99)) ..   

UUnn ee   pp ll aann tt ee   eess tt   dd ii tt ee   mméédd ii cc ii nn aa ll ee   qq uuaa nndd   ee ll ll ee   pp ooss ss èèdd ee   dd eess   vv ee rr tt uu ss   ppoouu rr   ssoo uu ll aa ggeerr ,,   

pp rr éévv eenn ii rr   oouu   gguu éérr ii rr ..   CC eess   vvee rr tt uuss   ppee uuvv eenn tt   ss ee   tt rroouu vvee rr   dd aannss   ll eess   ff eeuu ii ll ll eess ,,   ll eess   rr aa cc iinn eess   

ddee   ll aa   pp ll aann tt ee   mméé dd ii cc ii nnaa ll ee ,,   oouu   pp aa rr ffoo ii ss   ddaa nnss   ll eess   tt rr oo ii ss   pp aarr tt ii eess   ((DD eess cchh ee eemm aaee kkee rr ,,   

22001100 )) ..   EEll ll eess   ssoo nn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   ssoo uuss   pp lluuss ii ee uurr ss   ff oo rrmm eess   ::   eenn   tt ii ss aann ee ,,   bb rr oo yyéé ee ss ,,   ee nn   

bbaauu mmeess ,,   eenn   hhuu ii ll eess   ee ss sseenn tt ii ee ll ll eess   oouu   eenn   ccoomm pprr eess ss eess   dd aannss   dd ii ff ff éé rree nn tt eess   aa pppp ll ii cc aa tt ii oo nnss   

((WW ii ll ll ss   ee tt   aa ll .. ,,   22 000000 )) ..   

EEll ll ee ss   pp eeuu vvee nn tt   êê tt rr ee   ll aa   ss oouu rrcc ee   dd ee   nnoouu vvee ll ll eess   mmooll éé cc uu ll eess   cc aann dd iidd aa tt eess   

bb iioomm éédd ii cc aammee nn tt ..   CCee pp eenndd aann tt ,,   ll ’’uu ssaa ggee   dd eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll ee ss   pp eeuu tt   aa ppppoo rr tt ee rr   

dd ii rr ee cc tt ee mmee nn tt   dd eess   rr éépp oonnss eess   àà   cc ee rr tt aa ii nnss   pp rr oobb ll èèmmee ss   dd ee   ssaa nn tt éé ;;   mmaaii ss   aa vvaa nn tt   ddee   

ppoouuvv oo ii rr   rr ee ccoommmm aann dd ee rr   ll ’’uuss aa ggee   ddee   tt ee ll ll ee   oo uu   tt ee ll ll ee   eesspp èè cc ee   pp oouu rr   uu nn ee   mm aall aadd ii ee ,,   ii ll   eess tt   

nnéé cc eess ss aa ii rr ee   dd ee   vv aa ll ii ddee rr   ll ’’uu ssaa ggee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll   qquu ii   eenn   ff aa ii tt   ((SSoo ffoo wwoo rr aa ,,   220011 00)) ..   

EEnn   dd ’’ aauu tt rr eess   tt ee rrmmee ss ,,   ii ll   ccoonn vv ii eenn tt   dd ’’ éévv aa lluu ee rr   ss cc ii eenn tt ii ff ii qq uueemm eenn tt   ll ’’ aa cc tt ii vv ii tt éé   

pphhaa rrmm aa ccoo lloo gg iiqq uuee   ddee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   mm éédd ii cc ii nn aa ll ee   rr ee tt ee nnuu ee   ee tt   aapppp rr éé cc ii ee rr   ss ii   ccee ll ll ee -- cc ii   

ccoonn ff ii rrmm ee   ssaa   rr éé ppuu tt aa tt ii oonn ..   DD ee   pp ll uuss ,,   ii ll   ee ss tt   iimmppéé rraa tt ii ff   dd ee   vv éérr ii ff ii ee rr   éé ggaa ll eemm eenn tt   

ll ’’ aa bbss eenn cc ee   dd ee   tt ooxx ii cc ii tt éé   ddee ss   pp ll aa nn tt ee ss   eemmppll oo yyéé eess   ((MM oohh aammmm eedd ii   ZZoohh rr aa ,,   220011 22)) ..   
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LLee ss   pp ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   ss oonn tt   tt oouu tt eess   ll eess   pp ll aa nn tt ee ss   qq uu ii   ccoonn tt ii ee nnnn eenn tt   uunn ee   oouu   ddeess   

ssuubbss tt aann cc eess   ppoo uuvv aann tt   êê tt rr ee   uu tt ii ll ii ss ééee ss   àà   dd eess   ff ii nnss   tt hh éérr aapp eeuu tt ii qquu eess     oouu   qquu ii   ss oonn tt   dd eess   

pp rr éécc uurr ssee uurr ss   ddaa nnss   ll aa   ss yynn tthh èèss ee   dd eess   dd rr oo gguu éé ss   uu tt ii ll ii ss ééee ss ..   LLee ss   eexx pp eerr tt ss   ddee   ll ’’OOMMSS  

ccoonn ss ii dd èèrr ee nn tt   qquu ee   cc ee tt tt ee   ddéé ff ii nn ii tt ii oonn   ppee rrmm eett   ddee   dd ii ss tt ii nn gguu eerr   ll ee ss   pp ll aann tt ee ss   mméé dd ii cc ii nn aa ll ee ss   

ddoonn tt   ll eess   pp rroopp rr ii éé tt ééss   tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu eess   ee tt   ll eess   cc oommppoo ssaa nn tt ss   oo nn tt   éé tt éé   éé tt aabb ll ii ss   

ss cc ii eenn tt ii ff ii qq uu eemmee nn tt   ddee ss   pp ll aann tt ee ss   cc oonnss ii dd éérr éé eess   ccoommmm ee   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess ,,   mmaa ii ss   qquu ii   nn ’’oo nn tt   

ppaass   eenn ccoo rr ee   ff aa ii tt   ll ’’oo bb jj ee tt   dd ’’ uunn ee   éé tt uudd ee   ss cc ii eenn tt ii ff ii qquu ee ..   PP lluuss ii ee uurr ss   pp ll aann tt ee ss   ssoonn tt   

eemmppll oo yyéé ee ss   ee nn   mm éédd ii cc ii nn ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   ddeepp uu ii ss   ddee   nnoommbb rr eeuuss eess   aann nnéé eess ..   

CCeerr tt aa ii nnee ss   sseemm bbll eenn tt   ee ff ff ii ccaa cc eess     bb ii eenn   qquu’’ ii ll   nn ’’ eexx ii ss tt ee   pp aass   dd ee   ddoonn nn ééeess   

sscc ii eenn tt ii ff ii qq uu eess   ppoo uurr   ll ee   cc oonn ff ii rrmm ee rr   ee tt   ssoonn tt   ccoonnss ii dd éérr éé eess   cc oommmm ee   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess ..   

SSooffoo wwoo rr aa   ((11 999966 ))   pp rr éé ccoonn ii ssee   qquu ee   dd aannss   cc ee tt tt ee   dd ééff ii nn ii tt ii oonn   dd ee   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   

ssoo ii ee nn tt   ii nncc lluuss   ll ee ss     cc aass   ssuu iivv aann tt ss   ::   

  

aa ))   pp ll aa nn tt ee ss   oouu   pp aa rr tt ii ee ss   dd ee   pp ll aann tt eess   àà   uuss aa ggee   mm éédd ii cc ii nn aa ll ee   dd aannss   ll aa   pp rr éépp aarr aa tt ii oonn   

ggaa ll éénn ii qquu ee   ((dd éé ccoo cc tt ii oonn ,,   ii nn ffuuss ii oonn ,,   ee tt cc .. ))   

bb ))   pp ll aa nn tt ee ss   uu tt ii ll ii ss éé eess   ppoouu rr   ll ’’ eexx tt rr aa cc tt ii oo nn   dd ee   ssuu bb ss tt aann cc eess   pp uurr ee ss   ssoo ii tt   pp oouurr   uuss aa ggee   

mméédd ii cc ii nn aa ll ee   dd ii rr ee cc tt   pp oouurr   ll ’’hh éémmii ss yynn tt hhèè ssee   ddee   ccoomm ppooss ééss   mm éédd ii cc aauuxx     ((pp aa rr   

eexx eemmppll ee   ll ’’hh éémmii ss yynn tt hh èèss ee   dd ’’hhoo rrmm oonn ee   ss eexx uuee ll ll ee   àà   pp aarr tt ii rr   ddee   ll aa   dd iiooss ggéénn ii nnee   

oobb tt eennuu ee   ddee ss   tt uu bbee rr ccuu ll eess   ddee   DDiiooss ccoorr eeaa ))   

cc ))   aa ll iimm eenn tt ss ,,   éépp ii cc eess   ee tt   pp ll aann tt eess   dd ee   pp aarr ffuumm ee rr ii ee   àà   uussaa ggee   mm éédd ii cc ii nn aa ll ee ,,   ccoommmm ee   ll ee   

gg ii nn ggeemmbb rr ee   

dd ))   ddeess   pp ll aann tt ee ss   àà   ff ii bb rr ee   (( ccoommmm ee   ll ee   ccoo tt oo nn ,,   ll ee   ll ii nn )) ,,   uu tt ii ll ii ss ééee ss   ppoouu rr   ll aa   

pp rr éépp aarr aa tt ii oonn   ddee   pp aannss ee mmeenn tt ss   cchh ii rruu rr ggii cc aauuxx ..   

  

22 ..   CC OO NN NN AA II SS SS AA NN CC EE SS   MM EE DD II CC OO -- PP HH AA RR MM AA CC EE UU TT II QQ UU EE SS   TT RR AA DD II TT II OO NN NN EE LL LL EE SS   

PPlluuss ii eeuurr ss   vvoo ii eess   cc oonndduu ii ssee nn tt   ll eess   pp eerr ssoonnnn eess   àà   dd eevv eenn ii rr   pp rr aa tt ii cc ii ee nnss   oouu   

tt rr aa dd iipp rr aa tt ii cc ii ee nnss   dd ee   ll aa   mméédd ii cc ii nn ee   tt rr aadd ii tt ii oonn nnee ll ll ee ,,   cc '' eess tt -- àà --dd ii rr ee   dd ’’aa ccqq uu ii ss ii tt ii oonn   dd eess   

ccoonn nnaa ii ss ss aann cc eess   mm éédd ii cc oo-- tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll eess ..   DD ee   nnoommbb rr eeuuxx   aauu tt eeuu rr ss ,,   tt ee ll ss   qquu ee   KKee rrhh aa rroo   

ee tt   BBoouuqq uu ee tt   ((11 995500 )) ,,   BBoouuqquu ee tt   (( 119966 99)) ,,   KK eerr hh aarr oo   ((11 997711 ))   ;;   KKee rrhh aa rroo   ee tt   AAdd aamm  ((11 997744 ))   

pp rroo ppooss eenn tt   ll aa   cc ll aa ss ss ii ff ii ccaa tt ii oonn   ssuu ii vvaa nn tt ee   ::   
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22 ..11 ..   VV ooii ee   dd ’’ eexxpp éé rr ii mm eenntt aatt ii oonn   

PPaarr   eess ssaa ii   oouu   ee rr rree uurr ,,   ll ’’hhoo mmmmee   aa   uu tt ii ll ii ss éé   ssoo nn   ii nn ttuu ii tt ii oonn   ppoo uurr   dd éécc oouuvv rr ii rr   dd ii ff ff éé rree nn tt ss   

mmoo yyee nnss   ee tt   tt ee cchhnn ii qquu eess     ppoouu rr   ll aa   ss aauuvv ee ggaa rrdd ee   ddee   ss aa   ssaa nn tt éé ..   CC’’ eess tt   aa ii nnss ii   qquu ’’ ii ll   aa   

tt rroouu vvéé   dd aannss   ll aa   nn aa tt uu rr ee   ddee ss   mm éédd ii cc aamm eenn tt ss   ppoo uurr   ssoouu ll aa ggee rr   ss eess   mm aauuxx ..   

PPaarr   oo bbss ee rr vvaa tt ii oonn   ddee ss   pp rr aa tt ii qq uuee ss   mméé dd ii ccaa ll eess   dd ee   ccee rr tt aa ii nnss   aann iimmaauuxx ,,   ccee rr tt aa ii nnss   

tt rr aa dd iipp rr aa tt ii cc ii ee nnss   oonn tt   mm aaii tt rr ii ss éé   cc ee rr tt aa ii nnss   rr eemm èè ddeess   eenn   oobbss ee rrvv aann tt   ll ee   cc oommppoo rr tt eemmee nn tt   dd ee   

ccee rr tt aa ii nn ss   aann iimm aauuxx ..   CC ’’ eess tt   aa ii nnss ii   qquu’’ oonn   aa   ddéé cc oouuvv eerr tt   ll eess   pp rroo pprr ii éé tt ééss   aann tt ii bb iioo tt ii qquu ee   dduu   

ggeenn rr ee   AAsspp ii ll ii aa   (( AAss tt eerr aacc eeaa ee ))   eenn   oobb ssee rrvv aann tt   ll eess   cchh ii mmpp aannzz éé ss   qquu ii   cchhee rr cchh eenn tt   ll eess   

ff ee uu ii ll ll eess   dd ee   cc ee tt tt ee   pp ll aann tt ee ,,   eenn   TT aannzz aa nn ii ee ..   EEnn   ee ff ff ee tt ,,   ll aa   pp ll aann tt ee   cc oonn tt ii ee nn tt   ll aa   tt hh ii aa rruubb ii nnee ,,   

aann tt ii bb iioo tt ii qquu ee   qq uu ii   ddéé tt rr uu ii tt   ll eess   bbaa cc tt éé rr ii ee ss   qq uu ii   ssoonn tt   àà   ll ’’ oo rr ii gg iinn ee   dd ee   dd ii vvee rr ss eess   mm aall aadd ii eess ..     

PPaarr   ll aa   ss ii ggnnaa tt uu rr ee ,,   ll ee   sseemm bbll aa bb ll ee   ssoo ii ggnn ee   ll ee   ss eemmbb ll aa bb ll ee ..   LL’’ hh oo mmmmee   cc rroo ii tt     qquu ee   

ccee rr tt aa ii nn eess   pp ll aa nn tt ee ss   oo nn tt   éé tt éé   ss ii ggnn aa ll ééee ss   ddee   ppaa rr tt   ll ee uurr   nn aa tt uu rr ee   ppoo uurr   aa tt tt ii rr ee rr   nnoo tt rr ee   

aa tt tt eenn tt ii oonn   ee tt   nnoo uuss   aa ii dd eerr   àà   dd éé ccoouu vvrr ii rr   dd eess   mm éédd ii cc aammee nn tt ss   ss ee lloonn   ll aa   rr ee ss ss eemmbbll aann cc ee   dd ee   

ffoo rrmmee ,,   dd ’’ aasspp ee cc tt   oo uu   dd ee   ccoouu ll ee uurr ..   CC ee tt tt ee   tt hh éé oorr ii ee   eexx pp ll ii cc ii tt éé ee   ppoouu rr   ll aa   pp rr ee mmii èè rr ee   ffoo ii ss   

ppaa rr   JJ ..BB..   PP OORRTT AA  aauu   XXVV IIèè mmee   ss ii èè cc ll ee ,,   aa vv aa ii tt   ddéé jj àà   éé tt éé   mm eenn tt ii oo nnnn éé ee   pp aarr   PP LLIINN EE   ee nn   

5500   aa vvaa nn tt   JJ ..CC ..   ee tt   ddoonn tt   ll ’’ ii dd éé ee   éé tt aa ii tt   ddéé jj àà   cc oouurr aann tt ee   cchh eezz   ll ee ss   mméé ddee cc iinnss   aa rraa bb eess   ee tt   

pp lluuss   tt aa rrdd   cchh eezz   ll eess   aa ll cchh iimmii ss tt ee ss   dduu   mmoo yyeenn   ââ ggee ..   CCee tt tt ee   tt hh ééoo rr ii ee   ddee ss   ss ii ggnn aa ttuu rr eess   

ss ’’ eexx pp ll ii qquu ee   aa ii ss éémmee nn tt   àà   pp aarr tt ii rr   dd ee   ll ’’ oobbss ee rrvv aa tt ii oo nn   dd ’’ uunn   gg rr aanndd   nn oo mmbbrr ee   dd ee   pp ll aann tt eess   

ddoonn tt   ll ’’ eemm pplloo ii   tt hh éé rr aapp eeuu tt ii qquu ee   eess tt   ddûû   àà   ll ’’ aa tt tt rr aa ii tt   qquu ’’àà   eexx eerr cc éé   ssuu rr   ll ’’hhoomm mmee   uu nn   tt rr aa ii tt   

mmoorrpp hhoo ll oo ggiiqq uuee   cc aa rr aacc tt éé rr ii ss tt ii qq uuee   dduu   vv éé ggéé tt aa ll   ««    ll aa   ss ii ggnn aa ttuu rr ee   »»  ((PP ee ll tt ,,   1199 7711 )) ..   

22 ..22 ..   LLaa   vvoo ii ee   ééss oott éé rr ii qquuee   

CCeerr tt aa ii nnss   pp rraa tt ii cc ii ee nnss   dd ee   ll aa   mm éédd ii cc ii nnee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   pp rr éé tt eenn ddee nn tt   aa vvoo ii rr   aa ccqquu ii ss   ll ee uurr ss   

ccoonn nnaa ii ss ss aann cc eess   mm éédd ii ccoo --pphh aa rrmm aacc eeuu tt ii qquu eess   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll eess   pp aa rr   ll ee   rr êêvv ee   dd ’’uu nnee   

pp ll aa nn tt ee   dd oonnnn éé ee   ppoo uurr   ll ee   tt rr aa ii tt eemm eenn tt   dd ’’uu nnee   mm aall aadd ii ee ,,   oouu   gg rr ââ ccee   aauuxx   ccoonn tt aa cc tt ss   qquu ’’ ii ll ss   

oonn tt   aa vvee cc   ll eeuu rr ss   aa nncc êê tt rr ee ss   oouu   pp aarr ee nn tt ss   dd ééff uunn tt ss ..   DD ’’aa uu tt rr eess   tt rr aadd iipp rr aa tt ii cc ii eennss   rr eeçç oo iivv eenn tt   

ll eeuu rr ss   cc oonnnn aa ii ss ssaa nncc eess   ddeess   ee sspp rr ii tt ss ..   CC eerr tt aa ii nnss   eess pprr ii tt ss   ppee uuvv eenn tt   hh aabb ii tt ee rr   ll ee   ccoo rrpp ss   dd uu   

mmaall aadd ee   aapp rr èèss   ddee ss   ccéé rréémm oonn ii eess   sspp éé cc ii aa ll ee ss   ppee rrmm eett tt aann tt   ddee   dd éé tt ee rr mmiinnee rr   ll aa   mmaa ll aa dd ii ee   

ddoonn tt   ssoouu ff ff rr ee   ll aa   ppee rr ss oonnnn ee   aa ii nnss ii   qquu ee   ll ee   tt rr aa ii tt eemm eenn tt   qquu ’’ ii ll   ff aa uudd rr aa   ll uu ii   aa ddmmiinn ii ss tt rr ee rr ..   

CC’’ee ss tt   ll ee   cc aass   ddaa nnss   ll eess   rr ii tt eess   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ss ..   
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22 ..33 ..   LLaa   vvoo ii ee   dd ’’ iinn ii tt ii aa tt ii oonn   

PPaarr   ssuu cccc eess ss ii oonn   oouu   hhéé rr ii tt aa ggee ,,   cc ee rr tt aa ii nn ss   tt rr aa dd iipp rr aa tt ii cc ii ee nnss   oo nn tt   pp uu   aa ccqq uuéé rr ii rr   dd eess   

ccoonn nnaa ii ss ss aann cc eess   mm éédd ii cc oo--pp hhaa rrmm aa ccee uu tt ii qq uuee ss   pp aarr   ss iimm ppll ee   hh éé rr ii tt aa ggee ..   LLaa   pp eerr ssoonn nnee   àà   

ii nn ii tt ii ee rr   eess tt   cc hhoo ii ss ii ee   pp aa rrmmii   ll ee ss   mmeemm bbrr eess   dd ii rr eecc tt ss   dd ee   ll aa   ff aammii ll ll ee   ppaa rr   ll ee   dd éé tt eenn tt eeuu rr   dd ee   

ssee cc rr ee tt ss ..     

33 ..   II NN TT EE RR EE TT   DD EE SS   PPLL AA NN TT EE SS   EE TT   DD OO MM AA II NN EE SS   DD ’’UU TT II LL II SS AA TT II OO NN   

LL’’ uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   tt hhéé rr aapp ee uu tt ii qquu ee   ddee ss   vv ee rr tt uuss   eexx tt rr aa oorr dd iinn aa ii rr ee ss   dd eess   pp ll aann tt eess     ff aa ii tt     pp aa rr tt ii ee     

ii nn tt éé ggrr aa nn tt ee   dd eess   pp rr aa tt ii qq uueess   aa nncc eess tt rr aa ll eess ..   EEnn   ee ff ff ee tt ,,   ll ’’ hhoommmm ee   aa   ll oonn ggtt eemm ppss   eemmpp lloo yyéé   

ddeess   rr eemm èèdd eess   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnnee ll ss   àà   bb aass ee   dd ee   pp ll aa nn tt eess   ssaa nnss   ss aavv oo ii rr   àà   qq uuoo ii   éé tt aa ii ee nn tt   dduu eess   

ll eeuu rr ss   aacc tt ii oonn ss   bb éénn ééff ii qq uueess ..   AA  ll ’’hh eeuu rr ee   aa cc ttuu ee ll ll ee ,,   ll eess   pp ll aa nn tt ee ss   dd eemm eeuu rree nn tt   ee nn ccoorr ee   uu nn ee   

ssoouu rrcc ee   pp rréé cc ii eeuuss ee   dd ee   nnoouu rr rr ii tt uu rree   ee tt   ddee   rr eemm èèdd eess   àà   ll aaqquu ee ll ll ee   ff aa ii tt   aapppp ee ll   uu nnee   ll aa rr ggee   

ccoouu cchh ee   dd eess   ppoo ppuu ll aa tt ii oonnss   mmoonn dd ii aa ll ee ss ,,   nnoo tt aa mmmmeenn tt   ccee ll ll ee ss   ddee ss   ppaa yyss   eenn   vvoo ii ee   dd ee   

ddéévv ee ll oopppp eemm eenn tt ..   

AA  ll ’’ èè rr ee   pp rr ééhh ii ss tt oo rr ii qquu ee   ll oo rr ss qquu ee   ll eess   hhoo mm mmeess   vv iivv aa ii eenn tt   dd ee   ll aa   cchh aass ssee   ee tt   dd ee   ll aa   

ccuu ee ii ll ll ee tt tt ee ,,   ll aa   nn oouu rr rr ii tt uu rr ee   éé tt aa ii tt   ssoouu vvee nn tt   ss yynn oonn yymm ee   dd ee   rr eemm èèdd ee ..   LLeess   pp ll aann tt ee ss   éé tt aa ii eenn tt   

ccuu ee ii ll ll ii eess   ee nn   ffoo nncc tt ii oonn   dd eess   bbee ssoo iinn ss ..   CC ee uuxx   eenn   éé nnee rr ggii ee ,,   hh yydd rr aa tt ee     dd ee     cc aa rrbboo nnee     ee tt     

pp rroo tt éé ii nnee ss ,,     éé tt aa ii eenn tt     qq uuoo tt ii dd ii eenn ss ..     DD’’ aa uu tt rr eess     éé tt aa ii eenn tt     oocc cc aass ii oonnnn ee ll ss   ::   aa nn tt ii ss eepp tt ii qquu eess   

hhéémm ooss tt aa tt ii qq uuee ss   ppoouu rr   uunnee   bb ll eess ss uurr ee ,,   oo uu   aass tt rr ii nn ggee nn tt ss   cc oonn tt rr ee   ll aa   dd ii aa rr rrhh éé ee   

((KK oonn eemmaa nnnn ,,   1199 9999 )) ..   

LL’’ uu ssaa ggee   dd eess   pp ll aann tt ee ss   eess tt   tt rr èèss   ss oouuvv eenn tt   ee xx pp ll ii cc ii tt éé   cc oonn ffoo rrmm éémm eenn tt   àà   ll ’’ aann tt ii qquu ee   

tt hhéé oorr ii ee   dd eess   ss ii ggnnaa tt uu rr ee ss ..   SSee lloo nn   cc ee tt tt ee   ccoo nncc ee pp tt ii oonn   tt hh éé rraa ppee uu tt ii qq uuee ,,   ll eess   pp ll aann tt eess ,,   ppaa rr   

ll eeuu rr ss   ff oo rrmm eess ,,   ll eeuu rr ss   ccoouu ll ee uurr ss   oo uu   dd ’’ aauu tt rr ee ss   ccaa rr aacc tt èè rr eess ,,   ss ii ggnnee nn tt   ll aa   nnaa tt uu rr ee   dd eess   

oo rr ggaann eess   qquu ’’ ee ll ll eess   ssoonn tt   aapp tt eess   àà   ssoo ii ggnn ee rr ..   EEnn   ee ff ff ee tt ,,   ppoo uurr   DDii oosscc oorr ii dd ee   (( IIee rr   ss ii èè cc ll ee   aapp ..   

JJ .. --CC.. )) ,,   ppuu ii ss   PPaa rr aacc ee ll ss ee   qquu ii   ddoo nnnn aa   àà   cc ee tt tt ee   tt hhéé oorr ii ee   uunn ee   ggrr aa nndd ee   nnoo ttoo rr ii éé tt éé ,,   AAll ll aahh       

ddoonnnn aa   àà   ll ’’hhoommmm ee   dd ee ss   rr eemm èèdd eess   qquu ’’ ii ll   aa vv aa ii tt   pp ll aacc ééss   dd aann ss   ll eess   vv éé ggéé tt aauuxx ..   PP oouu rr   ll eess   

ii ddee nn tt ii ff ii ee rr ,,   ll ’’ hhoommmm ee   ddee vvaa ii tt   aa ll oo rr ss   oobbss ee rr vvee rr   ll ee uurr   mmoo rrpphh oo lloo ggii ee ,,   cc aa rr   ee ll ll ee   

rr ee nnff ee rrmm aaii tt   ll ’’ ii nn dd ii cc ee   dd ee   ll eeuu rr   uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn ..   AAii nnss ii ,,   ll aa   ppuu llmm oonn aa ii rr ee ,,   dd oonn tt   ll eess   ff eeuu ii ll ll eess   

aa ll ll oo nn ggééee ss     tt aa cchh éé eess     ddee     bb ll aann cc     rr aapppp ee ll aa ii ee nn tt     ll eess     ll oobb eess     dd eess     ppoouummoo nnss ,,     éé tt aa ii tt     

ddoonn cc     tt oouu tt ee     ii nndd iiqq uu éé ee     dd aannss     ll eess   aa ff ff ee cc tt ii oo nnss     rr eesspp ii rr aa tt oo ii rr eess     oo uu     ll aa     cc oo ll cchh iiqq uuee ,,     

aavv ee cc     ssoo nn     bb uu llbb ee     eenn     ffoo rrmm ee     dd ee     gg rr ooss     oo rr tt ee ii ll ,,     nn ee     pp oouuvv aa ii tt     êê tt rr ee   dd eess tt ii nnéé ee   qquu ’’aa uu   

tt rr aa ii tt ee mmee nn tt   dd ee   ll aa   ggoo uu tt tt ee ..   CC’’ éé tt aa ii tt   ll àà   uu nn   rr aa ii ssoo nnnn eemm eenn tt   qq uu ee llqquu ee   pp eeuu   ss ii mmppll ii ss tt ee ,,   

qquu’’ aa ff ff ii rrmm ee   qquu ee     ll ee ss     ss eemmbb ll aa bb ll ee ss     ssoo ii ggnn eenn tt     ll eess     ss eemmbbll aabb ll eess ,,     ee tt     qq uu ii     rr eess tt ee     uunn ee     
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ddeess     tt hh ééoo rr ii eess     ffoo nn ddaamm eenn tt aa ll eess     dd ee   ll ’’hh oomméé oopp aa tthh ii ee   mmoodd ee rrnn ee   ((PP ee ll tt ,,   22 000044   ee tt   

LLee ggss ee ii rr ,,   22 000099 ))   

  

DDee ss     pp rroo pprr ii éé tt ééss     oo nn tt     aa ii nn ss ii     éé tt éé     mmii ss eess     ee nn     éé vv iidd eenn cc ee     ppaa rr     ll ’’ eexx ppéé rr ii eenn ccee     ee tt     nnee     

ss ee     ssoo nn tt     jj aa mmaaii ss     tt rr oo uuvvéé eess   dd éémm eenn tt ii eess     pp aa rr     ll ’’ uussaa ggee ..     LLee ss     ii nn dd ii cc aa tt ii oonn ss     qquu ii     eenn     

ddéé ccoouu ll ee nn tt     oonn tt     ff aa ii tt     ll eeuu rr     pp rr eeuuvv ee     pp rr aa tt ii qquu ee ..     EEll ll eess     ssoonn tt   rr eepp rroo dduucc tt ii bb ll eess   ee tt   ssoonn tt   

rr ee ccoo nnnnuu eess   pp aarr   ll aa   pp ll uu ppaa rr tt   dd eess   pphh aa rrmm aacc oopp éé eess   ((EEll   QQ aadd jj   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0077))   

  

EExx eemmppll ee ::   LLee ss   pp rroopp rr ii éé tt ééss   rr ee tt eennuu eess   dd ee   ll ’’ uu ssaa ggee   dd ee   ll ’’ aa ii ll   (( AAll ll ii uu mm  ssaa tt ii vvuu mm ))   ss oonn tt   

tt oonn iiqq uuee ,,   aann tt ii -- ii nn ff eecc tt ii ee uuxx ,,   hh yypp oo tt eennss eeuu rr .. .. ..   

LLee ss   ii nn ssuu ff ff ii ssaa nncc eess   ee tt   oouubb ll ii ss   ddee   ll ’’ aapp pprr oo cchh ee   tt rr aadd ii tt ii oonn nnee ll ll ee   oo nn tt   cc oonndduu ii tt   àà   ll ’’ éé tt uu ddee   

nnéé cc eess ss aa ii rr ee   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee   mm éédd ii cc ii nnaa ll ee   àà   uunn   nn iivv eeaa uu   sscc ii ee nn tt ii ff ii qquu ee   ee tt   

pphhaa rrmm aa ccoo lloo gg iiqq uuee   (( BBee zz aann ggeerr   ee tt   aa ll .. ,,   119977 55   ;;   SS tt rr aa nn gg,,   2200 0066 )) ..   

ÀÀ  cc ee   nn iivv eeaa uu ,,   ll ee ss   pp rroopp rr ii éé tt ééss   dd ee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   mm éédd ii cc ii nn aa ll ee   oonn tt   ff aa ii tt   ll ’’oobb jj ee tt   dd ee   

ddéémm oonnss tt rr aa tt ii oo nnss   eexx ppéé rr iimm eenn tt aa ll eess   ii nn     vv ii tt rr oo   oouu   ii nn     vv ii vvoo ,,     cc hheezz     ll ’’ aann iimm aall     ee tt // oouu     

cchh eezz     ll ’’hhoomm mmee ..     CC ee ss     éé tt uudd eess     ddéé mmoonn tt rr ee nn tt     ll ’’ aa cc tt ii vv ii tt éé     ee tt     ll ee ss   pp rr oopp rr ii éé tt éé ss   dd eess   

eexx tt rr aa ii tt ss   tt oo tt aa uuxx   ddee   ll aa   pp ll aann tt ee   oouu   dd ee   cc ee rr tt aa ii nnss   ddee   ssee ss   cc oonnss tt ii tt uuaa nn tt ss   aapppp ee ll ééss   

pp rr ii nn cc ii ppee ss   aa cc tt ii ff ss ,,   ccoo nn ff ii rr mmee nn tt   oouu   ii nn ff ii rrmm eenn tt   ll eess   dd oonnnn éé eess   ii ss ssuu eess   ddee   ll aa   tt rr aa dd ii tt ii oo nn   ee tt   

ppee rrmm eett tt eenn tt   uunn ee   uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   mméé dd ii cc ii nn aa ll ee     ssuu iivv aa nn tt     dd eess     cc rr ii tt èè rr eess     

pphhaa rrmm aa ccoo lloo gg iiqq uuee ss     pp rr éécc ii ss ,,     ssoo rr tt aa nn tt     aa ll oo rr ss     dd eess     iimm pprr éé cc ii ss ii oonnss     ee tt     rr eedd ii tt eess   

ii nn ffoo nndd éé eess .. .. ..   

  

EExx eemm ppll ee ::       LLee ss       pp rroopp rr ii éé tt ééss       cc oonn ff ii rrmm éé eess       eexx pp éérr iimmee nn tt aa ll ee mm eenn tt       dd ee       ll ’’ aa ii ll   

((AAll ll ii uumm  ssaa tt ii vvuu mm ))       ss oonn tt       aa nn tt ii -- ii nn ff eecc tt ii ee uuxx ,,   ss yymmpp aa tthh oo ll yytt ii qquu ee ,,   aann tt ii -- aa tt hh éérr oomm aatt ee uuxx ,,     

aann tt ii -- aa ggrréé ggaa nn tt ee   pp ll aaqq uu ee tt tt aa ii rr ee ,,   dd ii uu rr éé tt ii qquu ee ..   

  

LLee ss   pp rroobb ll èèmm eess   ssee   ppoo sseenn tt   àà   pp lluu ss ii ee uurr ss   nn ii vvee aauuxx ::   LLaa   mmuu ll tt ii pp ll ii cc ii tt éé   ee tt   ll aa   ccoomm ppll eexx ii tt éé   

ddeess   ccoonn ss tt ii tt uu aann tt ss   dd ee   ll aa   pp ll aa nn tt ee     mméédd ii cc ii nnaa ll ee ,,     ll ’’ oobb tt eenn tt ii oonn     ddee     rr ééssuu ll tt aa tt ss     

ppaa rraa ddooxx aauuxx ::     eexx eemmppll ee     dd ee     ll ’’ aa rr tt ii cc hh aauu tt     (( CCyynnaa rraa     ss ccoo ll yy mmuuss ))   dd aannss   ll ee   qq uuee ll     ssoonn tt   

pp rr ééss eenn tt ss   ll ee ss   aacc iidd eess   cc hh lloo rr oo ggéénn ii qquu ee ,,   mm aa ll ii qq uuee ,,     cc ii tt rr ii qquu ee   ee tt     ssuu cc cc iinn iiqquu ee ;;     aa uucc uunn   ddee     

ccee ss   aacc iidd eess   pp rr ii ss   ii ss oo ll éémm eenn tt   nn ’’ aa   dd ee   pp rroo pprr ii éé tt éé   pp hhaa rrmm aa ccoo lloo gg ii qquuee ,,   aa ll oo rr ss   qquu ee   

ll ’’ ee nnss eemmbbll ee   dd eess   aa cc iidd eess   pp ooss ss èèdd ee   dd eess   pp rr oopp rr ii éé tt éé ss     cc hhoo ll éé rr éé tt ii qquu eess     ee tt     dd ii uu rr éé tt ii qquu eess     

(( ss yynn ee rr ggii ee )) ,,     ppoo tt ee nn tt ii aa ll ii ss éé     pp aarr     ll eess     aa uu tt rr eess     cc oonnss tt ii tt uu aann tt ss     ddee     ll aa   pp ll aa nn tt ee   

((DD ee ll aavv ee aauu ,,   1199 8822   ;;   DD uurr aa ff ffoo uurr dd   ee tt   aa ll .. ,,   1199 99 77)) ..   
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LLee ss   ssuubb ss tt aa nncc eess   nnaa ttuu rree ll ll ee ss   ii ssoo ll éé eess     àà   pp aarr tt ii rr   ddee ss   vv éé ggéé tt aa uuxx   oonn tt   mmoo nn tt rr éé   dd eess   

ii nn tt éé rr êê tt ss   mmuull tt ii pp ll eess   mmii ss   àà   pp rroo ff ii tt   ddaa nnss   ll ’’ ii nndd uuss tt rr ii ee   ::   eenn   aa ll iimm eenn tt aa tt ii oonn ,,   eenn   

ccoossmm éétt oo lloo gg ii ee   ee tt   ee nn   ddee rrmmoopp hh aarrmm aa cc ii ee ..   LLaa   pphhaa rrmm aacc ii ee   uu tt ii ll ii ss ee   ee nnccoo rr ee   uunn ee   ff oo rr tt ee   

pp rroo ppoo rr tt ii oo nn   dd ee   mm éé dd ii cc aamm eenn tt ss   dd ’’oo rr ii gg ii nnee   vv éé ggéé tt aa ll ee   ee tt   ll aa   rr ee cchh eerr cchh ee   tt rroo uuvv ee   cchh eezz   ll eess   

pp ll aa nn tt ee ss   ddee ss   mmooll éécc uu ll eess   aa cc tt ii vvee ss   nnoouu vvee ll ll ee ss ,,   oouu   ddee ss   mmaatt ii èè rr eess   pp rr eemmii èè rr eess   pp oouu rr   ll aa   

sseemmii -- ss yynn tthh èèss ee ..   

OOnn     aass ss ii ss tt ee     cchh aaqq uuee     aannnn ééee     àà     ll aa     nnaa ii ss ssaann cc ee     ddee     nnoo uuvv ee aauu xx     mméédd ii cc aammee nn tt ss ,,     

oobb tt eennuuss     dd ee     ll aa     nnaa ttuu rr ee     oouu     pp aarr   ss yynn tthh èèss ee ..   

  

--       OOrr iigg iinn ee       nnaa ttuurr ee ll ll ee   ::       cc ii tt oonnss       eenn tt rr ee       aauu tt rr eess       dd eess       aa ll cc aa lloo ïï ddee ss       cc oommmm ee       

ll aammoo rrpp hh iinn ee   àà       pp rroo pprr ii éé tt ééss   aann aa ll ggééss ii qq uu eess ,,     ll '' ee rr ggoo tt aammii nnee   ee ff ff ii cc aacc ee     ccoonn tt rr ee     ll ee ss     

mmii ggrr aa iinn eess ,,     ll aa   vv iinn bb ll aa ss tt ii nn ee   ee tt     ll aa   vv ii nncc rr ii ss tt ii nn ee ,,   ee ff ff ii ccaa cc eess   cc oonn tt rr ee     ll aa     ll eeuu cc éémmii ee ,,     ll aa   

vv iinn ccaammii nn ee   qq uu ii     aammééll ii oo rr ee     ll aa     cc ii rr ccuu ll aa tt ii oo nn     ccéé rr éébb rr aa ll ee     ;;     ll eess     hhéé tt éé rr ooss ii dd eess     ccoo mmmmee     

ll aa   dd ii gg ii tt aa ll ii nn ee   ee tt   ll aa   dd ii ggooxx iinn ee   qq uu ii   tt rr aa ii tt eenn tt   ll eess   ii nnss uuff ff ii ss aann ccee ss   ccaa rrdd ii aaqq uuee ss   

cchh rroonn ii qquu eess ..     LLaa   dd éécc oouuvv ee rr tt ee   dd ee   ccee ss   ssuubbss tt aann cc eess   aa   eeuu   uu nn   rr ee tt eenn tt ii ss ssee mmee nn tt   

ppaa rr tt ii ccuu ll ii èè rreemm ee nn tt   iimm pp oorr tt aann tt   (( LLaa mmpp ee ,,   119999 99)) ..   

  

--   OO rr iigg iinn ee   ss yynn tthh éé tt ii qquuee ::   ll eess   pp rr ii nncc iipp eess   aacc tt ii ff ss   dd eess   vv éé ggéé tt aa uuxx   ii nnsspp ii rr ee nn tt   ll aa   

pp rr éépp aarr aa tt ii oonn   dd eess   mm éédd ii cc aammee nn tt ss   dd ee   ss yynn tthh èèss ee ..   AA iinnss ii ,,   ll aa   ss tt rruu cc ttuu rr ee   dd ee   ll '' aasspp ii rr ii nn ee   

(( aa cc ii ddee   aa cc éé tt yyll ss aa ll ii cc yyll ii qquuee ))   eess tt   vvoo ii ss ii nn ee   dd ee   cc ee ll ll ee   dd ee   ll aa   ss aa ll ii cc ii nn ee   ddeess   éé ccoo rr ccee ss   dd ee   

ssaauu ll ee ,,   dd ee   mm êêmm ee   pp oouurr   ll eess   aann tt ii cc ooaa gguu ll aa nn tt ss ,,   ll ee ss   aann eess tt hh ééss ii qq uueess   ll oo cc aauuxx ,,   ll eess   

aann tt iimm aall aa rr ii qquu eess   (( cc oonn tt rr ee   ll aa   mmaall aa rr ii aa ))   ee tt   ll eess   ccuurr aa rr ii ss aann tt ss   ((pp aarr aa ll yyss aann tt   ll eess   mmuuss cc ll eess ))   

ddee   ss yynn tt hh èèssee   (( LLaa mmpp ee ,,   11999999 )) ..   

  

--     OO rr iigg iinn ee     hh éémm ii ssyynn tthhéé tt ii qquu ee   ::   ll eess       pp ll aann tt eess       ffoo uurr nn ii ss ss eenn tt       dd eess     pp rr éécc uurr ssee uurr ss       

ppoouu rr     ll aa     pp rr éépp aa rraa tt ii oonn     ddee   mm éédd ii cc aamm eenn tt ss ..     PPaarr     eexx eemmpp ll ee ,,     oonn     tt rroouu vvee     cchh eezz     dd eess     

vvéé ggéé tt aauuxx     ccoommmm ee     ll ee     DDiiooss ccoo rr eeaa ,,     ll ee     FFéénnuu ggrr ee cc     ee tt   cc ee rr tt aa ii nnee ss     AAggaavv eess ,,     ddeess     

ss tt éé rroo ïï ddee ss ,,     ii nn aacc tt ii ff ss     ppaa rr     eeuuxx --mm êêmm eess ,,     mm aa ii ss     dd oonn tt     ll ee     cchh iimmii ss tt ee     pp eeuu tt     mmoodd ii ff ii ee rr     

ll aa   ss tt rr uucc tt uu rr ee   ppoouu rr   ff aa bbrr ii qq uuee rr   dd eess   hh oorr mmoonn ee ss   ss eexx uuee ll ll eess   ee tt   cc oorr tt ii cc oo-- ss uurr rr éénn aa ll ii eennnn eess   

(( LLaa mmpp ee ,,   1199 9999 )) ..   

  

LLee     mmoo ddee     dd ee     pp rr éé ppaa rraa tt ii oonn     dd ’’uu nn     pp rroo dduu ii tt     pphh yytt oo tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu ee     pp eeuu tt     aa vvoo ii rr     uunn     

ee ff ff ee tt     ssuu rr     ll aa     qquu aann tt ii tt éé   dd ’’ ii nn ggrr éédd ii ee nn tt   aacc tt ii ff   pp rr ééss eenn tt ..   LLee   mm oommee nn tt   ee tt   ll aa   ss aa ii ssoonn   dd ee   ll aa   
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rr éé ccoo ll tt ee   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee ,,   aa ii nn ss ii   qq uuee   ll ee   tt yypp ee   dd ee   ss oo ll   ooùù   ee ll ll ee   ppoouuss ssee ,,   pp eeuuvv eenn tt   

éé ggaa ll eemmee nn tt   ii nn ff ll uu eenn ccee rr   ssoonn   ee ff ff ii cc aa cc ii tt éé   ((AA ggee nn ccee   dd ee   mm éédd ii cc aamm eenn tt ,,   11 999988 ))   

..   

TTaabbll ee aauu   11   ::   QQuuee llqquu eess   ff oo rr mmee ss   gg aa ll éénn iiqquuee ss   uu tt ii ll ii ss ééeess   

PPrr ééppaa rraa tt ii oonn   MMoodd ee   

DDéé ccoo cc tt ii oonn   BBoouuiilllliirr  lleess  ppllaanntteess  ddee  1100  àà  3300  mmnn,,  llee  pplluuss  ssoouuvveenntt  ddaannss  ddee  ll’’eeaauu  

IInnffuuss ii oonn   
VVeerrsseerr    ddee    ll’’eeaauu    bboouuiillllaannttee    ssuurr    lleess    ppllaanntteess    ((oouu    eennccoorree    àà  jjeetteerr    lleess    
ppllaanntteess    ddaannss    llee    rréécciippiieenntt  ccoonntteennaanntt  ll’’eeaauu  bboouuiillllaannttee))  aauu  mmoommeenntt  
pprréécciiss  ooùù  ll’’eeaauu  eennttrree  eenn  éébbuulllliittiioonn  

MMaacc éérr aa tt ii oonn   
MMeettttrree  lleess  ppllaanntteess  eenn  ccoonnttaacctt,,  àà  ffrrooiidd,,  aavveecc  uunn  lliiqquuiiddee  qquueellccoonnqquuee..  LLeess  
mmaaccéérraattiioonnss  àà  ll’’eeaauu  oonntt  ll’’iinnccoonnvvéénniieenntt  ddee  ffeerrmmeenntteerr  ffaacciilleemmeenntt,,  nnee  
ddooiivveenntt  ppaass,,  ddee  ttoouuttee  mmaanniièèrree,,  eexxccééddeerr  uunnee  ddiizzaaiinnee  dd’’hheeuurreess..  

CCaattaapp ll aassmm ee   PPrrééppaarreerr  llaa  ppllaannttee  aasssseezz  ppââtteeuussee  ppoouurr  êêttrree  aapppplliiqquuééee  ssuurr  llaa  ppeeaauu  

CCoomm pprreess ss ee   AApppplliiqquueerr  dduurraabblleemmeenntt  uunnee  ggaazzee  oouu  dd''uunn  lliinnggee,,  iimmbbiibbééee  ddee  llaa  
pprrééppaarraattiioonn,,  ssuurr  llaa  ppaarrttiiee  dduu  ccoorrppss  àà  ssooiiggnneerr  

TTee iinn ttuu rree   aa ll ccoooo ll ii qquu ee   DDiissssoouuddrree  ddaannss  ddee  ll''aallccooooll  ddeess  ssuubbssttaanncceess  mmééddiiccaammeenntteeuusseess  

GGaarrgg aarr ii ssmm ee   PPrrééppaarreerr  uunn  lliiqquuiiddee  ddoonntt  oonn  ssee  rriinnccee  llaa  bboouucchhee,,  llaa  ggoorrggee,,  llee  pphhaarryynnxx,,  
lleess  aammyyggddaalleess  eett  lleess  mmuuqquueeuusseess  

PPoouuddrr ee   EEllllee  eesstt  oobbtteennuuee  ppaarr  bbrrooyyaaggee  ddee  ll''oorrggaannee  ddeesssséécchhéé  ppuuiiss  ttaammiisséé  

TTii ssaann ee   AAvveecc  ddeess  ppllaanntteess  ffrraaîîcchheess  oouu  aavveecc  ddeess  ppllaanntteess  sséécchhééeess  

  

33 .. 11 ..   LLee ss   dd ii ff ff éé rr eenntt ss   tt yyppeess   ddee   ll aa   PPhhyy ttoo tthhéé rraapp ii ee   

33 .. 11 .. 11 ..   AA rroo mmaa tthhéé rraapp ii ee   

LL’’ aa rr oomm aatthh éérr aapp ii ee   eess tt   uunnee   tt hh éé rraa ppee uu tt ii qq uuee   qquu ii   uu tt ii ll ii ss ee   ll eess   eess ss ee nncc eess   dd eess   pp ll aann tt eess   

((hhuu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess ))   ssuubb ss tt aann ccee ss   aa rr oomm aatt ii qquuee ss   ss ee cc rr éé tt éé eess   pp aa rr   ddee   nnoomm bbrr eeuu ssee ss   

ff aamm ii ll ll eess   dd ee   pp ll aann tt eess ..   CCee   tt ee rrmm ee   aa   éé tt éé   ii nn vv eenn tt éé   ppaa rr   RR eenn éé   MMaa uurr ii cc ee   GG aa tt tt ee   ffoo ss ss éé ,,   

pphhaa rrmm aa cc ii ee nn   ff rr aann çç aa ii ss   ddaann ss   ll eess   aannnn éé eess   11 99 1100 ..   CC ee   mmoott   vv ii eenn tt   dd uu   ll aa tt ii nn   ««  aa rr oommaa   »»  

ss ii ggnn ii ff ii aann tt   oodd eeuu rr   ee tt   dd uu   ggrr ee cc   ««  tt hhee rr aapp ee ii aa »»  ss ii ggnn ii ff ii aa nn tt   tt rr aa ii tt eemm ee nn tt ..   II ll   ss ’’aa gg ii tt   dd oonn cc   dd ee   

ssoo ii ggnn ee rr   pp aa rr   ll eess   hhuu ii ll ee ss   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   àà   uu tt ii ll ii ss ee rr   ss oouuvv eenn tt   àà   tt rr aa vv eerr ss   ll aa   pp eeaa uu   ((GG ooee bb ,,   

11999999   ee tt   MM aa aa ttoouu gg ,,   1199 9900)) ..   

33 ..11 .. 22 ..   GGee mmmmoo tthh éé rraapp ii ee   

EEll ll ee   ss ee   ffoonn dd ee   ssuu rr   ll '' uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   dd '' eexx tt rr aa ii tt   aa ll cc oooo ll ii qq uuee   dd ee   tt ii ss ssuuss   jj eeuu nneess   dd ee   vv éé ggéé tt aauuxx   

tt ee ll ss   qquu ee   ll eess   bboo uurr ggee oonn ss   ee tt   ll eess   rr aadd ii ccee ll ll ee ss   ((GG uueenn tt ee rr ,,   1199 7755 )) ..   
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33 ..11 .. 33 ..     HH eerrbb oorr ii ss tt ee rr ii ee   

CCoorr rree ssppoo nndd   àà   ll aa   mméétthh oodd ee   ddee   pphh yytt oo tt hhéé rraa pp ii ee   ll aa   pp lluuss   cc ll aass ss ii qquuee   ee tt   ll aa   pp lluu ss   

aann cc ii eennnn ee ..   LL '' hh eerr bboo rr ii ss tt ee rr ii ee   ss ee   ssee rr tt   dd ee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   ff rr aa ii cchh ee   oouu   ss éécc hhéé ee   ee tt   ll ’’uu tt ii ll ii ss ee   ssoo ii tt   

eenn tt ii èè rree ,,   ssoo ii tt   uunn ee   ppaa rr tt ii ee   dd ee   ccee tt tt ee   ddee rrnn ii èè rr ee   (( éécc oorr cc ee ,,   ff rr uu ii tt ss ,,   ff ll ee uurr ss )) ..   LLaa   

pp rr éépp aarr aa tt ii oonn   rr ee ppooss ee   ss uu rr   dd eess   mm éétthh oodd eess   ss iimm ppll eess ,,   ll ee   pp lluuss   ssoouu vvee nn tt   àà   bb aass ee   dd '' ee aauu   ::   

ddéé ccoo cc tt ii oo nn ,,   ii nn ffuu ss ii oonn ,,   mmaacc éé rraa tt ii oonn ..   CCeess   pp rr éépp aarr aa tt ii oonnss   eexx ii ss tt ee nn tt   aauuss ss ii   ssoouu ss   ffoo rrmm ee   

pp lluuss   mmoodd ee rrnn ee   dd ee   ggéé lluu ll ee   dd ee   pp oouudd rr ee   dd ee   pp ll aann tt ee   ss èè cchh ee   qquu ee   ll ee   ssuu jj ee tt   aa vvaa ll ee   

((HH ooss tt ee tt ttmm aannnn ,,   11 999977 )) ..   

33 ..11 .. 44 ..   HH oo mméé ooppaatthh ii ee   
  

EEll ll ee   aa   rr ee ccoo uurr ss   aauuxx   pp ll aann tt eess   dd '' uunn ee   ff aa ççoo nn   pp rréé ppoonn ddéé rr aann tt ee   mm aaii ss   nn oonn   eexx cc ll uuss ii vv ee ;;   ll eess   

tt rroo ii ss   qquu aa rr tt ss   dd ee ss   ssoo uucchh eess   ssoo nn tt   dd '' oo rr ii gg iinn ee   vv éé ggéé tt aa ll ee ,,   ll ee   rr eess tt ee   éé tt aann tt   dd ''oo rr ii gg iinn ee     

aann iimm aall ee   ee tt   mmiinn éérr aa ll ee   (( KKee rrhh aa rroo   ee tt   AAdd aamm ,,   11 99 7744)) ..   

  

33 .. 11 .. 55 ..   PPhhyy ttoo tthhéé rraapp ii ee   pphhaarr mmaa cc eeuutt iiqquu ee   

  

UUtt ii ll ii ss ee   dd eess   pp rr oodduu ii tt ss   dd ''oo rr ii gg ii nnee   vvéé ggéé tt aa ll ee   oobb tt eennuuss   ppaa rr   eexx tt rr aacc tt ii oonn   ee tt   qquu ii   ss oonn tt   

dd ii ll uu ééss   dd aann ss   dd ee   ll '' aa ll ccoo oo ll   éé tt hh yyll ii qquu ee   oouu   uunn   aa uu tt rr ee   ssoo llvv aann tt ..   CC eess   eexx tt rr aa ii tt ss   ssoo nn tt   dd ooss ééss   

eenn   qq uuaa nn tt ii tt ééss   ss uu ff ff ii ss aa nn tt eess   ppoouu rr   aavv oo ii rr   uunn ee   aacc tt ii oonn   ssoouu tt ee nnuu ee   ee tt   rr aa pp iidd ee   ((YYii ll dd ii zz ,,   

22000077 )) ..   

  

44 ..   AAVV AA NN TT AA GG EE SS   DD EE   LL AA   PP HH YY TT OO TT HH EE RR AA PP II EE   

  

NN’’ oouubb ll ii oonnss   pp aass   qquu ee   ddee   tt oouu tt   tt ee mmppss   àà   ll ’’ eexx ccee pp tt ii oo nn   dd ee   cc eess   cc eenn tt   ddee rrnn ii èè rreess   aannnn éé eess ,,   

ll eess   hhoo mmmmee ss   nn ’’ oonn tt   pp aass   ee uu   qquu ee   ll eess   pp ll aa nn tt ee ss   ppoouu rr   ss ee   ssoo ii ggnn ee rr ,,   qq uu’’ ii ll   ss ’’aa gg ii ss ss ee   dd ee   

mmaall aadd ii eess   bbéé nn ii ggnn eess ,,   rr hhuumm ee   oouu   tt oouuxx   oo uu   pp ll uu ss   sséé rr ii eeuuss eess   tt ee ll ll ee ss   qq uu ee   ll aa   tt uu bbee rr ccuu ll ooss ee   

((PPee yyrr oo nn ,,   2200 0000 )) ..   

  

AAuujjoo uurr dd’’ hhuu ii ,,   ll eess   tt rr aa ii tt eemm eenn tt ss   àà   bb aass ee   dd ee   pp ll aann tt eess   rr eevv ii eenn nn eenn tt   aa uu   pp rr eemmii ee rr   pp ll aann   cc aa rr   

ll ’’ ee ff ff ii ccaa cc ii tt éé   dd eess   mm éédd ii ccaa mmee nn tt ss   tt ee ll ss   qq uuee   ll eess   aann tt ii bb iioo tt ii qquu eess   (( ccoo nn ss ii ddéé rréé ss   cc oommmm ee   ll aa   

ssoo lluu tt ii oonn   qquu aass ii   uunn iivv ee rr ss ee ll ll ee   aauuxx   ii nn ffee cc tt ii oonnss   gg rraa vv eess ))   ddéé cc rroo ii tt ,,   ll eess   bbaa cc tt éé rr ii eess   ee tt   ll ee ss   

vv ii rruu ss   ss ee   ssoo nn tt   pp ee uu   àà   pp eeuu     aadd aapp tt ééss   aa uuxx   mméé dd ii cc aammee nn tt ss   ee tt   ll eeuu rr   rr ééss ii ss tt eenn tt   dd ee   pp lluu ss   eenn   

pp lluuss ..   LLaa   pp hh yyttoo tthh éérr aapp ii ee   qquu ii   rr ee ppooss ee   ssuu rr   dd ee ss   rr eemm èè ddee ss   nnaa tt uu rr ee ll ss   ee ss tt   bb ii ee nn   aa cc ccee pp tt éé ee   
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ppaa rr   ll ’’oo rr ggaann ii ssmm ee   ee tt ,,   ss oouuvv eenn tt   aa ss ssoo cc ii éé ee   aauuxx   tt rr aa ii tt ee mmee nn tt ss   cc ll aass ss ii qquu ee ss ..   EEll ll ee   ccoo nnnn aa ii tt   

ddee   nn ooss   jj oo uurr ss   uunn   rr ee nnoouuvv ee aauu   eexx cc eepp tt ii oo nnnn ee ll   ee nn   oo cccc iidd eenn tt ,,   sspp éé cc ii aa ll ee mmee nn tt   dd aannss     

ll ee   tt rr aa ii tt eemm eenn tt   ddee ss   mmaall aadd ii ee ss   cchh rroonn ii qq uueess   cc oommmm ee   ll ’’ aass tt hh mmee   oouu   ll ’’ aa rr tt hh rr ii tt ee   

(( BBrr uunn ee ttoo nn ,,   119999 33 ..   FF rr aa nncchh oommmm ee   ee tt   PP eenn ooee ll ,,   11999900 )) ..   

  

55 ..   TT OO XX II CC II TT EE   DD EE   CC EE RR TT AA II NN EE SS   PP LL AA NN TT EE SS   

  

LLee ss   PP ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   éé tt aann tt   pphh aa rrmm aacc oo lloo ggiiqq uueemm eenn tt   aacc tt ii vv eenn tt   ee ll ll eess   pp eeuu vvee nn tt   

êê tt rr ee   rr ee ssppoo nnss aabb ll eess   dd ’’ ee ff ff ee tt ss   nn uu ii ss ii bb ll eess ,,   dd aann ggee rree uuxx   vvoo ii rr   mmoo rr tt ee ll ss   nnéé ccee ss ss ii tt aann tt   uu nnee   

vv ii gg ii ll aann cc ee   ccoonn tt ii nnuu ee ..     

  

DDee   mmêê mmee ,,   ii ll   nn ee   ff aa uu tt   ppaa ss   uu tt ii ll ii ss ee rr     ddee ss     pp ll aann tt eess     dd '' oo rr ii gg iinn ee     dd oo uu tt ee uussee ,,     ppuu ii ssqquu ee     

ll eess   ff aa cc tt eeuu rr ss   ddee   pp oo ll ll uu tt ii oonn ,,   ll aa   cc uuee ii ll ll ee tt tt ee   ee tt   ll ee ss   mméétt hh oodd eess   dd ee   ccoonn ssee rrvv aa tt ii oonn ,,   dd ee   

ss tt oocc kkaa ggee ……  ppee uuvv eenn tt   aa ll tt éé rree rr   ll eess   pp rroopp rr ii éé tt ééss   ddeess   pp ll aann tt eess   ((SS aadd oouukk   ,, 220000 99)) ..   

  

66 ..   VV AA LL EE UU RR   EE CC OO NN OO MM II QQ UU EE   DD EE SS   PP LL AA NN TT EE SS   MM EE DD II CC II NN AA LL EE SS     

  

LLee ss       pp ll aann tt eess       mm éédd ii cc ii nn aa ll eess     ee tt     ll eeuu rr ss       uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn ss     dd iivv ee rr ss eess     ppeeuu vvee nn tt       jj oo uuee rr       

uunn     rrôô ll ee     iimmpp oorr tt aann tt     dd aannss   ll ’’ éé ccoonn oommii ee   ssuu rr tt oouu tt   dd aannss   ll ee ss   pp aa yyss   ee nn   vv oo ii ee   dd ee   

ddéévv ee ll oopppp eemm eenn tt   qquu ii   ppee uuvv eenn tt   àà   uu nn   ccee rr tt aa ii nn   dd ee ggrréé   rr eemm ppll aa cc eerr   qquu ee llqq uuee ss   

iimmppoo rr tt aa tt ii oonn ss   dd eess   ppaa yyss   dd éévv ee lloopp ppéé ss ,,   dd ’’ ooùù   ll aa   nn éé ccee ss ss ii tt éé   dd ’’ uunn ee   mm eeii ll ll eeuu rree   pp rr ii ss ee   eenn   

cchh aarr ggee   dd ee   cc ee   pp aa tt rr iimmoo iinnee   nn aa tt ii oonn aa ll   (( éé tt uu dd ee ,,   cc uu ll tt uu rree ,,   pp rroo tt ee cc tt ii oo nn .. .. .. ))   

LLaa     pp lluu ppaa rr tt     ddee ss     hhaa bb ii tt aa nn tt ss     ddee ss     zz oonneess     rruu rraa ll eess     cc oommpptt eenn tt     dd ’’aa bboo rrdd     ssuu rr     ll eess     

pp ll aa nn tt ee ss     mméédd ii cc ii nn aa ll eess     ee tt   aa rroo mmaatt ii qquu eess   pp oouu rr   tt rr aa ii tt ee rr   ll eeuu rr ss   pp rroobb ll èè mmeess   dd ee   ssaa nn tt éé   ee tt   

ll eess   uu tt ii ll ii ss eenn tt   ee nn   cc ooss mmééttoo ll oo ggii ee ,,   eenn   pp aarr ffuu mmeerr ii ee   ee tt   ddaa nnss   ll ’’ ii nn dd uuss tt rr ii ee   aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee   

eenn tt rr ee   aauu tt rr ee ss ..     

En AA ff rr ii qquu ee ,,   pp lluuss   dd ee   8800%%  dd ee   ll aa   ppoopp uu ll aa tt ii oo nn   uu tt ii ll ii ss eenn tt   ll aa   mméé ddee cc ii nnee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll ee   

((MMTT ))   ppoo uurr   ss aa tt ii ss ff aa ii rr ee   sseess     bbee ssoo iinn ss     ddee     ssoo ii nnss     ddee     ss aa nn tt éé   ((OO MMSS,,   22000022 )) ..   EE nn     AAss ii ee     

ee tt     eenn     AAmm éé rr ii qquu ee     ll aa tt ii nnee ,,     ll eess     ppoopp uu ll aa tt ii oonn ss     rr ee ccoouu rr eenn tt   eenn ccoo rree     àà   ll aa     MMTT  dd uu   ff aa ii tt     

ddee   cc ii rr ccoo nnss tt aann ccee ss   hh ii ss tt oo rr ii qquu eess   ee tt   dd ee     cc rr oo yyaann cc eess   ccuu ll tt uu rree ll ll ee ss ..   EE nn   CChh iinnee ,,   ll aa   MMTT   

rree pprr ééss eenn tt ee   ee nnvv ii rroonn   44 00%%  ddee ss   ss oo iinnss   dd ee   ssaa nn tt éé   dd ii ss ppee nnss ééss ..   II ll   aa   éé tt éé   rr aa ppppoo rr tt éé   qquu ee   

7711%%  dd ee   ll aa   ppoo ppuu ll aa tt ii oo nn   ddee   CChh ii ll ii   ee tt   4400 %%  ddee   ll aa   ppoopp uu ll aa tt ii oo nn   ddee   CC oo lloommbbii ee   uu tt ii ll ii ss ee nn tt   

ll aa   mm éédd ee cc iinn ee   tt rr aadd ii tt ii oonn nnee ll ll ee   (( LLaa zz aarr oo ,,   220000 55)) ..   
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DDaa nnss   ll eess   pp aa yyss   dd éévv ee ll oopppp ééss ,,   ll aa   MM TT  dd eevv ii ee nn tt   dd ee   pp lluuss   eenn   pp lluuss   ppooppuu ll aa ii rr ee ..   CC ’’ eess tt   

aa ii nnss ii   qquu ee   ll ee   pp oouu rrcc eenn tt aa ggee   dd ee   ppoopp uu ll aa tt ii oo nn   qq uu ii   ll ’’uu tt ii ll ii ss ee   eess tt   ::   aauu   mmooiinnss   dd ee77 55%%  eenn   

FFrraa nncc ee ,,   77 00%%  aauu   CC aa nnaadd aa ,,   44 88%%  eenn   AA uuss tt rr aa ll ii ee ,,   4422 %%aa uuxx   EEtt aa tt ss   UUnnii ss ,,   33 88%%  eenn   

BBee ll ggii qquu ee   ((OO MMSS,,   22 0000 22)) ..   

PPaarr       aa ii ll ll eeuu rr ss ,,       ll '' eexx pp lloo ii tt aa tt ii oonn       ee tt       ll ee       ccoo mmmmee rrcc ee       dd eess       pp ll aann tt eess       aa rroo mmaatt ii qquu eess       

ee tt       mméédd ii cc ii nn aa ll eess       (( PPAAMM))   rr ee pprr ééss eenn tt ee nn tt ,,     ppoouurr     pp ll uuss ii eeuu rr ss     ff aa mmii ll ll eess     dd aann ss     ll aa     

ccaa mmpp aa ggnn ee     ee tt     eenn     vv ii ll ll ee ,,     uunn ee     ss oouu rrcc ee     ddee     rr ee vvee nnuu     nnoonn   nn éé ggll ii ggee aa bb ll ee ..     PPoouu rr     ss ’’ eenn     

aapp eerr cc eevv oo ii rr ,,     ii ll     ssuu ff ff ii tt     ddee     ccoonn ss tt aa tt ee rr     ll '' éé ppaa nnoouu ii ss ss eemmee nn tt     dd uu     mmaarr cchh éé     dd eess     

pp ll aa nn tt ee ss   mméé dd ii cc ii nn aa ll ee ss     ee tt     ll aa     mmuull tt ii pp ll ii ccaa tt ii oo nn     ddeess     vv eenndd ee uurr ss     dd ee     PPMM    ee tt // oouu     dd eess     

pp rroo dduu ii tt ss     ccooss mméétt ii qquu ee ss     àà     bbaa ssee     dd ee   pp ll aann tt eess   (( OOMMSS,,   220000 22))   

  

LLee   ccoommmm ee rrcc ee   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   eenn   EE uurr oopp ee   ss '' aa cccc rroo ii tt   àà   uunn   rr yytt hhmm ee   

dd '' ee nnvv ii rroo nn   1100 %%  ppaa rr   aa nnnnéé ee ..   AAuu   RRoo yyaa uu mm ee-- UUnnii     ss eeuu ll eemm eenn tt ,,     ll ee     ccoommmm eerr cc ee     dd eess     

pp ll aa nn tt ee ss     mméédd ii cc ii nn aa ll eess     rr eepprr ééss eenn tt ee     pp lluuss     dd ee     229933     mmii ll ll ii oonnss   EE uurr ooss   cchh aaqq uuee   aannnn éé ee ..   

ll ’’ ii nn dduuss tt rr ii ee   dd eess   pp ll aann tt ee ss   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   eess tt   dd eevv eennuu ee ,,   eenn   ppee uu   dd ee   tt eemm pp ss ,,   ll ee   ss ee cc tt eeuu rr   dd ee   

ll ’’ ii nn dduuss tt rr ii ee   pp hh aarrmm aa ccee uu tt ii qquu ee   ccoo nnnn aa ii ss ss aann tt   ll aa   pp lluuss   ffoo rr tt ee   cc rroo ii ss ssaa nn ccee   aannnn uuee ll ll ee   aa vvee cc   

1155   àà   2200   %%      ooùù   oonn   aa   eess tt iimm éé   aauu ss ss ii   qq uu ee   cc ee ss   pp rr oodduu ii tt ss   oo nn tt   uu nnee   vv aa ll eeuu rr   mmoonn éé tt aa ii rr ee   

aa ll ll aann tt   dd ee   ddee uuxx   àà   dd iixx   mmii ll ll ii aa rrddss   dd ee   ddoo ll ll aa rr ss [[ 6677]] .. EEnn   MMaa ll aa ii ss ii ee ,,   550000MM $$  UUSS   ssoonn tt   

ddéépp eenn sséé ss   aannnn uu ee ll ll ee mmee nn tt   ppoo uurr   ll eess   ssoo iinn ss   dd ee   ssaann tt éé   rr ee ll eevv aann tt   dd ee   ll aa   MMTT,,   aa ll oo rr ss   qquu ee   ll aa   

mméédd ee cc iinn ee   aa ll ll oo pp aa tthh iiqq uuee   nnee   rr ee ccuu ee ii ll ll ee   qquu ’’ee nn vv ii rroo nn   33 0000MM $$  UUSS   ((OO MMSS,,   22 000022 )) ..   

  

AAuuxx   EEtt aa tt ss   UU nnii ss ,,   ll eess   ddéépp eenn ssee ss   tt oo tt aa ll ee ss   pp oouu rr   ll aa   MMTT   ssoonn tt   eess tt iimm éé ee ss   àà   22 .. 7700 00MM$$   UUSS   

eenn   11 999977   ee tt   àà   pp rr èèss   ddee   33 44   mmii ll ll ii aa rrddss   ddee   dd oo ll ll aa rr ss   ee nn   2200 0077 ..   CCeess   ddéé ppee nnss eess   

rr ee pprr ééss eenn tt ee nn tt   eenn vv ii rr oonn   11 ,,55 %%  dduu   tt oo tt aa ll   dd eess   dd éé ppeenn ssee ss   ddee   ss aann tt éé   dd eess     AAmméé rr ii cc aa iinnss     qquu ii     

tt oouurr nnee nn tt     aa uu ttoouu rr     dd ee     22     220000     mmii ll ll ii aa rr ddss     ddee     ddoo ll ll aa rr ss ,,     ss ee ll oonn     uunnee     éé tt uu ddee     dd eess     

IInn ss tt ii tt uu tt ss   nn aa tt ii oo nnaa uuxx   dd ee   ll aa   ss aa nn tt éé   (( NN IIHH ))   ((OO MMSS,,   22 000022 ))   

  

EEnn     AAuuss tt rr aa ll ii ee ,,     cc eess     ddéépp eennss eess     ss oonn tt     dd ee     8800MM$$ UUSS// aa nn ,,     aa uu     CCaann aadd aa     22 .. 44 0000MM $$   

UUSS// aa nn ,,     aauu     RRoo yyaa uu mmee     UUnnii   22 .. 3300 00MM$$  UUSS// aa nn   (( OOMMSS,,   2200 0022 )) ..   CCee tt tt ee   uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   

ll aa rr ggee mmee nn tt   rr éépp aanndd uuee   ss ’’ eexx pp ll ii qq uuee   pp aa rr   ll aa   ddeemm aann ddee   mmoo nndd ii aa ll ee   eenn   PPAAMM   ee tt   ll eeuu rr ss   

ddéé rr ii vv ééss   ppoouu rr   ll ’’ aa ggrroo -- aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee ,,   ll aa   pphh yytt oo tthhéé rr aapp ii ee ,,   ll eess   pp aarr ffuumm ss   ee tt   ll ee ss   pp rroo dduu ii tt ss   

ccoossmm éétt ii qquu eess   nn aa ttuu rr ee ll ss   nn ’’aa   ff aa ii tt   qq uu’’ aauu ggmm eenn tt ee rr ..   LL’’ EEuu rroo ppee   dd éé tt ii eenn tt   ll ee   pp lluuss   gg rr aanndd   

mmaarr cc hhéé ,,   ssuu iivv ii ee   pp aarr   ll ’’AAss ii ee ,,   ll ’’AAmm éé rr ii qquu ee   dduu   NNoo rrdd   ee tt   ll ee   JJ aappoo nn ..   LLee ss   UUSS AA   

ccoonn ss tt ii tt uu eenn tt   ll ee   mm aarr cc hhéé   qquu ii   éévv oo lluu ee   ll ee   pp ll uuss   rr aapp iidd eemm eenn tt ..   LL’’ ii nn dduuss tt rr ii ee   mméédd ii cc aa ll ee   
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mmoonndd ii aa ll ee   uu tt ii ll ii ss aa nn tt   ll ee ss   PPAAMM      aa   aa uu ggmm eenn tt éé   ddee   ff aa ççoonn   eexx ppoonn eenn tt ii ee ll ll ee   aa uu   ccoo uurr ss   ddee   

ccee ss   dd ee rrnn ii èè rr eess   dd éécc aa ddee ss   ssuu ii tt ee   àà   ll aa   rr éévvoo lluu tt ii oonn   ««  bb iioo   »»;;   ««ee nn vv ii rroonn nneemm eenn tt   ss aa iinn »»  ee tt   

««dd éé vv ee lloopp ppeemm eenn tt   dduu rraa bb ll ee »»..   LLaa   CChh ii nnee   ee tt   ll ’’ IInndd ee   ss oonn tt   ll eess   pp lluuss   gg rr aann ddss   

eexx ppoorr tt aa tt eeuu rr ss   dd eess   PP AA MM..   HHoonn ggkkoo nn gg,,   ll ee   JJ aa ppoonn ,,   ll eess   UUSSAA   ee tt   ll ’’AAll ll eemm aa ggnn ee   ssoonn tt   ll eess   

pp rr eemmii ee rr ss   iimmppoo rr tt aa tt ee uu rr ss ..   AAii nnss ii ,,   ll ee   mmaa rr cchh éé   gg lloo bbaa ll   ddeess   PP AAMM      eess tt   ee ss tt iimm éé   àà   3300   

MMii ll ll ii aa rrdd ss   dd ee   ddoo ll ll aa rr ss   eenn   ll ’’ aann   2200 0000   ee tt   àà   6644   MMii ll ll ii aa rrdd ss   dd ee   dd oo ll ll aa rr ss   eenn   ll ’’ aann   22 001122   

(( BBee llkkhh ii rr ii   ee tt   aa ll .. ,,   22 001133 )) ..   
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CC HH AA PP II TT RR EE   II II   ::   MM II LL II EE UU   DD ’’ EE TT UU DD EE   

  

11 ..   PPRR EE SS EE NN TT AA TT II OO NN   DD EE   LL AA   ZZ OO NN EE   DD ’’EE TT UU DD EE   

11 ..11 ..   SS ii ttuu aatt ii oonn   gg ééoo gg rr aapphhiiqquuee   

DDuu  pp oo iinn tt   ddee   vvuu ee   ggéé oo ggrr aapphh ii qquu ee ,,   ll aa   wwii ll aa yyaa   ddee   SS éé tt ii ff   eess tt   ll oocc aa ll ii sséé ee   ddaa nnss   ll eess   hhaa uu tt ee ss   

pp ll aa ii nnee ss   dd ee   ll ’’ EEss tt   aa ll gg éérr ii ee nn ..   EEll ll ee   oo cc ccuupp ee   uunnee   ppoo ss ii tt ii oo nn   cc eenn tt rr ee   ee tt   cc oonnss tt ii tt uu ee   uu nn   

ccaa rr rree ffoo uurr   eenn tt oouu rréé   dd ee   66   wwii ll aa yyaa ss ..   EEll ll ee   ee ss tt   ll iimmii tt éé ee   ::   aa uu   NNoo rrdd   pp aa rr   ll eess   wwii ll aa yyaa ss   dd ee   

BBee jj aa ii aa   ee tt   JJ ii jj ee ll ,,   àà   ll ’’EE ss tt   ppaa rr   ll aa   wwii ll aa yyaa   dd ee   MMii ll aa ,,   aauu   SS uudd   pp aa rr   ll ee ss   wwii ll aa yyaa ss   dd ee   BBaa tt nnaa   

ee tt   MM’’ss ii ll aa   ee tt   àà   ll ’’ OOuu ee ss tt   pp aa rr   ll aa   wwii ll aa yyaa   ddee   BBoo rrdd jj   BBoo uu   AArr rr ee rr ii dd jj ..   EEll ll ee   oo cc ccuupp ee   uunn ee   

ssuupp eerr ff ii cc ii ee   dd ee   66 .. 5544 99 ,, 6644   kkmm 22   ee tt   ccoommpp oorr tt ee   6600   ccoommmm uunn eess   rr éé ppaa rr tt ii eess   eenn   2200   DD aa ïï rr aass   

(( FFii gguu rr ee   11 ))   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguu rree   11   ::   SS ii ttuuaa tt ii oonn   ee tt   dd éécc oouuppaagg ee   aadd mmii nn ii ss tt rraa tt ii ff   ddee   ll aa   ww ii ll aayy aa   ddee   SSéé tt ii ff     
((SSoouu rrcc ee   ::   DDSSAA   ddee   SSéé tt ii ff   2200 1111 ))   

22 ..   LL EE   RR EE LL II EE FF   

LLee   rr ee ll ii ee ff   dd ee   ll aa   zz oonn ee   sséé tt ii ff ii ee nnnn ee ,,   ss ee   dd ii vv ii ss ee   eenn   tt rroo ii ss   gg rraa nndd eess   zz oonnee ss   (( FFii gguurr ee   22 ))   ::   

aa ..   ZZoonnee   mmoonntt aaggnn eeuuss ee   ::   CCee tt tt ee   zz oonn ee   oocc ccuu pp ee   pp lluuss   dd ee   4400 %%  ddee   ll aa   ssuupp eerr ff ii cc ii ee   ddee   ll aa   

wwii ll aa yyaa   ee ll ll ee   eess tt   bb ii ee nn   rr eepp rréé ssee nn tt ééee   aauu   NN oorrdd   ee tt   aauu   SS uudd ..   LLaa   ppaa rr tt ii ee   NN oorr dd   ee ss tt   
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rr ee pprr ééss eenn tt éé ee   pp aarr   dd eeuu xx   ll ii ggnn eess   pp rr ii nn cc iipp aa ll eess   ddee   rr ee ll ii ee ff ss ..   LLaa   pp lluu ss   sseepp tt eenn tt rr ii oonn aa ll ee   

ccoo rr rr eess ppoonn dd   àà   ll aa   cc hhaa îînnee   dd eess   BBaabboo rr ss   aavv ee cc   ll ee   pp oo iinn tt   ccuu llmmii nn aann tt ,,   ll ee   ssoo mmmmeett   ddee   

DDjj ee bbee ll   BBaabb oorr   (( 220000 44   mm)) ..   LLaa   ppaa rr tt ii ee   SSuudd   ee tt   SSuudd--OO uuee ss tt   ddee   ll aa   rr éé gg iioonn   eess tt   oo cc ccuupp ééss   

ppaa rr   ll ee ss   pp rreemmii ee rr ss   ccoonn tt rr ee ffoo rr tt ss   ddee ss   mmoonn tt ss   dduu   HHoodd nnaa   ee tt   aapppp aa rr tt ii eenn tt   àà   cc ee tt tt ee   zz oonn ee ,,   ooùù   

ll '' aa ll tt ii tt uudd ee   aa tt tt ee ii nn tt   11 8899 00   mm  àà   DDjj eebb ee ll   BBoo uu tt aa ll ee bb ..   

bb ..   ZZoonn ee   dd eess   hh aauutt eess   pp llaa iinneess   ::   cc '' eess tt   uunn ee   ii mmmmeenn ssee   éé tt ee nndduu ee ,,   oo cc ccuupp aann tt   55 00%%   dd ee   ll aa   

ssuupp eerr ff ii cc ii ee   tt oo tt aa ll ee   ddee   ll aa   wwii ll aa yyaa ,,   ee ll ll ee   ee ss tt   rr ee ll aa tt ii vv eemm eenn tt   pp ll aann ee   ee tt   ddoonn tt   ll '' aa ll tt ii tt uudd ee   

vvaa rr ii ee   dd ee   995500   mm  (( ll ’’ OOuu eess tt   jj uussqq uu’’ àà   7755 00   mm  àà   ll ’’EEss tt ..   DDee ss   rr ee ll ii ee ff ss   ii ssoo ll ééss   ssuu rr ggii ss ssee nn tt   aauu   

ccee nn tt rr ee   dd ee   ll aa   pp ll aa ii nn ee ,,   cc oommmmee   DDjj eebb ee ll   ZZdd iimmmm   ((11 116600   mm )) ,,   DDjj eebb ee ll   YY oouucc ee ff   ((1144 4422   mm)) ,,   

DDjj ee bbee ll   BBrr aaoouu   ((1122 6633   mm)) ,,   DD jj ee bbee ll   TTnnoo uu tt ii tt   (( 11119922   mm ))   DDjj eebb ee ll   EEll   MM eekkss eemm  ((1100 7777   mm)) ,,   

RRookkbb ee tt   EEll   DDjj eemm eell   ((11 440066   mm )) ,,   DDjj eebb ee ll   GGhh eerr oouurr   ((1122 7711   mm ))   ee tt   DDjj ee bbee ll   EEll   HH aammmmaa mm   

((1122 3377   mm )) ..   

cc ..   ZZoonn ee   dd ee   ddéépp rr eess ss ii oonn   SSuudd ::   ee ll ll ee   eess tt   ss ii tt uuéé ee   dd aannss   ll ee   SSuu dd   dd ee   ll aa   wwii ll aa yyaa ,,   ooùù   

ll '' aa ll tt ii tt uudd ee   dd éépp aass ss ee   rr aa rreemm ee nn tt   ll ee ss   990000   mm..   CCee tt tt ee   zz oonn ee   pp rr aa tt ii qquu ee mmeenn tt   pp ll aa nnee ,,   ee ll ll ee   

ccoouu vvrr ee   uunn ee   ss uupp eerr ff ii cc ii ee   dd ee   1100 %%  dd ee   ll '' ee sspp aacc ee   ddee   ll aa   wwii ll aa yyaa   ee tt   ss ee   cc aa rr aa cc tt éé rr ii ssee   pp aarr   ll aa   

pp rr ééss eenn ccee   ddee   `̀CChh oo tt tt ss ''   oouu   ddéé pprr eess ss ii oonn   ssaa ll éé ee ss   ccoommmm ee   CChh oo tt tt   EEll   BBee iidd hhaa ,,   CChhoo tt tt   EEll   

FFeerr aa iinn ,,   SS eebb kkhh ee tt   MM eell ll oouu ll   ee tt   SS eebb kkhh aa   BBaazz ee rr ..   

 

Figure 2 : Carte des reliefs de la wilaya de Sétif  
(Source : SDRD. Sétif 2004).  
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33 ..   LL EE   RR EE SS EE AA UU   HH YY DD RR OO GG RR AA PP HH II QQ UU EE   

LLee   rr ééss ee aauu   hh yydd rr oo ggrraa pp hh iiqquu ee   eess tt   oo rr ggaa nn ii ss éé   aa uu ttoouu rr   dduu   dd ii ss ppooss ii tt ii ff   mmoonn tt aa ggnn eeuuxx   ddee   ll aa   

rr éé gg iioonn ..   DD aann ss   ll aa   mmooii tt ii éé   NN oorr dd ,,   ll ’’ éécc oouu ll eemm ee nn tt   dd eess   eeaa uuxx   ddee   ss uu rr ff aa ccee   ssee   ff aa ii tt   vv ee rr ss   ll aa   

mmeerr   MMéé dd ii tt ee rr rr aann ééee   pp aarr   OOuu eedd   BBoo uu   SSee ll ll aa mm  qquu ii   rr ee jj oo iinn tt   ll aa   SS oouummmm aamm,,   OOuu eedd   

AA ggrr ii oouu nn ,,   OO uuee dd   EEll   KKee bb ii rr ,,   OOuu eedd   BBoo uu   SS ll aahh   ee tt   OOuu eedd   RRhh uumm eell ..   CC eess   rr ééss ee aauuxx   

hh yydd rroo ggrr aapphh ii qquu eess   aa ll ii mmeenn tt eenn tt   ll ee ss   bb aarr rr aa ggee ss   ee tt   ll eess   rr ee tt eennuu eess   cc oo ll ll ii nn aa ii rr eess   dd ee   ll aa   

rr éé gg iioonn ..   LLee   rr ee ss tt ee   dd eess   ccoouu rr ss   dd ’’ ee aauu   ee tt   ss ppéé cc ii aa ll eemmee nn tt   ccee uuxx   dduu   SSuudd   ;;   ccoo nnss tt ii tt uuee nn tt   uu nn   

rr éé ssee aauu   hh yydd rr oo ggrraa pphh ii qq uuee   eenn ddoo rréé iiqquu ee   cc eenn tt rr éé ee   ss uu rr   ll ee ss   CChh oo tt tt ss   (( FFii gg uurr ee   33 ))   

 

Figure 3 : Le réseau hydrographique de la wilaya de Sétif  
(Source : D.H.A 2016).  

 

44 ..   LL AA   VV EE GG EE TT AA TT II OO NN     

LLaa   bb aa rr rr ii èè rr ee   cc ll iimm aatt ii qq uuee   dd eess   rr ee ll ii ee ff ss   ss eepp tt ee nn tt rr ii oonn aauuxx   ee tt   ll ’’ aa ll tt ii tt uu ddee   aa cccc eenn tt uuee nn tt   ll eess   

ccoonn tt rr aass tt eess   ee tt   dd ii vvee rr ss ii ff ii eenn tt   ll aa   vv éé ggéé tt aa tt ii oo nn ..   OO nn   dd ii ss tt ii nn gguuee   ssuu rr   ll eess   mm oonn tt ss   ddee ss   BBaabb oorr ss   

ll eess   ffoo rr êê tt ss   dd ’’ AAll eepp ,,   dd ee   cc èèdd rree ,,   ll ee   ssaa pp iinn   dd ee   NN uummiidd ii ee ,,   ll ee   cc yypp rr èè ss ,,   ll ee   cchh êênn ee   vv eerr tt   ee tt   ll ee   

cchh êênn ee-- ll ii èè ggee   (( FFii gguu rree   44 )) ..   PP aa rr   aa ii ll ll eeuu rr ss ,,   ll aa   zz oonnee   mmoonn tt aa ggnn eeuuss ee   dd ee mmeeuu rr ee   uunn ee   rr éé ggiioo nn   

ddee   ll '' aa rr bboo rr ii cc uu ll tt uu rr ee   nn oo tt aammmm eenn tt   ll '' oo ll ii vv ii ee rr   ee tt   ll ee   ff ii gguu ii ee rr ..   
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LLee ss   hhaa uu tt eess   pp ll aa ii nnee ss   ssoonn tt   ll ee   dd oommaa iinn ee   ddee   ll aa   ccéé rr ééaa ll ii cc uu ll tt uu rr ee   ee tt   dd eess   ccuu ll tt uu rr eess   

mmaarr aa îî cchh èè rree ss ..   PPaa rr   cc oo nn tt rr ee   ppoouu rr   ll aa   zz oonnee   dd eess   dd éépp rree ss ss ii oo nnss   ee tt   ccoo mmpptt ee   tt eennuu   dd ee   ll aa   

qquuaa ll ii tt éé   ss aa ll ii nn ee   ddee   ss eess   ssoo ll ss ,,   ll aa   ff ll oo rree   ee ss tt   ggéénn éérr aa ll eemm eenn tt   pp aauuvv rr ee ..   

 

Figure 4.  Carte d’occupation des sols de la wilaya de Sétif  
(Source : DSA Sétif,  2008).  

 

55 ..   GGEE OO LL OO GG II EE   

DD’’ uunn   ppoo ii nn tt   dd ee   vvuu ee   ggééoo ll oo ggiiqq uuee ,,   ll ''AAll ggéérr ii ee   eess tt   ssuu bbdd ii vv ii ss ééee   eenn   dd ee uuxx   ddoommaaiinn eess   qquu ii   

ss ’’oo ppppooss ee nn tt   pp aa rr   ll eeuu rr   hh ii ss tt oo ii rr ee   ee tt   ll eeuu rr   ss tt rruu cc tt uu rree   ggééoo ll oo ggiiqq uuee   ::   

--   UUnn   ddoo mmaaiinn ee   ss eepptt ee nnttrr ii oonnaa ll   oouu   AA llgg éérr ii ee   dduu   NNoo rrdd ,,   qquu ii   ff aa ii tt   pp aa rr tt ii ee   dd ee   ll aa   cchh aa îînn ee   

aa ll pp ii nnee ,,   éédd ii ff ii éé   aa uu   ccoouu rr ss   dduu   TTee rr tt ii aa ii rr ee   ee tt   qq uu ii   dd eemm eeuu rr ee   eenn ccoo rree   ii nnss tt aabb ll ee   

aauu jj oouurr dd’’ hhuu ii ..   

--   LL ’’AAll ggéé rr ii ee   ss aahhaa rr ii eennnnee ,,   dd oommaa iinn ee   rr ee ll aa tt ii vveemm eenn tt   ss tt aabb ll ee   ddee ppuu ii ss   ll aa   ff ii nn   dduu   

PPrréé cc aammbb rr ii eenn ,,   ccoonnss tt ii tt uuéé   dd ’’ uunn   ssoo cc ll ee   ddéé ffoo rr mméé   ppaa rr   ll ee ss   oo rroo ggee nnèè ss eess   éébb uurr nn ééee nnnn ee   ee tt   

ppaann aa ff rr ii cc aa iinn ee ,,   dd ’’uu nnee   ccoouu vvee rr tt uu rr ee   pp aa ll éé oozz oo ïï qquuee   ggéénn éé rraa ll eemm eenn tt   tt aa bbuu ll aa ii rr ee   aa ff ffee cc tt éé ee   

ll oocc aa ll eemm eenn tt   ddee   pp ll ii ss   hh ee rrcc yynn ii eennss   ee tt   dd ’’uu nnee   cc oo uuvvee rr tt uu rr ee   mm ééss oo-- cc éénnoozz oo ïïqquu ee   tt aabb uu ll aa ii rr ee ..   



CHAPITRE  II Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre II : Milieu d’étude 

31 
 

LLaa   ff rr oonn tt ii èè rr ee   eenn tt rr ee   ccee ss   dd eeuuxx   ddoomm aaiinn eess   eess tt   dd éé ll iimmii tt éé ee   pp aarr   ll ’’ aa cc cc iidd eenn tt   ss uudd --

aa tt ll aass ii qq uuee   qquu ii   ss uu ii tt   ll ee   rr ee vvee rr ss   SSuudd   dd ee   ll ’’ aa tt ll aa ss   ssaahh aa rr ii eenn ..   

LLaa   rr éé ggii oonn   éé tt uudd ii ééee   (( SSéé tt ii ff ))   aa pppp aarr tt ii ee nn tt   aauu   pp rr eemmii ee rr   ddoomm aaii nnee   ee tt   ff aa ii tt   pp aa rr tt ii ee   dd ee   ll aa   

cchh aa iinn ee   MMaa gghh rréé bb iidd eess   qquuee   nnoo uuss   eexx ppooss oonnss   bb rr ii èè vv eemmee nn tt ..   

  

CCaadd rree   GGéé oo lloo gg iiqquuee   ll ooccaa ll   

LL’’ AA ll ggéérr ii ee   dduu   NNoo rrdd   ff aa ii tt   ppaa rr tt ii   dd ee   ll aa   cchh aa iinn ee   aa ll pp ii nnee   qquu ii   ee ss tt   uu nn ee   cchh aa ii nnee   jj ee uunn ee   aauu   

ccoouu rr ss   ddee   ffoo rrmm aatt ii oo nn   ccee   qquu ii   aa   pp oouu rr   cc oonnss éé qquuee nncc ee   uunn ee   aa cc tt ii vv ii tt éé   ss ii ssmmiiqq uuee   ii nn tt eennss ee   

ssuu ii tt ee   aauuxx   rr aa cc ccoouu rr cc ii ss sseemm eenn tt ss   NNoo rrdd --SSuudd ..   LLaa   ggéé oo lloo gg ii ee   dd ee   SSéé tt ii ff   eess tt   ff oo rr tt ee   

ccoomm ppll eexx ee   oo ùù   tt oo uu tt ee   ll ee ss   uunn ii tt éé ss   ss tt rruu cc tt uu rr aa ll eess   ssoonn tt   pp rr ééss eenn tt ee   aa   ll ’’ eexx cc eepp tt ii oonn   dduu   ssoo cc ll ee   

ee tt   ll aa   dd oorr ssaa ll ee   kk aabb yyll ee ..   AAuu   NNoo rrdd   ll aa   ccoomm ppll ee xx ii tt éé   mmoorrpp hhoo   ss tt rruu cc ttuu rr aa ll ee   aa jj oo uu tt ééee   àà   ll aa   

nnaa tt uu rr ee   ll ii tt hh oo lloo gg iiqquu ee   ddeess   tt ee rr rr aa ii nn ss   àà   tt eenn ddaa nncc ee   pp eerrmm éé aabb ll ee   ee tt   pp ll aass tt ii qquu ee   rr eeppoo ssaa nn tt   

ssuu rr   uunn   ss uubbss tt rr aa tt uumm  iimm ppee rrmm ééaa bb ll ee ,,   ff aavvoo rr ii ss ee   bbee aauu ccoo uupp   pp lluuss   ll eess   ii nn ss tt aabb ii ll ii tt ééss   ddee   ccee ss   

tt ee rr rr aa ii nn ss ,,   ee nn   rr eevv aann cchh ee   aa uu   cc eenn tt rr ee   ee tt   aauu   ss uu dd   ddoomm aaiinn ee   dd eess   hh aauu tt eess   pp ll aa ii nn eess   ooùù   ss ee   

ssoonn tt   ii nnss tt aa ll ll ééss   dd eess   ssoo ll ss   aa rr gg ii ll ee   gg rr aavv ee ll ee uuxx   ee tt   cc rroouu tt ee ss   ccaa ll cc aa ii rr eess   qquu aa tt ee rr nnaa ii rr ee   ee tt   dd eess   

aa rr gg ii ll eess   rroo uu ggeess   ee tt   ccoo nn ggll oomm éérr aa tt ss   dd ’’ââ ggee   mmii oo ccèè nn ee ..   

AA  ll ’’ eexx cc eepp tt ii oonn   dd ee   ll aa   dd oorr ss aa ll ee   ee tt   dduu   ssoo cc ll ee   kk aa bb yyll ee   tt oo uu tt ee ss   ll eess   uunn ii tt ééss   ggéé oo lloo gg iiqquu eess   dd ee   

ll aa   cchh aa îînn ee   aa ll pp iinn ee   ss oonn tt   bb ii eenn   rr eepp rrééss ee nn tt éé eess   dd aa nnss   ll aa   rr éé gg iioo nn   dd ee   SS éé tt ii ff   (( FFii gguu rr ee   55 )) ..   
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FFiigguu rree   55   ::   CCaa rr ttee   gg ééoo lloogg iiqquu ee   ee tt   ss tt rruu cc ttuurr aa ll ee   dd ee   ll aa   WWii ll aayy aa   dd ee   SS éétt ii ff     
((SSoouu rrcc ee   ::   ccaa rr tt ee   gg ééoo ll oogg iiqquuee   11 // 220000 ..0000 00   SS éé tt ii ff ))   

  

66 ..   GGEE OO MM OO RR PP HH OO LL OO GG II EE     

LLee   mmii ll ii ee uu   pp hh yyss ii qquu ee   ddee   ll aa   wwii ll aa yyaa   dd ee   SS éé tt ii ff   aa   ppoo uurr   pp rr ii nn cc iipp aa ll ee   cc aa rr aa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu ee   

ll ’’oo rrddoo nnnn aann cc eemmee nn tt   dd uu   rr ee ll ii ee ff   eenn   éé ll éémm eenn tt ss   ll oonn gg ii tt uudd ii nnaa uuxx   qquu aass ii mmeenn tt   pp aarr aa ll ll èè ll eess ..   

LLaa   cchh aa ii nnee   dduu   tt ee ll ll   aauu   NNoo rrdd   ee tt   uunn ee   ll ii ss ii èè rr ee   aauu   SSuudd   rr eenn ff ee rrmm aann tt   ddeess   cc uuvv ee tt tt eess   oo ùù   

ddoorrmm eenn tt   ll eess   cchhoo tt tt ss ..   EEnn tt rr ee   ccee ss   ddee uuxx   bbaarr rr ii èè rr eess   ss ’’ ii nn ss tt aa ll ll ee nn tt   dd ’’ ii mmmmeenn ssee ss   hhaa uu tt ee ss   

pp ll aa ii nnee ss   ff ee rrmm ééeess   àà   ll ’’OO uuee ss tt   ee tt   ss ’’ éé ll aa rr ggii ee   àà   ll ’’EEss tt ,,   aa pppp ee ll ééee ss   cc oo mmmmuunn éémmee nn tt   ll eess   

hhaauu tt eess   pp ll aa ii nn eess   SSéé tt ii ff ii eennnn eess   

LL’’ oo rr ggaann ii ss aa tt ii oonn   oo rroo ggrraa pphh iiqq uu ee   dd ee   ll ’’AA ll ggéé rr ii ee   oo rr ii eenn tt aa ll ee   eess tt ,,   pp lluuss   qq uu’’ aa ii ll ll eeuu rr ss ,,   

aa ff ff eecc tt éé ee   dd ’’ uunn   ffoo rr tt   gg rraa dd ii eenn tt   ll aa tt ii tt uudd ii nnaa ll   qq uu ii   ccoonn cc eerr nnee   aauuss ss ii   bb ii eenn   ll ee ss   aa ll tt ii tt uu dd eess   

tt ooppoo ggrr aapp hh iiqquu eess   qquu ee   ll eess   éé tt aa ggeess   bb iioo cc ll iimm aatt ii qq uueess ..   

LLee   cc ll iimm aatt   ff oo rr tt   cc oonn tt rr aa ss tt éé   yy  ii mmpp rr iimm ee   ss aa   pp lluuss   gg rraa nndd ee   mm aarr qq uuee ..   LLaa tt ii tt uudd ee   ee tt   

ccoonn tt ii nn eenn tt aa ll ii tt éé   ddoonn nn ee nn tt   ll ii eeuu   àà   uunnee   dd ii ssppoo ss ii tt ii oonn   eenn   bb aann ddee ss   zz oonnaa ll eess   EEss tt --OO uu eess tt   dd ee   

ll aa   pp lluu vv iioomm éétt rr ii ee   ee tt   dd ee   LL’’ éé vvaa ppoo tt rr aa nnsspp ii rr aa tt ii oonn ..   AAii nnss ii   ll aa   rr éé ggii oonn   ss eepp tt eenn tt rr ii oo nn aa ll ee   eess tt   
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ll aa   pp lluu ss   aa rr rr ooss ééee   ((pp lluu ss   ddee   11   mm  ssuu rr   ll ee ss   BBaabboo rr ss )) ,,   pp aa rr   ccoo nn tt rr ee   uunnee   ss éé cchh eerr eess ss ee   

nnee tt tt eemm eenn tt   mm aarrqq uu ééee   àà   ll ’’ ii nn tt éé rr ii eeuu rr ..   

LLaa   nn aa ttuu rree   ee tt   ll aa   rr éépp aarr tt ii tt ii oo nn   dd uu   ccoouu vv eerr tt   vvéé ggéé tt aa ll   ssoonn tt ,,   ddee   mm aa nn ii èè rr ee   ggéénn éé rraa ll ee ,,   

ccoommmm aann ddéé eess   pp aarr   cc ee   cc oo mmpp aarr tt ii mmee nn tt aa ggee   pphh yyss ii ccoo -- cc ll iimm aatt ii qq uuee ..   

LLaa   ff ii gguu rr ee   66   ((MM NNTT  ddee   gg lloo bb aa ll   mmaapp ppee rr ))   ii ll ll uuss tt rr ee   ll ’’oo rr ggaann ii ss aa tt ii oo nn   ddee   rr ee ll ii ee ff   ddee   ll aa   

rr éé gg iioonn   dd ee   SS éé tt ii ff ,,   aa ii nnss ii   oonn   aa   ::   

 

FFiigguu rree   66   ::   MMoo rrpphhoo ll oogg iiqquuee   ddee   ll ’’AAll ggéé rr ii ee   

LLaa   mmoo rrpphh oo lloo gg ii ee   dd ii ss tt ii nncc tt ee   ddee   ll aa   rr éé gg iioo nn   pp eerrmm eett   aa uuxx   ee aauuxx   ss uupp ee rr ff ii cc ii ee ll ll eess   dd ’’êê tt rr ee   

rr éé ppaa rr tt ii eess   ss ee lloonn   qquu aa tt rr ee   gg rr aanndd ss   bb aass ss ii nnss   hh yydd rroo ggrr aapphh ii qquu eess   (( FFii gguurr ee   77 ))   

••   LLee   BBaass ss ii nn   vv eerr ss aa nn tt   dd ee   ccôô tt ii ee rr ss   cc oonnss tt aann tt ii nnoo ii ss ,,   

••   LLee   BBaass ss ii nn   vv eerr ss aa nn tt   dd ee   kkee bb ii rr   RRhh uummee ll ,,   

••   LLee   BBaass ss ii nn   vv eerr ss aa nn tt   dd ee   hhaa uu tt ss   pp ll aa tt ee aa uuxx   ccoo nnss tt aann tt ii nnoo ii ss ,,   

••   LLee   BBaass ss ii nn   vv eerr ss aa nn tt   dd ee   SSoouummmm aamm,,   

••   LLee   BBaass ss ii nn   vv eerr ss aa nn tt   dd ee   cchh oo tt tt   hhoodd nnaa   
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FFiigguu rree   77   ::   LL eess   gg rraann ddss   bbaass ss iinn ss   vv ee rrssaann tt ss   ddee   ll ’’AAll gg éérr ii ee     
((aannnnuuaa ii rr ee   hhyydd rroo ggéé oo lloogg iiqquu ee   dd ee   ll ’’AAll ggéé rr ii ee   119988 55-- 119988 66))   

LLee   tt ee rr rr ii tt oo ii rr ee   dd ee   ll aa   wwii ll aa yyaa   ddee   SS éé tt ii ff   ss ee   tt rroouu vvee   aa ii nnss ii   ddee vv ii ss éé   ee nn   qquuaa tt rr ee   gg rraa nnddss   

bbaass ss ii nnss   hh yydd rroo ggrr aapp hh ii qquuee ss   ss ee   qquu ii   ll uu ii   nn ee   pp eerrmm eett   ppaa ss   dd ee   bb éénn ééff ii cc ii ee rr   dd ee   cc eess   eeaa uuxx   

ssuupp eerr ff ii cc ii ee ll ll eess ,,   qquu ii   rr uu ii ss ss ee ll ll eenn tt   aa uuxx   wwii ll aa yyaass   ll iimmii tt rroo pphh eess ..   LLee ss   pp rr ii nn cc ii ppaa uuxx   ccoouu rr ss   

dd ’’ eeaa uu   ssoo nn tt   ll ee   BBoo uussss ee ll aamm,,   oouu eedd   KKbbii rr   ee tt   ll ee ss   aa ff ff ll uuee nn tt ss   aammoo nn tt   dd ’’ oouuee dd   rr hhuumm eell   qq uu ii   

ss ee   ss oonn tt   rr éé gguu ll aa rr ii ss ééss   rr eesspp ee cc tt ii vv eemm eenn tt   ppaa rr   ll ee ss   bbaa rr rraa ggee ss   dd ee   IIgghh ii ll   EEmmdd aa   àà   BBee jj aa ii aa ,,   

AAiinn   zz aa ddaa   àà   BBoo rr jj   BBoo uu   AArr rr ee rr ii dd jj   ee tt   BBee nn ii   HH aarr oouunn ee   àà   MMii ll aa ..   LLaa   pp aarr tt ii ee   SSuu dd   ee tt   SS uudd   

OOuu eess tt   ppooss ssèè ddee   uunn   éé cc oouu ll eemmee nn tt   eenn ddoo rréé ii qquu ee   vvee rr ss   ll ee ss   cchhoo tt tt ss   ee tt   ss ee bbkkhh aass ..   

LLaa   dd eenn ss ii tt éé   dd ee   dd rraa ii nnaa ggee   eess tt   gguu iidd éé ee   pp aarr   ll aa   ll ii tt hhoo lloo gg ii ee ,,   ll aa   ss tt rruu cc ttuu rree   ee tt   ll ee   cc ll iimm aatt   ;;   

aa ii nnss ii   ll aa   pp aa rr tt ii ee   NN oorr dd   ddee   ll aa   rr éé ggiioo nn   pp ooss ss èèdd ee   uunn   rr éé ssee aauu   hh yydd rroo ggrr aa pp hh iiqquu ee   pp lluuss   ddee nnss ee   

qquuee   ccee lluu ii   aa uu   SSuudd   cc eecc ii   eess tt   dd ûû   àà   ll aa   nn aa tt uu rr ee   mmaa rrnn eeuuss ee   dd eess   aa ff ff ll eeuu rr eemm eenn tt ss   ee tt   

ll ’’ aa bboonn dd aann ccee   dd eess   pp rréé cc iipp ii tt aa tt ii oonnss ;;   eenn   pp rréé ss eenn cc ee   ddee   cc eess   tt ee rr rr aa ii nn ss   eenn   pp eenn tt ee ,,   dd eess   

ii nnss tt aabb ii ll ii tt ééss   ff uu rr eenn tt   ff rr ééqquu eenn tt ee ss   pp aa rr   ccoonn sséé qquu eenn cc ee   dd aannss   ccee tt tt ee   rr éé ggii oo nn ..   

  

77 ..   LL EE   CC LL II MM AA TT   

LLaa   wwii ll aayyaa   ddee   SSéé tt ii ff   ss ee   ccaa rraacc tt éé rr ii ssee   ppaarr   uunn   cc ll iimmaatt   ccoonn tt ii nneenn tt aa ll   ss eemmii --aa rr ii ddee ,,   aavveecc   

ddeess   éé tt ééss   cchhaauuddss   ee tt   ss eeccss   ee tt   ddeess   hh iivveerr ss   ff rroo iiddss   ee tt   pp lluuvv ii eeuuxx ..   LLeess   pp lluu ii eess   ssoonn tt   
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ii nnssuuff ff ii ssaann tt eess   ee tt   ii rr rr éégguu ll ii èè rreess   àà   ll aa   ffoo ii ss   ddaannss   ll ee   tt eemmppss   ee tt   ddaannss   ll ’’ eessppaaccee ..   SS ii   ll eess   

mmoonn tt ss   ddeess   BBaabboorr ss   ssoonn tt   ll eess   pp lluuss   aa rr rroossééss   eenn   rr eecceevvaann tt   pp lluuss   ddee   770000   mmmm  ppaarr   aann ,,   ll aa   

qquuaann tt ii tt éé   dd iimmiinnuuee   sseennss ii bb ll eemmeenn tt   ppoouurr   aa tt tt ee ii nnddrr ee   440000   mmmm  eenn   mmooyyeennnnee   ppaarr   aann   ssuurr   

ll eess   hhaauu tt eess   pp ll aa ii nneess ,,   ppaarr   ccoonn tt rr ee   ll aa   zz oonnee   SSuudd   eess tt   ll aa   mmooiinnss   aa rr rroossééee   ee tt   ll eess   

pp rréécc iipp ii tt aa tt ii oonnss   aannnnuuee ll ll eess   nnee   ddééppaass sseenn tt   gguuèèrree   ll eess   330000   mmmm..   ((FFiigguurr ee   88 )) ..     

 

FFiigguu rree   88   ::   RR ééppaa rrtt ii tt ii oonn   ddee ss   nn iivv eeaauu xx   dd ee   pp lluu ii eess   ddaannss   ll aa   ww ii ll aa yyaa   ddee   SS éé tt ii ff     
((SSoouu rrcc ee   ::   DDSSAA   ddee   SSéé tt ii ff ,,   22 001166 ))   

  

77 .. 11 ..   AAppee rr ççuu   ssuu rr   ll ee   cc ll ii mmaa tt   dd ee   ll aa   rréé gg iioonn   dd ’’ éé ttuu ddee   ::   

SSee lloonn   SS ee ll tt zz ee rr ,,   ((11 9944 66)) ,,   ll ee   cc ll iimm aatt   dd ee   ll ''AAll ggéérr ii ee   eess tt   dd ee   tt yypp ee   mméé dd ii tt ee rr rr aann ééee nn   

ccaa rr aa cc tt éé rr ii ss éé   pp aa rr   uunn ee   ppéé rr ii oodd ee   pp lluuvv ii ee uussee   aa ll ll aann tt   eenn   mm oo yyee nn nnee   ddee   SSeepp tt eemmbb rr ee   àà   MMaaii   

ee tt   uu nn   éé tt éé   ss eecc   ee tt   ee nnssoo ll ee ii ll ll éé ..   DDuu   ppoo ii nn tt   ddee   vvuu ee   cc ll iimm aatt ii qq uuee ,,   ll ’’ AAll ggéé rr ii ee   ee ss tt   

ssuubbdd ii vv ii ss éé ee   dd uu   NNoo rrdd   aauu   SS uudd ,,   ss ee lloo nn   CCoo tt ee ,,   ((1199 9988 ))   eenn   cc ii nnqq   zz oonn ee ss   bb iioo cc ll ii mmaatt ii qquu eess   

eenn   rr ee ll aa tt ii oo nn   aavv eecc   ll ee   rr ee ll ii ee ff   ee tt   ll eess   pp rréé cc iipp ii tt aa tt ii oonnss   (( FFii gguurr ee   99 ))   

--   LLee   ddoomm aaiinn ee   hh uummiidd ee   nn ’’ eess tt   ll iimmii tt éé   pp rr aa tt ii qq uueemm eenn tt   qquu’’ àà   ll aa   cc oo tt ee   ssuu rr tt oo uu tt   àà   ll ’’EE ss tt   

aa ll ggéé rr ii ee nn   ;;   

--   LLee   ddoomm aaii nnee   ssuu bbhhuu mmiiddee   qquu ii   rr eemm oonn tt ee   ppaa rr ff oo ii ss   jj uussqq uu’’ àà   ll aa   cc oo tt ee   àà   ll ’’ eexx cc eepp tt ii oonn   dduu   

ccee nn tt rr ee   ;;   
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--   LLee   ss eemmii -- aa rr ii dd ee   rr eemm oonn tt ee   dd aann ss   ll eess   bb aass ss ii nn ss   ii nn tt éé rr ii ee uurr ss   dd uu   TTee ll ll   ((MMii ll aa -- FFeerr jj ii oouu aa ,,   

GGuu ee llmm aa))   ee tt   ii ll   eess tt   pp aa rr tt ii ccuu ll ii èè rreemm eenn tt   dd éévv ee ll oopppp éé   dd aann ss   ll eess   HH aauu tt ee ss   PP ll aa ii nnee ss   qq uu ii   ll ee   

pp rroo ll oonn ggee nn tt   pp ll uuss   ll oo iinn   vvee rr ss   ll ee   SS uudd   ;;   

--   LLee   ddoomm aaiinn ee   ssuubb aa rr ii dd ee   qq uu ii   ss ee   ll iimmii tt ee   aauu   ff ll aa nncc   SS uudd   ddee   ll ’’AAtt ll aass   ss aa hhaa rr ii eenn   ;;   

--   LLee   ddoomm aaiinn ee   aa rr ii dd ee   qq uu ii   oo cc ccuupp ee   pp rr aa tt ii qquu eemm eenn tt   tt oouu tt   ll ee   SS aahh aarr aa ..   

CCee tt tt ee   zz oonnaa tt ii oonn   eess tt   rr éé ggii ee   pp rr ii nn cc iipp aa ll eemm eenn tt   pp aarr   ll ee   dd ee ggrréé   dd ’’ ii nn ff ll uu eenn ccee   dd eess   ccoouu rr aann tt ss   

ff rr oo ii ddss   ii ss ssuuss   dd uu   ff rroonn tt   ppoo ll aa ii rr ee ,,   qq uu ii   ss ’’ aa tt tt éé nnuuee nn tt   ee nn   aa ll ll aann tt   vvee rr ss   ll ee   SSuudd ..   LL ''AAtt ll aa ss   

tt ee ll ll ii eenn   jj oo uuee   ll ee   rrôô ll ee   dd ''uunn   rr eemm ppaa rr tt   qquu ii   pp rr oovvooqq uuee   ll aa   ccoo nndd eennss aa tt ii oonn   ddee   ll aa   vvaa ppee uurr   

dd '' ee aauu   aamm eenn éé ee   ppaa rr   ll ee ss   vveenn tt ss   ssoouu ff ff ll aann tt   dd ee   ll aa   mmee rr ..   LLee   cc ll iimm aatt   ddee   ll ''AAtt ll aass   tt ee ll ll ii eenn   

pp rr ééss eenn tt ee   tt oouuss   ll eess   ddee ggrr ééss   ii nn tt ee rrmm éédd ii aa ii rr eess   eenn tt rr ee   uu nn   cc ll iimm aatt   ddee   mmoonn tt aa ggnn eess   

pp lluuvv ii eeuu ssee ss ,,   ff rr oo iidd   àà   aammppll ii tt uudd ee   tt hh ee rrmmiiqq uuee   rr ee ll aa tt ii vv eemmee nn tt   ff aa ii bb ll ee   aavv ee cc   cc hhuu tt eess   ddee   

nnee ii ggee   ee tt   uu nn   cc ll iimm aatt   ddee   pp ll aa ii nn eess   pp lluu ss   ss ee cc   rr ee ll aa tt ii vvee mmee nn tt   cchh aauu dd   ee tt   àà   ffoo rr tt ss   éé cc aa rr tt ss   

tt hhee rrmmiiqq uuee ss ..   

LLaa   rr éé gg iioonn   ddee   SS éé tt ii ff   ddaa nnss   ssaa   pp aa rr tt ii ee   cc eenn tt rr aa ll ee   ee tt   SSuudd   eess tt   ccaa rr aacc tt éé rr ii ss ééee   ppaa rr   uunn   cc ll iimm aa tt   

ss eemmii --   aa rr ii ddee   aavv ee cc   uunn   éé tt éé   cc hhaa uudd   ee tt   ss eecc   pp rroo lloonn ggéé   ee tt   uunn   hh iivv eerr   ff rr oo iidd   ee tt   rr ii ggoouu rr eeuuxx   

ooùù   dd eess   cc hhuu tt eess   dd ee   nn ee ii ggee   ccoo uuvv rr eenn tt   ff rr éé qquu eemm mmeenn tt   ll eess   mm oonn tt aa ggnn eess   ppeenn ddaa nn tt   pp lluuss ii ee uurr ss   

ss eemm aaiinn eess   aauu   ccoo uurr ss   dd eess   mmooii ss   dd ee   DD éé ccee mmbb rr ee   ee tt   JJ aannvv ii ee rr ..   LLaa   tt eemm ppéé rraa ttuu rree   mm oo yyee nnnn ee   

aannnn uuee ll ll ee   eess tt   dd ee   ll ’’oo rr dd rr ee   dd ee   11 55°°CC..   EEll ll ee   dd eess ccee nndd   àà   mmoo iinnss   ddee   0055°°CC  eenn   hh iivv eerr   ee tt   

aa tt tt ee ii nn tt   3355°°CC  eenn   éé tt éé ..   DDaa nnss   ss aa   ff rr aann ggee   NNoo rrdd   ll ee   cc ll iimm aatt   ee ss tt   ssuu bb hhuummiidd ee   aavv eecc   ddee ss   

pp rr éécc iipp ii tt aa tt ii oo nnss   aa ll ll aann tt   dd ee   55 0000   mmmm  àà   770000   mmmm,,   ll eess   BBaa bboo rr ss   rr eeçç oo iivv eenn tt   pp lluuss   11 000000   

mmmm..   
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FFiigguu rree   99   ::   CCaa rr ttee   ss ii mmppll ii ff ii éé ee   dd eess   zz oonnee ss   bb iioocc ll ii mmaa tt iiqquu eess   dd ee   ll ’’EE ss tt   aa llgg éérr ii eenn ..   
CCôô ttee ,,   11 999988   

 

 

FFiigguu rree   1100   ::   CCaa rr tt ee   dd eess   pp rr éécc iipp ii tt aa tt ii oonnss   aann nnuuee ll ll eess   mmooyy eennnn eess   dd ee   ll ’’EEss tt   aa llgg éérr ii eenn ..   
((SSoouu rrcc ee   ::   AA.. NN.. RR..HH.. ,,   11999933 ))   

LLee ss   cc oouu rrbb eess   dd ee   ll aa   pp ll uuvv iioomm éétt rr ii ee   mmoo yyee nn nn ee   ii nn tt ee rr aannnn uuee ll ll ee   dd eess   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   ss tt aa tt ii oonn ss   

oonn tt   ll aa   mm êêmmee   aa ll ll uu rr ee   (( FFii gguurr eess   11 00   ee tt   1111 ))   aa vv eecc   uu nnee   ffoo rr tt ee   pp ll uuvv ii oo mméétt rr ii ee   nn ee tt tt eemm eenn tt   

oobbss ee rr vvaa bb ll ee   aauu   NNoo rrdd   ddee   SSéé tt ii ff   àà   AAmmoouu cc hhaa   ee tt   àà   BBoouu ggââ aa   aavv ee cc   ddee ss   mmoo yyee nn nnee ss   
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ii nn tt ee rr aannnn uuee ll ll ee ss   rr eess pp ee cc tt ii vv eess   dd ee   ll ’’oo rrdd rree   dd ee   66 0000   mmmm ,,   55 9922   mm mm..   CCee tt tt ee   ll aammee   

pp rr éécc iipp ii tt éé ee   dd ii mmiinnuu ee   ee nn   aa ll ll aa nn tt   vvee rr ss   ll ee   SSuudd ;;   ll ee ss   ss tt aa tt ii oonnss   dd ee   SS éé tt ii ff   ee tt   EEll   EEuu llmm aa   

rr ee ççoo iivv eenn tt   rr ee sspp eecc tt ii vv ee mmeenn tt   eenn   mmoo yyee nn nnee   44 0022   mmmm// aann   ee tt   33 9955mm mm// aann   aa ll oo rr ss   cc ee ll ll ee   

dd ’’ AAiinn   AAzz ee ll   ss ee   tt rroo uuvv aa nn tt   pp ll uuss   aauu   ssuu dd ,,   nnee   rr ee ççoo ii tt   qquu ee33 1166   mmmm//aa nn ..   

LLee   mmooii ss   ll ee   pp lluuss   pp lluu vv ii ee uuxx   eess tt   ll ee   mm ooii ss   dd éécc eemm bbrr ee   ppoouu rr   AAmm oouu cchh aa ,,   SSéé tt ii ff   ee tt   EEll   

EEuu llmm aa ,,   ee tt   jj aannvv ii ee rr   ppoo uurr   BBoouu ggââ aa   aa ll oo rr ss   qquuee   ppoouu rr   ll aa   ss tt aa tt ii oo nn   ddee   AAii nn   AAzz ee ll ,,   ll ee   mmooii ss   

ll ee   pp lluu ss   aa rr rr ooss éé ,,   eess tt   ccee lluu ii   ddee   mm aaii ..   LLee   mm ooii ss   ll ee   pp lluu ss   ssee cc   eess tt   ll ee   mmooii ss   ddee   jj uu ii ll ll ee tt   ppoouu rr   

tt oouu tt eess   ll eess   ss tt aa tt ii oo nnss ..   

 

FFiigguu rree   1111   ::   VVaa rr ii aa tt ii oo nn   iinn tt eerr aannnnuuee ll ll ee   ddee ss   pprréé cc iipp ii ttaa tt ii oonn ss   

EExx aammee nn   ddee   ll aa   ff ii gguu rree   1122   rr ee ll aa tt ii vv ee   dd eess   vv aarr ii aa tt ii oonnss   ss aa ii ss oonnnn ii èè rree ss   ddee ss   pp rr éécc ii pp ii tt aa tt ii oo nnss   

mmoonn tt rr ee   qquu ee   ll aa   pp éé rr ii oodd ee   pp lluuvv ii ee uussee   ss ’’ éé tt aa ll ee   ee nn tt rr ee   ssee pp tt ee mmbb rree   ee tt   mm aaii ..   OO nn   rr eemm aa rrqq uuee   

qquuee   ll ’’hh ii vvee rr   eess tt   ll aa   ssaa ii ssoo nn   ll aa   pp lluuss   pp lluuvv ii eeuuss ee   aa vvee cc   dd ee   4455 ..66 %%  ee tt   4400 %%  

rree sspp eecc tt ii vv eemm eenn tt   ppoouu rr   AAmmoo uucc hhaa   ee tt   BBoo uu ggââ aa ..   TT aabb ll eeaa uu   22 ..   LLee   pp rr ii nn tt eemm ppss   ee tt   

ll ’’ aa uu ttoomm nnee   rr ee ççoo iivv ee nn tt   pp rr aa tt ii qq uuee mmee nn tt   ll eess   mm êêmm eess   pp oouu rrcc eenn tt aa ggee ss   dd ’’ eeaa uu   eenn ttoo uurr   dd eess   

2255%%   ee tt   22 66%%  aa ll oo rr ss   qq uu ee   ll ’’ éé tt éé   nn ee   rr ee çç oo ii tt   qq uu ee   77%%..   

PPoouurr   ll eess   ss tt aa tt ii oonnss   dd ee   SSéé tt ii ff   ee tt   EEll   EEuu llmm aa ,,   ll ’’hh iivv ee rr   ee tt   ll ee   pp rr ii nn tt eemm ppss   rr ee ççoo ii vvee nn tt   

pp rr aa tt ii qq uueemm ee nn tt   ll aa   mm êêmm ee   ll aamm ee   dd ’’ ee aauu   aa ll oo rr ss   qq uuee   ppoo uurr   ll ’’ aa uu ttoommnn ee ,,   ee ll ll ee   ee ss tt   

ll éé ggèè rreemm eenn tt   ssuupp éérr ii ee uurr ee   bb ii ee nn   qquu ee   ll aa   ss tt aa tt ii oo nn   dd ’’AAii nn   AAzz ee ll   ee ss tt   cc aa rr aa cc tt éé rr ii sséé ee   pp aarr   uunn   

pp rr ii nn tt eemm ppss   pp lluuss   aa rr rrooss ééee   pp aarr   rr aa ppppoo rr tt   àà   ll ’’hh iivv eerr ..   
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FFiigguu rree   1122   ::   VVaa rr ii aa tt ii oo nn   ssaa ii ss oonnnnii èè rr ee   dd eess   pp rr éécc iipp ii tt aa tt ii oonnss   

TTaabb ll ee aauu   22   ::   MM ooyy eennnneess   mmee nnssuu ee ll ll eess   ee tt   ssaa ii ssoonnnnii èè rr eess   iinn tt ee rraannnnuu ee ll ll eess   dd eess   
pprréé cc iipp ii ttaa tt ii oonn ss   (( mmmm,,   %% ))   

  Sep Oct Nov Déc Jan Fev Mar Avr Mai Juin Jui Août Total 

Bougaa 33 49 72 82 94 61 57 50 54 21 7 12 592 
21,01% 40,03% 27,19% 6,75% 

Amoucha 41,2 37,7 55,6 127 94,8 52 48,3 52 47,5 20,2 8,9 14,4 600,49 
22,50% 45,60% 24,60% 5,30% 

Sétif 42,1 33,2 35,5 47,1 40,6 32,8 35,8 41 45,8 21,4 12 14,5 403,2 
27,50% 30,10% 30,60% 12,10% 

El Eulma 32 28 30 46 39 42 44 42 45 23 8 16 395 
22,70% 32,10% 33,10% 11,90% 

Ain Azel 33 17 24 35 31 21 30 32 44 19 8 12 316 
26,50% 27,50% 33,50% 12,30% 

 

77 .. 22 ..   LLeess   tt ee mmpp éé rraa ttuurr eess   

LLee ss   tt eemm ppéé rr aa ttuu rr eess   jj oouu eenn tt   uu nn   rr ôô ll ee   ii mmppoorr tt aa nn tt   dd aannss   ll ee   pphhéé nnoomm èènn ee   dd ee   

ll ’’ éé vv aappoo tt rr aannss pp ii rr aa tt ii oonn ..   

LLee ss   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   ss tt aa tt ii oonnss   ppooss ssèè ddee nn tt   ddee ss   tt ee mmppéé rr aa ttuu rree ss   mm oo yyee nnnn ee ss   ii nn tt ee rraa nnnnuu ee ll ll eess   

qquu ii   ooss cc ii ll ll eenn tt   eenn tt rr ee   11 44 ..6644 °°cc   ee tt   11 55 ,,11 °°cc   aavv ee cc   ll ee   mm ooii ss   jj aannvv ii ee rr   ll ee   pp lluuss   ff rroo iidd   ppoo uurr   

tt oouu tt eess   ll eess   ss tt aa tt ii oo nnss   ee tt   ll ee   mm ooii ss   ddee   jj uu ii ll ll ee tt   ee ss tt   ll ee   mm ooii ss   ll ee   pp lluu ss   cchh aauudd   ((TT aabb ll ee aauu   33 ))   
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TTaabbll ee aauu   33   ::   MM ooyy eennnneess   mmee nnssuu ee ll ll eess   ee tt   ssaa ii ssoonnnnii èè rr eess   iinn tt ee rraannnnuu ee ll ll eess   dd eess   
tt ee mmpp éérr aattuu rr eess   

 Sep Oct Nov Déc Jan Fev Mar Avr Mai Juin Jui Août Moy An 

Bougaa 20,6 13,4 10,6 8,1 6,5 7,4 9,8 12,1 16,5 22 26 27,3 15 

Amoucha 20,6 15,7 10,1 6;2 5,2 6,1 8,9 11,7 16,7 22,3 26 25,6 14,9 

Sétif 20,7 15,9 9,7 6,23 5,1 6,57 9 11,4 16,77 22,3 26 25,9 14,6 

El Eulma 20,6 15 10,1 6,8 6,3 8,7 10,5 12,7 18 22,8 25 23,3 15 

Ain Azel 21,8 16 10,7 7,1 5,7 7,3 9,5 12,3 17,2 21,7 26 26,3 15,1 

  

77 .. 33 ..   CCll ii mmaatt oogg rraa mmmmee   dd ''EE mmbbee rrgg ee rr   

LLaa   cc ll aa ss ss ii ff ii cc aa tt ii oonn   bb ii oocc ll iimm aatt ii qquu ee   ll aa   pp ll uuss   uu tt ii ll ii ss éé ee   eenn   AA ff rr ii qquu ee   dduu   NN oorr dd   ee tt   

ppaa rr tt ii ccuu ll ii èè rreemm ee nn tt   ee nn   AAll ggéérr ii ee ,,   eess tt   cc ee ll ll ee   dd '' EEmmbb eerr ggee rr ..   CC ee tt tt ee   cc ll aass ss ii ff ii cc aa tt ii oonn   uu tt ii ll ii ss ee   

ll ee   dd ii aa ggrr aammmm ee   dd ee   ll aa   ff ii gguurr ee   11 22   aavv eecc   eenn   oo rr dd oonnnn ééee ss   ll eess   vv aa ll eeuu rr ss   dd ee   QQ 22   ddoo nnnn ééee ss   pp aarr   

ll aa   rr ee ll aa tt ii oonn   ssuu ii vvee nn tt ::   

 

Avec :  

PP ::   ll aa   pp rr éécc iipp ii tt aa tt ii oo nn   aann nnuuee ll ll ee   ee nn   ((mmmm )) ..   

MM ::   ll aa   mm oo yyee nn nnee   dd eess   mmaaxx iimmaa   dduu   mmooii ss   ll ee   pp lluuss   cchh aauu dd   eenn   ddee ggrr éé   kk ee llvv ii nn   ((KK°° )) ..   

mm ::   ll aa   mm oo yyee nnnn ee   dd eess   mm iinn iimmaa   dduu   mmooii ss   ll ee   pp lluu ss   ff rroo ii dd   eenn   ddee ggrr éé   kk ee llvv iinn   (( KK°° )) ..   

  

LLee   tt aa bb ll eeaa uu   44   rr éé ccaa pp ii tt uu ll ee   ll eess   vv aa ll eeuurr ss   tt rroo uuvv éé eess   ppaa rr   cc ee tt tt ee   cc ll aass ss ii ff ii cc aa tt ii oo nn   

TTaabbll ee aauu   44   ::   CCllaa ss ss ii ff ii ccaa tt ii oonn   dd ''EE mmbb ee rrgg eerr   ppoouurr   ll aa   rr éégg iioonn   ddee   SSéé tt ii ff   

Station M M P Q2 

Amoucha 301,9 376,1 600,5 80,53 

Bougâa 307,44 275,63 592 63,83 

Sétif 273,6 305,7 402 43,23 

El Eulma 273,7 305,9 395 42,32 
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FFiigguu rree   1133   ::   cc ll aass ss ii ff ii

 

AAiinnss ii ,,   ll eess   ss tt aa tt ii oonnss   ddee   BB

bb iioo cc ll iimm aatt ii qq uuee   ss eemmii -- aa rr ii dd ee

cc ll aass ss éé ee   dd aann ss   ll ’’ éé tt aa ggee   ssuubb hh

77 ..44 ..   DDiiaagg rraa mm mmee   PPlluu vv ii oo

LLee   dd ii aa ggrr aammmm ee   pp lluuvv ii oo tthh ee rr

pp lluuvv ii oomméé tt rr ii qquu eess ..   LLee ss   tt eemm

éécc hh ee ll ll ee   dd oouubb ll ee   dd eess   pp rréé cc ii pp

ppee rrmm eett   dd ’’ éé tt aabb ll ii rr   uunn   dd ii aa ggrr

ppéé rr ii oodd ee   hhuummii dd ee   ((FF ii gguurr ee   11

41 

ii cc aatt ii oonn   cc ll ii mmaatt iiqquu ee   dd eess   cc iinnqq   ss tt aa tt ii oonnss   
dd iiaaggrr aa mmmmee   dd ee   dd ''EE mm bbeerr ggee rr   

oouu ggââ aa ,,   SS éé tt ii ff   ee tt   EEll   EE uu llmmaa   ssoo nn tt   cc ll aa ss ss

ee   ssuupp éé rr ii ee uurr   tt aann dd ii ss   qquu ee   ll aa   ss tt aa tt ii oonn   

huummiidd ee   (( FFii gguurr ee   11 33))   

oo tt hheerr mmiiqquu ee   dd ee   GGaauussss ee nn   ee tt   BBaa ggnnoouu ll ss   

rrmmii qquu ee   eess tt   oo bb tt eenn uu   àà   ll ’’ aa ii dd ee   dd eess   ff aacc tt ee uur

mm ppéé rr aa ttuu rr eess   mm oo yyee nn nneess   mmee nnssuu ee ll ll eess   ssoo nn tt  

pp ii tt aa tt ii oonn ss   mm oo yyee nnnn eess   mmee nnssuu ee ll ll eess   ((PP ==22 TT

aammmm ee   qq uu ii   pp ee rrmm eett   ddee   dd éé tt ee rr mmiinn eerr   ll aa   pp éér

11 44))   

 

 dd ’’aapp rr èèss   ll ee   

sséé eess ,,   ddaa nnss   éé tt aa ggee   

dd ’’AAmm oouu cchh aa   ee ss tt   

  

rr ss   tt hh ee rrmmiiqq uuee ss   ee tt   

  rr ee ppoo rr tt ééeess   àà   uu nnee   

TT )) ..   CC ee tt tt ee   rr ee ll aa tt ii oo nn   

rr ii oodd ee   ss èè cchh ee   ee tt   ll aa   
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FFiigguu rree   1144   ::   DDii aagg rraa mmmmee   dd eess   ppéé rr iioodd eess   ss èècchh eess   ee tt   dd eess   ppéé rr ii ooddee ss   hhuu mmiidd eess   

  

CCeess   dd eeuuxx   ppéérr ii oodd eess   ss oonn tt   pp rr ééss eenn tt eess   pp oouu rr   tt oouu tt eess   ll eess   ss tt aa tt ii oonnss ..   LLaa   ppéé rr ii oo ddee   ss èè cchh ee   

ddéébb uu tt   dd èèss   ll aa   ddee uuxx ii èè mmee   ss eemmaa iinn ee   dduu   mmooii ss   ddee   mmaa ii   jj uussqq uu’’ aauu   mm ooii ss   dd ee   ssee pp tt ee mmbb rree   

ppoouu rr   ll aa   ss tt aa tt ii oo nn   dd ee   AAmmoouu cchh aa   dd ee   BBoouu ggââ aa   ee tt   SSéé tt ii ff   ;;   ee ll ll ee   ssee   pp rroo lloo nn ggee   jj uuss qquu ’’aa uu   

ddéébb uu tt   dd ’’oo cc tt oobb rree   ppoouu rr   EEll   EEuu ll mmaa   ee tt   ff ii nn   oo cc ttoo bbrr ee   pp oouu rr   AA iinn   aazz ee ll ..   CCee   dd ii aa ggrraa mmmmee   

mmoonn tt rr ee   qq uu ee   ll aa   pp éé rr ii oo ddee   ss èè cchh ee   eess tt   pp lluu ss   ll oo nn gguu ee   aa uu   nn iivv ee aauu   dd ee   ll aa   ss tt aa tt ii oo nn   ddee   AAiinn   

AAzz ee ll   ((22 22   ss eemm aaiinn eess ))   cc ee   qq uu ii   ii nn ff ll uuee   ssuu rr   ll aa   ll aa mmee   dd ’’ ee aauu   rruu ii ss ss ee ll éé ee   ee tt   ii nn ff ii ll tt rr éé ee ..   

  

88 ..   PP OO PP UU LL AA TT II OO NN SS   HH UU MM AA II NN EE SS   

LLaa   pp ooppuu ll aa tt ii oonn   tt oo tt aa ll ee   ddee   SS éé tt ii ff   eess tt   ddee   ll ’’ oo rrdd rree   ddee   11   4488 99   997799   hhaabb ii tt aa nn tt ss ,,   ss ee ll oonn   

ll ’’OO ff ff ii cc ee   dd eess   ss tt aa tt ii ss tt ii qquuee ss   (( OONNSS )) ..   SS éé tt ii ff   rr ee ss tt ee   ll aa   dd ee uuxx ii èèmm ee   wwii ll aa yyaa   aa pprr èèss   ll aa   

ccaa pp ii tt aa ll ee   (( AAll ggee rr )) ..   LLaa   rr éé pp aarr tt ii tt ii oonn   rr éé ee ll ll ee   ss uu rr   ll ee   tt ee rr rr ii tt oo ii rr ee   eess tt   éé vv iidd eemmmmee nn tt   pp lluuss   
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ccoomm ppll eexx ee ..   )) ..     CC ee tt tt ee   ppooppuu ll aa tt ii oonn   eess tt   cc oonn cc eenn tt rr ééee   oouu   nn iivv ee aauu   dd ee ss   cc hhee ff ss   ll ii ee uu   dd eess   

DDaa ïï rr aass ..   

LLee ss   mmii ggrr aa tt ii oo nnss   dd ee ss   ppooppuu ll aa tt ii oonnss   ff uu rr ee nn tt   nnoommbb rr eeuuss eess   ee tt   ss ee   ppoouu rr ssuu ii vv eenn tt   

aauu jj oouurr dd’’ hhuu ii ..   EE nn   pp lluu ss   dd eess   cc ll aass ss ii qquu eess   mm oouuvv eemm eenn tt ss   vv ee rr ss   ll eess   ggrr aann ddss   cc eenn tt rr eess   

uu rrbb aa iinn ss ,,   ll ee   ff ll uuxx   mmii ggrr aa ttoo ii rr ee   eess tt   eenn   gg rrooss   oo rr ii eenn tt éé   vvee rr ss   ll ee   cc eenn tt rr ee ..   

LLaa   cc rr oo ii ss ss aann cc ee   dd éémmoo ggrr aapphh ii qquu ee   ee tt   ll eess   pp rr aa tt ii qquu eess   pp aass tt oo rr aa ll eess   ff ii gg uurr eenn tt   pp aa rrmmii   ll ee ss   

ccaa uuss eess   hh ii ss tt oo rr ii qq uuee mmee nn tt   éé vvooqq uuéé eess     ppoo uurr     ee xx pp ll ii qquuee rr     ll aa     ddéé ggrr aadd aa tt ii oonn     ddee ss   mmii ll ii eeuuxx   

nnaa tt uu rr ee ll ss   eenn   AAll ggéé rr ii ee ,,   ccoommmm ee   ddaa nnss   bb eeaa uucc oouupp   dd ee   ppaa yyss   dd ee   mmoonn ddee ..   EE nn   ee ff ff ee tt ,,   ll eess   

ppaa rrcc oouu rr ss   ssoonn tt   ssoo uummii ss   àà   uunn   dd ééss ééqquu ii ll ii bb rree   éé cc oo lloo ggii qquu ee   ccoonn tt ii nnuu   rr ééss uu ll tt aa nn tt   dd ee   ll aa   tt rr èè ss   

ffoo rr tt ee   cchh aa rr ggee   qquu ’’ ii ll ss   ss uubb ii ss ss eenn tt   ssuu rr tt oouu tt   ddaa nnss   ll eess   zz oonn eess   pp rr oo cchh eess   dd uu   mmii ll ii eeuu   uu rrbb aa iinn ..     
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CC HH AA PP II TT RR EE   II II II   ::   MM EE TT HH OO DD EE SS   DD EE   TT RR AA VV AA II LL   

  

AA..   QQ UU EE SS TT II OO NN NN AA II RR EE   

PPoouurr   ii nnvv eenn tt oo rr ii ee rr   ll ee ss   pp ll aann tt ee ss   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   ee tt   ll eeuu rr ss   uuss aa ggeess ,,   uunn   qquuee ss tt ii oonn nn aa ii rr ee   aa   

éé tt éé   éé ll aa bboo rréé ;;   ii ll   cc oommppoo rr tt ee   pp ll uuss ii eeuu rr ss   qquu eess tt ii oo nnss   ((TT aabb ll ee aauu   11 ))   

TTaabbll ee aauu   55   ::   VVaa rr ii aabb ll eess   iinndd iiqquu éé eess   dd aannss   ll ee   qquueess tt ii oonnnn aa ii rr ee   uu tt ii ll ii ss éé   ppoouu rr   ll eess   
ddeeuuxx   éé ttuuddee ss     ee tthhnnoobb oottaann iiqquu eess ..   

EE nn qq uu êê tt ee ss   VV aa rr ii aa bb ll ee ss   
RR éé gg ii oo nn   NN oo mm  vvee rr nn aa cc uu ll aa ii rr ee   

DD ee   SS éé tt ii ff   PP aa rr tt ii ee   uu tt ii ll ii ss éé ee   
  MM oo dd ee   dd ee   pp rr éé pp aa rr aa tt ii oo nn   
  PP aa tt hh oo ll oo gg ii ee   (( ss ))   tt rr aa ii tt éé   (( ss ))   
DD ee uu xx ii èè mm ee   
EE nn qq uu êê tt ee   VV aa rr ii aa bb ll ee ss   MM oo dd aa ll ii tt éé ss   

    

11..        IInnffoorrmmaatteeuurr  ::  sseexxee  MM aa ss cc uu ll ii nn   FF éé mm ii nn ii nn   
MM aa ss cc uu ll ii nn   FF éé mm ii nn ii nn   

22..        IInnffoorrmmaatteeuurr  ::  ââggee  

[[ 00 -- 22 00   aa nn ss ]]   
]] 22 00 -- 33 55   aa nn ss ]]   
]] 33 55 -- 55 00   aa nn ss ]]   
]] 55 00   aa nn ss   ee tt   pp ll uu ss ]]   

33..        DDoommaaiinnee  
dd’’uuttiilliissaattiioonn  

TT hh éé rr aa pp ee uu tt ii qq uu ee   
CC oo ss mm éé tt ii qq uu ee   
CC uu ll ii nn aa ii rr ee   

44..        PPaarrttiiee  uuttiilliissééee  

FF ee uu ii ll ll ee ss   
FF ll ee uu rr ss   
TT ii gg ee ss   
RR aa cc ii nn ee ss   

55..        MMooddee  ddee  
pprrééppaarraattiioonn  

II nn ff uu ss ii oo nn   
DD éé cc oo cc tt ii oo nn   
MM aa cc éé rr aa tt ii oo nn   
HH uu ii ll ee   ff ii xx ee   

66..        PPaatthhoollooggiieess  ttrraaiittééeess  

PP aa tt hh oo ll oo gg ii ee ss   gg aa ss tt rr ii qq uu ee ss   
PP aa tt hh oo ll oo gg ii ee ss   rr ee ss pp ii rr aa tt oo ii rr ee ss   
HH yy pp ee rr tt ee nn ss ii oo nn   aa rr tt éé rr ii ee ll ll ee   (( HH TT AA))   
DD ii aa bb èè tt ee   
DD oo uu ll ee uu rr ss   aa rr tt ii cc uu ll aa ii rr ee ss   

77..        EEffffeettss  iinnddééssiirraabblleess  OO uu ii   NN oo nn   
OO uu ii   NN oo nn   

88..        TTooxxiicciittéé  OO uu ii   NN oo nn   
OO uu ii   NN oo nn   
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BB ..   II NN FF OO RR MM AA TT II OO NN SS   

DDee ss   qquu eess tt ii oo nnss   oonn tt   éé tt éé   ppooss éé eess   oo rraa ll eemm eenn tt   àà   ccee rr tt aa ii nn eess   pp eerr ssoonn nnee ss   qquuee   nnoo uuss   aa vvoonn ss   

aapppp ee ll éé eess   ii nn ff oo rrmm aatt eeuu rr ss ..       

LLee ss   tt rr aavv aauuxx   ssuurr   ll ee   tt ee rr rr aa ii nn   ss ee   ssoo nn tt   dd éérr oouu ll ééss   aa uu   cc oouu rr ss   dd ee   ll aa   pp éé rr ii oodd ee   22 001155 --22 001177   

ppoouu rr   oobb tt eenn ii rr   ll eess   rr eennss ee ii ggnn eemmee nn tt ss   ccoonn cc eerr nnaa nn tt   ll eess   nnoo mmss   vv eerr nnaa ccuu ll aa ii rr eess   dd eess   

pp ll aa nn tt ee ss ,,   ll eess   mmoo ddeess   dd ee   pp rr éépp aarr aa tt ii oonn   ee tt   dd ’’aa dd mmiinn ii ss tt rr aa tt ii oonn   dduu   rr eemm èè ddee ..   

11 ..   FF RR EE QQ UU EE NN CC EE   DD ’’ UU TT II LL II SS AA TT II OO NN   DD EE SS   PP LL AA NN TT EE SS   MM EE DD II CC II NN AA LL EE ::     

LL’’ ee nnqq uu êê tt ee   ee tt hhnn oobboo tt aann ii qquu ee   rr éé aa ll ii sséé ee   ddaa nnss   ll aa   rr éé gg iioo nn   dd ee   SSéé tt ii ff   aa   pp ee rrmmii ss   

dd ’’ ii nn tt ee rr rroo ggee rr   dd eess   pp ee rr ss oonnnn eess   dd eess   dd eeuuxx   sseexx ee ss   ((hh oommmm eess   ee tt   ff eemmmm ee ss )) ,,   ââ ggéé eess   dd ee   <<22 00   

àà   pp ll uuss   dd ee   66 00   aa nnss ,,   mmaarr ii éé eess   ee tt   cc éé ll ii bb aa tt aa ii rr ee ss   ee tt   àà   ddee ss   nn iivv ee aa uuxx   ii nn tt ee ll ll ee cc ttuu ee ll ss   

dd ii ff ff éé rr eenn tt ss ,,   qq uu ii   nn oouuss   oonn tt   ii nn ff oo rrmm éé eess   ss uu rr   ll eess   aapp pp ll ii ccaa tt ii oonn ss   tt hh éérr aapp eeuu tt ii qquu eess   ee tt   

tt rr aa dd ii tt ii oonnnn ee ll ll eess   ll oo cc aa ll eess   dd eess   pp ll aann tt ee   mm éédd ii cc ii nnaa ll ee ..   LLee ss   dd oonnnn éé eess   dd ’’ee nnqquu êê tt ee   oonn tt   éé tt éé   

rr ee ggrr oouupp éé eess   pp aarr   ccoomm mmuunn ee     pp rroosspp ee cc tt ééee ,,   ss ee xx ee ,,   tt rr aa nncc hh ee   dd ’’ ââ ggee ,,   ss ii tt uuaa tt ii oonn   ff aammii ll ii aa ll ee   

ee tt   pp aa rr   nn iivv ee aauu   dd ’’ éé tt uu ddee   pp oouu rr     pp oouuvv oo ii rr     ddéé tt ee rrmmiinn eerr   ll ee   tt aa uuxx   ddee   rr éé ppoo nnssee ss   dd eess   

eennqq uuêê tt éé eess   pp aarr   cc aa tt éé ggoo rr ii ee   dd aannss   ll ’’ ee nnss eemmbbll ee   ddee   ll aa   rr éé ggii oonn ..   

11 .. 11 ..   UUtt ii ll ii ssaa tt ii oonn   ddeess   pp llaann ttee ss   mméédd ii cc iinn aa ll ee ss   ss ee lloo nn   ll ee   ssee xx ee   

SSee lloonn   ll aa   tt yypp oo lloo gg ii ee   dd eess   ee nnqquu êê tt ééss ,,   ll eess   hhoomm mmeess   ee tt   ll ee ss   ff eemmmm eess   ss oo nn tt   ccoo nncc ee rrnn ééss   pp aarr   

ll aa   mméé ddee cc ii nnee   tt rr aa dd ii tt ii oo nn nnee ll ll ee   (( FFii gguu rree   11 55)) ..   CCee ppeenn ddaa nn tt ,,   ll eess   ff eemmmm eess   oonn tt   uunn   pp eeuu   pp ll uuss   

ddee   ccoonn nn aa ii ss ss aann cc eess   ssuu rr   ll ee ss   ee sspp èècc eess   mméé dd ii cc ii nnaa ll eess   pp aa rr   rr aa ppppoo rr tt   aauu xx   hhoommmmeess   ((66 55%%   

ccoonn tt rr ee   33 55%% ))   CC eess   rr ééssuu ll tt aa tt ss   cc oonn ff ii rrmm eenn tt   ll eess   rr ééss uu ll tt aa tt ss   dd ’’ aauu tt rr eess   tt rr aa vv aauuxx   

ee tt hh nnoobb oo tt aa nn iiqq uueess   rr éé aa ll ii ssééss   àà   ll ’’ éécc hhee ll ll ee   nn aa tt ii oo nnaa ll ee ,,   qquu ii   oonn tt   mmoonn tt rr éé   qquuee   ll eess   ff eemmmm eess   

ssoonn tt   pp ll uuss   dd éé tt ee nn tt rr ii cc ee ss   dduu   ssaa vvoo ii rr   pphh yytt oo tt hh éérr aapp iiqquu ee   tt rr aadd ii tt ii oo nnnn ee ll ,,   ssuu rr   ll ee   tt ee rr rr aa ii nn   

dd ’’ eennqq uuêê tt ee ,,   cc ’’ eess tt   ll eess   ff eemm mmee ss   ee tt   ll eess     hhoomm mmeess   ssee   cchh aarr ggee nn tt   ééqq uu ii tt aabb ll eemm eenn tt   dd ee   ll aa   

ccoo ll ll ee cc tt ee   ddee ss   pp ll aann tt eess   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   ll ee   ss éécc hhaa ggee ,,   ll ee   ss tt oo cckk aa ggee   ee tt   ll aa   pp rréé ppaa rr aa tt ii oo nn   dd eess   

rr ee cc ee tt tt eess   ppoouu rr   ll eess   ssoo iinnss   dd eess   mmeemm bbrr eess   dd ee   ll aa   ff aa mmii ll ll ee   ssoo nn tt   ee ff ff ee cc ttuu ééss   ppaa rr   ll eess   

ff eemm mmee ss ..   LL’’ hhoo mmmmee   ssee   rr ééss ee rrvv ee   ll aa   tt ââ cchh ee   dd ee   ll aa   cc oo ll ll eecc tt ee   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   ddaann ss   ll ee ss   zz oonn eess   

rr éé ppuu tt éé eess   ddaa nn ggeerr eeuu ssee ss ..   
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SSee lloonn   ll ee   SSee xxee   

  

FFiigguu rree   1155   ::   UU tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee ss   pp llaann tt eess   mméé dd ii cc iinnaa ll eess   ss ee lloonn   ll ee   ssee xxee   

  

AAtt tt eess tt aann tt   dd ee   ll aa   ssoo rr tt ee   qquuee   ll aa   vv eenn tt ee   dd eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ee tt   ll aa   pphh yyttoo tthh éérr aapp ii ee   

rr ee ss tt ee nn tt   mm aajjoo rr ii tt aa ii rr eemm eenn tt   uu nn   ddoomm aaiinn ee   dd ’’hh oo mmmmee ss ,,   ss aa uuff   qq uuee   cc eess   ddee rrnn ii èè rreess   aann nnéé eess ,,   

ll aa   pp aarr tt ii cc ii pp aa tt ii oonn   ddee   ll aa   ff eemmmm ee   ss ee   ff aa ii tt   qq uuaa nndd   mmêêmm ee   dd ee   pp ll uuss   eenn   pp lluuss   rr eemm aa rrqquu éé ee   

vv ii aa   ll aa   cc rr éé aa tt ii oonn   dd ’’aa ss ss oocc ii aa tt ii oo nnss   oouu   mmêêmm ee   dd ee   pp hhaa rrmm aa cc ii eess   ss ppéé cc ii aa ll ii sséé eess   eenn   pp ll aann tt eess   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess .. ))   

11 ..22 ..   UUtt ii ll ii ssaa tt ii oonn   ddeess   pp llaann ttee ss   mméédd ii cc iinn aa ll ee ss   ss ee lloo nn   ll ’’ AAgg ee::   

LL’’ uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   dd eess   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   (( FFii gguurr ee   1166 ))   dd aannss   ll aa   rr éé gg iioonn   dd ee   SS éé tt ii ff   eess tt   

rr éé ppaa nndduu ee   cc hheezz   tt oouu tt ee ss   ll ee ss   tt rr aann cchh eess   dd ’’ ââ ggee ,,   aavv ee cc   uunn ee   pp rr ééddoo mm iinnaa nncc ee   cchh eezz   ll eess   

ppee rr ssoo nnnn eess   ââ ggéé eess   dd ee   4400   àà   5500   aa nnss   ((   33 00 ,,88 33   %%)) ..CCee ppee nndd aann tt ,,   ppoouu rr   ll aa   tt rr aann cchh ee   dd ’’ââ ggee   

ddee   3300 àà   4400   aa nnss ,,   oonn   nn oo tt ee   uunn   tt aauuxx   dd ee   ((   33 00 %%  )) ,,   ee tt   pp oouu rr   ll aa   tt rr aa nncc hhee   dd ’’ ââ ggee   dd ee   5500   àà   

6600aa nnss   ((1155 %% )) ,,   ppuu ii ss   1100%%  ppoouu rr   ll aa   tt rr aann cc hh ee   dd ’’ââ ggee   ddee   2200   àà   3300 aannss   ee tt   pp oouu rr   ll ee ss   

ppee rr ssoo nnnn eess   ll ee ss   pp lluuss   ââ ggéé eess ,,   pp ll uuss   dd ee   6600   aa nnss ,,   ll ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   dd eess   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll eess     

((88 ,, 3333 %%))   nnee   rr eepp rréé ssee nn tt ee   pp aass   uu nn   ggrr aa nndd   ii nn tt éé rrêê tt   tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu ee ,,   ll aa   mm êêmm ee   cc hhooss ee   cchh eezz   

ll eess   ppee rr ss oonnnn eess   ii nn ff éé rr ii ee uurr ee   dd ee   2200   aa nnss ((   55 ,, 8833 %% )) ..   
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SSee lloonn   ll ’’ ÂÂgg ee   

  

FFiigguu rree   1166   ::   UU tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee ss   pp llaann tt eess   mméé dd ii cc iinnaa ll eess   ss ee lloonn   ll ’’ AAgg ee   

LLaa   cc oonnnn aa ii ss ssaa nncc ee   dd ee ss   pp rroopp rr ii éé tt ééss   ee tt   uuss aa ggeess   dd eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ssoonn tt   

ggéénn éé rraa ll eemm ee nn tt   aa ccqq uu ii ss eess   ssuu ii tt ee   àà   uu nnee   ll oonn gguu ee   eexx pp éérr ii ee nncc ee   aacc ccuu mmuu ll éé ee   ee tt   tt rr aannssmm ii ss ee   

dd ’’uu nnee   ggéénn éé rraa tt ii oonn   àà   ll ’’ aauu tt rr ee ..   LLaa   tt rr aann ssmm ii ss ss ii oonn   dd ee   cc ee tt tt ee   cc oonn nnaa ii ss ssaa nncc ee   eess tt   ee nn   

ddaann ggee rr   aa cc tt uuee ll ll eemm eenn tt   ppaarr cc ee   qquu ’’ee ll ll ee   nn ’’ eess tt   ppaass   tt oouu jj oouu rr ss   aa ss ssuu rr éé ee ..   LLee ss   rr ééss uu ll tt aa tt ss   

oobb tt eennuuss   mmoo nn tt rr eenn tt   ee ff ff ee cc tt ii vv eemm eenn tt   qq uu ee   ll ee ss   pp eerr ssoonn nnee ss   qq uu ii   aapp ppaa rr tt ii eennnn eenn tt   àà   ll aa   

cc ll aass ss ee   dd ’’ ââ ggee   ddee   4400   àà   5500   aann ss   oo nn tt   pp lluuss   dd ee   ccoonn nnaa ii ss ss aann cc eess   eenn   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   

ppaa rr   rr aa ppppoo rr tt   aa uuxx   aauu tt rr ee ss   cc ll aass ssee ss   dd ’’ ââ ggeess ..   

  

11 ..33 ..   UUtt ii ll ii ssaa tt ii oonn   ddeess   pp llaann ttee ss   mméédd ii cc iinn aa ll ee ss   ss ee lloo nn   ll ee   nn iivv eeaauu   dd ’’ éé ttuudd ee   ::   

  

FFiigguu rree   1177   ::   UU tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee ss   pp llaann tt eess   mméé dd ii cc iinnaa ll eess   ss ee lloonn   ll ee   nn iivv ee aauu   dd’’ éé ttuuddee   

SSee lloonn   ll aa   FFii gguurr ee   1177 ,,   ll aa   gg rr aanndd ee   mmaajj oo rr ii tt éé   dd ee ss   uuss aa ggee rr ss   dd eess   pp ll aann tt eess   mméédd ii cc ii nnaa ll ee ss   oo nn tt   

ll ee   nn iivv eeaa uu   mm oo yyee nn ,,   aavv ee cc   uunn   ppoouu rr ccee nn tt aa ggee   ddee   2288 ,,3333 %%..   CCee   pp oouu rr ccee nn tt aa ggee   
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rr ee ll aa tt ii vvee mmee nn tt   éé ll eevv éé   ee ss tt   ee nn   ccoo rr rréé ll aa tt ii oonn   dd ii rr eecc tt ee   aa vvee cc   ll ee   nn ii vvee aauu   dd ’’ éé tt uudd eess   ddee   ll aa   

ppooppuu ll aa tt ii oonn   ll oo cc aa ll ee   uu tt ii ll ii ss aa tt rr ii cc ee   ddee ss   pp ll aann tt eess ..   NNéé aannmm ooiinnss ,,   ll ee ss   ppee rr ssoonnnn eess   aa yyaa nn tt   ll ee   

nn iivv eeaa uu   dd ee   ll ’’ éé ccoo ll ee   ss ee ccoonn ddaa ii rr ee   oo nn tt   uunn   ppoo uurr ccee nn tt aa ggee   dd ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   nnoonn   nn éé gg ll ii ggeeaa bb ll ee   

ddeess   pp ll aa nn tt ee ss   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   qquu ii   eess tt   dd ee   2233 ,, 33 33   %%,,     aa ll oo rr ss     qquu ee     cc ee ll ll eess     aa yyaa nn tt     uunn     

nn iivv eeaa uu     dd ’’ éé tt uudd eess     aann aa llpp hhaa bbèè tt eess     oonn tt     uu nn     ppoouu rr cc eenn tt aa ggee   ((22 00%% ))   aa ll oo rr ss   qquu ee   cc ee ll ll ee   

aa yyaa nn tt   ll ee   nn iivv ee aauu   pp rr ii mmaaii rr ee   ee tt   uunn ii vvee rr ss ii tt aa ii rr ee ss ,,   uu tt ii ll ii ss eenn tt   tt rr èèss   pp eeuu   ll eess   pp ll aann tt eess   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess   (( pp rr iimm aaii rr ee   11 55 ,,88 33%%   ,,   uunn ii vvee rr ss ii tt aa ii rr ee   1122 ,,55 00   %% )) ..   

  

22 ..   UUtt ii ll ii ssaa tt ii oonn   ddeess   pp llaann ttee ss   mméédd ii cc iinn aa ll ee ss   ss ee lloo nn   ll aa   ss ii ttuuaa tt ii oonn   ff aa mmii ll ii aa ll ee   ::   

  

FFiigguu rree   1188   ::   UU tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee ss   pp llaann tt eess   mméé dd ii cc iinnaa ll eess   ss ee lloonn   ll aa   ss ii ttuu aatt ii oonn   ff aa mmii ll ii aa ll ee   

LLee ss   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll eess   ss oonn tt   bb ee aauu ccoo uu pp   pp lluuss   uu tt ii ll ii ss éé eess   pp aa rr   ll ee ss   pp eerr ssoonn nnee ss   

mmaarr ii éé eess   ((7700 ,,8833 %% ))   qquu ee   ppaa rr   ll eess   cc éé ll ii bbaa tt aa ii rr eess   ((2299 ,, 1177   %% ))   (( FFii gguu rree   11 88)) ,,   cc aa rr   ccee ll ll eess -- cc ii   

ll eeuu rr ss   pp eerr mmeett tt ee nn tt   dd ’’ éé vv ii tt ee rr   oouu   dd ee   mmiinn iimmii ssee rr   ll eess   cchh aarr ggee ss   mmaatt éé rr ii ee ll ll eess   eexx iiggéé eess   pp aarr   

ll ee   mm éédd ee cc iinn   ee tt   ll ee   pp hhaa rr mmaa cc ii ee nn ..   

  

22 ..   UU SS AA GG EE SS   MM EE DD II CC II NN AA UU XX   DD EE SS   PP LL AA NN TT EE SS     

LL’’ uu ssaa ggee   dd eess   pp ll aann tt ee ss   eenn   mm éédd eecc ii nnee   eess tt   tt rr èè ss   aann cc ii eenn ..   OO nn   aa   mm êêmmee   dd éécc oouuvv ee rr tt   qquu ee   ll ee ss   

aann iimm aauuxx   ss aauuvv aa ggeess   uu tt ii ll ii ss ee nn tt   ii nn ss tt ii nn cc tt ii vv eemm ee nn tt   cc ee rr tt aa ii nn eess   pp ll aann tt ee ss   ppoouu rr   ss ee   ssoo ii ggnn eerr ..   

AAuujjoo uurr dd’’ hhuu ii ,,   ppoo uurr   qquu ee   ll aa   mm éédd ee cc iinn ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   pp uu ii ss ss ee   ppoo rr tt ee rr   ss ee ss   ff rr uu ii tt ss   àà   uunn ee   

ll aa rr ggee   éécc hhee ll ll ee ,,   ee tt   ddee   mmaa nn ii èè rr ee   eenn ccoo rr ee   pp ll uu ss   ee ff ff ii cc aa cc ee ,,   ii ll   ll uu ii   ff aa uu tt   rr eenn cc oonn tt rr ee rr   ll aa   

mméédd ee cc iinn ee   dd ii tt ee   ««mm oo dd ee rrnn ee »»..   ((WW RR EENN  ee tt   aa ll .. ,,   22000077 )) ..   
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LLee ss   hh eerr bb eess   oo nn tt   éé tt éé   uu tt ii ll ii ss éé eess   dd aannss   pp lluu ss ii eeuu rr ss   ddoomm aaii nnee ss   yy  cc oommpp rr ii ss   ll aa   mm éédd eecc iinn ee ,,   ll aa   

nnuu tt rr ii tt ii oonn ,,   ll ’’ aass ss aa ii ssoonn nneemm eenn tt ,,   ll aa   tt ee ii nn tt uu rr ee ,,   ll eess   cc oossmm éétt ii qq uuee ss ,,   aa ii nnss ii   qquu ee   ddaa nnss   

dd ’’ aauu tt rr ee   dd oommaaii nn eess   dd ’’ ii nndduuss tt rr ii ee   ((DDJJ EERR IIDD AANN EE  ee tt   aa ll .. ,,   220000 66)) ..   

UUnn   ccee rr tt aa ii nn   nn oommbb rr ee   dd eess   pp ll aann tt ee ss   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess   ss oonn tt   eenn ccoo rree   uu tt ii ll ii ss ééee ss   dd ee   nnoo ss   jj oouu rr ss   

ssoouuss   ffoo rrmmee   dd ee   dd éé ccoo cc tt ii oonnss   ee tt   dd ’’ ii nn ff uuss ii oonn ,,   mmaaii ss   ll aa   pp lluu ppaa rr tt   dd ’’ee nn tt rr ee   ee ll ll eess   oo nn tt   éé tt éé   

ddéé ll aa ii ss sséé eess   aauuxx   pp rr oo ff ii tt ss   pphh aa rrmm aacc eeuu tt ii qq uu eess   dd ee   ss yynn tthh èèss ee ..   CCeepp eenn ddaa nn tt ,,   ll eess   

ccoonn nnaa ii ss ss aann cc eess   aa cc tt uuee ll ll eess   pp ee rrmm eett tt ee nn tt   dd ’’aa nnaa ll yyss ee rr   ccee ss   pp ll aann tt eess   ee tt   ssoouu vvee nn tt   dd ee   

ccoomm pprr eenn ddrr ee   ll ’’ aacc tt ii vv ii tt éé     pp rr éé ccoonn ii ss ééee ss   pp aa rr   nn oo ss   aa nncc êê tt rr eess   (( BBOO UURRRREE LL.. ,,   119999 33)) ..   

CCeerr tt aa ii nnee ss   pp ll aa nn tt ee ss   ss oo nn tt   uu tt ii ll ii ss ééss   ccoomm mmee   tt rr aa ii tt eemm ee nn tt   dd ee   rrhh uumm ee   ee tt   dd ee   ll aa   ff ii èèvv rree   

((MM aarrrruu bb iiuu mm  vv uu llggaa rree   ee tt   RRooss mmaarr iinnuu ss   oo ff ff ii cc ii nn aa ll ii ss )) ,,   tt rr oouubb ll ee   dd ’’ ee ss tt oomm aacc   ((MM eenn tt hhaa   

sspp ii cc aa ttaa ))   ((VV EENN DDEERRJJ AAGG TT  ee tt   aa ll .. ,,   22 000022 ))   ddaa nnss   ll eess   tt rr aa ii tt eemmee nn tt ss   dd eess   mm aall aadd ii eess   

rr éé nnaa ll ee ss   ((CCoo rr ii aanndd rruu mm   ssaa ttuurroo mm ))   (( AA IISSSSAA OO UU II   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0088 )) ,,   ee tt   pp lluuss ii eeuu rr ss   dd ’’ee nn tt rr ee   

ee ll ll eess   ss oonn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   ppoouu rr   ll eeuu rr ss   ee ff ff ee tt ss   aann aa ll ggééss ii qquu ee ,,   aann tt ii pp yyrr éé tt ii qq uuee ss   ee tt   aa nn tt ii   

ii nn ff ll aammmm aattoo ii rr eess   ((RR AASS EEKK HH  ee tt   aa ll .. ,,   22 000011   ;;   KK AANN KKOO   ee tt   aa ll .. ,,   220000 44)) ..   

QQuu ee llqquu eess   eesspp èè cc eess   ddee   HHeell ii cchhrr yyss uumm  oo nn tt   éé tt éé   uu tt ii ll ii ss éé eess   pp eenn ddaa nn tt   22 000000   aa nnss   pp aass ss éé eess   

ccoommmm ee   ffoo rrmmee   dd ee   tt hh éé   gg rr ââcc ee   àà   ll eeuu rr ss   ee ff ff ee tt ss   rr éé gguu ll aa tt eeuu rr   dd ee   ll aa   bb ii ll ee   ee tt   dd iiuu rr éé tt ii qq uuee   

((SSUU ZZGG EECC  ee tt   aa ll .. ,,   2200 00 55)) ..   

EEnn   nnuu tt rr ii tt ii oo nn   pp lluuss ii ee uurr ss   eesspp èè cc ee ss   ssoonn tt   uu tt ii ll ii ss ééee ss   ccoomm mmee   éépp ii cc ee ,,   cc oo lloo rr aann tt ,,   bboo ii ss ssoonn ,,   

oouu   eenn ccoo rree   pp oouurr   ll eeuu rr   ee ff ff ee tt   aa rroomm aatt ii qq uuee   ((SS UU ZZGGEECC   ee tt   aa ll .. ,,   220000 55)) ..     

HHiipppp oomm aarraa tt rraamm  mmii cc rroocc aarrpp uumm   eess tt   uu tt ii ll ii ss ééee ss   oonn tt   nnuu tt rr ii tt ii oonn   pp aarr   ll aa   pp ooppuu ll aa tt ii oonn   

TTuurr qquu ee   ((HH AAKK AA NN  ee tt   aa ll .. ,,   220000 77)) ..   

  

33 ..   AA NN AA LL YY SS EE   PP HH YY TT OO --TT HH EE RR AA PP EE UU TT II QQ UU EE   ::   IINN TT EE RR EE TT   EE TT   UU SS AA GG EE   

33 ..11 ..   UUssaagg ee   ddee ss   pp llaanntt eess   mméédd ii cc iinnaa ll eess   ::   II ll   yy   aa   cc ii nnqq   pp oo iinn tt ss   eess ss eenn tt ii ee ll ss   àà   ccoo nnnn aa îî tt rr ee   

ppoouu rr   êê tt rr ee   ee nn   mm eessuu rr ee   dd ’’uu tt ii ll ii ss ee rr   uunn ee   pp ll aann tt ee   mméédd ii cc ii nn aa ll ee   ::   

11 ..   LL’’ ii ddee nn tt ii ff ii cc aa tt ii oonn   ddee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   ((bb aass ééee   ssuu rr   ll ’’oobb ssee rrvv aa tt ii oonn   dd eess   ff ll eeuu rr ss ,,   

ff ee uu ii ll ll eess ,,   ff rruu ii tt ss ,,   ee tt cc ..   mmaa ii ss   aa uuss ss ii   ssuu rr   ll ’’oo ddee uu rr ,,   ll ee   ggoo ûû tt…… ))   

22 ..   LLee   mmoodd ee   ddee   pp rréé ppaa rr aa tt ii oo nn   ((pp aarr tt ii ee   dd ee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   àà   uu tt ii ll ii ss ee rr ,,   tt yypp ee   dd ee   

pp rr éépp aarr aa tt ii oonn ,,   ddoo ssaa ggee   ddee   ll aa   pp rréé ppaa rr aa tt ii oo nn))   
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33 ..   LLaa   ppooss oo lloo gg ii ee   cc ’’ eess tt -- àà --dd ii rr ee   ll aa   qquu aann tt ii tt éé   dd ee   pp rr éépp aarr aa tt ii oonn   àà   aabb ssoorr bb eerr   pp aarr   

jj oouurr   

44 ..   LLaa   dduu rr ééee   dduu   tt rr aa ii tt eemm ee nn tt   

55 ..   LLee ss   rr eess tt rr ii cc tt ii oonnss ,,   ccoonn tt rr ee -- ii nn dd ii ccaa tt ii oonn ss   ee tt   pp rr éé ccaa uu tt ii oo nnss   àà   oobbss ee rrvv eerr ..   

 
••   PPaarr tt ii ee   uu tt ii ll ii ss éé ee   ::   

LLee ss   pp rr ii nn cc ii ppee ss   aa cc tt ii ff ss   ppeeuuvv eenn tt   êê tt rr ee   ss ii tt uuéé ss   ddaannss   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   pp aa rr tt ii eess   dd eess   pp ll aann tt eess   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess   (( ff eeuu ii ll ll ee ss ,,   ff ll eeuu rr ss ,,   rr aa cc iinn eess ,,   éécc oorr cc ee ,,   ff rruu ii tt ss ,,   gg rraa ii nneess ,,   rrhh ii zz oomm ee ……)) ..   

DDaa nnss   ll aa   zz oonn ee   dd ’’éé tt uudd ee ,,   ll eess   ff ee uu ii ll ll eess   rr ee ss tt ee nn tt   ll aa   pp aa rr tt ii ee   ll aa   pp lluuss   uu tt ii ll ii ss éé ee   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess   aa vvee cc   uunn   tt aauuxx   dd ee   4466 .. 3300   %%,,   ssuu ii vv ii eess   pp aarr   ll eess   ff rruu ii tt ss   ee tt   ll eess   gg rr aa ii nnee ss   aavv eecc   

uunn   mmêêmm ee   ppoo uurr cc eenn tt aa ggee   dd ee   2266 .. 1177   %% ,,   ppuu ii ss   vv ii eenn nnee nn tt   ll ee ss   ff ll eeuu rr ss   aavv eecc   uu nn   tt aauuxx   

dd ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   dd ee   2211 .. 11 33%%  (( FFii gguurr ee   1199 )) ..   

LLaa   ff rr ééqquu eenn cc ee   dd ’’ uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   éé ll eevv ééee   dd ee   ff eeuu ii ll ll eess   pp eeuu tt   êê tt rr ee   eexx pp ll ii qquu ééee   pp aa rr   ll ’’ aa ii ss aann ccee   

ee tt   ll aa   rr aapp iidd ii tt éé   dd ee   ll aa   rr éécc oo ll tt ee   (( BB IITTSS IINN DD OOUU ,,   11998866 ))   mm aaii ss   aauu ss ss ii   pp aa rr   ll ee   ff aa ii tt   qq uu’’ ee ll ll eess   

ssoonn tt     ll ee   ss ii èè ggee   dd ee   ll aa   pphh oo ttooss yynn tthh èèss ee   ee tt   ppaa rr ff oo ii ss   dd uu   ss tt oo cckk aa ggee   ddeess   mm éétt aabboo ll ii tt eess   

ssee ccoonn ddaa ii rr eess   rr eessppoo nn ssaabb ll eess   ddee ss   pp rroopp rr ii éé tt ééss   bb ii oo lloo gg iiqquu eess   ddee   ll aa   pp ll aann tt ee   

(( BBIIGG EE NNDD AA KKOO  ee tt   aa ll .. ,,   1199 9900 )) ..   
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FFiigguu rree   1199   ::   LLaa   ff rrééqq uueenncc ee   dd ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddeess   dd ii ff ff éé rr eenntt eess     
ppaarr tt ii ee ss   dd eess   pp ll aanntt eess   mméédd ii cc iinn aa ll ee ss   

  

  

••   MMoodd ee   dd ee   pp rréépp aarr aatt ii oo nn   ::   

LLee ss   mmoo dd eess   dd ’’ uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   (( FFii gguurr ee   2200 )) ,,   ll eess   pp lluuss   rr éépp aanndd uuss   ssoonn tt   cc ll aass sséé ss   ccoomm mmee   

ssuu ii tt ::   LL’’ ii nn ffuuss ii oonn ,,   mmaacc éé rraa tt ii oonn ,,   cc rruu ,,   ccaa tt aapp ll aa ssmmee   ee tt   ddéé ccoo cc tt ii oo nn ,,   aa vvee cc   

rr ee sspp eecc tt ii vv eemm eenn tt   4466 ,, 33 00%%  ;;   22 66 ..11 77%%   ;;   2211 .. 1133 %%  ;;   1188 ..1122 %%  ;;   ee tt   1166 .. 11 00%%..   LLaa   mm eeii ll ll ee uurr ee   

uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   dd ’’uu nnee   pp ll aa nn tt ee   ss ee rr aa ii tt   cc ee ll ll ee   qquu ii   eenn   pp rr ééss ee rrvv eerr aa ii tt   tt oo uu tt ee ss   ll ee ss   pp rroo pprr ii éé tt ééss   

tt oouu tt   eenn   pp eerrmm eett tt aann tt   ll ’’ eexx tt rr aacc tt ii oonn   ee tt   ll ’’ aass ss iimm ii ll aa tt ii oonn   dd eess   pp rr ii nncc ii ppee ss   aacc tt ii vv eess   

((DD EEXX TTRREE IITT,,   119988 44)) ..   DDee   pp lluuss ,,   ll ee ss   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   oonn tt   dd eess   ee ff ff ee tt ss   

ii nndd ééss ii rr aa bb ll ee ss   qquu aann dd   ee ll ll eess   ss oonn tt   pp rr aa tt ii qq uu ééeess   ddee     ff aa ççoo nn   ii nn ccoo rr rr ee cc tt ee   ppaa rr   ll ee ss   pp aa tt ii eenn tt ss ..   

DDee   cc ee   ff aa ii tt ,,   ll aa   mméé dd eecc iinn ee   ddoo uucc ee   dd oo ii tt   êê tt rr ee   pp rr aa tt ii qquu ééee   aavv ee cc   pp rr éécc aauu tt ii oonn   ee tt   àà   

ll ’’ ii nn tt éé rr ii eeuu rr   dd eess   ppaa rr aamm èètt rr eess   ee tt   dd eess   mmee ssuu rreess   bb ii ee nn   pp rréé cc ii ssee ss   (( BBEENN LLAAMMDD IINN II   ee tt   aa ll .. ,,   

22001144 )) ..   
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FFiigguu rree   2200   ::   LLee ss   mmoodd eess   dd ’’uutt ii ll ii ssaa tt ii oonn   dd eess   pp llaanntt eess   mméé dd ii cc iinnaa ll eess     

TToouuss   ll eess   rr éé ssuu ll tt aa tt ss   ssoo nn tt   ccoonnss ii ggnn ééss   dd aannss   ll ee   tt aabb ll ee aauu   22 ::   

    

53 
 

TTaabbll ee aauu   66   ::   AAnnaa ll yyss ee   pphhyytt ootthh éé rraapp eeuutt iiqquu ee   ::   IInn tt éérr êê tt   ee tt   uussaa ggee   

  

    



CHAPITRE  III Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre III : Méthode de travail

53 
 

TTaabbll ee aauu   66   ::   AAnnaa ll yyss ee   pphhyytt ootthh éé rraapp eeuutt iiqquu ee   ::   IInn tt éérr êê tt   ee tt   uussaa ggee   

  

    



CHAPITRE  III Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre III : Méthode de travail

54 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee     

  

  



CHAPITRE  III Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre III : Méthode de travail

55 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee   

  

  



CHAPITRE  III Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre III : Méthode de travail

56 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee

  

55 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee   

  

  



CHAPITRE  III Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre III : Méthode de travail

57 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee

  

  



CHAPITRE  III Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre III : Méthode de travail

58 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee

  

57 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee

  

  



CHAPITRE  III Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre III : Méthode de travail

59 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee

  



Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre III : Méthode de travailCHAPITRE  III

59 
 

TTaabbll ee aauu   66   (( ssuu ii tt ee ))   ::   AAnnaa llyy ssee   pphhyytt ootthh éé rraa ppeeuutt iiqquu ee   ::   IInntt éé rrêê tt   ee tt   uuss aagg ee

  

60 
 

LL’’ ee nnqq uu êê tt ee   ee tt hh nnoobb oo tt aa nn iiqquu ee   rr éé aa ll ii ss éé ee   dd aannss   ll aa   rr éé ggii oonn   dd ee   SS éé tt ii ff   ll ’’ uu nnee     dd eess   rr éé gg iioo nnss   

qquu ii   aa   éé tt éé   rr ééppuu tt éé eess   ppaa rr   ll eeuu rr   dd iivv ee rr ss ii tt éé   ff ll oo rr ii ss tt ii qquu ee ,,   éé ccoo lloo gg iiqquu ee ,,   cc ll iimmaatt ii qquu ee   oo ff ff rr ee   àà   

ll aa   ppoo ppuu ll aa tt ii oo nn   ll oo ccaa ll ee   uunn ee   ccoonn nnaa ii ss ss aann ccee   aass ss eezz   rr ii cc hhee   eenn   pphh yyttoo tt hhéé rr aapp ii ee   

tt rr aa dd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee ..   EE ll ll ee   aa   ppee rrmmii ss   dd ee   dd éécc rr ii rr ee   ll ee ss   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   uu tt ii ll ii tt ééss   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   dd eess   

pp ll aa nn tt ee ss   pp aa rr   ll aa   ppoo ppuu ll aa tt ii oo nn   ll oocc aa ll ee ..   CC ee tt tt ee   ee nnqquu êê tt ee   ee tt hh nnoobb oo tt aann iiqquu ee   rr éé vvèè ll ee   qquu ee   

tt oouu tt eess   ll eess   ppaa rr tt ii ee ss   ddee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   ssoo nn tt   ssoo ll ll ii cc ii tt ééss   àà   ddeess   ff ii nnss   tt hhéé rr aa ppeeuu tt ii qquu eess   ppaa rr   ll aa   

ppooppuu ll aa tt ii oonn   ll oo ccaa ll ee   dd ee   ll aa   rr éé ggiioo nn   dd ’’ éé ttuudd ee ..   

LLaa   ff rr ééqquu eenn cc ee   dd ’’ uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee ss   pp ll aa nn tt eess   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   dd aannss   ll aa   zz oonnee   dd ’’ éé ttuu ddee   eess tt   

tt rr èè ss   ll ii ééee     aauu   pp rroo ff ii ll   dd eess   pp ee rr ssoonn nnee ss   ee nnqquu êê tt éé eess ..   AAiinnss ii ,,   ii ll   ssoo uuss   pp eerr mmii ss   dd ’’ ii nn tt ee rr rroo ggee rr   

ss ee lloo nn   ll ee   ss eexx ee ,,   ll aa   tt aann cchh ee   dd ’’ ââ ggee ,,   nn iivv ee aauu   dd ’’éé tt uudd ee   ee tt   ll aa   ss ii tt uu aa tt ii oo nn   ff aammii ll ii aa ll ee ,,   LLee ss   

ff eemm mmee ss   uu tt ii ll ii ss eenn tt   bb eeaa uuccoo uupp   pp lluuss   ll eess   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll ee ss   qq uuee   ll ee ss   hhoommmm eess ..   EE nn   

ee ff ff ee tt ,,   aavv ee cc   uunn ee   pp rréé dd oommiinn aann ccee   cchh eezz   ll ee ss   ppee rr ssoo nnnn eess   ââ ggééee ss   ddee   3300   àà   44 00   aa nnss ,,   ll aa   

gg rr aanndd ee   mm aajjoo rr ii tt éé   dd eess   uussaa ggee rr ss   ddee ss   pp ll aann tt eess   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   oonn tt   ll ee   nn ii vvee aauu   pp rr iimm aaii rr ee ,,   ee tt   

ssoonn tt   bbee aa uucc oouupp   pp lluu ss   uu tt ii ll ii ss éé eess   pp aarr   ll ee ss   ppee rr ss oo nnnnee ss   mm aarr ii éé eess ..   

DDee   ppoo ii nn tt   ddee   vvuu ee   ee tt hhnn oobboo tt aann ii qquu ee   ee tt   pphh aarrmm aacc oo lloo gg iiqquu ee ,,   ll ee   ff ee uu ii ll ll aa ggee   ccoo nnss tt ii tt uu ee   ll aa   

PPaarr tt ii ee     ll aa   pp lluuss   uu tt ii ll ii ss éé ee   ((3300 %% )) ,,   ll ’’ ii nn ff uuss ii oo nn   ee ss tt   ll aa   ffoo rr mmee   ll aa   pp ll uuss   pp rr aa tt ii qq uuéé ee   ((33 55%% )) ..   

LL’’ aa nn aa ll yyss ee   ddeess   rr ééssuu ll tt aa tt ss   oo bb tt eennuuss   ppaa rr   ccee tt tt ee   éé tt uudd ee   ee tt hh nnoobb oo tt aa nn iiqq uu ee ,,   nn oouuss   aa   pp eerr mmii ss   

ddee   rr ee ppéé rr ee rr   ll eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ll eess   pp lluuss   uu tt ii ll ii ss éé eess   ddaa nnss   ll aa   rr éé gg iioonn   dd ’’ éé tt uudd ee ,,   

qquu ii   ss oonn tt   ::   PP iimmpp iinn ee ll ll aa   aann ii ssuu mm   ee tt   MMaa rrrruu bb iiuu mm  vvuu llgg aarr ee   pp aa rr   uunn   ee ff ffee cc tt ii ff   ddee     

((8811 ))   eennss uu ii tt ee   CCuu mmiinn uumm   ccyy mmiinnuu mm   ((77 88)) ,,   IInnuu llaa   vv ii ssccoo ssaa   ((66 00)) ,,   ZZii nngg iibb eerr   oo ff ff ii cc ii nn aa ll ee   

((5588 )) ,,   HHoorr ddee uumm  vvuu ll gg aarree   ((55 55)) ,,   ZZee aamm aa yyss   ((4488 )) ,,   RRuubb ii aa   pp eerr eeggrr ii nnaa   (( 4477 )) ,,BB oorraa ggoo   

oo ff ff ii cc ii nnaa ll ii ss   ((4433 ))   ee tt   MM eenn tt hhaa   rr oo ttuu nndd ii ff oo ll ii aa   ((44 00)) ..   

LLee ss   rr ééss uu ll tt aa tt ss   ddee   ll '' éé tt uu ddee   oonn tt   mmoonn tt rr éé   aauuss ss ii   qquuee   ll eess   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   ssoonn tt   tt rr èèss   

uu tt ii ll ii ss éé eess   dd aann ss   ll eess   mmaa ll aadd ii eess   dd ee   ll ’’ aa pppp aa rree ii ll   dd iiggeess tt ii ff ,,   uu rr ii nn aa ii rr eess   ee tt   ii nn tt ee rrnn eess ..   
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CC HH AA PP II TT RR EE   II VV   ::   RR EE SS UU LL TT AA TT SS   EE TT   DD II SS CC UU SS SS II OO NN SS   

  

IINN TT RR OO DD UU CC TT II OO NN   

LL’’ éé ttuu ddee   dd eess   uuss aa ggeess   mméédd ii cc ii nn aa uuxx   ddee ss   pp ll aann tt eess   ddee   ll aa   rr éé gg iioonn   dd ee   SS éé tt ii ff   aa   éé tt éé   rr éé aa ll ii sséé ee   

ssuu rr   tt ee rr rraa ii nn   ee tt   aauu   ll aabboo rraa tt oo ii rr ee ..     

LLee ss   tt rr aavv aauuxx   ssuurr   ll ee   tt ee rr rr aa ii nn   ss ee   ssoo nn tt   dd éérr oouu ll éé ss   aauu   cc oouu rr ss   dd ee   ll aa   pp éé rr ii ooddee   22 001155 --22 001177   

ppoouu rr   oobb tt eenn ii rr   ll eess   rr eennss ee ii ggnn eemmee nn tt ss   ccoonn cc eerr nnaa nn tt   ll eess   nnoomm ss   vv eerr nnaa ccuu ll aa ii rr eess   dd eess   

pp ll aa nn tt ee ss ,,   ll eess   mmoo ddeess   dd ee   pp rr éépp aarr aa tt ii oonn   ee tt   dd ’’aa dd mmiinn ii ss tt rr aa tt ii oonn   dduu   rr eemm èè ddee ..   

LL’’ AA ll ggéérr ii ee   ee tt   eenn   pp aarr tt ii ccuu ll ii ee rr   ll aa   rr éé gg iioonn   ddee   SS éé tt ii ff ,,   dd ee   ppaa rr   ll aa   dd ii vvee rr ss ii tt éé   dd ee   ss oonn   cc ll iimm aa tt   

((mméé dd ii tt ee rr rr aann éé eenn ,,   ss ee mmii --aa rr ii dd ee ))   ee tt   ddee   ssee ss   ss oo ll ss ,,   ppoo ss ssèè dd ee   uu nn ee   ff ll oo rr ee   pp aarr tt ii cc uu ll ii èè rr eemm eenn tt   

rr ii cc hh ee   eenn   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess ,,   ddoo nn tt   ll aa   pp lluu pp aarr tt   eexx ii ss tt eenn tt   àà   ll '' éé tt aa tt   ss ppoonn tt aann éé ..     

LLaa   bb iioo dd iivv ee rr ss ii tt éé   vvéé ggéé tt aa ll ee   mm éédd ii tt ee rr rraa nnéé eenn nnee   eess tt   pp rroo dduu ii tt ee ,,   ppoo uurr   bb eeaa uu ccoouu pp ,,   dd ’’ uunn ee   

uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   tt rr aadd ii tt ii oonn nn ee ll ll ee   ee tt   hh aa rrmmoo nn ii ee uuss ee   dduu   mmii ll ii ee uu   pp aarr   ll ’’hhoo mmmmee   (( QQ UUEE ZZEE LL,,   

11999999 )) ..   MM aall gg rr éé   ll ee ss   ii nncc eess ss aann tt ee ss   aa ggrr eess ss ii oo nnss   qquu ’’ee ll ll ee ss   oonn tt   ss uu bb ii eess   ddee ppuu ii ss   uu nn  

mmii ll ll éé nnaa ii rr ee ,,   ll eess   ff oo rr êê tt ss   mm éédd ii tt ee rr rr aann éé eennnn eess   oo ff ff rr ee nn tt   eenn ccoo rr ee   pp aa rr   eenndd rroo ii tt ss ,,   uunn   

ddéévv ee ll oopp pp eemm eenn tt   aa pppp rréé cc ii aabb ll ee ..   

  

22 ..   LL II SS TT EE   DD EE SS   PP LL AA NN TT EE SS   MM EE DD II CC II NN AA LL EE SS   RR EE CC EE NN SS EE EE SS   

DDaa nnss   ll ee   bbuu tt   dd ee   ccoonn nn aa îî tt rr ee   ll ee ss   pp ll aa nn tt ee ss   mm éé dd ii cc ii nnaa ll eess   uu tt ii ll ii ss ééee ss   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll eemm eenn tt   

ppaa rr   ll aa   pp ooppuu ll aa tt ii oonn   àà   SSéé tt ii ff ,,   uunn ee   éé tt uudd ee   ee tt hh nnoobboo tt aa nn iiqquu ee   aa   éé tt éé   rr éé aa ll ii ss éé ee   ddaa nnss   cc ee tt tt ee   

rr éé gg iioonn ..   

UUnn ee   ss éé rr ii ee   dd ’’ eennqq uuêê tt eess   ee tt hhnnoo bboo tt aann ii qquu eess   ((11 2200 ))   rr ééaa ll ii ss ééee ss   àà   ll ’’ aa ii dd ee   dd ’’ uunn   

qquuee ss tt ii oo nnnn aa ii rr ee ,,   aa   pp ee rr mmii ss   dd ’’ ii nnvv eenn tt oo rr ii ee rr   11 33 44   eess ppèè cc eess   aapppp aa rr tt eenn aann tt   àà   5577   ff aammii ll ll eess   ee tt   

ccoo ll ll ee cc tt ee rr   uunn   cc ee rr tt aa ii nnss   nnoommbb rree ss   dd ’’ ii nn ffoo rrmm aatt ii oonnss ..   

33--   AA NN AA LL YY SS EE   DD EE SS   FF AA MM II LL LL EE SS   BB OO TT AA NN II QQ UU EE SS   

LLaa   rr éépp aa rr tt ii tt ii oo nn   dd eess   ff aamm ii ll ll eess   ddaa nnss   ll aa   zz oo nnee   dd ’’ éé tt uudd ee   eess tt   hh éé tt éé rroo ggèènn ee ,,   aavv eecc   ll aa   

ddoommiinn aann cc ee     ddee ss   LLaa mmii aacc éé eess   aauu   nn oommbb rree   dd ee   1188 ggeenn rree ss   ((11 33 ,,44 33   %% )) ,,   vv ii ee nnnn eenn tt   eennssuu ii tt ee   

ll eess   AA ppii aacc éé eess   aa vvee cc 1144   ggeenn rr eess   (( 1100 ,, 4455 %%))   ;;   ll ee ss   AAss tt éé rr aa ccéé eess   11 00   ggeenn rr eess   (( 77 ,,44 66%% ))   ;;   ll ee ss   
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RRoossaa cc éé eess   aauu   nnoomm bbrr ee   ddee   77   ggee nnrr eess   ((55 ,,2222   %% )) ;;   ppuu ii ss   ll eess   FFaabb aa cc ééee ss ,,   ll eess   PP ooaa cc éé eess ,,   ll ee ss   

LLii ll ii aacc ee eess ,,   ll eess   CC aa rr yyoo pphh yyll ll aa ccéé eess   ee tt   ll eess   BBrraa ss ss ii ccaa cc éé eess   aavv ee cc   44   ggeenn rr ee   ((22 ,, 9999 %%)) ;;   

eennss uu ii tt ee   ll eess   UUllmm aacc éé ee ss ,,   ll eess   RR hhaamm nnaa cc éé eess   ee tt   ll eess   CCuu ccuu rr bb ii tt aa ccéé eess   aa vvee cc   ss eeuu ll eemm eenn tt   33   

ggeenn rr ee   ((22 ,, 2244 )) ..   LLee ss   aauu tt rr ee ss   ff aamm ii ll ll eess   oo nn tt   uunn   pp oouurr cc eenn tt aa ggee   tt rr èèss   ff aa ii bb ll ee   (( FFii gguu rr ee   22 11)) ..   

NNoouuss   cc rroo yyoo nnss   qq uuee   ll aa   pp rr éédd oommiinn aann cc ee   ddeess   ff aa mmii ll ll eess   LLaa mmii aa ccéé eess ,,   AAppii aa cc ééee ss ,,   

AAss tt éé rr aa ccéé eess   ee tt   RRoo ssaa cc ééee ss   pp eeuu tt   rr ee pprr ééss eenn tt ee rr   uunn ee   hhoommoo ggéé nnéé ii tt éé   ff ll oo rr ii ss tt ii qquu ee   rr ee ll aa tt ii vv ee   

aa ii nnss ii   qquu ''uu nn   aa ccqquu ii ss   ccuu ll tt uu rr ee ll   ppoo ss ss ii bb ll ee   ff aavv oorr ii sséé   pp aarr   ll ee   tt éémmoo iinn   dd eess   ccaa rr aa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu eess   

bboo tt aann iiqq uuee ss   ee tt   pp hh yyttoocc hh iimmiiqq uuee ss ,,   aa vvee cc   cceess   tt aaxx aa   qquu ii   ssoonn tt   ff aa cc ii ll eemm eenn tt   

rr ee ccoo nnnn aa ii ss ss aa bb ll ee ss   ppoouu rr   ll ee uurr ss     ff ll eeuu rr ss   ss aa ii ss ii ss ssaa nn tt ee ss ,,   aa rr oommee ss   ii nn tt ee nnssee ss ,,   ee tt   ss aa vv eeuu rr ss   

ppaa rr tt ii ccuu ll ii èè rree ss ..   
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TTaabbll ee aauu   nn°°77   ::   CC aarr aacc ttéé rr ii ss aatt ii oonn   bb ii oo lloogg iiqquuee ,,   mmoo rrpphhoo ll oogg iiqquu eess   ee tt   pphhyy ttoo ggéé oogg rraapphhiiqquu ee   dd eess   pp ll aanntt eess   mméédd ii cc ii nnaa ll eess   
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FFiigguu rree   2211   ::   CCoo mmppoo ss ii tt ii oonn   ddee   ll aa   ff ll oo rr ee   ppaa rr   ff aa mmii ll ll ee   
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33 ..11 ..   CC aarr aacc tt éérr ii ss tt iiqquuee ss   BBiioo ll oogg iiqquu eess     

CCllaass ss ii ff ii ccaa tt ii oonn   bb iioo ll oo gg iiqquuee   

LLee   tt yypp ee   bb iioo lloo gg iiqquu ee     dd ’’uu nnee     pp ll aann tt ee     ee ss tt     ll aa     rr ééssuu ll tt aa nn tt ee     ssuu rr     ll aa     ppaa rr tt ii ee     vvéé ggéé tt aa tt ii vvee     

ddee   ss oonn   ccoo rrppss ,,   dd ee   tt oo uuss   ll ee ss   pp rroo ccee ss ssuu ss   bb ii oo lloo ggii qquu eess   yy  ccoomm pprr ii ss   cc eeuuxx   qquu ii   ss oonn tt   

mmoodd ii ff ii éé ss     ppaarr ll ee   mmii ll ii eeuu   pp eenn ddaa nn tt   ll aa   vv ii ee   ddee   ll aa   pp ll aann tt ee   ee tt   qq uu ii   nnee   ssoo nn tt   ppaa ss   

hhéé rréé dd ii tt aa ii rr eess   RRAA NNKK IIAAEERR  ((11 990055 --11 993344 ))   ppaa rr tt ,,     ee nn     ee ff ff ee tt ,,     dduu     rr aa ii ssoonnnn eemm eenn tt     qq uuee     

ll eess     pp ll aann tt eess ,,     dduu   ppoo ii nn tt     dd ee     vvuu ee     bb ii oo lloo gg ii qquuee ,,     ss oonn tt     aavv aa nn tt     tt oouu tt ,,     oo rr ggaa nn ii ss éé eess     

ppoouu rr     tt rr aavv eerr ssee rr     ll aa     ppéé rr ii oo ddee   cc rr ii tt ii qquu ee   dd uu   cc yycc ll ee     ss aa ii ssoonn nn ii ee rr ,,     qquu ii     pp eeuu tt     êê tt rr ee     

ll ’’hh ii vvee rr     àà     ccaa uuss ee     dduu     ff rroo iidd     oo uu     ll ’’ éé tt éé   àà   cc aauu ssee   ddee   ll aa   ss éé cchh eerr eess ssee ..   

PPaarrmm ii   ll eess   pp rr ii nn cc ii ppaa uuxx   tt yypp eess   bb iioo lloo gg iiqquu eess   dd ééff ii nn ii ss   pp aa rr   RRaauu nnkk ii aa ee rr   ((119900 44)) ,, oonn   pp eeuu tt   

éévvoo qquu eerr   ll eess   cc aa tt éé ggoo rr ii eess   ssuu iivv aann tt ee ss   ::   

   PPhhaann éé rroopp hh yytt eess   ((PP HH)) ::   ((PPhh aann éé rrooss   ==   vv ii ss ii bb ll ee ,,   pphh yytt ee   ==   pp ll aann tt ee ))   

PP ll aann tt ee   vv ii vvaa cc ee   pp rr ii nn cc ii ppaa ll eemm eenn tt   aa rr bb rr eess   ee tt     aa rr bb rr ii ss ss ee aauuxx ,,     ll eess     bb oouu rr ggeeoonn ss     ppéé rr eennnn eess     

ss ii tt uu éé   ssuu rr   ll eess   tt ii ggeess   aa éé rr ii ee nnnn eess   dd rr eess ss ééss   ee tt   ll ii ggnnee uuxx ,,   àà   uunn ee   hh aauu tt ee uurr   ddee     2255   àà   5500     mm     

aauu     dd eess ss uuss   ddee   ssoo ll ..   OOnn   ppee uu tt   ll eess   ssuu bbdd iivv ii sséé   ee nn   ::   

HHaa uu tt ee uurr   ::   

••   MMaa ccrr oo -- pphh aann éérr oopphh yytt ee ss   ::   pp ll uuss   ddee   33 00mm..   
••   MMééss oo-- pphh aann éérr oopphh yytt ee ss   ::   dd ee   11 00   àà   33 00mm..   
••   MMiicc rroo --pphh aann éé rroopp hh yytt eess   ::   dd ee   22   àà   11 00mm..   
••   NNaa nnoo --pphh aann éé rroopp hh yytt eess   ::   dd ee   00 .. 55   àà   22mm..   

FFeeuu ii ll ll aa ii ss oonn   ::   

••   CCaadduu cc ii ffoo ll ii éé   ;;   
••   SSeemmpp eerr vv ii rr ee nn tt ..   

AAsspp ee cc tt   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee   ::   

••   LLii aa nnee ss   ;;   
••   SSuucc ccuu ll eenn tt eess   ;;   
••   HHee rrbb aa ccéé eess   tt rr oopp ii cc aa ll eess   ;;   
••   DDrr aa ggeeoo nnnn aann tt eess   oonn   mm aacc rroo tt tt aa nn tt eess   

  

   CChhaamm aa eepphh yytt ee ss   ((CCHH )) ::   ((CChh aammii   ==   àà   tt ee rr rr ee ))   
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HHee rrbb eess   vv iivv aa cc eess   ee tt   ssoo uuss   aa rr bb rr ii ss ss eeaa uuxx   ddoonn tt   ll eess   bboouu rr ggeeoo nnss   hh iibb eerr nn aa nn tt ss   ss oouuss   àà   

mmooiinnss   dd ee   

2255cc mm  aauu --dd eess ssuu ss   dd uu   ss oo ll   ::   

RRaamm eeaa uuxx   ::   

••   LLii ggnn eeuuxx   ;;   
••   HHee rrbb aa ccéé eess ..   

FFeeuu ii ll ll aa ii ss oonn   ::   

••   CCaadduu cc ii ffoo ll ii éé   ;;   
••   SSeemmpp eerr   vv ii rr eenn tt ..   

AAsspp ee cc tt   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee ::   

••   LLii aa nnee ss   aa rr qquu ééee ss   ee tt   ccoo uurr tt eess ;;   
••   SSuucc ccuu ll eenn tt eess   ee tt   cchh aarr nn uueess   ;;     
••   AAvv eecc   ss tt aa ll oo nnss   hh ee rrbb aa ccéé eess   ;;   
••   CCoouussss ii nnee tt   ;;   
••   BBuull bb eess   aauu --dd eess ss uuss   dduu   ssoo ll   ;;   
••   RRoossee tt tt ee ss   pp ee rrcc hhéé eess ..   

  

   HHeemm ii -- cc rr yypp tt oopphh yytt ee ss   (( HHEE )) :: (( cc rr yypp ttoo   ==   cc aacc hhéé ))   

PP ll aann tt eess   vv ii vvaa cc eess   àà   rr oossee tt tt ee ss   ddee   ff ee uu ii ll ll eess   éé tt aa ll éé eess   ssuu rr   ll ee   ss oo ll ,,   ll eess   bboo uurr ggee oonnss   

ppéé rree nnnn aann tt ss   ss oonn tt   aa uu   rr aass   dduu   ssoo ll   oouu   dd aannss   ll aa   ccoouu cchh ee   ssuu ppee rr ff ii cc ii ee ll ll ee   dduu   ss oo ll ,,   ll aa   pp aa rr tt ii ee   

aaéé rr ii eenn nnee   ee ss tt   hh ee rrbb aa ccéé ee   ee tt   dd ii sspp aa rraa îî tt   àà   ll aa   mm aa uuvvaa ii ss ee   ss aa ii ss oonn ..   

DDuu rréé ee   ddee   vv ii ee   ::   

••   BBii ss aann nnuu ee ll ll eess   ;;   
••   VViivv aacc eess   ;;   

FFoo rrmm ee   ::   

••   LLéé pp rr eeuuss eess   ;;   
••   RRoossee tt tt ee   rr eenn oouuvv ee ll éé ee   cc hhaaqq uuee   aannnn éé ee ..   
••   GGéé oopphh yytt ee ss   ((GG EE)) ::   

EEsspp èècc eess   pp ll uu rr ii aa nnnnuu ee ll ll eess   hh eerr bbaa cc éé eess   aa vvee cc   oo rr ggaann eess   ssoouu tt ee rr rraa ii nnss   ppoorr tt aa nn tt   ll eess   

bb oouu rr ggeeoonn ss ..   
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FFoo rrmm ee   dd ee   ll ’’ oo rr ggaa nnee   ssoo uu tt ee rr rr aa ii nn   ::   

••   BBuull bb eess   ;;   
••   TTuubb eerr cc uu ll ee   ;;   
••   RRhhii zz oommee   pp ll uuss   oo uu   mm ooii nnss   tt uu bbéé rr ii ss éé   ee nn tt rr ee --nn œœ uuddss   ccoo uurr tt ss   ;;   
••   SSttoo lloonnss   pp ll uuss   oouu   mm ooiinn ss   tt uubb éé rr ii ss éé   eenn tt rr ee -- nnœœ uu ddss   ll oo nn ggss ..   

FFoo rrmm ee   ::   

••   LLii aa nnee ss   ;;   
••   TThhéé rroo pphh yytt ee ss   ((TT HH)) ::   (( tt hhee rrooss   ==   éé tt éé ))   

PP ll aann tt eess   qquu ii   ggeerr mmee nn tt   aapp rrèè ss   ll ’’hh ii vvee rr   ee tt   ffoo nn tt   ll eeuu rr ss   gg rr aa ii nnee ss   aavv eecc   uunn   cc yycc ll ee   ddee   mmooii nnss   

ddee   1122   mmooii ss ..   OO nn   pp ee uu tt   dd ii ss tt ii nn gguu eerr   ::   

••   AAnnnn uuee ll ll ee ss   dd ’’ éé tt éé   ssoo uuss   aapp ppaa rr ee ii ll   vvéé ggéé tt aa tt ii ff   ll ’’ hh iivv eerr   ;;   
••   AAnnnn uuee ll ll ee ss   dd ’’hh ii vvee rr   aavv eecc   aapppp aa rree ii ll   vv éé ggéé tt aa tt ii ff   ll ’’hh ii vvee rr   ;;   
••   AAnnnn uuee ll ll ee ss   éépphh éémm èèrr eess   ddee ss   dd ééss ee rr tt ss ..   

  

FFiigguu rree   2222   ::   LLee ss   ff oo rr mmee ss   bb iioo ll oogg iiqquu eess   dd ee   RR AA UU NN KK II AA EE RR   
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FFiigguu rree   2233   ::   LLee   ppoouu rr cceenn ttaa ggee   ddee ss   ttyypp eess   bb ii oo lloogg iiqquu eess   dd eess   pp llaann ee ss   mméédd ii cc iinnaa ll eess   

  

  

FFiigguu rree   2244   ::   LLee   ppoouu rr cceenn ttaa ggee   ddee ss   ttyypp eess   mm oorrpphhoo ll oogg iiqquu eess     
ddeess   pp ll aanntt eess   mméédd ii cc iinn aa ll eess   

  

LLee   tt yypp ee   bb iioo lloo gg iiqquu ee     dd ’’uu nnee     pp ll aann tt ee     ee ss tt     ll aa     rr éé ssuu ll tt aa nn tt ee     ssuu rr     ll aa     ppaa rr tt ii ee     vvéé ggéé tt aa tt ii vvee     

ddee   ss oonn   ccoo rrppss ,,   dd ee   tt oo uuss   ll ee ss   pp rroo ccee ss ssuu ss   bb ii oo lloo ggii qquu eess   yy  ccoomm pprr ii ss   cc eeuuxx   qquu ii   ss oonn tt   

mmoodd ii ff ii éé ss     ppaarr ll ee   mmii ll ii eeuu   pp eenn ddaa nn tt   ll aa   vv ii ee   ddee   ll aa   pp ll aann tt ee   ee tt   qq uu ii   nnee   ssoo nn tt   ppaa ss   

hhéé rréé dd ii tt aa ii rr eess   

NNoouuss   oo bbss ee rrvvoo nnss   qq uuee   ll eess   HH éémmii cc rr yypp ttoopp hh yytt eess   pp rr ééss eenn tt eenn tt   ll ee   tt aauu xx   ll ee   pp lluuss   éé ll eevv éé     

aavv ee cc   uunn   ppoouu rr cc eenn tt aa ggee   (( 3300   %% )) ,,   LLee ss   PPhhaann ee rroopp hh yytt eess   ggaarr dd eenn tt   uunn ee   pp ll aa ccee   

ppaa rr tt ii ccuu ll ii èè rreemm ee nn tt   iimmpp oorr tt aann tt ee   (( 2233 %%))   vv ii ee nnnn ee   eenn ssuu ii tt ee   ll eess   CChh aamméé pphh yytt eess   aavv ee cc   uu nn   

ppoouu rrcc eenn tt aa ggee   ddee   2222   %% ,,   ll ee ss   TThh éé rroopp hh yytt eess   aavv eecc   uunn   ppoouu rr ccee nn tt aa ggee   dd ee   1188   %% ,,   ee tt   ee nn   ff ii nn   

ll eess   GG ééoopp hh yytt eess ..   oo cc ccuupp ee   uu nn   ff aa ii bb ll ee   pp oouu rrcc eenn tt aa ggee   (( FFii gguurr ee   2233 )) ..   
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33 ..22 ..     CCaa rraa cctt éé rr ii ss tt iiqquu eess   MMoo rrpphhoo ll oogg iiqquu eess   ::   

RROOMMAA NNEE ..   ((1199 8877 ))   mmoonn tt rr ee   qquu ’’ ii ll   yy  aa   uu nnee   bboonn nnee   cc oorr rr éé ll aa tt ii oo nn   ee nn tt rr ee   ll ee ss   tt yypp ee ss   

bb iioo lloo gg iiqquu eess   ee tt   dd ee   nnoo mmbbrr eeuuxx   ccaa rr aacc tt èè rr eess   mm oorrpp hhoo lloo gg iiqq uuee ss ..   

DDuu   pp oo iinn tt   dd ee   vv uuee   mmoo rr pphhoo lloo gg iiqq uuee   (( FFii gguu rree   2244)) ,,   ll aa   vv éé ggéé tt aa tt ii oo nn   dd ee   ll aa   zz oo nnee   dd ’’éé tt uudd ee   

eess tt   mm aa rrqquu éé ee   pp aa rr   uunn ee   nn ee tt tt ee   dd ii ff ff éé rr eenn cc ee   ee nn tt rr ee   ll eess   hh ee rrbb aa ccéé eess   aannnn uuee ll ll ee ss   ee tt   ll ee ss   

hhee rrbb aacc éé eess   vv iivv aa ccee ss ))   

••   LLee ss   hh eerr bbaa cc éé eess   aann nnuu ee ll ll eess   oocc cc uupp eenn tt   ll aa   tt rr oo ii ss ii èèmm ee   pp ooss ii tt ii oonn   aavv ee cc   uu nn   
pp oouu rrcc eenn tt aa ggee     dd ee   1188   %%..   
  

••   LLee ss   hh eerr bbaa cc éé eess   vv iivv aacc ee ss   ggaarr ddee nn tt   ll aa   ddee uuxx ii èèmm ee   pp ooss ii tt ii oonn   aavv ee cc   uunn   
ppoouu rrcc eenn tt aa ggee   dd ee   33 77   %% ..   
  

••   LLee ss   ll ii ggnnee uuxx   rr eess tt eenn tt   ll eess   pp lluuss   ddoomm iinn aann tt eess   aa vvee cc   uu nn   pp oouu rr ccee nn tt aa ggee   dd ee   44 55   %%..   

  

33 ..33   CCaa rraa cc ttéé rr ii ss tt iiqquu ee   PPhh yy tt oogg ééoogg rraapphh iiqquuee   

DDuu  ppoo iinn tt   dd ee   vvuu ee   bb iioo ggééoo ggrr aapp hh iiqq uuee ,,   ll aa   vvéé gg éé tt aa tt ii oonn   dd ee   zz oo nnee   dd ’’éé tt uuddee   ee ss tt   ddoommiinn éé ee   
ppaa rr   ll aa   vv éé ggéé tt aa tt ii oo nn   mméédd ii tt ee rr rr aann éé eennnn ee   aa vv eecc   uunn   ppoouurr cc eenn tt aa ggee   dd ee   4499%%,,   vv ii eenn nnee nn tt   
eennss uu ii tt ee     EEuu rraa ss ii qquu ee   aavv ee cc   uu nn   pp oouu rrcc eenn tt aa ggee   dd ee   1133 %%  ee tt   ll ’’ EEuurr oopp ee   aavv ee cc   uu nn   
ppoouu rrcc eenn tt aa ggee   dd ee   77   %%,,   ee tt   eenn ff ii nn   uunn   ff aa ii bb ll ee   ppoo uurr cc eenn tt aa ggee   dd eess   aa uu tt rr eess   tt yypp ee ss   
bb iioo ggééoo ggrr aapp hh iiqquu ee   (( FFii gguurr ee   2255 )) ..   

  

  

FFiigguu rree   2255 ::   LL ee   pp oouurr cc eenntt aagg ee   dd eess   ttyypp eess   pphhyyttoo ggéé oogg rraapphhiiqquu eess     
ddeess   pp ll aanntt eess   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   

  



CHAPITRE  IV Première Partie : Données bibliographiques

Chapitre IV : Résultats & Discussions

74 
 

44--   CC OO NN CC LL UU SS II OO NN   

AAvv eecc   uunn   ii nnvv ee nn tt aa ii rr ee   dd ee   1133 44   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll eess   ss ee   rr éépp aa rr tt ii ss ssaa nn tt   ssuu rr   55 77   ff aammii ll ll eess   

bboo tt aann iiqq uuee ss ..   

SSuurr   ll ee   pp ll aann   ff ll oo rr ii ss tt ii qquuee ,,   nnoo uuss   aa vvoonn ss   oobb ssee rrvv éé   ll aa   pp rr éédd oommiinn aa nncc ee   dd eess   ff aammii ll ll ee ss   

ccoommmm ee   ll eess   LLaa mmii aa ccéé ee ss ,,   AA ppii aacc éé eess ,,   ll eess   AAss tt éé rraa cc éé eess   ee tt   ll eess   RRooss aa cc ééee ss ..   

AAuussss ii ,,   ll ’’ aann aa ll yyss ee   dd eess   tt yypp ee ss   bb iioo lloo gg iiqquu eess   dd aa nnss   ll ’’ ii nnvv ee nn tt aa ii rr ee   mm oonn tt rr ee   ll aa   ddoommiinn aa nncc ee   

ddeess   HH éémmii cc rr yypp tt oopphh yytt eess   ee tt   ddee ss   PPhh aann éé rroopp hh yytt ee ss ,,   vv uu   ll eeuu rr   bb ii oo lloo gg ii ee   qq uu ii   pp ee rrmm eett   dd ee   

ll eess   uu tt ii ll ii ss ee rr   dduu rraa nn tt   tt oo uu tt ee   ll ’’ aann nnéé ee ..   

PPaarr   aa ii ll ll eeuu rr ss ,,   ll ’’ aann aa ll yyss ee   cchh oorr oo lloo gg iiqquu ee   mmoonn tt rr ee   ll ’’ aabboo nndd aann cc ee   ddeess   éé ll éémm eenn tt ss   

mméédd ii tt ee rr rr aann éé eenn ss   aa vvee cc   uunn   tt rr èè ss   ff aa ii bb ll ee   tt aa uuxx   dd ’’ee sspp èècc eess   ee nndd éémmiiqq uuee ss   uu tt ii ll ii ss éé eess   pp aa rr   ll aa   

ppooppuu ll aa tt ii oonn   ll oo ccaa ll ee   ssoo ii tt   44%% ..   

LL’’ ee nnqq uu êê tt ee   ee tt hhnn oobboo tt aann ii qquu ee   ((1122 00   ff ii cchh ee ))   ssuu rr   ll eess   pp ll aa nn tt ee ss   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   aa   éé tt éé   

eenn tt rr eepp rr ii ss ee   dd aa nnss   ll aa   rr éé ggii oonn   aa ff ii nn   dd ’’ ii dd eenn tt ii ff ii ee rr   ll eess   uu tt ii ll ii tt ééss   tt hh éé rraa ppeeuu tt ii qquu eess   ee tt   ll eess   

hhaabb ii tt uudd eess   dd eess   ppoo ppuu ll aa tt ii oo nnss   ll oo ccaa ll eess   eenn   ff oonncc tt ii oonn   dd eess   sspp éé cc ii ff ii cc ii tt ééss   dd ee   cchh aaqquu ee   

ll oocc aa ll ii tt éé   pp rr oosspp ee cc tt ééee ..   

SSee lloonn   ccee ss   eenn qquu êê tt eess ,,   nnoouuss   aavvoo nnss   rr aapppp oorr tt éé   ll ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   dd eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   

vvaa rr ii ee   ss ee lloo nn   ll ee   ss eexx ee ,,   ll aa   tt aa nncc hhee   dd ’’ââ ggee ,,   nn iivv eeaa uu   dd ’’ éé ttuu ddee   ee tt   ll aa   ss ii tt uuaa tt ii oonn   ff aammii ll ii aa ll ee ,,   

LLee ss   ff eemmmm eess   uu tt ii ll ii ss ee nn tt   bbee aauu cc oouupp   pp lluu ss   ll eess   pp ll aann tt eess   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess     qq uuee     ll eess   hhoommmm eess ..     

EEnn     ee ff ff ee tt ,,     aavv ee cc     uunn ee   pp rr ééddoomm iinn aann ccee   cchh eezz   ll eess   pp eerr ssoonn nnee ss   ââ ggéé eess   dd ee   3300   àà   4400   aannss ,,   ll aa   

gg rr aanndd ee   mmaajj oo rr ii tt éé   dd eess   uussaa ggee rr ss   dd eess   pp ll aa nn tt eess   mméédd ii cc ii nn aa ll eess   oonn tt   ll ee   nn ii vvee aauu   pp rr iimmaaii rr ee ,,   ee tt   

ssoonn tt   bbee aa uucc oouupp   pp lluu ss   uu tt ii ll ii ss éé eess   pp aarr   ll eess   ppee rr ss oo nnnnee ss   mm aarr ii éé eess ..   
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CC HH AA PP II TT RR EE   II   ::   AA SS PP EE CC TT SS   PP HH YY TT OO CC HH II MM II QQ UU EE SS   

  

11 ..   GG EE NN EE RR AA LL II TT EE SS   SS UU RR   LL AA   CC HH II MM II EE   DD EE SS   PP LL AA NN TT EE SS     

LLee   rr èè ggnn ee   vv éé ggéé tt aa ll   ccoo mmpptt ee   uunn   nnoommbb rr ee   iimmpp oorr tt aann tt   ddee   mméé tt aa bboo ll ii tt ee ss   pp rr ii mmaaii rr eess   ee tt   dd ee   

mméétt aabboo ll ii tt ee ss   ss ee ccoonn ddaa ii rr ee ss   qq uu ii   ccoonn nn aa ii ss ss eenn tt   dd ee   ll aa rr ggeess   ddoomm aaiinn eess   dd ’’ aapppp ll ii cc aa tt ii oonnss ..     

  

11 .. 11 ..     MMooll éé ccuu ll ee ss     ii ss ssuu eess     dduu     mméé tt aabboo ll ii ss mmee     pprr ii mmaa ii rr ee   ::   

CCee     ssoonn tt     dd eess     ccoommpp oosséé ss     qquu ii     ssoonn tt     pp rroo dduu ii tt ss     dd aannss   tt oouu tt eess   ll ee ss   ccee ll ll uu ll eess   ee tt   qquu ii   

jj oouu eenn tt   uunn   rrôô ll ee   cc eenn tt rr aa ll   dd aannss   ll ee   mméé tt aa bboo ll ii ss mm ee   ee tt   ll aa   rr eepp rroodd uucc tt ii oonn   ddee   cc eess   cc ee ll ll uu ll ee ss ..   

CCeess   mmooll éécc uu ll eess   ccoo mmpprr eennnn ee nn tt   ll eess   aa cc ii ddeess   nnuu cc ll éé ii qq uuee ss ,,   ll ee ss   aa cc ii ddee ss   aammiinn ééss   

ccoommmm uunnss ,,   ll eess   aa cc iidd eess   gg rr aass   ee tt   ll ee ss   ssuu cc rr eess   ((TT hhoomm aass ,,   220011 11))   

  

11 .. 11 .. 11 ..   LL eess     gg lluu cc iidd eess   ::     LLee ss     gg lluu cc iidd eess     ssoo nn tt     dd eess     mm ooll éécc uu ll ee ss     ii nn dd ii sspp eennss aabb ll ee ss     àà     

ll aa     ssuu rrvv ii ee     dd eess     oo rr ggaann ii ssmmeess   vv ii vvaa nn tt ss     ccaa rr     ll eeuu rr ss     ff oo rrmm eess     ll eess     pp ll uuss     ss iimmppll eess     ss oonn tt     

àà     ll aa     bb aass ee     ddee ss     mméé cc aann ii ss mmee ss     éénn ee rr ggéé tt ii qq uuee ss     ee tt     ddee     ll aa   bb iioo ss yynn tt hh èèss ee     ddee ss     aauu tt rr eess     

mméé tt aabboo ll ii tt ee ss ..     CChh eezz     ll eess     vv éé ggéé tt aauuxx     oonn     ll eess     rr ee tt rroo uuvv ee     ssoouu ss     dd ii ff ff éé rr eenn tt ee ss     ffoo rrmm eess ::   

ppoo ll yymm èè rree ss       éénnee rr ggéé tt ii qq uuee ss       (( aammiidd oonn))       oouu       ss tt rruucc ttuu rr aa uuxx       (( ccee ll ll uu lloo ssee ,,   

ppee cc tt ii nn eess .. .. .. )) ,,       ssuu ccrr eess       ss iimm ppll ee ss       ee tt   hh éé tt éé rr ooss ii ddeess   (( TThh oommaa ss ,,   220011 11))   

  

11 .. 11 .. 22   LL eess     aa cc iidd eess     aa mmiinn ééss     ee tt     oorr ggaann ii qquueess ::     CCeess     mméé tt aabb oo ll ii tt eess     pp rr iimm aaii rr eess     

ppoo ll aa ii rr eess     ssoo nn tt     pp rr éé sseenn tt ss     ddaa nnss   dd ii ff ff éé rr ee nn tt eess   pp aarr tt ii ee ss   dd eess   pp ll aa nn tt eess   ((SS ii jj ee ll mmaass ss ii ,,   

22000033   ;;   AA rrmmoo uu cchh ee ,,   22 000077 )) ..   LLee ss   ff rruu ii tt ss   ee tt   ll ee   jj uuss   dd ’’aa rr ggoouuss ii ee rr   ccoonn tt ii eenn nnee nn tt   dd iixx --hh uu ii tt   

aacc iidd eess   aammiinn ééss   dd oonn tt   ll eess   pp ll uuss   aabboo nndd aann tt ss   ss oo nn tt   ll ’’ aa cc iidd ee   aa sspp aarr tt ii qquu ee ,,   ll aa   pp rroo ll ii nn ee   ee tt   ll aa   

tt hh rr ééoonn iinn ee   2222]] ..   DDee ss   aacc iidd eess   oo rr ggaann ii qquu eess     ss oonn tt     éé ggaa ll eemm eenn tt     pp rr éé sseenn tt ss     tt ee ll ss     qquu ee     

ll ’’ aa cc ii ddee     mm aa ll ii qquu ee   (( AA)) ,,     ll ’’ aacc iidd ee   qq uu iinn ii qquuee     (( BB))     ee tt     ll ’’ aa cc iidd ee   cc ii tt rr ii qq uuee ((CC ))   

((SS ii jj ee llmm aass ss ii ,,   2200 0033 ))   

  

11 ..11 .. 33 ..     LL eess     ll iipp iidd ee ss ::     LLee ss     ll ii pp iidd eess     (( dduu     ggrr ee cc ll ii pp ooss ,,     gg rr aa ii ss ssee ))     ssoo nn tt     dd eess     

mmooll éé ccuu ll eess     àà     ccaa rr aacc tt èè rr ee   hh yydd rr oopp hhoobb ee   (( àà   ss oo lluubb ii ll ii tt éé   nn uu ll ll ee   oouu   ff aa ii bb ll ee   dd aannss   ll '' ee aa uu))   ee tt   

ssoo lluubb ll eess   dd aannss   dd eess   ssoo ll vvaann tt ss   oo rr ggaann iiqquu eess ..   
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11 ..11 .. 33 ..11 ..     LLeess     ll iipp iiddee ss     vv rraa ii ss   ::   II ll ss     rr éé ssuu ll tt eenn tt     dd ee     ll aa     ccoo nndd eennss aa tt ii oo nn     dd '' aa cc iidd ee ss     

""ggrr aass ""     aavv eecc     dd eess     aa ll cc oooo ll ss     pp aarr   ll ii aa ii ssoo nn   eess tt ee rr   oo uu   aammiidd ee ..   

aa //   LLeess   aa cc iidd eess   gg rraass   ::   LLeess   aacc ii dd eess   ggrr aass   ss oonn tt   ddeess   aacc ii dd eess   cc aa rrbbooxx yyll ii qquu eess   RR--CC OOOO HH   

ddoonn tt   ll ee   rr aadd ii cc aa ll   RR   eess tt   uunnee   cchh aa îînn ee   aa ll ii pphh aa tt ii qq uuee   dd ee   tt yypp ee   hh yydd rr oo ccaa rrbb uurr ee   dd ee   ll oonn gguuee uurr   

vvaa rr ii aabb ll ee   qq uu ii   ddoonn nnee   àà   ll aa   mm ooll éé cc uu ll ee   ssoo nn   ccaa rr aa cc tt èè rr ee   hh yydd rroo pphhoo bbee   (( gg rr aass )) ..   

aa ..11 ..   LL eess   aacc iidd eess   ggrraass   ssaa ttuurr ééss   ::   

DDee   ffoo rrmmuull ee     ggéénn éé rr aa ll ee   CCHH 33 --   ((CCHH 22 )) nn   --   CCOO OOHH,,   cchh aaqq uuee   aacc ii ddee     gg rraa ss   eess tt   ccoonn ss tt ii tt uu éé   

ppaa rr   uunn ee   cchh aa îînn ee   hh yydd rroo ccaa rrbb oonn éé ee ,,   pp ll uuss   oo uu   mm ooiinnss   ll oonn gguuee ,,   ff oo rr tt eemm ee nn tt   aa ppoo ll aa ii rr ee   ee tt   uunn   

gg rroo uupp eemm eenn tt   cc aa rrbbooxx yyll ee   ppoo ll aa ii rr ee ..     EExx eemmppll ee   ::   ll ’’ aacc iidd ee   ppaa llmmii tt ii qq uuee   ee nn   CC1166   dd ee   

ffoo rrmmuull ee   CC HH 33 --   ((CC HH 22 )) 11 44– COOH  

aa ..22 ..   LL eess   aa cc ii ddee ss   ggrr aa ss   iinnssaa ttuurr ééss   ::   II ll ss   pp rr ééss eenn tt eenn tt   dd aannss   ll eeuu rr   mmooll éé ccuu ll ee   uunn ee   oo uu   

pp lluuss ii eeuu rr ss   ddoouu bb ll eess   ll ii aa ii ssoonnss ..   

LLaa     pp rréé ssee nncc ee     dd ee     ccee ss     ddoouu bb ll ee ss     ll ii aa ii ssoo nnss     ll eeuu rr     cc oonn ffèè rr ee     ddeess     pp rroo pprr ii éé tt éé ss     

pphh yyss ii ccoo -- cchh iimm iiqquu eess     pp aarr tt ii cc uu ll ii èè rr eess ..   

EExx eemmppll ee ::   ll ’’ aacc iidd ee   oo ll éé ii qquu ee   eenn   CC 1188   ppooss ss èè ddee   uunnee   ddoo uubb ll ee   ll ii aa ii ssoonn   ee nn   ppoo ss ii tt ii oo nn   99 ..   

aa ..33 ..   LL eess   aacc iidd eess   ggrraass   aa tt yy pp iiqquu eess   ::   DD eess   aa cc iidd eess   gg rr aass   àà   nnoomm bbrr ee   iimm ppaa ii rr   dd ee   cc aa rrbboo nnee ss ,,   

oouu     dd eess   aa cc iidd eess     aavv eecc   dd eess   mmoodd ii ff ii cc aa tt ii oo nn ss   dd ee   ll aa   cc hhaa îî nnee   ccaa rrbb oonnéé ee   ppoo rr tt aann tt   ssuu rr   

ll '' ii nnss tt aauu rr aa tt ii oo nn ,,   oouu   aa yyaa nn tt   ssuu bb ii   ddeess   ssuu bbss tt ii tt uu tt ii oonnss   oouu   ddee ss   cc yycc ll ii ss aa tt ii oo nnss ..   

bb ..   LL eess   ll ii pp ii ddee ss   ss iimm ppll ee ss   ::   LLee ss   ll ii pp ii ddee ss   ss iimmppll eess ,,   eenn ccoo rr ee   aapp pp ee ll éé ss   hh oommooll ii pp ii dd eess   ssoo nn tt   

ddeess   ccoo rrppss   tt ee rrnn aa ii rr ee ss   (( CC,,HH,,   OO)) ..   II ll ss   ssoonn tt   dd ee ss   eess tt ee rr ss   dd '' aa cc iidd eess   gg rr aa ss   qquuee   ll '' oonn   cc ll aass ss ee   

eenn   ffoo nncc tt ii oonn   dd ee   ll '' aa ll ccoo oo ll   ::   

--     aa cc yyll gg ll yycc éé rroo ll ss   ((oouu   gg ll yycc éé rr ii dd eess ))   ::   ssoo nn tt   dd ee ss   ee ss tt ee rr ss   dduu   gg ll yycc éé rr oo ll ,,   

--   ccéé rr ii dd eess   ::   ss oonn tt   ddeess   ee ss tt ee rr ss   dd '' aa ll ccoooo ll ss   àà   ll oonn gguu ee   cchh aa îînn ee   (( aa ll cc oooo ll   gg rr aass )) ,,   

--     ss tt éé rr ii dd eess   ::   ssoonn tt   dd eess   eess tt ee rr ss   dd ee   ss tt éé rr oo ll ss   (( aa ll cc oooo ll   pp oo ll yycc yycc ll ii qquu ee))   

 

11   .. 22 ..   MM OO LL EE CC UU LL EE SS   II SS SS UU EE SS     DD UU     MM EE TT AA BB OO LL II SS MM EE   SS EE CC OO NN DD AA II RR EE   ::   

  

LLee ss   pp ll aa nn tt eess     pp rroodd uu ii ss eenn tt   uu nn   gg rraa nndd   nnoo mmbb rree     ddee   mméé tt aa bboo ll ii tt eess   ss ee cc oonndd aa ii rr eess   qquu ii   nn ee   

ssoonn tt   pp aass   pp rr oodduu ii tt ss   dd ii rr ee cc tt eemm eenn tt   ll oo rr ss   dd ee   ll aa   pphhoo tt ooss yynn tthh èèss ee ,,   mm aa ii ss   rr ééss uu ll tt eenn tt   dd ee     

rr éé aa cc tt ii oo nnss     cc hh iimmiiqq uuee ss     uu ll tt éé rr ii ee uurr eess ..     LLee ss     mm éé tt aabboo ll ii tt ee ss     ss ee ccoonn dd aa ii rr eess     àà     ss tt rruu cc ttuu rr eess     

cchh iimmii qquu eess     ss oouuvv eenn tt   cc oommppll eexx eess ,,     ss oonn tt     tt rr èè ss     dd ii sspp eerr ssééss     ee tt     tt rr èè ss     dd ii ff ff éé rr eenn tt ss     ss ee ll oonn     

ll eess     eess ppèè cc eess ..     CC '' eess tt     ss eeuu ll eemm eenn tt     àà     ppaa rr tt ii rr     ddee     ll aa   dd eeuuxx ii èèmm ee     mmooii tt ii éé     dduu     2200 ee   
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ss ii èè cc ll ee     qquu '' ii ll     yy    aa     ee uu     eexx pp llooss ii oonn     dd eess     rr eecc hh eerr cchh eess     eenn     cc ee     dd oommaaii nnee     gg rr ââcc ee     àà   

ll '' éé vvoo lluu tt ii oonn   dduu   mmaa tt éé rr ii ee ll   dd '' aann aa ll yyss ee   ((TT hhoomm aass ,,   2200 1111 )) ..   

  

11 ..22 .. 11 ..   LLee ss       ccoo mmppoo ss ééss       pphhéénnoo ll iiqquu eess   ::   CCee       ssoonn tt       ddeess       ccoommpp oosséé ss       ddoonn tt       ll eess       

mmooll éé ccuu ll eess       ccoo nn tt ii ee nnnnee nn tt   rr eesspp ee cc tt ii vv eemm eenn tt   uunnee ,,   ddee uuxx   oouu   pp lluu ss ii eeuu rr ss   ffoonn cc tt ii oonnss   

pphhéé nnoo ll ii qquu eess ,,   qquu ii   dd éérr ii vveenn tt   dd ee   ll aa   bb iioo ggeenn èèss ee   ddee   ll '' aa cc ii ddee   cc hh iikk iimm iiqquu ee   ee tt // oo uu   ll '' aa ccéé tt aa tt ee   

ee tt   qquu ii   nnee   cc oonn tt ii eenn nnee nn tt   ppaa ss   dd ee   ll '' aazz oo tt ee   (( FF ll ee uurr ii ee tt ,,   2200 0055 )) ..   

LLee ss     ccoomm ppooss ééss     pphh éénn oo ll ii qquu eess     ss oonn tt     ffoo rr tt     rr éépp aanndd uuss     dd aann ss     ll ee     rr èè ggnn ee     vv éé ggéé tt aa ll     ;;     

oonn     ll ee ss     rr eenn ccoo nn tt rr ee     ddaann ss     ll ee ss   rr aa cc iinn eess ,,   ll ee ss   ff eeuu ii ll ll eess ,,   ll ee ss   ff rruu ii tt ss   ee tt   ll ’’ éé ccoo rr ccee ..   CC eess   

ccoomm ppooss ééss   rr ee pprr ééss eenn tt ee nn tt   22   àà   33 %%  ddee   ll aa   mm aa tt ii èè rree   oo rr ggaann iiqquu ee   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   ee tt   dd aann ss   

ccee rr tt aa ii nn ss   ccaa ss   jj uu ssqquu ’’ àà   1100%%   ee tt   mm êêmm ee   dd ’’ aavv aann tt aa ggee   ((WW aall tt oonn   ee tt   aa ll .. ,,   11999999 )) ..   

PPaarrmm ii     ll eess     ccoommpp oo ssééss     pphh éénnoo ll ii qquu eess ;;     ll eess     ff ll aa vvoonn oo ïïdd eess ,,     ll eess     qquu iinnoo nneess     

pphhéé nnoo ll ii qquu eess ,,     ll eess     ll ii ggnnaa nnee ss ,,     ll eess   xx aa nn tthhoo nn eess ,,   ll eess   ccoo uummaa rr ii nn eess   ee tt   dd ’’ aauu tt rr eess   cc ll aass ssee ss   

eexx ii ss tt ee nn tt   eenn   nnoomm bbrr eess   ccoonn ss ii dd éérr aa bb ll ee ss   ((MM aannnn   ee tt   aa ll .. ,,   119999 44)) ..   

  

11 .. 22 .. 11 .. 11 ..   LLeess   ff ll aa vvoonn oo ïïddeess   ::   LLee ss   ff ll aa vvoonn oo ïïdd eess   ssoonn tt   pp rr ééss eenn tt ss   ddaannss   pp ll uuss ii eeuu rr ss   

pp ll aa nn tt ee ss ,,   nnoo tt aammmm eenn tt   ddaann ss   ll eess   ff rruu ii tt ss   ee tt   ll eess   ll éé gguumm eess ..   II ll ss   ssoo nn tt   éé ggaa ll eemmee nn tt   pp rr ééss eenn tt ss   

ddaann ss   ll ee   tt hh éé ,,   ll eess   cc éé rr éé aa ll eess ,,   ll eess   éépp ii cc eess   ee tt   ll ee ss   hhee rrbb eess   aa rroomm aatt ii qquu eess   (( BBrr oonnnn ee rr   ee tt   aa ll .. ,,   

11999955   ;;   HHooll llmm aann   ee tt   aa ll .. ,,   11 999999 ))   

  

11 .. 22 .. 11 .. 22 ..   LL eess   ttaann iinn ss   ::   OOnn   dd ii ss tt ii nn gguuee   dd ii ff ff éé rree nn tt eess   cc ll aa ss ss eess   dd ee   tt aa nn iinn ss   (( ff ii gguurr ee   11 )) ::   

--   LLeess   tt aann ii nnss   hh yydd rroo ll yyss aabb ll eess   ::   cc ee   ss oonn tt     dd eess   hhéé tt éé rrooss ii ddee ss   ppoo ll yypp hh éénn oo ll ii qquu eess   ii ss ssuuss   ddee   

ll aa   ccoomm bbiinn aa ii ss oonn   dd ’’ uunn   ssuucc rr ee     eess tt éé rr ii ff ii éé     ppaa rr     uunn     nnoomm bbrr ee     vv aarr ii aa bb ll ee     dd ee     mmooll éé ccuu ll eess     

dd ’’ aacc iidd eess     pphh éénn oo ll ii qq uuee ss     (( aa cc ii ddee     ggaa ll ll ii qquu ee ,,     aacc iidd ee   hh eexx aahh yydd rr ooxx yydd ii pphhéé nn iiqq uuee   ee tt   ss eess   

ddéé rr ii vv ééss )) ..   

--   LLeess   tt aann iinnss   cc oonndd eenn ss ééss   ::   eenn ccoo rr ee     aapppp ee ll ééss   pp rroo aann tt hhoo cc yyaa nn ii ddoo ll ss   (( cc aa rr   ii ll ss   ccoonn dduu ii ss eenn tt   

eenn   mmii ll ii eeuu   aa cc iidd ee   ee tt     àà   cc hhaa uudd   àà   dd eess     aa nn tthhoo cc yyaa nn ii ddoo ll ss )) ,,   ccee   ssoonn tt     ll eess   tt aa nn iinnss   

ccaa tt éé cchh ii qquu eess ,,   oo ll ii ggoomm èèrr eess     ee tt   ppoo ll yymm èè rr eess   dd ’’ aa ggll yycc oo nn eess   ppoo ll yypp hh éé nnoo ll ss   ff ll aavv aann iiqquu eess   

((uunn ii tt éé ss   ff ll aa vvaa nn-- 33-- oo ll ss )) ,,   nnoonn   hh yydd rr oo ll yyss aabb ll ee ss   (( BBrruunn ee tt oonn ,,   1199 9999 ))   

  

LLaa   pp rr oopp rr ii éé tt éé   tt aa nnnn aann tt ee   rr éé ssuu ll tt ee   dd ee   ll aa   ffoo rrmmaa tt ii oonn   dd ee   ll ii aa ii ssoo nnss   ddeess   tt aa nn iinn ss   aa uu   

ccoo ll ll aa ggèènn ee   dd ee   ll aa   pp eeaa uu ..   DDee   ll aa   mmêêmm ee   mmaa nn ii èè rr ee ,,   ll eess   tt aann iinn ss   ssee   cc oommbbiinn eenn tt   àà   ddee ss   

mmaa ccrr oommooll éé ccuu ll eess   cc oo mmmmee   ll aa   cc ee ll ll uu ll ooss ee ,,   ll eess   pp rroo tt éé ii nn eess ,,   ll eess   pp eecc tt ii nn eess     ee tt     ll eess     
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pprr éécc iipp ii tt eenn tt ..   II ll   ss ’’aa gg ii tt     dd ’’ ii nn tt ee rr aa cc tt ii oo nnss     hh yydd rr oopphhoo bbee ss     ee tt     ddee     ll ii aa ii ssoonnss     hh yydd rr oo ggèènn ee     

eenn tt rr ee     ll eess   gg rroouu ppeemm ee nn tt ss   pphh éénn oo ll ii qq uuee ss   dd eess   tt aa nn iinnss   ee tt   ll ee ss   aauu tt rr eess   pp oo ll yymm èè rr ee ss ..   

LLee ss   pp rr éépp aa rr aa tt ii oonn ss   àà   bb aass ee   dd ee   dd rroo gguuee ss   rr ii cc hh eess   eenn   tt aann ii nnss   ss oonn tt   ee mmpplloo yyéé ee ss   ll ee   pp ll uuss   

ssoouuvv eenn tt   eexx tt éé rr ii ee uurr eemm eenn tt   ccoonn tt rr ee   ll eess   ii nn ff ll aa mmmmaatt ii oonnss   dd ee   ll aa   ccaa vv ii tt éé   bb uucc cc aa ll ee ,,   ll aa   

bb rroo nncc hh ii tt ee ,,   ll eess   hh éémmoo rr rraa gg ii eess   ll oo cc aa ll ee ss ,,   ssuu rr   ll eess   bb rrûû ll uu rr eess   ee tt     ll eess     eenn ggee lluu rr eess ,,     ll eess     

pp ll aa ii eess ,,     ll ee ss     ii nn ff ll aa mmmm aatt ii oo nnss     dd eerr mmiiqquu eess ,,     ll eess     hh éémmoo rr rroo ïïdd eess     ee tt     ll aa     tt rr aa nnsspp ii rr aa tt ii oo nn   

eexx cc eess ss ii vv ee     (( IIss ee rr ii nn ,,   22 000011 ))   

EEnn     uuss aa ggee     ii nn tt ee rrnn ee ,,     ee ll ll eess     ssoo nn tt     uu tt ii ll eess     eenn     ccaa ss     ddee     cc aa tt aa rr rrhh ee     ii nn tt eess tt ii nnaa ll ,,     dd ee     

dd ii aa rr rr hh ééee ,,   dd '' aa ff ff ee cc tt ii oo nn ss     ddee     ll aa     vvéé ss ii ccuu ll ee ,,     aa ii nnss ii     qquu ee     ccoommmm ee     aann tt ii ddoo tt ee   (( cc oonn tt rr ee --   

ppoo ii ssoo nn))     ll oo rr ss     dd '' eemm ppoo ii ssoo nnnn eemm eenn tt ss     pp aa rr   ddee ss   aa ll cc aa ll oo ïïdd eess   vvéé gg éé tt aauuxx   (( BBrruunn ee tt oonn ,,   

11999999 )) ..   

  

11 ..22 .. 11 ..33 ..   LLee ss   cc oouu mmaa rr iinneess ::   LLee ss   ccoouumm aa rr ii nn ee ss   tt ii rr eenn tt   ll eeuu rr   nnoo mm  dd ee   ««  ccoo uummaa rroo uu   »»,,   

nnoomm  vv ee rrnn aacc uu ll aa ii rr ee   dd ee   ll aa   ff èè vvee   tt oonn kkaa ,,   dd ’’ooùù   ffuu tt   ii ssoo ll ééee   ppoo uurr   ll aa   pp rreemm iièè rr ee   ff oo ii ss   eenn   

11882200   ll aa   ccoo uumm aarr ii nnee   ((BBrruu nnee tt oonn ,,   11 999999 )) ..   LLeess   cc oouumm aarr ii nn eess   ssoonn tt   dd eess   22HH --11 --

bbeennzz oo pp yyrr aa nn-- 22-- oonn eess ,,     qquuee     ll ’’ oonn     pp eeuu tt     ccoo nnss ii ddéé rr ee rr     ee nn     pp rr eemmii èè rr ee     aapppp rrooxx iimmaatt ii oonn ,,     

ccoommmm ee     éé tt aa nn tt     ddee ss   ll aa cc ttoo nneess   dd eess   aa cc iidd eess   22 --   hh yydd rrooxx yy-- ZZ--   CCiinn nnaammii qquuee ss ..   

  

LLee ss   cc oouumm aarr ii nn eess   ccoo nnss tt ii tt uu eenn tt   uunn ee   cc ll aass ss ee   iimmpp oorr tt aa nn tt ee   dd ee   pp rr oodduu ii tt ss   nn aa ttuu rree ll ss ..     

LLaa   ss tt rr uu cc ttuu rree   dd ee   ll aa   ccoouu mmaa rr ii nn ee   ssee     tt rroouu vvee     dd aannss     eennvv ii rr oonn     115500     eesspp èè ccee ss ,,     

aapppp aa rr tt eenn aann tt     àà     33 00     ff aamm ii ll ll eess     dd ee     pp ll aa nn tt eess     dd ii ff ff éé rr eenn tt eess     (( DDee ii aa nn aa   ee tt   aa ll .. ,,   220000 33)) ..   

LLee ss   ccoo uummaa rr ii nneess   mm aann ii ff ee ss tt eenn tt   dd ii vvee rr ss eess   aacc tt ii vv ii tt éé ss   bb iioo ll oo ggiiqq uu eess ,,   qq uu ii   vvaa rr ii eenn tt   ss ee lloo nn   

ll aa   ssuu bbss tt ii tt uu tt ii oonn   ssuu rr   ll ee   cc yycc ll ee   bb eennzz oopp yyrr aa nn ee ,,   tt ee ll ll eess   qq uu ee   ll ’’ aa cc tt ii vv ii tt éé   aa nn tt ii ffoonn gg iiqquu ee ,,   

aann tt ii -- tt uu mmoorr aa ll ee ,,   aann tt ii aa ggrr éé ggaa tt ii oo nn   pp ll aaqquu ee tt tt aa ii rr ee ,,   ii nnhh ii bb ii tt rr ii cc ee   dd ee   pp ll uuss ii ee uurr ss   eennzz yymm ee ss ,,   

aann tt ii vv ii rr aa ll ee ,,   aann tt ii -- ii nn ff ll aammmm aattoo ii rr ee ,,   aann tt ii ccoo aa gguu ll aann tt ee ,,   dd iiuu rr éé tt ii qquu ee   ee tt   aann aa ll ggééss ii qquu ee   

((MM aa ggeedd ,,   2200 0022 )) ..   

LL '' ee sscc uu ll ii nn ee ,,     ccoonn tt eenn uuee     ddaa nnss     ll '' éécc oorr cc ee     dd uu     mmaarr rroo nn     dd '' IInndd ee     aa     ll ee ss     mmêê mmee ss     ee ff ff ee tt ss     

qquuee     ll aa     vv ii tt aammii nnee     PP ,,     ee ll ll ee   aa uu ggmm eenn tt ee     ll aa     rr éé ss ii ss tt aann cc ee     ddeess     vvaa ii ss ssee aauuxx     ss aann gguu iinnss     

ee tt     pp rréé ssee nn tt ee     ddoonn cc     uunn     ii nn tt éé rr êê tt     ppoouu rr     ll eess     ssoo iinnss     dd eess   hh éémmoo rr rr oo ïïdd eess     ee tt     dd eess     

vvaa rr ii ccee ss ..     DD ee     pp lluuss ,,     ee ll ll ee     aabb ssoo rrbb ee     ll eess     rr aa yyoo nnss     uu ll tt rr aa vv iioo ll ee tt ss     (( ff ii ll tt rr eess     ssoo ll aa ii rr eess ,,     

cc rr èèmm eess   pp rr oo tt eecc tt rr ii cc eess ))   ((MM aa ggeedd ,,   2200 0022 )) ..   

  



CHAPITRE  I Deuxième Partie : Phytochimie

Chapitre I : Aspects phytochimiques

79 
 

11 ..22 .. 11 ..44 ..   LLee ss   ll ii ggnnaann ee ss   ::   LLee   tt ee rrmm ee   ll ii ggnn aann ee   ddééss ii ggnn ee   hh aabb ii tt uuee ll ll ee mmee nn tt   ddee ss   cc oommppoo sséé ss   

nnaa tt uu rr ee ll ss   dd iimm èèrr eess   ddoo nn tt   ll aa   ssqq uuee ll ee tt tt ee   rr ééssuu ll tt ee   dd ee   ll ’’ éé tt aabb ll ii ss ssee mmee nn tt   dd ’’uunn ee   ll ii aa ii ssoonn   

eenn tt rr ee   ll ee   ccaa rrbb oonn ee   BB  (( bbéé tt aa ))     dd eess   cc hhaa iinn eess   ll aa tt éé rr aa ll eess   dd ee   dd eeuuxx   uu nn ii tt éé ss   dd éérr ii vvéé eess   dduu   11 --

pphhéé nn yyll   pp rroopp aann ee   (( ll ii aa ii ss oonn   88 --88 ’’ ))   ((CChhuu nn   ee tt   aa ll .. ,,   1199 9911 )) ..   

  

PP lluuss ii eeuurr ss     cc eenn tt aa ii nn eess     ddee     ll ii ggnn aann eess     oo nn tt     éé tt éé     ii ss oo ll ééee ss     ((HH ooffmm aannnn ,,   2200 0033 )) ..     II ll ss     

ppooss ss èèdd eenn tt     dd eess     aacc tt ii vv ii tt ééss     bb ii oo lloo gg iiqquu eess ,,   aann tt ii tt uummoo rr aa ll ee ss     ee tt     aa nn tt ii -- ooeess tt rroo ggéé nn iiqq uuee ss ..     

CCee     ssoo nn tt     éé ggaa ll ee mmee nn tt     ddeess     ii nnhh ii bb ii tt eeuu rr ss     ddeess     eennzz yymm ee ss     iimm ppll ii qquu éé eess   dd aann ss   ll ee   

mméétt aabboo ll ii ssmm ee   dd eess   hhoo rr mmoonn eess   ss eexx uuee ll ll ee ss   ((RRaa ff aaee ll ll ii ,,   220000 22)) ..     

  

11 ..22 .. 11 ..55 ..   LLee ss   aa cc iiddee ss   pphhéénnoo ll iiqquu eess   ::   II ll ss   ppooss ss èèdd eenn tt   aauu   mm ooii nnss   uunn ee   ff oonn cc tt ii oo nn   

ccaa rrbb ooxx yyll ii qquu ee   ee tt   uunn   hh yydd rr ooxx yyll ee   pp hhéé nnoo ll ii qquu ee   ee tt   ssoo nn tt   ddéé rr ii vvééss   dd eess   aacc iidd eess   

bbeennzz oo ïïqquu eess   ((CC 66--CC 11))   oouu   dd eess   aa cc iidd eess   cc ii nnnn aammiiqq uuee ss   ((CC66 --CC33 )) ..   CC ee   ss oonn tt   aa uuss ss ii   ll eess   

ccoonn ss tt ii tt uu aann tt ss   àà   pp eeuu   pp rréé ss   ccoonn ss tt aann tt ss   dd eess   vv éé ggéé tt aauuxx ..   II ll ss   aa ggii ss ssee nn tt   ccoommmm ee   ll aaxx aa tt ii ff ss   

ll éé ggee rr ss ..   

LLee ss       aa cc iidd eess       pp hhéé nnoo ll ii qquu eess ,,       ccoommmm ee       ll ’’ aa cc iiddee       rroossmm aa rr ii nn ii qquu ee ,,       ssoonn tt       ffoo rr tt ee mmee nn tt       

aann tt ii ooxx yydd aa nn tt ss       ee tt       aann tt ii -- ii nn ff ll aammmm aatt oo ii rr eess   ee tt   pp eeuu vv eenn tt   aavv oo ii rr   dd eess   pp rr oopp rr ii éé tt ééss   

aann tt ii vv ii rr aa ll eess .. LLaa     ggaauu ll tt hhéé rr ii ee     ((GGaa uu ll tt hh ee rr ii aa     pp rroo ccuumm bb eennss ))     ee tt     ll ee     ss aauu ll ee     bb ll aa nncc     

((SSaa ll ii xx     aa ll bb aa ))     ccoo nn tt ii ee nnnnee nn tt     ddee ss     aacc iidd eess   gg ll uuccoo ss ii dd eess     pphh éénn oo ll ii qquu ee ss     qquu ii     dd oonnnn eenn tt ,,     

ppaa rr     dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn ,,     dd ee ss     ddéé rr ii vv ééss     dd ee     ss aa ll ii cc yyll ii qquu ee   ee tt     dd ee     ss aa ll ii cc yyll aa tt ee     dd ee   mm éétthh yyll ee   

(( IIss ee rr ii nn ,,   22 000011 )) ..   

  

11 .. 33   LL EE SS   AA LL CC AA LL OO ÏÏ DD EE SS ::   LLee   tt ee rrmm ee   dd ’’ aa ll cc aa lloo ïï ddee   ((dd ee   ll ’’ aa rr aabb ee   aa ll   kkaa ll yy,,   ll aa   ssoo uudd ee   ee tt   

dduu   gg rr eecc   ee ii ddooss ,,   ll ’’ aa sspp ee cc tt ))   aa   éé tt éé     ii nn tt rroo dduu ii tt     pp aarr     WW ..     MMeeii ssnn eerr     aauu     ddéébb uu tt     dduu     XX IIXX ee     

ss ii èè cc ll ee     ppoouu rr     ddééss ii ggnn ee rr     ddeess     ssuu bbss tt aann ccee ss     nnaa ttuu rr ee ll ll ee ss   rr éé aa ggii ss ss aa nn tt   cc oommmmee   dd eess   bb aass eess ,,   

ccoommmm ee   dd eess   ««  aa ll cc aa ll ii ss   »»..   II ll   nn ’’ eexx ii ss tt ee   ppaa ss   ddee   ddéé ff ii nn ii tt ii oonn   ss iimmppll ee   ee tt   pp rréé cc ii ss ee   ddee ss   

aa ll ccaa ll oo ïïdd eess   ee tt   ii ll   eess tt   ppaa rr ff oo ii ss   dd ii ff ff ii cc ii ll ee   dd ee   ss ii tt uu eerr   ll eess   ff rr oonn tt ii èè rree ss   qquu ii   ss éépp aarr eenn tt   ll ee ss   

aa ll ccaa ll oo ïïdd eess   dd eess   aauu tt rr eess   mméétt aabb oo ll ii tt eess   aazz oo tt ééss   nn aa ttuu rr ee ll ss   (( IIssee rr ii nn ,,   220000 11)) ..   

  

LLee ss   aa ll cc aa lloo ïï ddeess   rr eenn ffee rrmmee nn tt   uu nn   aa tt oommee   dd '' aa zz oo tt ee   dd aannss   ll aa   ss tt rruu cc tt uu rree   qquu ii   ll eess   rr ee nndd   

pphhaa rrmm aa ccee uu tt ii qq uueemm eenn tt   tt rr èè ss   aa cc tt ii ff ss ..     CC ’’eess tt     ll ee     ccaass     dd ’’ uunn     dd éérr ii vv éé     dd ee     ll aa     pp ee rrvv eenn cchh ee     

ddee     MM aadd aa ggaass cc aarr     ((VVii nnccaa   rrooss eeaass yy nn ..CCaa tt hhaarr aann tthhuu ss   rrooss ee uuss ))   eemmpp ll oo yyéé   ppoouu rr   tt rr aa ii tt ee rr   

ccee rr tt aa ii nn ss   tt yypp ee ss   dd ee   cc aann ccee rr ..   
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LLee ss   aa ll ccaa lloo ïïdd eess   ss oo nn tt   uu tt ii ll ii ss ééss   ccoommmm ee   aann tt aa ll gg ii qquu eess   mm aajj ee uurr ss   ((mmoo rrpphh iinn ee)) ,,   

aann tt ii ppaa ll uudd ii qquu eess   ((qq uu iinn ii nnee )) ,,   ppoo uurr   ccoommbb aa tt tt rr ee     ll '' eexx cc èèss     dd '' aa cc iidd ee     uu rr ii qq uuee   (( ccoo ll cc hh ii cc ii nn ee)) ,,   

ccoommmm ee     ssuu bbss tt aann ccee ss   pp aarr aa ll yyss aa nn tt eess   (( ccuu rr aa rr ee ,,   ccaa ff éé iinn ee )) ,,   ccoommmm ee   ppoo ii ssoonnss   ss tt rr yycc hh nn iinn ee ,,   

nn ii cc oo tt ii nn ee)) ,,     ccoommmm ee   ss tt uupp ééff ii aa nn tt ss   (( cc oocc aa ïï nnee ,,   mmeess cc aa ll ii nn ee )) ,,   ccoomm mm ee   cc hhoo ll ii nnee rr gg iiqquu eess   

((pp ii ll oocc aa rrpp iinn ee ))   oouu   cc oo mmmmee   aa nn tt ii ccaa nncc éé rree uuxx   ((vv iinnbb ll aass tt ii nn ee ,,   vv ii nncc rr ii ss tt ii nn ee)) ..   DD’’ aa uu tt rr eess   

aa ll ccaa ll oo ïïdd eess ,,   ccoo mmmmee     ll ’’ aa tt rroo pp iinn ee ,,     pp rr ééss eenn tt eenn tt     uunnee     aacc tt ii vv ii tt éé     ss éé ddaa tt ii vvee ,,     ee ff ff ee tt ss     ss uu rr     

ll eess     tt rroouu bb ll ee ss     nnee rrvv eeuu xx     ((mmaa ll aa dd ii ee     ddee   PPaa rrkk ii nnssoonn ))   ((WW aall tt oonn   ee tt   aa ll .. ,,   119999 99)) ..   

  

11 .. 44 ..   LL EE SS   HH UU II LL EE SS   EE SS SS EE NN TT II EE LL LL EE SS   ::   LLeess   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ccoonn tt eennuu eess   tt ee ll ll eess   

qquuee ll ll ee ss   ddaa nnss   ll ee ss   pp ll aann tt eess   ssoo nn tt   ddee ss   ccoo mmppooss ééss   ooxx yyggéé nn ééss ,,   ppaa rr ff oo ii ss   dd ’’oo rr ii gg iinn ee   

tt ee rr pp éénnoo ïï ddee   ee tt   pp ooss ss éé ddaann tt   uu nn   nn oo yyaa uu   aa rroo mmaatt ii qq uuee ..   EEll ll eess   ss oonn tt   ccoo nnss tt ii tt uuéé eess   dd ee   

dd ii ff ff éé rr eenn tt ss     cc oommppoo ssaa nn tt ss   tt ee rrpp èènn eess ,,   ee ss tt ee rr ss ,,     ccéé ttoonn eess ,,   pphh éénn oo ll ss   ee tt   dd '' aauu tt rr eess   éé ll éémm eenn tt ss   

qquu ii   nn ee   ss oonn tt       pp aass       tt oo uuss       eenn ccoo rree       aa nn aa ll yyss éé ss ..       SS eeuu ll eess       ll eess       hhuu ii ll eess       eess ssee nn tt ii ee ll ll eess       

nnaa tt uu rr ee ll ll eess       oonn tt       ddeess       pp rr oopp rr ii éé tt ééss   tt hh éérr aapp eeuu tt ii qquu eess   ((WW aall tt oo nn   ee tt   aa ll .. ,,   119999 99   ;;   

BBrruunn ee tt oonn ,,   1199 9999   ;;   II ss ee rr ii nn ,,   2200 0011 )). 

  

PPaarrmm ii   ll aa   ff oouu ll ee   dd '' eess sseenn cc eess   nn aa ttuu rr ee ll ll ee ss   qq uu ii   eenn tt rr eenn tt   dd aannss   ll aa   ccoomm ppooss ii tt ii oonn   dd ee   

nnoommbb rree uuxx   rr eemm èèdd eess   nn aa ttuu rr ee ll ss ,,   cc ii tt oo nnss   ll '' eess ss ee nncc ee   dd '' aann ii ss   (( OOllee uumm  aa nn ii ss ii )) ,,   dd ee   ff eennoo uu ii ll   

((OOll eeuu mm  ff oo eenn ii ccuu ll ii )) ,,   dd ee   ll aa vvaa nndd ee   (( OOllee uumm  ll ee vvaann dduu ll aaee )) ,, ddee   mm eenn tt hhee   ppoo iivv rr éé ee   (( OOll eeuumm   

mmee nn tthhaa ee ))   ee tt   ll ee   mmeenn tt hhoo ll   qquu '' ee ll ll ee   ff oouu rrnn ii tt ,,   aa ii nnss ii   qquuee   ss oonn   cc aa rrvv aa ccrr oo ll   qquu ii   ee ss tt   uunn   

eexx cc ee ll ll ee nn tt       ddééss ii nn ff ee cc tt aann tt ..       LL’’aa rrbb rr ee       àà       tt hhéé       ((MM eell aa ll eeuu ccaa       aa ll tt eerrnn ii ff oo ll ii aa )) ,,       ppaarr       

eexx eemmppll ee ,,       eess tt       ffoo rr tt ee mmeenn tt   aann tt ii ss ee pp tt ii qquu ee (( WW aall tt oonn   ee tt   aa ll .. ,,   119999 99   ;;   BBrr uunn ee ttoonn ,,   119999 99   ;;   

II ss ee rr ii nn ,,   220000 11)). 

 

LLaa     pphh aa rrmmaa cc oo lloo ggii ee     rr ee ggrroouu ppee     ssoo uuss     ll ee     nnoomm  ddee     pp rr ii nn cc iipp eess     aamm ee rr ss     ddee ss     

ssuubbss tt aann cc eess     vv éé ggéé tt aa ll ee ss     tt ee rr ppéé nn iiqq uuee ss   ssuuss cc ee pp tt ii bb ll eess     dd ee     ll ii bb éérr ee rr     ddee     ll '' aazz uu ll èènn ee ,,     

aa ii nnss ii     qquu ee     ddee ss     gg lluu ccooss ii ddee ss     ddee     dd iivv eerr ssee ss     ss tt rruu cc ttuu rr eess     bb ii oocc hh ii mmiiqquu eess ..   CCoommmm ee     

ll eeuu rr     nnoomm  ll '' ii nn dd iiqquu ee ,,     ll eess     ssuubbss tt aann cc eess     aamm èè rree ss     ssoonn tt     dd iivvee rr ss     cc oo mmppooss ééss     qquu ii     oonn tt     

uunn     ggooûû tt   aamm ee rr     tt rr èè ss     pp rr oonnoo nncc éé ..     CC eess     ssuubbss tt aann cc eess     ss tt iimmuull ee nn tt     ll eess     gg ll aa nndd eess     

ss aa ll ii vvaa ii rr eess     ee tt     ll eess     oo rr ggaann eess     dd ii ggeess tt ii ff ss ..     EE ll ll eess   aa uu ggmm eenn tt ee nn tt   ll '' aa pp ppéé tt ii tt   ee tt   ff aacc ii ll ii tt eenn tt   

ll aa   dd ii ggeess tt ii oonn   (( ss tt oommaa cc hh iiqquu ee ,,   aa ppéé rr ii tt ii ff ,,   tt oonn iiqq uuee )) ..     
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11 .. 55 ..   LL EE SS   HH UU II LL EE SS   GG RR AA SS SS EE SS   ::   II ll   ss '' aa ggii tt   dd '' hhuu ii ll ee ss   vvéé ggéé tt aa ll eess   ll ii qquu iidd eess   àà   

tt eemmpp éé rraa ttuu rr ee   aammbbii aann tt ee ..   LLee   ff rroo iidd   ll eess   tt rr oouu bb ll ee     ee tt     ll eess     ff aa ii tt     ff ii ggee rr ,,     ee ll ll ee ss     ssoonn tt     

ii nnssoo ll uubb ll eess     ddaa nnss     ll '' ee aauu ,,     mm aa ii ss     bb ii ee nn     ssoo ll uubb ll eess     ddaann ss     ll eess     ssoo ll vvaann tt ss   oo rr ggaa nn iiqq uuee ss   

(( cc hh lloo rroo ffoo rrmm ee ,,   aa ccéé ttoonn ee ,,   ppaa rr   eexx eemm ppll ee ))   (( IIss ee rr ii nn ,,   22 000011 ))   

  

PPaarrmm ii     ll eess     hhuu ii ll ee ss     nn oonn     ss ii cc cc aa tt ii vv eess ,,     oonn     ppeeuu tt     cc ii tt ee rr     ll '' hhuu ii ll ee     dd '' oo ll ii vv ee     ee tt     ll '' hhuu ii ll ee     

dd '' aa mmaa nndd eess ,,     pp aa rrmmii     ll eess   ssee mmii   ss ii cc cc aa tt ii vv eess ,,   ccee ll ll ee   dd '' aa rr aacc hh iidd ee ,,   dd ee   tt oouurr nnee ssoo ll   ee tt   dd ee   

ccoo ll zz aa ..   LL '' hh uu ii ll ee   dd ee   ll ii nn   ee tt   dd ''œœ ii ll ll ee tt tt ee   ssoo nn tt   ss ii cc ccaa tt ii vv eess ..   

  

LL '' hhuu ii ll ee     dd ee     rr ii cc ii nn     eess tt     ffoo rr tt eemm eenn tt     ll aa xx aa tt ii vvee ..     LLee ss     hhuu ii ll ee ss     gg rr aass ss eess     ssoo nn tt     

ccoouu rr aammmm eenn tt     uu tt ii ll ii ss éé eess ,,     tt aa nn tt     ppoouu rr     ll aa   ff aabb rr ii ccaa tt ii oonn   dd ee   rr eemm èèdd eess   qquu '' àà   dd eess   ff ii nnss   

aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee ss   ee tt   ii nndduu ss tt rr ii ee ll ll eess   (( IIss ee rr ii nn ,,   220000 11 ))   

  

11 .. 66 ..   LL EE SS   HH EE TT EE RR OO SS II DD EE SS   OO UU   GG LL YY CC OO SS II DD EE SS ::   LLee ss   hh éé tt éé rr ooss ii dd eess ,,   aauu tt rr ee ff oo ii ss   

ddééss ii ggnn ééss   ssoouuss   ll ee   nnoomm   ddee   gg ll yycc oo ss ii dd eess ,,   ssoonn tt     ddee ss     ccoo rrppss ,,     ss oo ii tt     ss yynn tthh éé tt ii qquu eess ,,     ss oo ii tt     

nnaa tt uu rr ee ll ss ..     OOnn     tt rr oouuvv ee     ddaannss     ll eess     hhéé tt éé rrooss ii dd eess     nn aa ttuu rree ll ss     uunn ee     tt rr èè ss   gg rr aanndd ee   vv aa rr ii éé tt éé   

dd ''ooss ééss ::   ll uu ccooss ee ,,   ggaa ll aa cc ttooss ee ,,   rr hh aammnnoo ssee ,,   qq uu iinnoovvoo ssee ,,   xx yylloo ssee ,,   aa rr aabb ii nnooss ee ,,   rr ii bbooss ee ,,   

ee tt cc .. ,,   

LLaa   ll ii aa ii ssoonn   ggeenn ii nnee --ooss ee   dd oonnnn ee     dd eess   OO-- hhéé tt éé rr ooss ii dd eess   ((RRuu tt ii nn ee))   oouu   dd eess   CC --   hhéé tt éé rrooss ii ddee ss   

((SSaa ppoonn aa rr ii nn ee )) ..   LLee ss   CC --hh éé tt éé rr ooss ii dd eess     ss eemmbbll ee nn tt     ii nn tt éé rr eess ss aann tt ss     eenn     tt hh éérr aa ppee uu tt ii qquu ee ..     

LLaa     rruupp ttuu rree     ddee     ll aa     ll ii aa ii ss oonn     ggeenn iinn ee-- ooss ee     eess tt     pp lluuss   dd ii ff ff ii cc ii ll ee   dd aa nnss   ll ee   cc aass   dd eess   CC--

hhéé tt éé rrooss ii ddee ss   qq uuee   dd aannss   cc ee lluu ii       ddee ss   OO-- hhéé tt éé rroo ss ii ddee ss   ((WW aall tt oonn   ee tt   aa ll .. ,,   11999999 )) ..   

  

LLee ss   hh éé tt éé rr ooss ii dd eess   pp rréé ss eenn tt eenn tt   tt oouu ss   ll ee   cc aa rr aa cc tt èè rr ee   ccoo mmmmuunn   dd ee   ss ee   dd éécc oommpp ooss ee rr   ssoouu ss   

ll '' ii nn ff ll uu eenn cc ee   dd eess   aa cc iidd ee ss   ff oo rr tt ss   oo uu   dd eess   ff ee rrmm ee nn tt ss   (( ll eess   cc aa rr bboohh yydd rr aa ss eess ))   pp oouu rr   dd oonnnn ee rr   

nnaa ii ss ssaa nncc ee   àà   uu nn   oouu   pp ll uuss ii ee uurr ss   ssuu cc rree ss   (( ooss eess ))   ee tt   uu nnee   ppaa rr tt ii ee   nn oonn   gg ll uucc ii dd iiqquu ee   aapppp ee ll éé ee   

aa ggll yycc oo nn ee ..   CC ee tt tt ee   ddee rrnn ii èè rr ee   pp aarr tt ii ee   dd éé tt ee rrmmii nnee   ll ’’ ee ff ff ee tt   tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu ee ..   

OOnn   pp oouu rr rr aa   pp oouu rr   cc hhaa qquuee   hhéé tt éé rroo ss ii dd ee ,,   dd éé tt ee rrmmiinn ee rr   dd eeuuxx   ffoo rrmm eess   ccoo rr rr eess ppoonn ddaa nn tt eess   

ddeess   ooss eess   ee nn tt rr aann tt   dd aann ss   ll ee uurr   cc oonnss tt ii tt uu tt ii oo nn   ((WW aall tt oo nn   ee tt   aa ll .. ,,   1199 9999 )) ..   

  

SSee lloonn   ll ee uurr   cc oommppoo ss ii tt ii oonn   cchh iimm iiqquu ee ,,   oonn   dd ii ss tt ii nn gguu ee   pp ll uuss ii eeuu rr ss   gg rroo uupp eess   dd ee   

gg ll yycc ooss ii ddee ss   ::   
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11 ..66 .. 11 ..   LL eess   ssaapp oonn iinnee ss   ::   TToouu tt eess   ll eess   ssaa ppoo nn iinn eess   ssoo nn tt   ff oo rr tt eemm eenn tt   mmoouussss aann tt eess   ee tt   

ccoonn ss tt ii tt uu eenn tt   dd '' eexx cc ee ll ll ee nn tt ss   éémm uull ss ii ff ii aann tt ss   (( eenn   ll aa tt ii nn ,,   ss aappoo   ss ii ggnn ii ff ii ee   ssaavv oonn ))   (( KKoossmm aass   

ee tt   aa ll .. ,,   2200 0022 ))   

LLee ss   ss aapp oonn ii nnee ss   eexx ii ss tt eenn tt   ss oouuss   dd eeuuxx   ffoo rrmm ee ss ,,   ll eess   ss tt éé rroo ïï ddee ss   ee tt   ll eess   tt rr ii tt ee rrpp éénn oo ïïdd eess   

ll ’’ ii ggnnaamm ee   ss aauuvv aa ggee   (( DDiiooss ccoo rree aa     vv ii ll ll oossaa ))   ccoo nn tt ii eenn tt   dd eess   ssaa ppoonn iinneess   ss tt éé rroo ïïdd eess   àà   

ppaa rr tt ii rr   dd eess   qquu ee ll ss   oo nn   ss yynn tt hhéé tt ii ss aa   ll aa   pp ii ll uu ll ee   ccoo nn tt rr aa cc eepp tt ii vv ee ..   LLeess   ssaa ppoonn ii nnee ss   

tt rr ii tt ee rr ppéé nnoo ïï ddee ss   ccoonn tt ee nn uueess   dd aannss   ll aa   rr éé ggll ii ss ssee   (( GGllyy cc yyrr rr hh ii zzaa   gg ll aabbrr aa ))   oonn tt   uunn ee   aa cc tt ii vv ii tt éé   

hhoorrmm oonn aa ll ee   mmoo iinndd rr ee ..   EEll ll ee ss   ss oonn tt   ss oouu vvee nn tt   ee xx ppeecc tt oo rr aann tt eess   ee tt   ff aa cc ii ll ii tt eenn tt   ll ’’ aabb ssoo rrpp tt ii oonn   

ddeess   aa ll iimmee nn tt ss   (( BBrruunn ee tt oonn ,,   119999 99   ;;   (( KKoossmm aass   ee tt   aa ll .. ,,   22 000022 ))   

  
LLee ss   ssaa ppoonn ii nn eess   oonn tt   ll aa   pp rroopp rr ii éé tt éé   dd '' hhéé mmoo ll yyss ee rr   ll eess   gg lloobb uu ll ee ss   rroouu ggee ss ,,   ccee   qquu ii   

eexx pp ll ii qquu ee   ll '' ee ff ff ee tt   tt ooxx iiqq uuee   ddee   cc ee rr tt aa ii nn eess   dd '' eenn tt rr ee   ee ll ll ee ss   àà   ll '' éé ggaa rrdd   ddee ss   aann ii mmaa uuxx   àà   ssaa nn gg       

ff rr oo iidd ,,   ssuu rr tt oouu tt   ll ee ss   ppoo ii ss ss oonnss   (( BBrruunn ee ttoo nn ,,   11999999 )) ..   LLee ss   ss aappoo nn ii nneess   cc aauuss eenn tt   uunn   

rr ee ll ââ cchh eemm eenn tt   ii nn tt eess tt ii nn aa ll ,,   aa uu ggmm eenn tt eenn tt   ll eess   ss éécc rr éé tt ii oo nnss   mmuuqq uuee uuss eess   bb rr oonn cchh ii aa ll eess   ee tt   

ddééss ii nn ff ee cc tt eenn tt   ll eess     vvoo ii eess     uu rr ii nn aa ii rr eess ..     EEll ll ee ss     ssoonn tt     eemm pplloo yyéé ee ss     cc oo mmmmee     dd iiuu rréé tt ii qquu eess     

ee tt     ee ll ll ee ss     ppooss ssèè ddee nn tt     ddeess     pp rroo pprr ii éé tt ééss   cc yytt oo ttooxx iiqquuee ss   ee tt   aann tt ii tt uummoo rraa ll eess   (( BBrruunn ee tt oonn ,,   

11999999 )) .. ..   LLee ss   ss aappoo nn iinn eess   ss oonn tt   aa uuss ss ii   cc oonnnn uueess   pp aarr   ll ee uurr   aa cc tt ii vv ii tt éé   aann tt ii ffoo nn ggiiqq uuee ,,   

ccoommmm ee   ll aa   dd ii ooss cc iinn ee   tt rr oouuvv ééee   dd aann ss   ccee rr tt aa ii nn ss   ll éé gguu mmeess ..   CC ee ll ll eess   àà   ggéénn iinnee   ss tt éé rr oo iidd ii qquu ee   

ssoonn tt   ddee ss   ffoonn gg ii cc ii dd eess   pp lluuss   ee ff ff ii cc aa ccee ss   qq uuee   cc ee ll ll eess   àà   ggéémm iinn ee   tt rr ii tt ee rr ppéénn iiqquu ee   (( BBeerr ggee rr ,,   

22000011 ))   

  

11 ..66 .. 22 ..   LLeess     hh éé ttéé rroo ss iiddeess     ccaa rrdd iioo ttoonn iiqquu ee ss   ::   OOnn     rr ee tt rr oouuvv ee     ll eess     hh éé tt éé rr ooss ii dd eess     

ccaa rrdd ii aa tt oonn ii qquu eess         dd aa nnss     dd ee   nnoomm bbrr eeuu ssee ss     pp ll aa nn tt ee ss     mméé dd ii cc ii nn aa ll eess ,,     tt ee ll ll eess     qq uu ee     ll aa     

dd ii gg ii tt aa ll ee     ll aa ii nn eeuuss ee     ((DDii gg ii tt aa ll ii ss     ll aa nnaa ttaa ))   ee tt     pp oouu rrpp rréé ee     ((DD ..pp uurrppuu rree aa ))   ee tt     ll ee     

mmuu gguu ee tt     ((CC oonnvv aa ll ll aa rr ii aa     mm aa jj aa ll ii ss )) ..     SS ee lloonn     ll eeuu rr ss     ss tt rruu cc ttuu rree ss     cchh ii mmiiqquu eess ,,     oonn     ll eess     

dd iivv ii ss ee     eenn   ccaa rrdd éénn oo ll ii ddeess   ee tt       bbuuff aadd ii éénn oo ll ss ..       CCeess       ssuubbss tt aa nncc eess       (( ccoommmm ee       ll aa   

dd ii gg ii tt ooxx iinn ee ,,       ll aa       dd ii ggooxx iinnee       ee tt       ll aa   ccoonn vvaa ll ll oo ttooxx iinn ee))     oonn tt     uunnee     aacc tt ii oonn     dd ii rr ee cc tt ee     

ssuu rr     ll ee     cc œœuu rr     (( rr éé gguu ll aann tt     ll '' aa cc tt ii vv ii tt éé     ccaa rrdd ii aa qquuee     àà     ddee ss     ddooss eess   ii nn ff ii nn ii tt ééss ii mmaall eess   ee nn   

ccaa ss   dd '' aa ff ff aa ii bb ll ii ss ss eemmee nn tt     ddee     ccee     ddee rrnn ii ee rr ))     [[ 4444]] ..     CChheezz     ll eess     ii nndd iivv ii dduuss     nnoonn   aa tt tt ee ii nn tt ss     

ddee   ccaa rrdd ii oopp aa tthh ii eess ,,     ee ll ll eess     ssoo nn tt     dd aann ggee rree uuss eess ..     LLee uu rr     ccoonnss oommmm aatt ii oo nn     ppee uu tt     êê tt rr ee     

ff aa tt aa ll ee     ppoouu rr     ll ’’ hhoomm mmee     ee tt     ll ee ss   aa nn iimm aauuxx ..   LLee ss   gg lluu ccooss ii ddee ss   ccaa rr dd ii aa qquu eess   oo nn tt   aauuss ss ii   

ddeess   pp rroopp rr ii éé tt ééss   dd iiuu rréé tt ii qquu eess   (( BBrr uunn ee ttoo nn ,,   119999 99   ;;   AA ggrraa ww aa ll ,,   119988 55))   
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11 ..66 .. 33   LL eess     hh éétt éé rrooss iidd eess     aann tthh rraaqquuiinnoonn iiqq uueess ::     CC eess     gg ll yycc oo ss ii ddee ss     ss oonn tt     ll ee     pp ll uuss     

ssoouuvv eenn tt     dd eess     pp ii ggmm eenn tt ss   cc rr ii ss tt aa ll ll ii nn ss ,,   ff aa cc ii ll eemm eenn tt   ll aabb ii ll eess ..   CCee   ss oonn tt   dd ee   ppuu ii ss ss aa nn tt ss   

ll aaxx aa tt ii ff ss   ee tt   ppuu rr ggaa tt ii ff ss ..   RReenn ccoo nn tt rr ééss   dd aann ss   ll eess   tt aa xx oonnss   tt ee ll ss   ::   PP ooll yy ggoonn aacc eeaa ee   ee tt   

RRhhaa mmnnaa cc eeaa ee ..   CC ee   ssoo nn tt   ll eess   pp rr ii nn cc ii ppaa uuxx   ccoo nnss tt ii tt uu aann tt ss   dd ee   pp ll aa nn tt eess   ccoommmm ee   ll ee   ss éénn éé   

((CCaass ss ii aa   ssee nnnnaa ))   ee tt   ll aa   rrhhuu bbaa rrbb ee   ddee   CChh ii nnee   (( RRhhee uumm   ppaa llmmaa ttuumm ))   (( BBrruunn ee ttoo nn ,,   1199 9999)) ..   

  

11 ..66 .. 44 ..   LL eess   hhéé tt éérr ooss ii ddeess   cc yyaannoo gg éénn iiqquueess   ::   MMooll éé ccuu ll eess   ll ii éé eess   àà   uunn   ssuu cc rr ee   ee tt   

ssuuss ccee pp tt ii bb ll eess   dd ee   ll ii bb éérr ee rr   HHCC NN  ppaa rr   hh yydd rroo ll yyssee ..   II ll   ss '' aa gg ii tt   ddee   ssuu bbss tt aann cc eess   àà   bbaa ssee   dd ee   

cc yyaa nnuu rr ee ,,   mm aa ii ss   qquu ii   àà   ppee tt ii tt eess   ddooss eess   oonn tt   uunn   ee ff ff ee tt   ss éédd aa tt ii ff   ss uu rr     ll ee     ss yyss tt èèmm ee     nn ee rrvv ee uuxx     

((mmuuss cc ll eess ,,     ccœœuu rr )) ..     LL’’éé ccoo rr cc ee     dduu   PPrruu mmuuss     ss eerroo tt ii nnaa   (( cc ee rr ii ss ii ee rr     ss aauu vvaa ggee )) ,,         ll eess   

nnoo yyaa uuxx   dd ee   ff rr uu ii tt ss   dd ee   PP rruunn uuss   aarrmm eenn ii aa cc aa   (( ll ’’ aabb rr ii ccoo tt ii ee rr ))   ee tt   ll eess   ff eeuu ii ll ll eess   dduu   

SSaamm bbuu ccuuss   nn iiggrr aa   (( ssuu rr eeaa uu   nn oo ii rr )) ,,   (( ll eess   tt rroo ii ss   ppaa rr tt ii eess   ccoonn tt ii ee nnnn eenn tt   ll eess   cc yyaa nn oo ggéénn eess )) ,,   

ppee rrmm eett tt eenn tt   ddee   ssuu pppp rr ii mmeerr   oouu   dd ee   cc aa llmm eerr   ll ee ss   tt oouuxx   ss èè cchh eess   ee tt   ii rr rr ii tt aann tt eess   LL '' aa cc tt ii oo nn   

eennzz yymm aatt ii qquu ee   ll ee ss   dd éé ccoomm ppooss ee   (( ssoouu vvee nn tt   ddaann ss   ll aa   ssaa ll ii vv ee   hhuu mmaaiinn ee ))   ee nn   aa cc ii ddee   

cc yyaa nnhh yydd rr ii qq uuee   ll ii bb rree cc ee   qquu ii   dd oonn nnee   ll ee   ggoo ûû tt   ee tt   ll '' oo ddee uurr   dd '' aamm aanndd ee   aa mmèèrr ee   (( BBrruunn ee tt oonn ,,   

11999999 )) ..   

  
11 ..66 .. 55 ..   LL eess       gg lluu ccooss ii nnoo llaa tt eess   ::   LLee ss       gg lluu ccooss ii nnoo ll aa tt eess       ssoo nn tt       pp rr ééss eenn tt ss       dd aannss       

tt oouu tt eess       ll eess       eesspp èè cc eess       ddee   BBrr aass ss ii ccaa cc eeaa ee ,,   ll ee   rr aadd ii ss   ((RRaa pphhaa nn uuss   ssaa tt ii vvuuss ))   ee tt   ll ee   

cc rr eess ssoonn   dd ee   ffoonn tt aa ii nnee   ((NNaass tt uurr tt ii uumm  oo ff ff ii cc ii nn aa ll ee ))   ssoo nn tt   ddeess   pp ll aann tt eess   àà   gg lluu ccooss ii nnoo ll aa tt eess   

tt yypp iiqq uuee ss   (( IIss ee rr ii nn ,,   2200 0011)) ..   OO nn   ll eess   rr ee nncc oonn tt rr ee   éé ggaa ll eemm eenn tt   dd aannss   dd '' aa uu tt rr eess   ff aammii ll ll eess   

tt ee ll ll eess   qquu ee     ll eess     CCaa pppp aarr ii ddaa cc eeaa ee     ee tt     MM oorr iinn ggaacc eeaa ee ..     LLee ss     gg ll uucc ooss ii nnoo ll aa tt ee ss     (( GG LLCC ))     

ssoonn tt     dd eess     hh éé tt éé rroo ss ii ddeess     ssoo uuff rr ééss ,, aann iioonn ii qq uueess ,,   rr eesspp oonnss aabb ll eess   dd eess   oodd eeuu rr ss   ffoo rr tt eess   

ddéé ggaa ggéé eess   ppaa rr   ll eess   BB rraass ss ii ccaa cc eeaa ee   (( IIss ee rr ii nn ,,   22000011 )) ..     LLaa   ss tt rruu cc tt uu rr ee   dd ee   bb aass ee   ddeess     

gg ll uu ccooss ii nnoo ll aa tt eess     ccoomm ppoorr tt ee     uunn     gg lluu ccoo ssee     ((GGll uu )) ,,     uu nn     gg rroo uupp ee     ssuu ll ff aa tt ee     ee tt     uunn ee     

ggéénn iinn ee     vv aarr ii aa bb ll ee     ((RR )) ..     LLaa   mmooll éé ccuu ll ee   eexx ii ss tt ee   ggéénn éé rraa ll eemm eenn tt   ssoouu ss   ll aa   ffoo rrmmee   ddee   ss ee ll ss   

ddee   pp oo tt aass ss ii uu mm  ((RR aa ffaa ee ll ,,   220000 55)) ..   CCee rr tt aa ii nn ss     aa uu tt ee uurr ss     ccoo nnss ii dd èè rree nn tt     ccee ss     mmooll éé ccuu ll eess     

uu tt ii ll ee ss ,,     nn oonn     ss eeuu ll ee mmeenn tt     ppoouu rr     ll eeuu rr     aacc tt ii vv ii tt éé     ccoonn tt rr ee     ll ee ss   bbaa cc tt éé rr ii ee ss ,,   ll eess   

cchh aammppii ggnnoo nnss ,,   nn éémm aatt ooddee ss   mmaaii ss   aauuss ss ii   ssuu rr   ll aa   cc rroo ii ss ss aann ccee   dd eess   ccee ll ll uu ll ee ss   ddee   tt uumm ee uurr   

ee tt   ddaa nnss   ll aa   pp rr éévv eenn tt ii oonn   dduu   cc aann cc eerr   (( HHaa yyee ss   ee tt   aa ll .. ,,   220000 88)) ..   

  

11 .. 77 ..   LL EE SS       PP HH YY TT OO SS TT EE RR OO LL SS ::   LLeess       ss tt éé rroo ll ss       ssoo nn tt       ddeess       ss tt éé rroo ïïdd eess       

ccoomm pprr eenn aann tt       aauu       mmooiinnss       uunn       ggrr oouupp ee   mm ee nn tthh yydd rrooxx yyll ee   (( OOHH ))   ddaa nnss   ll aa   pp lluu ppaa rr tt   dd eess   
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ccaa ss   ssuu rr   ll ee   ccaa rrbb oonn ee   33 [[ 5522 ,,55 33]] ,,   ll eeuu rr   ss tt rruu cc ttuu rr ee   eess tt   tt rr èèss   ss eemmbbll aabb ll ee   àà   ccee ll ll ee   dduu   

cchhoo ll eess tt éé rroo ll   oouu   dd ee   ss eess   hhoommoo lloo gguuee ss   

  

LLee ss     pp hh yyttoo ss tt ee rroo ll ss     (( ss tt ee rr oo ll ss     vv éé ggéé tt aauuxx ))         ss ee     dd ii ff ff èè rr eenn tt     dd eess     aa uu tt rr ee ss     ss tt éé rroo ll ss     ppaa rr     

uunnee     mm oo dd ii ff ii ccaa tt ii oonn     dd aannss     ll aa   cchh aa îî nnee   ll aa tt éé rr aa ll ee   RR ,,   qq uu ii   ppee uu tt   cc oommppoo rr tt ee rr   uu nn   

gg rroo uupp eemm eenn tt   mméé tthh yyll ee   oouu   éé tt hh yyll ee   ff ii xx éé   ssuu rr   ll ee   cc aa rr bboonn ee   CC2244   ee tt   dd aa nnss   ddee ss   cc aass ,,   uunn ee   

ddoouubb ll ee   ll ii aa ii ssoo nn   ss uupppp ll éémm eenn tt aa ii rr ee   eenn   CC 2222   ((RRii cchh tt ee rr ,,   11 999933]] ..   LLee ss   gg ll yycc oo ss ii dd eess   dd ee ss   

ss tt éé rroo ll ss   ssoo nn tt   ll eess   ss tt éé rr oo ll ii nn eess   [[ 55 66]] ..   LLeess   pp hh yytt oo ss tt éé rroo ll ss   ssoo nn tt   éé tt uu dd ii ééss   ee nn   rr aa ii ssoonn   dd ee   

ll eeuu rr ss   dd iivv eerr ss ii tt ééss   ss tt rruu cc ttuu rr aa ll ee ss ,,   dd ee   ll ee uurr   tt rr èè ss   ff aa ii bb ll ee   tt ooxx ii cc ii tt éé   ee tt   ddee   ll eeuu rr ss   aa cc tt ii vv ii tt éé ss   

pphhaa rrmm aa ccoo lloo gg iiqq uuee ss         tt ee ll ll eess         qq uu ee ::         aann tt ii -- cchhoo ll eess tt éé rroo ll éémmii qquu ee ,,         aa nn tt ii dd ii aabb éé tt ii qquu ee ,,   

aann tt ii ii nn ff ll aamm aatt oo ii rr ee ,,   aann tt ii tt uummoo rraa ll ee ,,   aann tt ii nn ééoopp ll aa ss ii qquu ee   ee tt   aann tt ii cc aann cc éérr eeuu ssee   (( KK rr ii tt cchh eevvss kk yy  

ee tt   SShh ii rr ll yy,,   220000 55))   

  

11 ..77 .. 11 ..   LL eess   PPoo llyyss aacc cc hhaarr iidd eess   ((mmuu cc ii ll aa ggeess ,,   ggoommmm eess ,,   rr éé ss ii nn eess ,,   ll aa tt eexx )) ::   CCee   ssoonn tt   ddeess   

ppoo ll yymm ee rree ss   ccoonnss tt ii tt uu éé ssddee   pp lluu ss ii ee uurr ss   oo ssee ss   ll ii ééss   ee nnss eemmbbll ee   pp aa rr   ddeess   ll ii aa ii ssoo nnss   OO--

ooss ii dd ii qquu eess ..   DD uu   pp oo iinn tt   ddee   vvuu ee   pphh yytt oo tthh éé rraa pp ee uu tt ii qquu ee ,,   ll eess     pp oo ll yyss aa cccc hhaa rr ii dd eess     ll eess     pp lluuss     

iimmppoo rr tt aa nn tt ss     ss oonn tt     ll ee ss     mm uucc ii ll aa ggee ss     ee tt     ll ee ss     ggoommmm eess         (( BBrruu nn ee ttoo nn ,,   119999 99))     LLee ss     

hhee rrbb eess   mm uucc ii ll aa gg iinn eeuuss eess   ccoommmm ee   ll ’’ oo rrmm ee   rroo uu ggee   (( UUllmmuu ss   rr uubb rr aa ))   ee tt   ll ee   ll ii nn   (( ll ii nnuu mm   

uuss ii tt aa tt ii ss ss ii mmuumm )) ,,       ssoo nn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   cc oonn tt rr ee     ll eess     ii nn ff ll aammmm aatt ii oonnss     ddeess     mmuuqq uuee uuss eess ,,     

nn oo tt aammmmee nn tt     cc ee ll ll eess     dd eess     vvoo ii eess     rr eesspp ii rr aa tt oo ii rr eess     ee tt     dd ii ggeess tt ii vvee ss ,,   ee ll ll eess   aa ss ssoo uupp ll ii ss ssee nn tt   

ll aa   ppee aauu   ll oo rr ss   dd '' aapppp ll ii cc aa tt ii oo nnss   ddee   cc aa tt aapp ll aassmm ee ss ..   

  

CCeerr tt aa ii nnss   ppoo ll yyss aa cc cchh aa rr ii dd eess ,,   cc oommmm ee   ll eess   gg lluucc oommaa nnnn aann eess   ee tt   ll ee ss   pp eecc tt ii nn eess ,,   ssoonn tt   

uu tt ii ll ii ss ééss   eenn   cc oossmm ééttoo lloo ggii ee ..   

  

11 ..77 .. 22 ..   LLee ss   vv ii tt aa mmiinn ee ss   ::   LLeess   vv ii tt aammiinn eess   ss oonn tt   ddee ss   ssuubbss tt aa nncc eess   oo rr ggaann ii qquu eess ,,   ss aann ss   

vvaa ll eeuu rr   éé nnee rr ggéé tt ii qquu ee   pp rroopp rr ee ,,   qquu ii   ss oonn tt   nn éécc ee ss ssaa ii rr eess   àà   ll '' oo rr ggaa nn ii ssmm ee   ee tt   qquuee   ll '' hhoommmm ee   

nnee   pp eeuu tt   ss yynn tthh éé tt ii ss ee rr   eenn   qq uu aann tt ii tt éé   ssuu ff ff ii ss aann tt ee ..   EEll ll eess   ddoo iivv eenn tt   êê tt rr ee   ff oouu rrnn ii eess   pp aarr   

ll '' aa ll ii mmee nn tt aa tt ii oonn ..   TT rr ee ii zz ee   ss uubbss tt aann cc eess   rr ééppoo nndd eenn tt   àà   cc ee tt tt ee   dd éé ff ii nn ii tt ii oo nn ..   II ll   ss '' aa gg ii tt   dd '' uunn   

gg rroo uupp ee     ddee     mmooll éé ccuu ll eess     cc hh iimmiiqq uuee mmee nn tt     tt rr èèss     hh éé tt éé rroo ggèènn eess ..     CCee     ssoonn tt     dd ee ss     

ssuubbss tt aann cc eess     ddee     ff aa ii bb ll ee     ppoo iidd ss   mmooll éécc uu ll aa ii rr ee   ((RR aaddmmii rr ,,   22 000044 )) ..   CC eerr tt aa ii nnee ss     dd '' ee nn tt rr ee     

ee ll ll eess     oonn tt     ddeess     ss tt rruu cc tt uu rr eess     pp rroo cc hhee ss     ddee     ccee ll ll eess     dd '' aauu tt rr eess     ccoomm ppoo ssééss     oo rr ggaa nn iiqq uuee ss ::     

ssuucc rr eess   ppoouu rr   ll aa   vv ii tt aammiinn ee   CC ,,   hhoo rrmmoonn ee ss   ss tt éé rr oo ïïdd eess   ppoo uurr   ll aa   vv ii tt aa mmiinn ee   DD,,   
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ppoorr pphh yyrr ii nn eess   ppoo uurr   ll aa   vv ii tt aamm iinn ee   BB11 22 ..   LLee ss   pp ll aann tt eess   ff oouurr nn ii ss ss ee nn tt   qq uuaass ii mmee nn tt   tt oo uu tt eess   

ll eess   vv ii tt aammiinn eess ..   CCee rr tt aa ii nneess   pp ll aann tt eess   eenn   ssoonn tt   rr ii cchh eess   (( eexx ::   CCii tt rroo nn(( CCii tt rruu ss     ll iimmoo nn)) ::     

vv ii tt aamm iinn ee     CC;;     CC aarr oo tt tt ee ss     ((DD aauu ccuuss     ccaa rroo ttaa )) ::   pp rroo vv ii tt aammiinn eess   AA  ((ββ --cc aa rroo tt èènn ee )) ;;   

CCrree ss ssoo nn((NN aass ttuu rr tt ii uu mm  oo ff ff ii cc ii nnaa ll ee )) ::   vv ii tt aa mmiinn ee ss   BB11 ,,   BB22 ,,   CC ,,   EE))   ((RR aa dd mmii rr ,,   2200 0044 )) ..   

  

11 ..77 .. 33 ..       LL eess       cc oonnss tt ii ttuuaann tt ss   mmiinn éé rraauu xx::       LLee ss       ss ee ll ss       ddee       ppoo tt aass ss ii uumm      (( KK))       ee tt       

ddee       cc aa ll cc ii uumm      ((CCaa ))       ssoonn tt   pp aa rr tt ii ccuu ll ii èè rree mmee nn tt   iimmppoo rr tt aann tt ss   cc oommmm ee   ccoonn ss tt ii tt uu aann tt ss   dd ee   

ll '' oo rr ggaa nn ii ssmm ee;;   ll eess   ss ee ll ss   dd ee   ppoo tt aass ss ii uumm   jj oouu ii ss ss eenn tt   eenn   pp ll uu ss   ddeess   pp rroo pprr ii éé tt ééss   

dd iiuu rr éé tt ii qquu eess ,,   tt aann dd ii ss   qquuee   ll eess   ss ee ll ss   dd ee   cc aa ll cc ii uumm  pp aa rr tt ii cc ii pp eenn tt   àà   ll '' éé ll aabb oorr aa tt ii oonn   dduu   

ss yy ss tt èèmm ee   ooss ss eeuuxx ,,   àà   ll aa   rr éé gguu ll aa tt ii oo nn   dduu   ss yyss tt èèmm ee   nn eerr vvee uuxx   ee tt   àà   ll aa   rr éé ss ii ss tt aann cc ee   aa uuxx   

mmaall aadd ii eess   ii nn ff eecc tt ii ee uuss ee ss ..   DD aannss   dd ee   nnoo mmbb rree uuxx   ccaass ,,   ll ee ss   mmiinn éérr aauuxx   cc oo nn tt ee nnuuss   dd aann ss   uunn ee   

pp ll aa nn tt ee   pp aa rr tt ii cc ii pp eenn tt   aacc tt ii vveemm eenn tt   àà   ssoonn   aacc tt ii vv ii tt éé   tt hh éérr aapp ee uu tt ii qquu ee   dd aa nnss   ll ’’oo rr ggaann ii ssmm ee ..   

LLaa   pp rr êê ll ee   (( EEqquu ii ssee ttuumm   aarrvv eenn ssaa )) ,,   gg rr ââcc ee   àà   ss aa   ff oo rr tt ee   tt eenn eeuu rr   eenn   ss ii ll ii cc ee ,,   eess tt   ee ff ff ii cc aacc ee   

ccoonn tt rr ee   ll ’’ aa rr tt hh rr ii tt ee ,,   cc oonn tt rr ii bb uuaa nn tt   àà   rr éépp aa rree rr   ll ee   tt ii ss ssuu   cc oonn jjoo nn cc tt ii ff   aa ll oo rr ss   qquuee   ll ee   pp ii ss ss eenn ll ii tt   

((TTaarr aaxx aacc uumm  oo ff ff ii cc ii nn aa ll ee ))   eess tt   uunn   ppuu ii ss ssaa nn tt   dd ii uu rr éé tt ii qq uuee ,,   ee ff ffee tt   ddûû   àà   ssaa   ccoonn cc eenn tt rr aa tt ii oo nn   

eenn   ppoo tt aass ss ii uumm  (( IIss ee rr ii nn ,,   220000 11)) ..   

TTaabbll ee aauu   88   ::   RR éécc aapp ii tt uu llaa tt ii ff   dd eess   éé ll éé mmeenn tt ss   aacc tt ii ff ss   dd eess   pp ll aanntt eess   (( II ssee rr iinn ,,   220000 11))   

CCoo mmpp oossaann tt ss   
CChhii mmiiqquu eess   PPrroopp rr ii éé ttéé   (( ss ))   

AAll cc aa lloo ïï ddeess   AA nn tt ii dd oo uu ll ee uu rr ss ,,   rr éé dd uu ii ss ee nn tt   ll ee ss   ss pp aa ss mm ee ss   (( aa nn tt ii ss pp aa ss mm oo dd ii qq uu ee ss ))   
AAnntthh oocc yyaa nn iiqquu eess   MM aa ii nn tt ii ee nn nn ee nn tt   ll ee ss   vv aa ii ss ss ee aa uu xx   ss aa nn gg uu ii nn ss   ee nn   bb oo nn   éé tt aa tt   
AAnntthhrr aaqquu iinnoo nnee ss   LL aa xx aa tt ii ff ss ,,   ss tt ii mm uu ll ee nn tt   ll ee   tt rr aa vv aa ii ll   ii nn tt ee ss tt ii nn aa ll ,,   ff aa cc ii ll ii tt ee nn tt   ll ee   tt rr aa nn ss ii tt   ii nn tt ee ss tt ii nn aa ll   

AAmm eerrss   SS tt ii mm uu ll ee nn tt   ll aa   ss éé cc rr éé tt ii oo nn   dd ee ss   gg ll aa nn dd ee ss   ss aa ll ii vv aa ii rr ee ss   ee tt   dd ee ss   oo rr gg aa nn ee ss   dd ii gg ee ss tt ii ff ss   
ff aa cc ii ll ii tt aa nn tt   aa ii nn ss ii   ll aa   dd ii gg ee ss tt ii oo nn   (( ss tt oo mm aa cc hh ii qq uu ee ))   

CCoouumm aarr iinn eess   FF ll uu ii dd ii ff ii ee nn tt   ll ee   ss aa nn gg ,,   pp rr oo tt èè gg ee nn tt   dd uu   ss oo ll ee ii ll ,,   rr ee ll aa xx ee nn tt   ll ee ss   mm uu ss cc ll ee ss   
FFllaa vvaann oo ïïdd eess   AA nn tt ii -- ii nn ff ll aa mm mm aa tt oo ii rr ee ss ,,   rr ee nn ff oo rr cc ee nn tt   ll ee ss   vv aa ii ss ss ee aa uu xx   cc aa pp ii ll ll aa ii rr ee ss   

GGlluu ccooss ii dd eess   
ccaarr dd iiaaqq uu eess   

AA ii dd ee nn tt   àà   mm aa ii nn tt ee nn ii rr   ll ee   rr yy tt hh mm ee   cc aa rr dd ii aa qq uu ee ,,   dd ii uu rr éé tt ii qq uu ee ss ,,   aa bb aa ii ss ss ee nn tt   ll aa   tt ee nn ss ii oo nn   
aa rr tt éé rr ii ee ll ll ee   ee nn   tt rr aa nn ss ff éé rr aa nn tt   ll ee ss   ll ii qq uu ii dd ee ss   dd ee ss   tt ii ss ss uu ss   ee tt   dd uu   ss yy ss tt èè mm ee   cc ii rr cc uu ll aa tt oo ii rr ee   vv ee rr ss   
ll ee ss   cc oo nn dd uu ii tt ss   uu rr ii nn aa ii rr ee ss   

GGlluu ccooss ii dd eess   
ccyy aannoo gg èènn ee   

SS éé dd aa tt ii ff ss ,,   rr ee ll aa xx aa nn tt ss   cc aa rr dd ii aa qq uu ee   ee tt   mm uu ss cc uu ll aa ii rr ee ,,   ss uu pp pp rr ii mm ee nn tt   oo uu   cc aa ll mm ee nn tt   ll aa   tt oo uu xx   
ss èè cc hh ee   

GGlluu ccooss ii nnoo ll aa tt ee ss   AA uu gg mm ee nn tt ee nn tt     ll ee     ff ll uu xx     ss aa nn gg uu ii nn ,,       ff aa vv oo rr ii ss ee nn tt     ll ’’ éé vv aa cc uu aa tt ii oo nn     dd ee ss     dd éé cc hh ee tt ss ,,     
rr aa ll ee nn tt ii ss ss ee nn tt       ll aa   tt hh yy rr oo ïï dd ee   

HHuuii ll eess   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   LL aa       pp ll uu pp aa rr tt       oo nn tt       dd ee ss       ee ff ff ee tt ss       aa nn tt ii ss ee pp tt ii qq uu ee ss ,,       dd ’’ aa uu tt rr ee ss ,,       cc oo nn tt ii ee nn nn ee nn tt       dd ee ss       
aa gg ee nn tt ss       aa nn tt ii -- ii nn ff ll aa mm mm aa tt oo ii rr ee ss   

MMuu cc ii ll aa ggee ss   PP rr oo tt èè gg ee nn tt   ll ee ss   mm uu qq uu ee uu ss ee ss   tt ee ll ll ee ss   qq uu ee   ll ee   tt uu bb ee   dd ii gg ee ss tt ii ff ,,   gg oo rr gg ee ,,   pp oo uu mm oo nn ss ,,   rr ee ii nn ss   ee tt   
cc oo nn dd uu ii tt ss   uu rr ii nn aa ii rr ee ss   dd ee ss   ii rr rr ii tt aa tt ii oo nn ss   oo uu   dd ee ss   ii nn ff ll aa mm mm aa tt ii oo nn ss   

PPhhéé nnoo ll ss   AA nn tt ii -- ii nn ff ll aa mm mm aa tt oo ii rr ee ss ,,     AA nn tt ii ss ee pp tt ii qq uu ee ss   

SSaappoo nn iinn eess   FF aa vv oo rr ii ss ee nn tt     ll ’’ aa cc tt ii vv ii tt éé   hh oo rr mmoo nn aa ll ee ,,     ee xx pp ee cc tt oo rr aa nn tt ss ,,     ff aa cc ii ll ii tt ee nn tt     ll ’’ aa bb ss oo rr pp tt ii oo nn     dd ee ss     
éé ll éé mm ee nn tt ss   nn uu tt rr ii tt ii ff ss   

TTaann iinnss   RR aa pp pp rr oo cc hh ee nn tt   ll ee ss   tt ii ss ss uu ss   ee tt   aa uu gg mm ee nn tt ee nn tt   ll aa   rr éé ss ii ss tt aa nn cc ee   aa uu xx   ii nn ff ee cc tt ii oo nn ss ,,   aa ss tt rr ii nn gg ee nn tt ss   
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CC HH AA PP II TT RR EE   II II   ::   LL EE SS   HH UU II LL EE SS   EE SS SS EE NN TT II EE LL LL EE SS   

  

11 --   GG EE NN EE RR AA LL II TT EE SS   

11 --   11 --   DD ééff iinn ii tt ii oonn   

LLee   tt ee rrmm ee   hhuu ii ll ee ss   eess ss ee nn tt ii ee ll ll ee   dd éé rr ii vv ee   ddee   ««  qquu iinn tt aa   ee ss ss eenn tt ii aa   »»,,   nn oomm  ddoonnnn éé   pp aarr   ll ee   

mméédd ee cc iinn   ss uu ii ss ss ee   PP AARRAACC EE LLSS UUSS  aauuxx   eexx tt rr aa ii tt ss   dd ee   pp ll aann tt eess   oo bb tt ee nnuu eess   pp aa rr   

dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn ,,   ii ll   ss ii ggnn ii ff ii ee   ll aa   ff rr aa ggrraa nncc ee   ee tt   ll aa   qq uu iinn tt eess ss eenn cc ee   dd ee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   ((HH aa rr tt   ee tt   aa ll .. ,,   

22000088 )) ..   

LLee ss   hh uu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ssoonn tt   dd eess   pp rroodd uu ii tt ss   ddee   ccoommpp ooss ii tt ii oonn   ggéé nn éérr aa ll eemm eenn tt   aa ss ss eezz   

ccoomm ppll eexx ee   rr ee nnff ee rrmmaa nn tt   ll ee ss   pp rr ii nncc ii ppee ss   vv oo ll aa tt ii ll ss   ccoonn tt eenn uuss   ddaa nnss   ll ee ss   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   

ppaa rr tt ii eess   dd eess   pp ll aann tt eess ..   LL’’ AA FFNN OORR  ((1199 9966))   ddéé ff ii nn ii tt   uunn ee   hh uu ii ll ee   ee ss sseenn tt ii ee ll ll ee   ccoomm mmee::   

""pp rroo dduu ii tt   oo bb tt eennuu   àà   ppaarr tt ii rr   dd ’’uunn ee   mm aatt ii èè rr ee   vvéé ggéé tt aa ll ee   ssoo ii tt   pp aa rr   eenn tt rr aa îî nn eemm eenn tt   àà   ll aa   

vvaapp eeuu rr   ssoo ii tt   ppaa rr   eexx pp rree ss ss ii oo nn ,,   pp rroo ccéé ddéé   mm éé ccaa nn iiqq uuee   mmii ss   eenn   œœ uu vvrr ee   àà   pp aarr tt ii rr   dd ee   

ll ’’ éé pp ii ccaa rrpp ee   dd eess   CCii tt rruu ss"" ..   LL’’ hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   ee ss tt   ee nnssuu ii tt ee   ss éépp aarr ééee   ddee   ll aa   pphh aass ee   

aaqquu eeuu ssee   pp aa rr   dd eess   pp rroo ccéé dd ééss   pphh yyss ii qquu eess ..   CC ee rr tt aa ii nn     tt rr aa ii tt eemm ee nn tt ss   pphh yyss ii qquu eess   (( pp aarr   eexx ::   

rr ee dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oonn ,,   aa éé rr aa tt ii oonn ,,   ddéé tt ee rrpp éénn aa tt ii oo nn))   pp oouurr rr aa ii eenn tt   eenn tt rr aa îî nn ee rr   ddeess   cc hhaa nn ggeemm eenn tt ss   

ss ii ggnn ii ff ii ccaa tt ii ff ss   dd ee   ssaa   cc oommppooss ii tt ii oonn ..   CC ee tt tt ee   dd ééff ii nn ii tt ii oonn   ppaa rr   pp rr oocc éé dd éé   dd ''oo bb tt ee nn tt ii oo nn   eess tt   

rr ee ss tt rr ii cc tt ii vv ee ,,   ee ll ll ee   eexx cc ll uu tt   ll eess   pp rr oodduu ii tt ss   oobb tt ee nn uuss   pp aarr   tt oouu tt   aauu tt rr ee   pp rr oo ccéé dd éé   dd '' eexx tt rr aacc tt ii oonn   

(( ssoo ll vvaa nn tt ss   oo rr ggaa nn iiqq uuee ss ,,   ff ll uu iidd eess   àà   ll '' éé tt aa tt   ss uupp ee rrcc rr ii tt ii qquu ee ,,   ccoo rrpp ss   gg rr aass ,,   ee tt cc .. ))   

LLee ss   hhuu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   ssoonn tt   ll aa   ff rr aacc tt ii oonn   oo ddoo rraa nn tt ee   vvoo ll aa tt ii ll ee   eexx tt rr aa ii tt ee   dd eess   

vvéé ggéé tt aauuxx ,,   cc ’’ eess tt   ll ee   pp aarr ffuumm  ccoonn cc rréé tt ii ss éé   ddee   ll aa   pp ll aann tt ee ,,   uunn   vvéé rr ii tt aabb ll ee   ccoo nn ccee nn tt rr éé ee ..   

EEll ll ee ss   ssoonn tt   ll ii qquu iidd eess ,,   hh uu ii ll ee uuss eess   mm aaii ss   ccoonn tt rr aa ii rr eemm ee nn tt   aa uuxx   hhuu ii ll eess   vv éé ggéé tt aa ll eess   ee ll ll eess   nn ee   

ssoonn tt   pp aass   gg rr aass ss eess   pp uu ii ss qquu’’ ee ll ll eess   ss ’’ éévv aappoo rr ee nn tt ..   CChhaaqq uuee   hhuu ii ll ee   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee   ee ss tt   uunn ii qquu ee ,,   

ppooss ss èèdd ee   ss oonn   oo dd eeuu rr   ee tt   ss eess   cc aa rraa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu eess   ss ppéé cc ii ff ii qq uuee ss ,,   cc ee rr tt aa ii nneess   ssoo nn tt   

ppaa rr tt ii ccuu ll ii èè rreemm ee nn tt   éépp aa ii ss ssee   (( vv ii ssqq uuee uuss ee )) ,,   eenn   ggéé nnéé rr aa ll ee ,,   ee ll ll eess   ssoonn tt   dd ’’ uunn ee   ccoouu ll ee uurr   

jj aauu nnee   mm aaii ss   cc ee rr tt aa ii nn ee ss   ssee   dd ii ss tt ii nn gguu ee ::   ll ee ss   hhuu ii ll ee ss   ee ss ssee nn tt ii ee ll ll eess   ddee   CCaa mmoommii ll ll ee   

aa ll ll eemm aanndd ee   ee tt   ddee   tt aann aa ii ss ii ee   ssoo nn tt   bb ll eeuu ee ,,   cc ee ll ll eess   dd ee   ss aa rr rr ii ee tt tt ee ,,   rr oouu ggee ,,   ll aa   bb eerr ggaa mmoott ee   

eess tt   dd ’’ uunn ee   tt rr èèss   jj oo ll ii   vvee rr tt   pp aa ll ee   (( FFeess tt yy,,   22 000088 )) ..   
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11 .. 22 ..   RR éé pp aa rr tt ii tt ii oo nn   ee tt   ll oo cc aa ll ii ss aa tt ii oo nn   

DDaa nnss   ll ee   rr èè ggnn ee   vv éé ggéé tt aa ll ,,   ll ee ss   hhuu ii ll eess   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   ss ee   rr ee tt rr oouuvv eenn tt   ggéé nnéé rraa ll eemm eenn tt   cc hheezz   

ll eess   vv éé ggéé tt aauuxx   ssuupp éérr ii ee uurr ss ,,   ee ll ll eess   ssoo nn tt   pp rr ééss ee nn tt eess   cchh eezz   1177   550000   eess ppèè cc eess   vvéé ggéé tt aa ll eess ..   

LLee ss   ggeenn rree ss   rr ii cc hhee ss   eenn   hhuu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee   aapp ppaa rr tt ii eenn nnee nn tt   aa uuxx   ff aamm ii ll ll ee ss   dd ee   

MM yyrr tt aa cc eeaa ee ,,   LLaa uu rr aacc eeaa ee ,,   RRuu tt aa cc eeaa ee ,,   LLaammii aacc ee aa ee ,,   AAss tt ee rraa cc eeaa ee ,,   AAppii aacc ee aa ee ,,   

CCuupprr eess ssaa cc eeaa ee ,,   ZZiinn gg iibbee rr aacc ee aaee ,,   ee tt cc ..   LLee ss   hhuu ii ll ee ss   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee ss   ppeeuu vv eenn tt   êê tt rr ee   

ss tt oocc kk éé eess   dd aann ss   tt oo uuss   ll eess   oo rr ggaa nnee ss   vv éé ggéé tt aauuxx   ::   ff ll eeuu rr ss   (( bbee rr ggaammoo tt ii ee rr ,,   tt uu bbéé rr eeuuss ee )) ,,   ll eess   

ff ee uu ii ll ll eess   ((mm ee nn tthh ee   ppoo ii vv rr ééee )) ,,   ll ’’ éécc oorr cc ee   (( ccaa nn nnee ll ii ee rr )) ,,   ll ee   bb oo ii ss   (( bboo ii ss   ddee   rr ooss ee ,,   ss aann tt aa ll   

bb ll aa nncc )) ,,   ll eess   rr aa cc iinn eess   (( aa nn ggéé ll ii qquu ee )) ,,   dd eess   rrhh ii zz oo mmeess   (( ccuurr cc uummaa ,,   gg ii nn ggee mmbbrr ee )) ,,   dd eess   ff rruu ii tt ss   

(( aa nn ii ss ,,   bb aadd ii aa nnee ))   ee tt   dd aannss   ll eess   gg rraa ii nnee ss   ((mmuu sscc aadd ee)) ,,   ee tt   ee nn   ffoo nncc tt ii oonn   ddee   ll ’’oo rr ggaann ee   

pp rroo dduu cc tt eeuu rr   eemmppll oo yyéé ,,   ll ee   nnoomm  ddee   ll ’’ hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   eess tt   dd ii ff ff èè rr ee ..   

SSuurr   ll ee   pp ll aann   qq uuaa nn tt ii tt aa tt ii ff ,,   ll eess   tt ee nnee uurr ss   eenn   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   ppoouu vvaa nn tt   

ll eess   ccoonn tt eenn ii rr   ss oonn tt   tt rr èè ss   ff aa ii bb ll eess ,,   ss oouuvv eenn tt   ii nn fféé rr ii eeuu rr eess   àà   11   %%..   DDee ss   tt eenn eeuu rr ss   ffoo rr tt ee ss   

ccoommmm ee   cc ee ll ll ee   dduu   bboo uu tt oonn   ff ll oo rraa ll   dduu   gg ii rr oo ff ll ii ee rr   ((1155   %% ))   ss oonn tt   rr aa rr eess   ee tt   eexx cc eepp tt ii oonnnn ee ll ll eess   

(( LLaa ww rr eenn ccee ,,   119999 55 ;;   FFeess tt yy,,   220000 88)) ..   LLaa   ss yynn tthhèèss ee   ee tt   ll ’’ aa cccc uummuull aa tt ii oonn   dd eess   hhuu ii ll eess   

eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ss ee   ff aa ii tt   ggéénn éérr aa ll eemm eenn tt   aauu   nn iivv eeaa uu   ddee ss   ss tt rr uucc tt uu rr eess   hh ii ss tt oo lloo gg iiqquu eess   

ssppéé cc ii aa ll ii ss éé eess   ssoouu vvee nn tt   ll oo ccaa ll ii sséé eess   àà   ll aa   ss uu rr ffaa cc ee   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee   (( BBrruunn ee tt oonn ,,   1199 9933 )) ..   

EEll ll ee ss   ssoonn tt   ss yynn tthh éé tt ii sséé eess   dd aannss   ll ee   cc yytt oo pp ll aass mmee   dd eess   ccee ll ll uu ll ee ss   sséé cc rr éé tt rr ii ccee ss   ee tt   

ss ’’ aacc ccuu mmuull eenn tt   dd aannss   ddeess   ccee ll ll uu ll eess   gg ll aanndd uu ll aa ii rr ee ss ..   LLaa   ffoo rrmm ee   ee tt   ll ee   nnoommbb rree   dd eess   

ss tt rruu cc tt uu rr eess   hh ii ss tt oo lloo gg iiqq uueess   ss éécc rr éé tt rr ii cc eess   vv aarr ii eenn tt   ss ee lloonn   ll eess   ff aammii ll ll eess ..   NN éé aannmmoo iinnss ,,   

pp lluuss ii eeuu rr ss   cc aa tt éé ggoo rr ii ee ss   ddee   tt ii ss ssuuss   ss éé cc rréé tt eeuu rr ss   pp eeuu vvee nn tt   cc ooeexx ii ss tt ee rr   ss iimmuu ll tt aa nnéé mmee nn tt   

cchh eezz   uu nnee   mmêê mmee   ee sspp èè ccee   (( KK aarr rr aa yy-- BBoouu rr aaoouu ii   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0099 )) ..   

11 .. 33 ..   FF aa cc tt ee uu rr ss   dd ee   vv aa rr ii aa bb ii ll ii tt éé ss   

LLee ss   tt rr aavv aauuxx   dd ee   nn oomm bbrr eeuuxx   aa uu tt ee uurr ss   oonn tt   mm oonn tt rr éé   qquu ee   ll eess   pp ll aa nn tt ee ss   rr ééaa gg ii ss ss aa ii eenn tt   aa uu   

mmii ll ii ee uu   eenn vv ii rr oonnnn aann tt   ee tt   qquu '' aa uu   ccoo uurr ss   dd ee   ll ee uurr   vv ii ee ,,   ll aa   ccoomm ppooss ii tt ii oonn   cchh ii mmiiqquu ee   dd ee   

ll eeuu rr ss   mm éétt aabboo ll ii tt eess   pp oouuvv aa ii tt   éévvoo lluu eerr ..   ll ee ss   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ssoonn tt   dd oonn cc   tt rr èè ss   

ff ll uu cc ttuu aann tt eess   dd aann ss   ll eeuu rr   ccoommppoo ss ii tt ii oo nn ,,   qquu ii   pp ee uu tt   vvaa rr ii ee rr   eenn   ffoo nncc tt ii oonn   ddeess   cc oonndd ii tt ii oonnss   

ggééoo ggrr aapp hh iiqq uuee ss   ee tt   cc ll ii mmaatt ii qq uuee ss ,,   (( tt eemm ppéé rr aa tt uu rr ee ,,   ss aa ll ii nn ii tt éé ,,   pp lluuvv iiooss ii tt éé .. .. .. ))   dduu   tt ee rr rr aa ii nn   

ddee   ccuu ll tt uu rree   dd ee   ll aa   pp ll aa nn tt ee ,,   dd ee   ll '' aa nnnn éé ee   dd ee   cc uu ll tt uu rree   (( eenn ssoo ll ee ii ll ll eemm ee nn tt ,,   hh yyggrr oomm éétt rr ii ee ,,   

ee tt cc .. )) ,,   dduu   mm oodd ee   cc uu ll tt uu rr aa ll ,,   dd ee   ll aa   pp éérr ii oodd ee   ddee   rr éé ccoo ll tt ee ,,   dd ee   ll '' ii nn dd ii vv iidduu   oo uu   ll '' oo rr ggaann ee   

ccoonn ss ii dd éérr éé (( ff rr aa ii cchh ee   oo uu   sséé cchh éé ee)) ,,   dd ee   ll aa   mm éétthh ooddee   dd '' eexx tt rr aa cc tt ii oonn ,,   ee tt cc ..   CCee ss   vv aarr ii aa tt ii oonnss   
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ssoonn tt   aauuss ss ii   oobb ssee rrvv éé ee ss   eenn tt rr ee   ll eess   hhuu ii ll ee ss   ee ss ssee nn tt ii ee ll ll ee ss   eexx tt rr aa ii tt eess   ddeess   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   

ppaa rr tt ii eess   dd ee   ll aa   mm êêmm ee   pp ll aa nn tt ee   (( ff eeuu ii ll ll eess ,,   ff ll ee uu rr ss ,,   tt ii ggeess ,,   gg rr aa ii nnee ss   ee tt   rr aa cc ii nnee ss )) ..   AAii nnss ii ,,   

UUnn ee   eesspp èè ccee   vv éé ggéé tt aa ll ee   pp aa rr ff aa ii tt eemm eenn tt   dd ééff ii nn ii ee   bb oo tt aann ii qquu eemm eenn tt   ppeeuu tt   dd oonnnn ee rr   dd eess   

hhuu ii ll eess   dd oonn tt   ll aa   cc oomm ppooss ii tt ii oonn   cchh iimmii qquu ee   ee ss tt   dd ii ff ff éé rr eenn tt ee   ss uu iivv aann tt   ll eess   ii nndd iivv ii dduuss   

((DD oorrmm aann   ee tt   DD ee aannss ,,   22 000000 ;;   DDuu ddaa rr eevv aa   ee tt   aa ll .. ,,   220000 44)) ..   

11--   33 --   11 --   DD iivv eerr ss ii tt éé   ssee lloonn   ll '' oo rrgg aannee   vv éégg éétt aa ll   

PPoouurr   uunn ee   eesspp èè ccee   dd oonn tt   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   oo rr ggaa nneess   pp eeuuvv eenn tt   rr eenn ff ee rr mmeerr   uunn ee     hhuu ii ll ee   

eess ss eenn tt ii ee ll ll ee ,,   ll aa   ccoo mmpp ooss ii tt ii oo nn   cc hh iimmiiqq uuee   dd ee   ccee ll ll ee -- cc ii   pp eeuu tt   vvaa rr ii ee rr   dd ''uunn   oo rr ggaa nnee   àà   uunn   

aauu tt rr ee ..   CC ’’ eess tt   ll ee   ccaa ss   dd ee   ll aa   cc aann nnee ll ll ee   (( CCiinnnn aa mmoommuumm   zz ee yyll aann ii cc uumm  BBlluu mmee )) ,,   ll '' éé ccoo rrcc ee   

ddoonnnn ee   uunn ee   eess ss ee nncc ee   rr ii cchh ee   eenn   aa ll dd ééhh yydd ee   cc ii nn nnaammii qquu ee ,,   ll aa   rr aa cc iinn ee   ff oouurr nn ii tt   uunn   eexx tt rr aa ii tt   

vvoo ll aa tt ii ll   ooùù   ll ee   cc aammpp hhrr ee   eess tt   mm aajjoo rr ii tt aa ii rr ee   tt aanndd ii ss   qquu ee   ddaa nnss   ll '' hhuu ii ll ee   eess ss ee nn tt ii ee ll ll ee   

oobb tt eennuu ee   àà   ppaa rr tt ii rr   ddee   ff eeuu ii ll ll eess ,,   ll '' ee uu gg éénnoo ll   pp rréé ddoommiinn ee   (( GGuuii ggnnaa rrdd ,,   11 998833 ))   

11--   33 --   22 --   IInnff lluu eenncc ee   dd ee   ll aa   pp éérr ii ooddee   ddee   rr éé ccoo ll tt ee ,,   dduu   cc ll ii mmaa tt   ee tt   dduu   ssoo ll   

LLaa   pp rr ooppoo rr tt ii oonn   dd eess   dd ii ff ff éé rree nn tt ss   ccoo nnss tt ii tt uuaa nn tt ss   ddee   ll ’’ hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd '' uunn ee   eess ppèè cc ee   

ddoonnnn éé ee   pp eeuu tt   vv aa rr ii ee rr   dd ''uu nnee   mm aann ii èè rr ee   ccoonn ss ii dd éérr aabb ll ee   aauu   ccoouu rr ss   dd ee   ss oonn   

ddéévv ee ll oopppp eemm eenn tt ..   CChhee zz   ll aa   ccoo rr ii aanndd rr ee   ((CCoo rr iiaannddrr uumm  ss aa tt ii vvuumm   LL.. )) ,,   ll aa   tt eenn ee uurr   eenn   

ll ii nnaa ll oo ll   eess tt   55 00%%  pp lluuss   éé ll eevv ééee   ddaa nnss   ll ee   ff rruu ii tt   mmûûrr   qq uuee   ddaa nnss   ll ee   ff rr uu ii tt   vv eerr tt ..   CChh eezz   ll aa   

ssaauu ggee   ((SS aa ll vv ii aa   oo ff ff ii cc ii nn aa ll ii ss   LL.. )) ,,   ll aa   dd iimmiinn uu tt ii oonn   dd ee   ll aa   tt ee nnee uurr   ee nn   ccaa mmpphh rr ee   qquu ii   eess tt   

oobbss ee rr vvéé ee   ll oo rr ss qquu ee   ll eess   ff ee uu ii ll ll eess   oonn tt   aa tt tt ee ii nn tt   ll ee uurr   tt aa ii ll ll ee   mmaaxx iimm aall ee ,,   qq uu ii   ccoo rr rree ssppoo nndd   àà   

ll aa   ffoo rrmmaa tt ii oonn   dd '' uunn ee   ll aacc ttoonn ee   ee tt   àà   ss aa   ss oo lluu bb ii ll ii ss aa tt ii oonn   ppaa rr   gg ll yycc ooss yyll aa tt ii oo nn   (( BBrruu nn ee ttoonn ,,   

11999933 )) ..   LLaa   mm aattuu rr ii tt éé   oo uu   ll '' éé tt aa tt   pphh éénn oo lloo gg iiqquu ee   ddee   ll aa   pp ll aann tt ee   aa uu   mmoomm eenn tt   dd ee   ll aa   rr éé ccoo ll tt ee   

ssoonn tt   dd ii ff ff ii cc ii ll ee ss   àà   vv éérr ii ff ii ee rr   ee tt   àà   ccoonn tt rrôô ll ee rr ..   UUnn ee   mmeenn tthh ee   rr éécc oo ll tt ééee   qquuee ll qquu eess   jj oouu rr ss   

aavv aann tt   oouu   aapp rrèè ss   ll aa   ff ll oo rr aa ii ssoo nn   vvaa   vv oo ii rr   ss oonn   tt aauuxx   dd '' ii ssoo mmee nn tthhoo nn ee ,,   ddee   mmee nn tthh oonn ee ,,   dd ee   

mmeenn tt hhoo ffuu rraa nnee   ee tt   dd '' aa ccéé tt aa tt ee   ddee   mm eenn tthh yyll ee   ffoo rr tt ee mmee nn tt   éévvoo lluu eerr   pp aarr   rr aapp ppoo rr tt   àà   ss aa   

tt eenn eeuu rr   eenn   mmee nn tthh oo ll   (( BBrruunn ee ttoo nn ,,   1199 8877)) ..   

LLee   pp rr oobb ll èèmm ee   dd ee   ll aa   hhaauu tt ee uurr   dd ee   pp rréé ll èè vv eemm eenn tt   rr ee ll èèvv ee   dd uu   mm êêmm ee   pphh éénnoomm èè nnee ,,   EE nn   

ee ff ff ee tt ,,   ssuu rr   uunn ee   mm êê mmee   tt ii ggee ,,   ll ee ss   ff ee uu ii ll ll eess   oo uu   ll eess   ff ll ee uurr ss   nn '' aapppp aa rraa ii ss ss eenn tt   ppaa ss   

ss iimmuull tt aann éémm eenn tt   ee tt   ssuu ii vvaann tt   ll eeuu rr   ââ ggee ,,   nn '' oonn tt   ppaass   ll aa   mmêêmm ee   ccoo mmppooss ii tt ii oonn ..   CCee cc ii   aa   éé tt éé   

ddéémm oonn tt rr éé   nnoo tt aamm mmee nn tt   ssuu rr     ll aa   mm eenn tt hhee   ooùù   dd eess   dd ii ff ff éé rr eenn ccee ss   ddee   ccoommpp ooss ii tt ii oonn   

cchh iimmii qquu ee   oonn tt   éé tt éé   oo bbss ee rr vvéé eess   eenn tt rr ee   ll eess   bboo rrdd ss   ee tt   ll ee   cc eenn tt rr ee   dd ee   ll aa   ff eeuu ii ll ll ee   (( TToouu cc hhee ,,   

11999977 )) ..   LLee   cc ll iimm aatt   ee tt   ll ee   ssoo ll   oo nn tt   uunn ee   ii nn ff ll uu eenn ccee   pp lluuss   iimm ppoo rr tt aa nn tt ee   pp oouurr   ll eess   eesspp èè ccee ss   
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vvéé ggéé tt aa ll eess   ddoonn tt   ll ’’ oo rr gg aann ee   ss éé cc rr éé tt eeuu rr   dd ’’hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   ssee   ss ii tt uu ee   aauu   nn iivv eeaa uu   dd eess   

ppoo ii ll ss   gg ll aann dduu ll aa ii rr ee ss   (( LLaammiiaa cc eeaa ee ,,   VV eerr bbee nnaa ccee aa ee ,,   GG eerraa nn iiaa cc eeaa ee ,,   RRuu ttaa ccee aaee ))   qquu ee   

ppoouu rr   cc ee ll ll eess   dd oonn tt   ll ’’ hhuu ii ll ee   eess tt   pp rr oodduu ii tt ee   dd aannss   ll eess   ffoo rrmm aatt ii oonn ss   sscchh ii zz oo ggèè nn eess   dd eess   

ff ee uu ii ll ll eess ,,   cc aa ll ii cc eess   oouu   tt ii ggeess   ((LL aauurr aacc eeaa ee ,,   AAss tt ee rraacc eeaa ee ))   (( FFlluu cckk ,,   11 996633 )) ..   

11--   33 --   33 --   IInnff lluu eenncc ee   dd uu   pprroo cc ééddéé   dd ''oobb tteenn tt ii oonn ..   

LLee   pp rr oocc éédd éé   dd '' oo bb tt ee nn tt ii oonn   dd '' uunn ee   hh uu ii ll ee   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee   pp eeuu tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   ii nn tt ee rrvv ee nn ii rr   ssuu rr   

ss aa   cc oommpp ooss ii tt ii oonn   cc hh ii mmiiqquu ee ..   II ll   eexx ii ss tt ee   uunnee   aabb oonndd aann tt ee   ll ii tt tt éé rr aa tt uu rr ee   ssuu rr   ll ee ss   

mmoodd ii ff ii cc aa tt ii oonnss   dd ee   ll aa   cc oommppooss ii tt ii oonn   aa uu   ccoouu rr ss   ddee   ll '' eexx tt rr aa cc tt ii oonn   ddee   ll ’’ hh uu ii ll ee   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee   

dd ''uunn ee   pp ll aa nn tt ee ..   SSoouu ss   ll '' aacc tt ii oonn   ddee   ll aa   cchh aa ll eeuu rr ,,   dduu   pp HH,,   dd ee   ll aa   tt eenn eeuu rr   eenn   ooxx yyggèè nn ee ,,   dd ee   

ll '' éé tt aa tt   dd '' hh yydd rr aa tt aa tt ii oo nn   ee tt   ddee   ll aa   pp rr eess ss ii oonn   dd uu   mmii ll ii eeuu   dd '' eexx tt rr aa cc tt ii oo nn ,,   ddee   nnoommbb rr eeuuss eess   

rr éé aa cc tt ii oo nnss   ss oonn tt   ssuu ss ccee pp tt ii bb ll eess   ddee   ssee   pp rroodd uu ii rr ee ::   rr ééaa cc tt ii oonnss   dd ''hh yydd rr oo ll yyss ee ,,   ddee   

rr éé aa rr rr aann ggee mmee nn tt   pp hhoo ttoo cchh iimmii qquu ee   oo uu ,,   eenn   mmii ll ii eeuu   aa cc iidd ee ,,   dd ee   rr aa cc éémmii ssaa tt ii oonn ,,   dd ''ooxx yydd oo--

rréé dduu cc tt ii oo nn ,,   dd '' éé ll iimmiinn aa tt ii oonn   (( ddéé sshh yydd rr aa tt aa tt ii oonn ,,   rr éé tt rr ooaa ll ddoo ll ii ssaa tt ii oonn ,,   ee tt cc .. )) ,,   dd '' aadd dd ii tt ii oonn   

((hh yydd rr aa tt aa tt ii oo nn ,,   eess tt éé rr ii ff ii ccaa tt ii oonn ,,   ee tt cc .. )) ,,   ddee   cc yycc ll ii ssaa tt ii oonn ,,   ee tt cc ..   ((RRii cchh aa rrdd   ee tt   EEtt ii eevv aann tt ,,   

11999977 )) ..   

11--   33 --   44 --   IInnff lluu eenncc ee   dd ee   ll aa   qquuaa ll ii tt éé   dduu   vvéé ggéé ttaa ll   

LL’’ eexx tt rr aacc tt ii oonn   dd eess   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   nnee   ss ’’ee ff ffee cc tt uuee   pp aass   tt oouu jj oouu rr ss   aa vv eecc   dd ee   tt rr èè ss   

bboonnss   rr ee nndd eemm eenn tt ss ..   DD ee   pp lluu ss   ll aa   qq uuaa ll ii tt éé   dd ee ss   hhuu ii ll eess   oobb tt eenn uu eess   dd éépp eenndd   ddaa nnss   uunn ee   

ll aa rr ggee   mm eess uurr ee   dd ee   ll ’’ éé tt aa tt   dd ee   ff rr aa îî cchh eeuu rr   dduu   vvéé ggéé tt aa ll   ee tt   dduu   tt eemm ppss   ééccoo uu ll éé   eenn tt rr ee   ll aa   

rr éé ccoo ll tt ee   ee tt   ll ’’ eexx tt rr aa cc tt ii oo nn   dd ee   ll ’’hh uu ii ll ee ..   UUnn   ss tt oocc kkaa ggee   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee   ppee nnddaa nn tt   2244   hh eeuu rreess   

ssuu ff ff ii tt   ppoouu rr   ii nndd uu ii rr ee   ddee ss   cchh aann ggee mm eenn tt ss   ss eenn ss ii bb ll eess   dd ee   ccoommpp oo ss ii tt ii oonn ,,   ll eessqq uuee ll ss   

ppeeuu vvee nn tt   dd '' aa ii ll ll eeuu rr ss   êê tt rr ee   ss oouuhh aa ii tt ééss ..   AAiinnss ii   TTuucc aa rroo vv   ((1199 6644 ))   nnoo tt ee   ll aa   dd ii sspp aarr ii tt ii oo nn   ddee   

1155%%  dd ee   pp rroodd uu ii tt ss   vvoo ll aa tt ii ll ss   dd aannss   ll ee   vvéé ggéé tt aa ll   aapp rr èèss   tt rroo ii ss   (( 33 ))   mmooii ss   ddee   ss tt oo cckk aa ggee ..   II ll   

oobb ss ee rr vvee   éé ggaa ll eemm eenn tt   uunnee   dd ii ff ff éé rree nncc ee   eenn tt rr ee   ll eess   ff eeuu ii ll ll eess   jj ee uunn eess ,,   pp lluuss   rr ii cchh eess   eenn   

hhuu ii ll ee ,,   ee tt   ll ee ss   ff ee uu ii ll ll eess   ââ ggéé eess ..   

11--   33 --   55 --   EExx ii ss tt eenn ccee   dd ee   vv aarr ii éé tt ééss   cchh ii mmiiqquuee ss   oouu   cchh éé mmoott yyppeess   

AAuu  ss ee ii nn   dd ’’uu nnee   mmêêmm ee   eesspp èè ccee   ll aa   ccoommpp ooss ii tt ii oonn   cc hh iimm iiqquu ee   ddee   ll ’’ hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   

ppeeuu tt   êê tt rr ee   dd ii ff ff éé rr eenn tt ee   ::   oonn   pp aarr ll ee   aa ll oo rr ss   dd ee   rr aa ccee ss   cc hh iimmii qquu eess   oo uu   dd ee   cchh éémmoott yypp ee ss ..   II ll   

ss ’’ aa ggii tt   dd ’’uunn   ppoo ll yymmoo rr pphh ii ssmm ee   cchh iimmiiqquu ee ,,   uu nnee   eess pp èècc ee   ppee uu tt   êê tt rr ee   hhoomm oo ggèènn ee   aauu   

nn iivv eeaa uu   dd ee   ssoo nn   cc aa rr yyoo tt yypp ee   ee tt   pp rr oodduu ii rr ee   dd eess   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ddee   ccoomm ppooss ii tt ii oonnss   
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dd ii ff ff éé rr eenn tt eess ..   LLee   cc aass   ddeess   tt hh yymm ss   aavv eecc   ss eess   77   cc hh éémmoott yypp ee ss ,,   ee tt   ll ee   ccaa ss   dd ’’OO cc ii mmuu mm   

ggrraa tt ii ss ss iimm uumm  LL.. ,,   qquu ii   ppeeuu tt   pp rréé ssee nn tt ee rr   cc ii nnqq   cchh éémmoo tt yypp eess   ::   ee uu ggéé nnoo ll ,,   mméé tthh yyll --

eeuu ggéénn oo ll ,,   ll ii nn aa lloo ll ,,   ββ -- cc aa rr yyoo pp hh yyll ll èènn ee   ee tt   ggéérr aa nn iioo ll   ((GG aa rrnn eerr oo ,,   1199 7788 ,,   11998855 ::   CChh aa rr ll ee ss   ee tt   

SS iimmoonn ,,   1199 9922 )) ..   

11 --   44 --   MM éé tt hh oo dd ee ss   dd ’’ ee xx tt rr aa cc tt ii oo nn   dd ee ss   hh uu ii ll ee ss   ee ss ss ee nn tt ii ee ll ll ee ss   

LLee ss   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ss oonn tt   ccoonn tt ee nnuu eess   dd aannss   ll eess   pp ll aann tt eess   aa rr oo mmaatt ii qq uuee ss   ee tt   ssoonn tt   

rr ee ssppoo nnss aabb ll eess   ddee ss   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   ssee nn tt eeuurr ss   qq uu ’’ee ll ll ee ss   dd éé ggaa ggeenn tt ..   II ll   eexx ii ss tt ee   pp lluu ss ii ee uurr ss   

mméétthh oodd eess   dd ’’ eexx tt rr aacc tt ii oo nn ,,   cchh aacc uunn ee   aa yyaa nn tt   pp lluu ss ii eeuu rr ss   vv aarr ii aann tt eess ,,   qq uuee   ll ’’oo nn   uu tt ii ll ii ss ee   ee nn   

ffoonn cc tt ii oonn   dd uu   mm aatt éé rr ii ee ll   vvéé ggéé tt aa ll   àà   tt rr aa ii tt ee rr ..   LLeess   pp rr ii nn cc ii ppaa ll eess   mméétt hhoo ddeess   dd '' eexx tt rr aacc tt ii oonn   

ssoonn tt   bbaa sséé eess   ssuu rr   ll '' ee nn tt rr aa îî nn eemmee nn tt   àà   ll aa   vv aa ppee uu rr   dd '' ee aauu ,,   ll '' eexx pprr eess ss ii oonn ,,   ll aa   ssoo lluu bb ii ll ii tt éé   ee tt   

ll aa   vvoo ll aa tt ii ll ii tt éé ..   CChhaa cc uunn ee   dd '' ee ll ll eess   ddoo nnnn ee   uunn ee   ii mmaa ggee   dd ii ff ff éé rree nn tt ee   ddee   ll aa   ccoo mmppoo ss ii tt ii oo nn   ddee   

ll '' aa rrôômm ee   dduu   pp rroodd uu ii tt ..   LL’’ hh yydd rr oodd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oonn   rr eess tt ee   ll ee   mmoo yyee nn   ll ee   pp lluu ss   eemmpplloo yyéé   pp oouu rr   

pp rroo dduu ii rr ee   ll ee ss   hhuu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess ,,   eenn   pp aa rr tt ii ccuu ll ii ee rr   àà   dd eess   ff ii nnss   cc oommmmee rr cc ii aa ll ee ss   ee tt   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess   (( BBuurr tt ,,   22 000044 )) ..   

LL '' eexx tt rr aa ii tt   vvoo ll aa tt ii ll   oo bb tt eennuu   nn '' eess tt   jj aammaa ii ss   ii dd eenn tt ii qquu ee   aauu   mm ééll aann ggee   ddee   cc oonnss tt ii tt uu aann tt ss   

ii nn ii tt ii aa ll ee mmee nn tt   pp rr ééss eenn tt   ddaann ss   ll eess   oo rr ggaann eess   sséé cc rréé tt ee uurr ss   dd uu   vv éé ggéé tt aa ll ..   AAuu   mm iiee uuxx ,,   ii ll   ss '' eenn   

rr aa pppp rroo cchh ee ..   DD ee   nn ooss   jj oo uurr ss ,,   ii ll   nn '' eexx ii ss tt ee   pp aass   dd ee   mméétt hhoodd ee   pp rr ééss eenn tt aann tt   ll ee   mmêêmm ee   dd ee ggrr éé   

dd '' ee ff ff ii ccaa cc ii tt éé   àà   ll '' éé ggaarr dd   dd ''uunn ee   pp aa rr tt   dd ee   mmooll éé cc uu ll eess   tt rr èèss   vv oo ll aa tt ii ll eess   oouu   ppeeuu   ppoo ll aa ii rr eess   ee tt   

dd '' aa uu tt rr ee   pp aarr tt   dd ee   mmooll éé ccuu ll eess   ppee uu   vv oo ll aa tt ii ll eess   oo uu   tt rr èèss   ppoo ll aa ii rr eess   ((RRii cchh aarr dd   ee tt   EE tt ii ee vv aann tt ,,   

11999977 )) ..   

LLee   cc hhoo iixx   dd ee   ll aa   mm éétt hh ooddee   ll aa   mmii eeuuxx   aadd aapp tt éé ee   àà   ll '' eexx tt rr aa cc tt ii oo nn   dd eess   hh uu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   

dd ''uunn   vvéé ggéé tt aa ll   ss ee   ff aa ii tt   eenn   ffoonn cc tt ii oonn   dd ee   ll aa   nn aa ttuu rr ee   dd ee   ll aa   mmaatt ii èè rr ee   vv éé ggéé tt aa ll ee   àà   tt rr aa ii tt ee rr ,,   

ddeess   cc aa rr aa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu eess   pphh yyss ii ccoo -- cchh iimmii qquu eess   ddee   ll ’’hhuu ii ll ee   àà   eexx tt rr aa ii rr ee ,,   dd ee   ll '' uu ssaa ggee   ddee   

ll '' eexx tt rr aa ii tt ,,   dd ee   mm aann ii èè rree   àà   pp oouuvv oo ii rr   mm iinn ii mmii ss ee rr   ll ee ss   dd ii ss tt oo rr ss ii oo nnss   ii nnéévv ii tt aa bb ll eess   eenn tt rr ee   

ll '' eexx tt rr aa ii tt   ee tt   ll '' aa rrôômm ee   dduu   dd éépp aarr tt   aauu   ccoo uurr ss   ddee   ll '' eexx tt rr aa cc tt ii oo nn   ((RRii cc hhaa rrdd   ee tt   EEtt ii eevv aann tt ,,   

11999977 )) ..   

11--   44 --   11 --   EEnn ttrr aa îînnee mmee nntt   àà   ll aa   vvaapp eeuurr   dd '' eeaauu   

LLee ss   mm éétt hhoodd eess   dd '' eexx tt rr aacc tt ii oonn   ppaa rr   eenn tt rr aa îî nn eemm eenn tt   àà   ll aa   vvaa ppee uurr   dd '' eeaa uu   ssoonn tt   bb aass éé eess   ssuu rr   

ll ee   ff aa ii tt   qq uuee   ll aa   pp ll uupp aarr tt   ddee ss   ccoomm ppooss ééss   vvoo ll aa tt ii ll ss   ccoonn tt eenn uuss   ddaa nnss   ll ee ss   vv éé ggéé tt aauuxx   ssoonn tt   

eenn tt rr aa îî nn aabb ll eess   pp aa rr   ll aa   vv aapp eeuu rr   dd '' ee aauu ,,   dduu   ff aa ii tt   dd ee   ll ee uurr   pp oo iinn tt   dd '' éébbuu ll ll ii tt ii oonn   rr ee ll aa tt ii vv eemm eenn tt   
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bbaass   ee tt   dd ee   ll eeuu rr   ccaa rr aacc tt èè rr ee   hh yydd rr oopp hhoobb ee ..   SSoouuss   ll '' aa cc tt ii oonn   ddee   ll aa   vv aapp ee uurr   dd '' ee aauu   

ii nn tt rr oodduu ii tt ee   oouu   ffoo rrmm ééee   ddaannss   ll ee   vvaa ssee   dd '' ee nn tt rr aa îî nneemm eenn tt ,,   ll '' hh uu ii ll ee   aa rr oo mmaatt ii qq uuee   ccoonn tt ee nnuu ee   

ddaann ss   ll aa   pp ll aa nn tt ee   ee ss tt   cc hhaauu ff fféé ee ,,   dd ii ss ll ooqquu éé ee   dd uu   tt ii ss ssuu   vvéé gg éé tt aa ll   ee tt   ee nn tt rr aa îî nn éé ee   pp aarr   ll aa   

vvaapp eeuu rr   dd '' ee aauu ..   LLee ss   vv aa ppeeuu rr ss   hhéé tt éé rroo ggèènn eess   ssoo nn tt   ccoo nndd eennss éé eess   ss uu rr   uu nn ee   ssuu rr ff aa cc ee   ff rroo ii ddee   

ee tt   ll '' hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   ssee   ss éépp aa rree   pp aarr   ddéé cc aann tt aa tt ii oo nn ..   EEnn   ffoonn cc tt ii oonn   dd ee   ss aa   dd eenn ss ii tt éé ,,   ee ll ll ee   

ppeeuu tt   êê tt rr ee   rr ee ccuu ee ii ll ll ii ee   àà   dd eeuuxx   nn iivv ee aauuxx   ::   aa uu   nn iivv eeaa uu   ssuu ppéé rr ii eeuu rr   dduu   dd ii ss tt ii ll ll aa tt ,,   ss ii   ee ll ll ee   

eess tt   pp lluuss   ll éé ggèè rr ee   qquu ee   ll '' ee aauu ,,   oouu ,,   aa uu   nn ii vvee aauu   ii nn ff éé rr ii ee uurr   dduu   dd ii ss tt ii ll ll aa tt ,,   ss ii   ee ll ll ee   eess tt   pp lluu ss   

ddeenn ssee   qquu ee   ll '' ee aauu ..   LLee ss   pp rr ii nncc ii ppaa ll ee ss   vv aarr ii aa nn tt ee ss   ddee   ll '' eexx tt rr aacc tt ii oonn   ppaa rr   ll '' ee nn tt rr aa îî nn eemm eenn tt   àà   

ll aa   vvaa ppee uurr   dd '' ee aauu   ssoo nn tt ::   ll '' hh yydd rr oodd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oonn ,,   ll aa   dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn   àà   vvaa ppeeuu rr   ss aa ttuu rréé ee     ee tt   

ll '' hh yydd rroo dd ii ff ff uuss ii oo nn ..   

11--   44 --   11 --   11 --   HH yyddrr oodd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oonn   

EEll ll ee   ss ee   pp rr oodduu ii tt   dd aa nnss   ll ’’ aapppp aa rree ii ll   dd ee   CC ll eevv eenn ggee rr   ee tt   cc oonnss ii ss tt ee   àà   ii mmmmee rr ggee rr   

dd ii rr ee cc tt ee mmee nn tt   ll ee   mm aatt éé rr ii ee ll   vv éé ggéé tt aa ll   àà   tt rr aa ii tt ee rr   ddaann ss   uunn   aa ll aammbbii cc   rr eemm ppll ii   dd ’’ ee aauu   qq uu ii   ee ss tt   

eennss uu ii tt ee   pp oorr tt éé ee   àà   éé bbuu ll ll ii tt ii oonn ..   LLee ss   vv aapp eeuu rr ss   hhéé tt éé rroo ggèènn eess   ssoo nn tt   ccoo nnddee nnss ééee ss   ss uu rr   uunn ee   

ssuu rr ff aacc ee   ff rroo ii ddee ..   LLee ss   vv aa pp eeuu rr ss   aass cc eenn ddaa nn tt ee ss   pp rroovv eenn aann tt   dd ee   ll ’’ aa ll aammbbii cc   oo uu   dduu   rr ééaa cc tt eeuu rr   

pp rroo ggrr eess ssee nn tt ,,   pp uu ii ss   ss ee   cc oonn ddee nnss eenn tt   pp aa rr   rr ee ff rroo iidd ii ss ss eemm eenn tt ..   LLee   ccoonn dd eennss aa tt   eess tt   

rr éé ccuu ppéé rr éé ,,   ppuu ii ss   ll ’’ hhuu ii ll ee   eess tt   ss éépp aa rréé ee   dd ee   ll aa   pp hhaass ee   aa qquu eeuuss ee ..   LL '' hh yydd rr oodd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn   eess tt   

uunnee   tt ee cchhnn iiqquu ee   qquu ii   ppee rrmm eett   dd '' oobb tt eenn ii rr   dd ee ss   hhuu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee ss   dd ii ff ff ii cc ii ll eemmee nn tt   

eenn tt rr aa îî nn aabb ll eess   àà   ll aa   vv aa ppeeuu rr   dd '' ee aauu ;;   ll aa   pp rr eess ss ii oonn   pp eerrmm eett   dd '' éécc oonnoomm ii ssee rr   dd ee   ll aa   vvaa ppee uurr   

dd '' ee aauu   ee tt   ee ll ll ee   aauu ggmmee nn tt ee   ll aa   pp rr oodduu cc tt ii oonn   ppoo uurr   uunn   mm êêmm ee   vvoo ll uummee   dd '' aapp ppaa rr ee ii ll ll aa ggee )) ..   

LL '' hh yydd rr oodd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn   eess tt   uunn ee   mm éétthhoo ddee   ss ii mmppll ee   ddaa nnss   ss oonn   pp rr ii nncc ii ppee   ee tt   qquu ii   nn ee   

nnéé cc eess ss ii tt ee   ppaa ss   uu nn   aapppp aarr ee ii ll ll aa ggee   cc ooûû tt eeuuxx ..   CC eepp eenndd aa nn tt ,,   eenn   dd éépp ii tt   dd ee   ss aa   ss iimmppll ii cc ii tt éé ,,   

ee ll ll ee   pp eeuu tt   aapppp oorr tt ee rr   ddee   nn oommbb rree uuxx   aa rr tt éé ff aa cc tt ss ..   EEnn   ee ff ff ee tt ,,   ll '' ee aauu ,,   ll '' aa cc iidd ii tt éé   ee tt   ll aa   

tt eemmpp éé rraa ttuu rr ee   dd uu   mmii ll ii eeuu   pp eeuu vvee nn tt   ii nndd uu ii rr ee   dd eess   rr éé aa cc tt ii oo nnss   dd ''hh yydd rr oo ll yyss ee ,,   dd ee   

rr éé aa rr rr aann ggee mmee nn tt ,,   dd ee   rr aacc éémmii ssaa tt ii oonn ,,   dd '' ooxx yydd aa tt ii oo nn ,,   dd '' ii ssoo mméé rr ii ss aa tt ii oo nn ,,   ee tt cc ..   (( LLaa hh lloo uu ,,   

220000 44 )) ..   

11--   44 --   11 --   22 --   DDii ss tt ii ll ll aa tt ii oonn   àà   vvaapp eeuurr   ssaa ttuu rréé ee   

LLaa   dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn   àà   vvaa pp eeuu rr   ss aa ttuu rréé ee   pp rroo dduu ii tt ee   aavv eecc   ll ’’ aapppp aa rree ii ll ll aa ggee   ddee   KK aa ii ssee rr   LLaa nn gg ,,   

ll ee   vv éé ggéé tt aa ll   nn ’’ee ss tt   pp aass   eenn   cc oonn tt aa cc tt   aa vvee cc   ll ’’ ee aauu ::   ll aa   vv aapp eeuu rr   dd ’’ee aauu   eess tt   ii nn jj ee cc tt ééee   aauu   

tt rr aa vv eerr ss   dd ee   ll aa   mmaass ssee   vvéé ggéé tt aa ll ee   dd ii ss ppooss éé ee   ssuu rr   ddee ss   pp ll aa qquu eess   pp eerr ffoo rr ééee ss ..   EEnn   ggéé nnéé rr aa ll ,,   

ee ll ll ee   eess tt   pp rr aa tt ii qquu éé ee   àà   ll aa   pp rr eess ss ii oonn   aa ttmmooss pphh éé rr ii qquu ee   oouu   àà   ssoonn   vvoo ii ss ii nnaa ggee   ee tt   àà   ll 0000°°CC ,,   
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tt eemmpp éé rraa ttuu rr ee   dd '' éé bbuu ll ll ii tt ii oonn   dd ee   ll '' eeaa uu ..   EEll ll ee   pp rréé ssee nn tt ee   ll '' aavv aann tt aa ggee   dd ee   mmiinn iimmii ssee rr   ll eess   

aa ll tt éé rr aa tt ii oonnss   dd ee   ll '' hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   rr ee ccuu ee ii ll ll ii ee ..   LLee   vvoo ll uummee   dd ’’ hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   

rr éé ccuu ppéé rr éé   dd éépp eenndd   dduu   rr eenndd eemm eenn tt   ddee   dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oonn ,,   qq uu ii   ee ss tt   vvaa rr ii aabb ll ee ,,   cchh eezz   uunn ee   mmêêmm ee   

pp ll aa nn tt ee ,,   eenn   ffoo nncc tt ii oonn   dd ee   ll aa   ss aa ii ssoonn   (( GGoonn nn yy  ee tt   aa ll .. ,,   2200 0044 )) ..   

11--   44 --   11 --   33 --   HH yyddrr oodd ii ff ff uuss ii oonn   

CCeett tt ee   tt ee cchhnn ii qquu ee ,,   ddéé vv ee lloo pppp ééee   pp aarr   ll aa   ff ii rrmm ee   SSuu ii ss ss ee   SS cchhmmii dd tt   SS AA  ((1199 8811 )) ,,   ccoo nnss ii ss tt ee   

eenn   ll ’’ eexx ppuu ll ss ii oonn   dd ee   ll aa   vv aapp ee uurr   dd ’’ee aauu   àà   tt rr èèss   ff aa ii bb ll ee   pp rr eess ss ii oonn   (( 00 ,,0022 --00 ,,1155   bb aarr ))   àà   

tt rr aa vv eerr ss   ll aa   mmaa ss ss ee   vvéé ggéé tt aa ll ee   dduu   hh aauu tt   vv eerr ss   ll ee   bbaass ..   AAiinn ss ii ,,   ll ee   ff ll uuxx   ddee   vv aapp eeuu rr   

tt rr aa vv eerr ss aann tt   ll aa   mm aass ss ee   vvéé ggéé tt aa ll ee   nn '' eess tt   ppaa ss   aass ccee nndd aann tt ,,   cc oommmmee   ddaa nn ss   ll eess   tt ee cchhnn ii qquu eess   

cc ll aass ss ii qquu eess   ddee   dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn ,,   mm aaii ss   dd eess cc eenndd aa nn tt ..   LLee   pp rr ii nn cc iipp ee   eess tt   dd ee   dd éé ggaa ggee rr   ee tt   dd ee   

ccoonn ddee nnss ee rr   eenn   uu tt ii ll ii ss aa nn tt   ll aa   pp eess aann tt ee uurr ,,   ll '' aazz éé oo tt rroo ppee   pp rr oodduu ii tt   pp aarr   ll aa   vvaapp eeuu rr   dd '' ee aauu   ee tt   

dd ii sspp eerr sséé   dd aannss   ll aa   mm aass ssee   vvéé ggéé tt aa ll ee ..   

LLaa   cc oommppoo ss ii tt ii oo nn   dd eess   pp rroo dduu ii tt ss   eexx tt rr aa ii tt ss   eess tt   ss ee nnss ii bb ll eemm eenn tt   ii dd eenn tt ii qquuee   àà   cc ee ll ll ee   ddee ss   

pp rroo dduu ii tt ss   oo bb tt ee nnuuss   pp aarr   ll eess   mm éétthh oodd eess   cc ll aass ss ii qquuee ss ..   LLee   pp rroo cc éédd éé   pp ee rrmmee tt   uu nn   ggaa ii nn   dd ee   

tt eemmpp ss   ee tt   dd ’’ éénn ee rr ggii ee   ee tt   éévv ii tt ee   uu nn   gg rraa nndd   nn oomm bbrr ee   dd '' aa rr tt éé ff aa cc tt ss   ll ii ééss   àà   uunnee   tt eemm ppéé rr aa ttuu rr ee   

eexx cc eess ss ii vv ee ..   EE nn   ff aa ii tt   ccee   pp rr oocc éédd éé   cc oorr rr eessppoo nndd   àà   ll aa   ppee rr ccoo ll aa tt ii oo nn   eenn   pp hhaass ee   vvaa ppee uurr ..   

11--   44 --   22 --   EExxpp rr eess ss ii oonn   àà   ff rroo iidd   

LLee   pp rr ii nn cc iipp ee   ddee   ll '' eexx tt rr aacc tt ii oonn   ccoonnss ii ss tt ee   àà   rroo mmpprr ee   ll eess   pp oocc hhee ss   àà   hhuu ii ll ee   ppaa rr   uunn   mmoo yyee nn   

mméé ccaa nn iiqquu ee ,,   pp rr eess ss ii oo nn ,,   ii nn cc ii ss ii oo nn   oouu   aabb rr aass ii oo nn   àà   ff rr oo iidd ..   LL '' hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   

mmééll aann ggéé ee   àà   ll '' ee aa uu   cc ee ll ll uu ll aa ii rr ee   eess tt   ss éépp aarr éé ee   pp aa rr   ddéé cc aann tt aa tt ii oonn   oo uu   cc ee nn tt rr ii ffuu ggaa tt ii oonn ..   

CC’’ee ss tt   uunn ee   tt ee cchhnn iiqquu ee   pphh yyss ii qquu ee   qquu ii   cc oonnss ii ss tt ee   àà   éé cc rraass ee rr   ll eess   zz ee ss tt ee ss   ppoouu rr   ee nn   eexx tt rr aa ii rr ee   

ll eess   hhuu ii ll eess ..   DD aannss   ll aa   pp rr aa tt ii qq uuee ,,   ss eeuu ll eess   ll eess   eess ss eenn cc eess   dd ’’ aa ggrruumm eess   ssoonn tt   pp rr éépp aa rréé eess   

ssee lloo nn   cc ee tt tt ee   mm éétthhoo ddee ;;   ii ll   ss ’’aa gg ii tt   dd oonn cc   dd ’’ uu nnee   tt eecc hhnn ii qquu ee   ss iimmppll ee ,,   pp rr aa tt ii qq uuee ,,   pp eeuu   

ccooûû tt ee uuss ee   mmaa ii ss   dd ’’ eemm pplloo ii   ll iimmii tt éé ,,   LLee ss   zz eess tt eess   ss oonn tt   ll aa cc éérr ééss   ee tt   ll ee   ccoonn tt eenn uu   dd eess   

ppoocc hhee ss   sséé cc rr éé tt rr ii cc eess ,,   qq uu ii   oonn tt   éé tt éé   rroomm ppuu eess ,,   ee ss tt   rr éécc uupp éérr éé   pp aa rr   uunn   pp rr oocc éédd éé   pphh yyss ii qq uuee ..   

LLee   pp rroo cc éédd éé   cc ll aass ss ii qquu ee   cc oonnss ii ss tt ee   àà   eexx ee rr ccee rr ,,   ssoouuss   uu nn   ccoo uurr aann tt   dd ’’ee aauu ,,   uunn ee   aa cc tt ii oonn   

aabb rraa ss ii vv ee   ssuu rr   ll aa   ssuu rr ffaa ccee   dd uu   ff rruu ii tt ..   AApp rrèè ss   éé ll iimmiinnaa tt ii oonn   dd eess   dd éé cchh ee tt ss   ssoo ll ii dd eess   ll ’’ hhuu ii ll ee   

eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   eess tt   ss éé ppaa rréé ee   dd ee   ll aa   pphh aass ee   aa qq uueeuu ssee   pp aarr   cc eenn tt rr ii ffuu ggaa tt ii oo nn   (( BBrruu nnee ttoonn ,,   

11999933 )) ..   
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11--   44 --   33 --   EExx tt rraa cctt ii oonn   ppaarr   ll eess   ssoo ll vvaann tt ss   

EEll ll ee ss   ssoo nn tt   bb aass éé eess   ss uu rr   ll ee   ff aa ii tt   qquu ee   ll eess   hhuu ii ll eess   ss oonn tt   ssoo lluu bb ll eess   dd aann ss   ll aa   pp lluu ppaa rr tt   ddee ss   

ssoo llvv aann tt ss   oo rr ggaa nn iiqquu eess ..   LL '' eexx tt rr aa cc tt ii oo nn   ssee   ff aa ii tt   ddaann ss   ddee ss   eexx tt rr aa cc tt eeuu rr ss   ddee   cc oonnss tt rruu cc tt ii oonn   

vvaa rr ii ééee ..   CCee tt tt ee   mméé tthh ooddee   pp eerrmm eett   ddee   tt rr ii pp ll ee rr   ll aa   qq uuaa nn tt ii tt éé   dd ’’ hhuu ii ll ee   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee   

rr éé ccuu ppéé rr éé ee ,,   ee ll ll ee   cc oonnss ii ss tt ee   àà   ééppuu ii ss ee rr   ll ee   mm aa tt éé rr ii ee ll   vv éé ggéé tt aa ll   pp aarr   uu nn   ssoo llvv aa nn tt   àà   bb aass   

ppoo iinn tt   dd ’’ éé bbuu ll ll ii tt ii oonn ,,   qquu ii   ss ee rraa   ee nnssuu ii tt ee   éé ll ii mmiinnéé   pp aarr   dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn   ssoouu ss   pp rr eess ss ii oonn   

rr éé dduu ii tt ee ;;   ll ’’ éé vvaa ppoo rraa tt ii oo nn   dduu   ssoo ll vvaa nn tt   nn ee   ddoo nnnn ee   pp aass   uunn ee   hh uu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee ,,   mmaa ii ss   uunn ee   

ccoonn cc rrèè tt ee   ((dd aa nnss   ll ee   cc aass   dduu   tt rr aa ii tt ee mmee nn tt   dd uu   mmaatt éé rr ii ee ll   vv éé ggéé tt aa ll   ff rr aa ii ss )) ,,   mméé ll aa nn ggee   

ooddoo rraa nn tt   dd ee   cc oonnss ii ss tt aa nncc ee   pp ââ tt eeuuss ee   oouu   ssoo ll ii ddee   dd uuee   àà   ll aa   pp rréé ssee nncc ee   dd ee   cc ii rr eess   ee tt   dd eess   

tt aann ii nnss   eexx tt rr aa ii tt ss   pp aarr   ll ee   ssoo llvv aann tt ..   AApp rrèè ss   tt rr aa ii tt eemm eenn tt   àà   ll ’’ aa ll ccoooo ll   àà   99 55°°GG LL  àà   ff rr oo iidd ,,   ll aa   

ccoonn cc rrèè tt ee   eess tt   dd éé bbaa rr rraa ss sséé ee   dd eess   cc ii rr eess   pp aa rr   pp rréé cc iipp ii tt aa tt ii oonn   ee tt   ff ii ll tt rr aa tt ii oo nn ,,   ppoo uurr   cc oonn dduu ii rr ee   

àà   ll ’’ aa bbssoo ll uuee ..   LLoo rr ssqquu ee   ll ’’ eexx tt rr aa cc tt ii oonn   aauu   ssoo ll vv aann tt   eess tt   rr éé aa ll ii ss éé ee   ssuu rr   dduu   mm aatt éé rr ii ee ll   ss ee cc ,,   

nnoo tt aammmmee nn tt   ddee ss   éépp ii cc ee ss   (( gg iinn ggeemm bbrr ee ,,   ppoo ii vv rr ee )) ,,   ii ll   ss ’’aa gg ii tt   dd ’’ oo ll ééooss ii nnee ..   

LLee   cc hhoo iixx   dduu   ssoo ll vv aann tt   eess tt   ee ff ff ee cc ttuu éé   eenn   tt eenn aann tt   cc oommpptt ee   ddee ss   pp aa rraamm èè tt rr ee ss   tt ee cchhnn ii qquu eess ,,   

éécc oonnoo mmiiqquu eess   ee tt   dd eess   pp rroo pprr ii éé tt ééss   pp hh yyss ii ccoo -- cc hh iimmiiqquu eess   dd eess   ss oo llvv aann tt ss ,,   tt ee ll ll eess   qquu ee ::   ll aa   

tt eemmpp éé rraa ttuu rr ee   dd '' éébbuu ll ll ii tt ii oonn ,,   ll aa   ccoonn ss tt aann tt ee   dd ii éé ll eecc tt rr ii qquu ee ,,   ll aa   mmii sscc ii bb ii ll ii tt éé   aavv eecc   dd '' aauu tt rr eess   

ssoo llvv aann tt ss ,,   ee tt cc ..   

LL '' eexx tt rr aa cc tt ii oonn   pp aarr   ll eess   ssoo llvv aann tt ss   eess tt   tt rr èèss   ccooûû tt eeuuss ee   àà   ccaa uuss ee   dduu   pp rr ii xx   ddee   ll '' ééqquu iipp eemmee nn tt   

ee tt   dd ee   ll aa   gg rr aann ddee   cc oonnss oommmmaatt ii oonn   ddee   ssoo ll vvaa nn tt ss ,,   uu nn   aa uu tt rr ee   ii nn ccoonn vvéé nn ii ee nn tt   mm aajj ee uurr   dd ee   

ll '' eexx tt rr aa cc tt ii oo nn   pp aa rr   ll eess   ssoo llvv aann tt ss   eess tt   ll ee uurr   mm aannqq uu ee   dd ee   sséé ll ee cc tt ii vv ii tt éé ::   dd ee   cc ee   ff aa ii tt ,,   dd ee   

nnoommbb rree uuss eess   ssuu bbss tt aann ccee ss   ll ii ppoo pphh ii ll eess   pp eeuu vv eenn tt   ss ee   rr ee tt rroo uuvv eerr   dd aa nnss   ll eess   ccoo nncc rr èè tt eess   

((hhuu ii ll ee ss   ff ii xx eess ,,   pp hhooss pphhoo ll ii pp iidd eess ,,   ccaa rroo tt éé nn oo ïïdd eess ,,   cc ii rr eess ,,   ccoouu mm aarr ii nn eess ,,   ee tt cc .. ))   ee tt   

iimmppooss ee rr   uu nnee   ppuu rr ii ff ii ccaa tt ii oonn   uu ll tt éé rr ii eeuu rr ee   (( BBrr uunn ee ttoo nn ,,   119999 33)) ..   

11--   44 --   44 --   EExx tt rraa cctt ii oonn   aauu   CCOO 22   

LL’’ eexx tt rr aacc tt ii oonn   aauu   mmoo yyeenn   dd ee   dd iiooxx yydd ee   dd ee   cc aa rrbboo nnee   ll ii qquu iidd ee   àà   bb aass ss ee   tt eemm ppéé rr aa ttuu rr ee   ee tt   

ssoouuss   hh aauu tt ee   pp rr eess ss ii oonn   eess tt   uunn ee   nn oouuvv ee ll ll eess   tt ee cchhnn iiqquu eess ,,   pp eerr mmeett tt aa nn tt   dd ’’ aauu ggmm eenn tt ee rr   ll ee   

rr ee nndd eemm eenn tt   ddee   pp rroodd uu cc tt ii oonn   (( LLaa hh ll oouu ,,   22 000044 ;;   SSaann ttoo yyoo   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0055)) ..   

LLaa   tt ee cchhnn iiqquu ee   ss ee   bb aass ee   ssuu rr   ll aa   ss oo lluubb ii ll ii tt éé   dd eess   ccoonn ss tt ii tt uu aann tt ss   dd aannss   ll ee   CCOO22   ee tt   dd ee   ssoo nn   

éé tt aa tt   pphh yyss ii qquu ee ..   GGrr ââ ccee   àà   ccee tt tt ee   pp rr oopp rr ii éé tt éé ,,   ii ll   ppee rrmm eett   ll ’’ eexx tt rr aa cc tt ii oonn   ddaann ss   ll ee   ddoo mmaaii nnee   

ssuupp eerr cc rr ii tt ii qq uuee   ee tt   ll aa   ss éé ppaa rraa tt ii oonn   ddaa nnss   ll ee   ddoo mm aaiinn ee   ggaazz ee uuxx ..   LLee   CCOO22   eess tt   ll ii qquu ééff ii éé   ppaa rr   
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rr ee ff rroo iidd ii ss ss eemm eenn tt   ee tt   cc oo mmpprr iimm éé   àà   ll aa   pp rr eess ss ii oonn   dd ’’ eexx tt rr aa cc tt ii oo nn   cchhoo ii ss ii ee ..   EE nnssuu ii tt ee ,,   ii ll   eess tt   

ii nn jj ee cc tt éé   ddaa nnss   ll ’’ eexx tt rr aacc tt eeuu rr   ccoo nn tt ee nnaa nn tt   ll ee   mm aatt éé rr ii ee ll   vv éé ggéé tt aa ll ..   AApp rr èèss ,,   ll ee   ll ii qq uu iidd ee   ssee   

ddéé tt eenn dd   ppoouu rr   ss ee   ccoonn vv eerr tt ii rr   àà   ll ’’ éé tt aa tt   ggaazz eeuuxx   ppoouu rr   êê tt rr ee   cc oonndd uu ii tt   vv ee rr ss   uunn   sséé ppaa rr aa tt eeuu rr   

ooùù   ii ll   ss ee rraa   ss éépp aa rréé   eenn   eexx tt rr aa ii tt   ee tt   eenn   ss oo llvv aann tt   ((RRiibb ee ii rr oo   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0011 ;;   MMaa rroo nn ggiiuu   ee tt   

aa ll .. ,,   220000 44)) ..   

11 -- 55 --   CC oo mm pp oo ss ii tt ii oo nn   cc hh ii mm ii qq uu ee   dd ee ss   hh uu ii ll ee ss   ee ss ss ee nn tt ii ee ll ll ee ss   ee tt   ll aa   nn oo tt ii oo nn   

dd ee   cc hh éé mm oo tt yy pp ee   

SSuurr   ll ee   pp ll aa nn   cc hh iimmiiqq uu ee ,,   ll eess   hhuu ii ll eess   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   ss oonn tt   ddee ss   mméé ll aa nn ggeess   ddee   ss tt rruu cc ttuu rree ss   

eexx tt rr êêmmee mmee nn tt   vv aarr ii aa bb ll eess   ee tt   ccoommpp ll eexx ee ss   ddee   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   cc oommpp oosséé ss   cc hh iimmiiqq uuee ss   

ffoo rrmmaa nn tt   dd eess   ssoo ll uu tt ii oo nn ss   hhoomm oo ggèènn eess ;;   PP ll uuss   ddee   330000   ccoo mmppoo ss éé ss   dd ii ff ff éé rree nn tt ss   ppee uuvv eenn tt   

êê tt rr ee   ii ddee nn tt ii ff ii éé ss   dd aannss   ll eess   hh uu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess ..   TTrr oo ii ss   gg rr oouupp eess   ddee   cc oommppooss ééss   oonn tt   éé tt éé   

ddéé ccrr ii tt ss   ((PP ii cchh ee rr sskk yy  ee tt   aa ll .. ,,   220000 66)) ..   LLee   pp rr ii nn cc iippaa ll   gg rroo uupp ee   eess tt   ccoomm ppooss éé   ddee   tt ee rr ppèè nnee ss   

ee tt   tt ee rrpp éénn oo ïïdd eess ,,   mm aa jj oo rr ii tt aa ii rr ee mmee nn tt   ddeess   mm oonnoo tt ee rr pp èènn eess   ee tt   dd eess   ssee ssqquu ii tt ee rrpp èènn eess   

((RRuubb ee rr tt oo   ee tt   BBaarr aa tt tt aa ,,   2200 0000)) ,,   ll eess   aauu tt rr ee ss   gg rroo uupp eess   cc oommpp rree nnnn eenn tt   ll ee ss   ccoomm ppooss ééss   

aa rr oomm aatt ii qquu eess   ((pp hhéé nnoo ll ii qquu eess ))   ee tt   dd aann ss   uunn ee   mmooiinn ddrr ee   mm eessuu rr ee   ddeess   ccoommpp ooss ééss   

aa ll ii pp hhaa tt ii qquu ee ss   (( aa ll cc aa nnee ss   ee tt   aa ll ccèè nnee ss ))   qquu ii   ss oo nn tt   ggéénn éérr aa ll eemm eenn tt   eenn   tt rr aa cc ee ..   TToouu ss   ll ee ss   

ccoomm ppooss ééss   ssoonn tt   ccaa rr aa cc tt éé rr ii ss ééss   ppaa rr   uunn   ff aa ii bb ll ee   ppoo ii ddss   mm ooll éécc uu ll aa ii rr ee   (( BBaakkkk aa ll ii   ee tt   aa ll .. ,,   

22000088 )) ..   

SSee lloonn   ll eess   ccoo nndd ii tt ii oonnss   eennvv ii rroo nnnn eemm eenn tt aa ll eess   ee tt   dd ee   vv ii ee ,,   ll eess   mm êêmm eess   eesspp èè ccee ss   pp eeuuvv eenn tt   

pp rr ééss eenn tt ee rr   dd eess   dd ii ff ff éé rr ee nncc eess   cchh iimmii qquu eess   ii nn tt rr aa -- sspp éé cc ii ff ii qquu eess   ddaa nnss   ll eeuu rr ss   ccoommpp ooss ii tt ii oonnss   

dd ''hhuu ii ll ee ss   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   (( LLaa hh ll oouu   ee tt   BBee rr rr aadd aa ,,   22000033 ;;   LLaa hh ll oouu ,,   220000 44)) ..   CCeess   dd ii ff ff éé rr ee nncc eess   

ii nn tt rr aa -- sspp éé cc ii ff ii qquu eess   ssoo nn tt   ddéé ff ii nn ii ee ss   cc oommmm ee   cchh éémmoott yypp ee ss ..   II ll   eess tt   iimmpp oorr tt aann tt   ddee   nnoo tt ee rr   

qquuee   ll eess   hh uu ii ll ee ss   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   àà   cchh éémmoott yypp ee ss   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   pp rr ééss eenn tt eenn tt   nnoonn   ssee uu ll eemmee nn tt   

ddeess   aa cc tt ii vv ii tt éé ss   dd ii ff ff éé rr ee nn tt eess   mmaaii ss   aauuss ss ii   dd eess   tt ooxx ii cc ii tt éé ss   tt rr èè ss   vv aarr ii aa bb ll ee ss   (( PP iibb ii rr ii ,,   2200 0055 )) ..   

PPoouurr   cc ee rr tt aa ii nnss   aauu tt ee uurr ss ,,   ll eess   cchh éémmoo tt yypp eess   cc oonnss tt ii tt uuee nn tt ,,   àà   ll '' ii nn tt éé rr ii eeuu rr   dd ee   ll '' ee sspp èè ccee ,,   

ddeess   vv aa rr ii éé tt éé ss   cc hh iimmii qquuee ss   ppooss sséé ddaa nn tt   cc hh aacc uunn ee   uunn   ééqquu iipp eemm eenn tt   eennzz yymm aatt ii qquu ee   

ppaa rr tt ii ccuu ll ii ee rr ,,   dd éé tt ee rrmmii nn éé   ggéé nn éé tt ii qquu eemm eenn tt   ee tt   qquu ii   oo rr ii eenn tt ee   ll aa   bb iioo ss yynn tthh èèss ee   vv eerr ss   ll aa   

ffoo rrmmaa tt ii oonn   pp rréé ff éé rr eenn tt ii ee ll ll ee   dd '' uunn   cc oonnss tt ii tt uu aann tt   pp rr éécc ii ss   ((PPee ll ll ee ccuu ee rr ,,   1199 8822)) ..   

11 --   66 --   MM éé tt hh oo dd ee ss   dd '' aa nn aa ll yy ss ee   dd ee ss   hh uu ii ll ee ss   ee ss ss ee nn tt ii ee ll ll ee ss   

LLee ss   mm éétthhoo dd eess   dd '' aann aa ll yyss ee ss   dd eess   hhuu ii ll ee ss   eess ss ee nn tt ii ee ll ll ee ss   pp eeuu vvee nn tt   êê tt rr ee   cc ll aass ss éé eess   ee nn   dd eeuuxx   

gg rroo uupp eess   dd ii ss tt ii nn cc tt ss ::   dd ee ss   aann aa ll yyss ee ss   qquu ii   oonn tt   ppoo uurr   bb uu tt   dd ee   dd éé ff ii nn ii rr   ll eess   ccaa rr aa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu eess   
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pphh yyss ii ccoo --   cchh iimmiiqquu eess   ddee   ll '' hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   ((dd eennss ii tt éé ,,   ii nn dd ii cc ee   dd ee   rr éé ff rr aacc tt ii oonn ,,   

ppoouuvv oo ii rr   rroo tt aa tt oo ii rr ee ,,   ii nndd ii ccee   dd '' aa cc ii ddee ,,   ii nndd ii cc ee   dd '' eess tt ee rr ,,   ee tt cc .. )) ..   CC eess   ccaa rraa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu eess   

pp rroo pprr eess   àà   cc hhaa qquu ee   hh uu ii ll ee   ss ee rr vvee nn tt   dd ee   cc rr ii tt èè rr ee   ddee   qq uu aa ll ii tt éé   dd aannss   ll eess   tt rr aa nnssaa cc tt ii oonnss   

ccoommmm ee rrcc ii aa ll eess   eenn tt rr ee   pp rroo dduu cc tt eeuu rr ss   ee tt   aa cc hhee tt eeuu rr ss ..   LLee ss   mm éétthhoo ddee ss   ddee   dd éé tt ee rrmmiinn aa tt ii oonn   

àà   uu tt ii ll ii ss ee rr   ss oonn tt   dd éé ccrr ii tt ee ss   dd aann ss   ll ee   rr ee cc uuee ii ll   dd ee   nnoo rrmmee ss   ff rr aann çç aa ii ss eess   ""hhuu ii ll eess   

eess ss eenn tt ii ee ll ll eess ""   éé dd ii tt éé   pp aarr   ll '' AA ssssoo cc ii aa tt ii oo nn   FFrr aa nnçç aa ii ss ee   dd ee   NN oorr mmaall ii ssaa tt ii oonn   ((AA FFNNOORR ))   ee tt   

ddaann ss   ll ee   rr ee ccuu ee ii ll   dd ee   nn oorrmm eess   dd ee   ll '' IInn tt ee rr nnaa tt ii oo nnaa ll   SS tt aann ddaa rrdd   OO rr ggaann ii ssaa tt ii oonn   (( IISS OO)) ..   EEtt   

ccee ll ll ee ss   qquu ii   oonn tt   ppoo uurr   oobb jj ee tt   ll '' ii ddee nn tt ii ff ii cc aa tt ii oonn   qquu aa ll ii tt aa tt ii vv ee   ee tt   qq uuaann tt ii tt aa tt ii vv ee ,,   dd ee ss   

dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   ccoonn ss tt ii tt uu aa nn tt ss   dd ''uu nnee   hh uu ii ll ee   eess sseenn tt ii ee ll ll ee   ((CCPP GG,,   CCGG //SSMM,,   CCGG// FFTT IIRR,,   

HHPP LLCC,,   RRMMNN ,,   IIRR,,   ee tt cc .. ))   (( FFii gguurr ee   2266 ))   ::   

  

FFiigguu rree   2266 ..   SS cchhéé mmaa   dd’’uunnee   cchh aa îînnee   ddee   CCLL HH PP  eenn   mmoodd ee   aann aa llyy tt ii qquuee   oouu   
pprréépp aarr aatt ii ff ..   
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FFiigguu rree   2277   ::   SSppee cc ttrr oo mmèè tt rree   ddee   RR MM NN  BB rruu kkeerr   AA vvaann ccee   II II II   HHDD   440000   MMHH zz   

LLaa   cchh rroo mmaatt oo ggrraa pphh ii ee   eenn   pphh aass ee   ggaazz ee uuss ee   eess tt   ll aa   tt ee cchh nn iiqquu ee   ll aa   pp lluuss   uu tt ii ll ii ss éé ee   pp oouu rr   ccee   

tt yypp ee   dd '' aa nnaa ll yyss ee ..   LLee   cchh rroomm aattoo ggrr aapp hhee   pp eeuu tt   êê tt rr ee   ccoouu pp ll éé   àà   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   tt yypp ee ss   ddee   

ddéé tt ee cc tt ee uurr ss ,,   ll eess   pp ll uuss   uu tt ii ll ii ss éé ss   ssoo nn tt ::   ll ee   ddéé tt ee cc tt eeuu rr   àà   ii oonn ii ss aa tt ii oonn   dd ee   ff ll aammmm ee   (( FF IIDD )) ,,   ll ee   

ddéé tt ee cc tt ee uurr   dd ee   mm aass ssee   ((SSMM ))   ee tt   dd ee   pp lluuss   eenn   pp lluu ss   ll ee   ddéé tt ee cc tt ee uurr   ii nn ff rr aa rr oouu ggee   aa   

tt rr aa nnss ffoo rrmm éé   ddee   FFoo uurr ii ee rr   (( FFTT II RR)) ,,   RRéé cc eemm mmeenn tt   ll aa   CCPPGG  aa   éé tt éé   ccoo uupp ll éé ee   àà   dd eess   

ddéé tt ee cc tt ee uurr ss   dd ee   tt yypp ee   IICCPP   (( ii nn dduu cc tt ii vv ee ll yy  cc oouu pp ll ee dd   pp ll aassmm aa ))   qq uu ii   ppee rr mmeett tt eenn tt   ll ’’ aann aa ll yyss ee   

ddeess   cc oonnss tt ii tt uu aann tt ss   dd ’’uunn ee   mm ooll éé ccuu ll ee   pp aarr   cc hhoo iixx   dd ’’ uunn   aa tt oommee   pp aarr tt ii cc uu ll ii ee rr ..   

11--   66 --   11 --   LLaa   cchh rroo mmaa tt ooggrr aapphhii ee   eenn   pphhaass ee   gg aazz eeuuss ee   

LLee ss   tt ee cchhnn ii qquu eess   cc hhrr oo mmaattoo ggrr aapp hh iiqquu eess   ss oonn tt   àà   ll aa   bbaa ssee   dd ee   ll aa   ss éépp aarr aa tt ii oonn   ee tt   ll aa   

ppuurr ii ff ii cc aa tt ii oo nn   ddee ss   pp rr ii nncc ii ppeess   aa cc tt ii ff ss   dd eess   eexx tt rr aa ii tt ss   aa yyaa nn tt   uu nnee   aa cc tt ii vv ii tt éé   bb iioo ll oo ggiiqq uuee   

ii nn ii tt ii aa ll ee mmee nn tt   dd éé tt ee cc tt éé ee ..   
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FFiigguu rree   2288   ::   CChh rroo mmaa ttoogg rraapphhii ee   eenn   pphh aass ee   ggaazz eeuuss ee   

  

  

FFiigguu rree   2299   ::   CChh rroo mmaa ttoogg rraapphhii ee   ssuurr   cc oouucchh ee   mmiinncc ee   

LLaa   cchh rroomm aattoo ggrr aa pphh ii ee   eenn   pp hhaa ssee   ggaazz eeuu ssee   ((CCPPGG ))   eess tt   ll aa   tt eecc hh nn iiqquu ee   ll aa   mmii eeuuxx   

aadd aapp tt éé ee   àà   ll '' aa nnaa ll yyss ee   ddeess   hh uu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   (( FF ii gguu rr ee   2288 )) ..   CC '' eess tt   uunnee   mm éétthh oodd ee   

bbaass éé ee   ssuu rr   ll ee   pp rr ii nn cc iipp ee   ddee   ll aa   cc hhrr oommaa ttoo ggrr aapp hh ii ee   dd ee   pp aa rr tt aa ggee   (( TTrr aann cchh aann tt ,,   119966 44))   qquu ii   

ppee rrmm eett   ll aa   ss éépp aarr aa tt ii oonn   ddee   ccoomm ppooss ééss   àà   ll '' éé tt aa tt   ggaazz eeuuxx   ssuu iivv aa nn tt   ll eeuu rr   cc ooee ff ff ii cc ii ee nn tt   dd ee   

ppaa rr tt aa ggee   eenn tt rr ee   uunn ee   pp hh aass ee   ss tt aa tt ii oo nnnn aa ii rr ee   ll ii qq uu iiddee   iimm pprr éé ggnnéé ee   ssuu rr   uu nn   ssuupppp oorr tt   ssoo ll ii ddee   

ii nnee rr tt ee   (( ccoo lloonn nnee   ddee   cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh ii ee ))   ee tt   pp aa rrcc oouu rruu   pp aa rr   uunn ee   pphh aass ee   mm oobb ii ll ee   

ggaazz eeuuss ee   (( ll ee   ggaazz   vv ee cc tt ee uurr )) ..   

LLaa   pp hhaa ssee   ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   éé tt aann tt   uunn   ll ii qq uu iidd ee   nn oonn   vvoo ll aa tt ii ll   rr éépp aarr tt ii   oo uu   gg rr ee ff ff éé   ssuu rr   uunn   

ssuupppp oorr tt   ii nnee rr tt ee ..   LLaa   pphh aass ee   mmoobb ii ll ee   (( FFii gguu rr ee   22 99))     eess tt   ccoo nnss tt ii tt uuéé ee   dd ee   ggaazz   ii nn eerr tt ee   (( HH22 ,,   

NN22 ,,   HH ee )) ..   LLaa   ssoo ll uu tt ii oo nn   eess tt   ii nn jj eecc tt éé ee   aa uu   mmoo yyeenn   dd '' uunn ee   ssee rr ii nn gguu ee   ssoo ii tt   mmaannuu ee ll ll eemm eenn tt ,,   

ssoo ii tt   aavv ee cc   uu nn   ii nn jj ee cc tt eeuu rr   aauu tt oommaa tt ii qquu ee   qq uu ii   pp eerr mmeett   dd '' oobb tt eenn ii rr   uunn ee   mm eeii ll ll eeuu rr ee   

rr ee pprr oodduu cc tt ii bb ii ll ii tt éé ..   LLaa   cchh aammbb rr ee   dd ’’ ii nn jj ee cc tt ii oo nn   eess tt   mm aaii nn tt ee nnuu ee   àà   uunn ee   tt eemmpp éé rraa ttuu rr ee   tt ee ll ll ee   

qquuee   ll aa   vv aapp oorr ii ss aa tt ii oonn   ddee   ll ’’ éé cchh aann tt ii ll ll oo nn   ss ee   ff aass ss ee   ddaa nnss   uunn   tt ee mm ppss   ll ee   pp lluuss   cc oouu rr tt   
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ppooss ss ii bb ll ee ..   LLaa   sséé ppaa rr aa tt ii oonn   ddee ss   ccoomm ppooss ééss   dd éépp eenndd   dd uu   tt yypp ee   dd ee   ccoo ll oonn nnee   uu tt ii ll ii ss ééee   ee tt   ddee   

ll aa   ppoo ll aa rr ii tt éé   dd ee   ll aa   pphh aass ee   ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   

AApp rrèè ss   aavv oo ii rr   cchhoo ii ss ii   ll ee   tt yypp ee   ddee   ccoo ll oonn nnee   aa pppp rroopp rr ii éé ee   ee tt   uu nn   pp rroo ggrr aammmm ee   dd ee   

tt eemmpp éé rraa ttuu rr ee   aa ddéé qq uu aa tt ,,   ll aa   dd éé tt eecc tt ii oonn   dd eess   ccoomm ppooss ééss   éé ll uuéé ss   eess tt   oobb tt eennuu ee   pp aarr   uunn   

ddéé tt ee cc tt ee uurr   FF IIDD   ((dd éé tt ee cc tt eeuu rr   pp aa rr   ii oo nn ii ss aa tt ii oo nn   àà   ff ll aammmm ee)) ..   DDaa nnss   ll ee   ccaa ss   dd eess   hhuu ii ll eess   

eess ss eenn tt ii ee ll ll eess ,,   ll ee   FF IIDD   ee ss tt   ll ee   dd éé tt ee cc tt ee uurr   ll ee   pp ll uu ss   cc ii tt éé   dd aannss   ll aa   ll ii tt tt éé rraa tt uu rr ee ..   

LLaa   CCPP GG  pp ee rrmm eett   àà   ll aa   ffoo ii ss   uunn ee   aa nnaa ll yyss ee   qquu aa ll ii tt aa tt ii vvee   ee tt   qquu aann tt ii tt aa tt ii vvee ..   

LL '' ii nn ccoo nnvv éénn ii eenn tt   mm aajj ee uurr   ddee   ccee tt tt ee   mméé tthhoo ddee   pp rroo vv ii ee nn tt   ddee   ll aa   nn éé cc eess ss ii tt éé   dd ee   vv aapp oorr ii ss ee rr   

ll eess   pp rr oodduu ii tt ss ,,   cc ee   qquu ii   pp eeuu tt   ee nn tt rr aa îî nnee rr   ddee ss   mmoo dd ii ff ii cc aa tt ii oo nnss   ss tt rr uucc tt uu rr aa ll eess ..   

  

FFiigguu rree   3300   .. CChhrr oo mmaatt ooggrr aapphhii ee   eenn   pphhaass ee   gg aazz eeuuss ee   aa vvee cc   ssppee cc tt rree   ddee   mmaassss ee   

  

  

  

  

  

  

FFiigguu rree   3311 ..   PPii ccss   cchhrr oo mmaa ttoogg rraapphhiiqquu eess   ddee   CC PPGG// MMSS   

LLee   cc oouupp ll aa ggee   CCPPGG //MM SS  ppeerrmm eett   ll ’’ aa nnaa ll yyss ee   dd ee   ccoomm ppooss ééss   tt hh ee rrmmiiqq uu eemm eenn tt   ss tt aabb ll ee ,,   dd ee   

mmaass ss ee   mmooll éécc uu ll aa ii rr ee   ii nn fféé rr ii eeuu rr ee   àà   11 000000 uu   (( FFii gguurr eess   3300 ,,   3311 )) ..   
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11--   66 --   22 --   IInndd ii cc ee   dd ee   rréé tteenn tt ii oonn   

PPoouurr   uu nn   mmêêmm ee   cc oo mmppooss éé ,,   ll '' ii nndd ii cc ee   ddee   rr éé tt eenn tt ii oonn ,,   qq uu ii   eess tt   uunnee   gg rraa nndd eeuu rr   

""cc aa rr aa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu ee ""   dduu   ccoomm ppooss éé ,,   eess tt   dd ii ff ff éé rr ee nn tt   ssuu ii vv aann tt   ll ee   tt yypp ee   dd ee   ccoo ll oonnnn ee   uu tt ii ll ii ss éé ..   

SSuurr   uu nnee   cc oo lloonn nn ee   aa ppoo ll aa ii rr ee   ll '' éé ll uu tt ii oo nn   eess tt   aapp pprr ooxx iimmaatt ii vv eemm eenn tt   ffoonn cc tt ii oonn   ddee   ll aa   

tt eemmpp éé rraa ttuu rr ee   dd '' éébb uu ll ll ii tt ii oonn   dduu   cc oommppoo sséé ;;   ss uu rr   uunnee   cc oo lloonn nnee   pp oo ll aa ii rr ee ,,   ll ee ss   ccoomm ppooss ééss   

ssoonn tt   rr ee tt eennuuss   pp lluu ss   ll oo nn ggtt eemmppss   ssuu rr   ll aa   pp hhaa ssee   ss tt aa tt ii oonn nnaa ii rr ee ..   II ll ss   aauu rroonn tt   ddoo nncc   uunn   

tt eemm pp ss   dd ee   rr éé tt eenn tt ii oonn   rr ee ll aa tt ii vv eemm eenn tt   pp lluu ss   éé ll ee vvéé ..   QQ uuee ll   qq uuee   ssoo ii tt   ll ee   tt yypp ee   dd ee   cc oo lloonn nnee ,,   

ll eess   ccoo nnss tt ii tt uuaa nn tt ss   dd ’’uu nnee   mm êêmm ee   ff aammii ll ll ee   ss oonn tt   éé ll uu ééss   dd aann ss   ll ee   mmêêmm ee   oo rrdd rree ,,   LLee ss   

rr ee nnss ee ii ggnn eemm eenn tt ss   ss uu rr   ll eess   ddee uuxx   ccoo lloonn nnee ss   ssoo nn tt   ddoonn cc   cc oommppll éémm eenn tt aa ii rr ee ss ..   

LLaa   vv aa ll eeuu rr   dd ee   rr éé tt eenn tt ii oonn   aa bbssoo ll uuee ,,   dd '' uunn   cc oo mmppooss éé   ii nn ccoonn nnuu   AA  dd aannss   uu nn   mm ééll aa nn ggee ,,   

ddéépp eenn dd   dd eess   ccoo nndd ii tt ii oonn ss   ooppéé rr aa ttoo ii rr eess   dd aannss   ll ee ssqquu ee ll ll eess   ee ll ll ee   eess tt   mmee ss uurr ééee   ee tt   nn '' eess tt   pp aass   

ffoo rrcc éémm eenn tt   rr eepp rroodd uucc tt ii bb ll ee   dd ''uu nnee   ccoo ll oonnnn ee   àà   uunn ee   aauu tt rr ee ..   LL '' uunn ee   dd eess   ssoo lluu tt ii oonn ss   

ppee rrmm eett tt aann tt   dd ee   rr eemméé dd ii ee rr   aauu   nnoo nn   rr eepp rroodd uucc tt ii bb ii ll ii tt éé   eess tt   ll '' uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonn   ddee   pp ll uuss ii eeuu rr ss   

éé tt aa ll oonn ss   rr éé gguu ll ii èè rr eemm ee nn tt   eess ppaa cc ééss   ss uu rr   uunn   cchh rroomm aattoo ggrr aammmm ee ,,   ppaa rr   eexx ee mmppll ee   ll eess   

aa ll ccaa nnee ss   ((nnoo nnaa nnee ,,   ddéé cc aa nn ee ,,   uunndd éé ccaa nn ee ,,   ddoodd éécc aa nnee ,,   ee tt cc .. )) ..   OOnn   ll oo cc aa ll ii ss ee rraa   tt oo uuss   ll eess   

pp ii ccss   dduu   cchh rroomm aattoo ggrr aa mmmmee   ppaa rr   rr aapppp oorr tt   àà   cc ee tt tt ee   éécc hh ee ll ll ee   aa ii nnss ii   ccoo nnss tt ii tt uu éé ee ..   DD aannss   ll ee   

ccaa ss   dd '' uunn ee   aann aa ll yyss ee   eenn   pp rroo ggrr aammmm aatt ii oo nn   dd ee   tt eemmpp éé rraa tt uu rr ee ,,   oonn   uu tt ii ll ii ss ee   uunn   ii nndd ii cc ee   ddee   

rr éé tt ee nn tt ii oonn   ll ii nn éé aa ii rr ee   dd ééff ii nn ii   pp aa rr   ll aa   ffoo rrmmuull ee   ssuu ii vvaann tt ee ::   

  

TTRR  ((AA ))   --   TT RR  ((CCnn ))   

IIRR  ==   CCnn   xx   110000   ++   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   xx   11 0000   

TTRR  ((CCnn++ ll ))   --   TTRR  (( CCnn ))   

••   IIRR ::   ii nndd ii ccee   dd ee   rr éé tt ee nn tt ii oonn   
••   TTRR  (( AA )) ::   tt eemmpp ss   dd ee   rr éé tt eenn tt ii oo nn   dduu   ccoo mmppooss éé   ii nnccoo nnnnuu   AA   
••   TTRR  ((CC nn)) ::   tt eemmppss   dd ee   rr éé tt eenn tt ii oonn   ddee   ll '' hh yydd rroo cc aarr bbuurr ee   àà   nn   aa tt oomm eess   dd ee   cc aa rr bboonn ee   
••   TTRR  ((CCnn ++ll )) ::   tt eemmpp ss   dd ee   rr éé tt ee nn tt ii oo nn   ddee   ll '' hh yydd rroo ccaa rrbb uurr ee   àà   nn   ++ 11   aa tt oommee ss   ddee   

ccaa rrbb oonn eess   

  

LLee ss   ii nndd ii cc eess   dd ee   rr éé tt eenn tt ii oonn   ddeess   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   ccoonn ss tt ii tt uu aann tt ss   ss oonn tt   cc aa ll ccuu ll ééss   aa pprr èèss   cc oo--   

ii nn jj ee cc tt ii oonn   ddee   ll '' hh uu ii ll ee   ee ss ssee nn tt ii ee ll ll ee   aavv eecc   uunn   mm ééll aann ggee   dd '' aa ll ccaa nnee ss   ll ii nnéé aa ii rr eess ..   
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11 --   77 --   UU tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   dd ee ss   hh uu ii ll ee ss   ee ss ss ee nn tt ii ee ll ll ee ss   ee nn   aa rr oo mm aa tt hh éé rr aa pp ii ee   

LLee ss   aapp pp ll ii ccaa tt ii oonn ss   dd eess   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ss oonn tt   nnoo mmbbrr ee uuss eess ,,   ll eess   pp lluuss   iimm ppoo rr tt aa nn tt eess   

ssoonn tt   ll eeuu rr ss   uu tt ii ll ii ss aa tt ii oonnss   eenn   pp aarr ffuu mmee rr ii ee ,,   eenn   ccooss mméétt oo lloo gg ii ee ,,   ddaann ss   ll '' aa ggrroo --

aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee ,,   dd aa nnss   ll '' ii nn dduuss tt rr ii ee   cchh iimmii qquu ee   ee tt   pp hhaa rrmm aacc eeuu tt ii qquu ee ..   

11--   77 -- 11 --   PPaa rrff uu mmee rr ii ee   ee tt   cc ooss mméé ttoo ll oogg ii ee   

LLaa   pp aa rr ff uummee rr ii ee   ee ss tt   ll ee   dd éébboo uucc hhéé   pp rr ii nn cc ii ppaa ll   ddeess   hh uu ii ll eess   ee ss ssee nn tt ii ee ll ll eess ,,   ccoonn cc rrèè tt ee ss ,,   

aabbss oo lluu eess ,,   ee tt   rr ééss ii nnoo ïï dd eess ..   DD aannss   ll aa   rr éé aa ll ii ss aa tt ii oonn   dd ee   cc eess   tt rr aannss ffoo rrmm aa tt ii oonnss ,,   ll '' ii nndduu ss tt rr ii ee   

ddee   ll aa   pp aarr ffuu mmee rr ii ee   uu tt ii ll ii ss ee   àà   cc ôô tt éé   dd eess   cc oonnss tt ii tt uuaann tt ss   ii ss ssuuss   dd ee   ll aa   ss yynn tthhèèss ee   cc hh iimmiiqq uuee ,,   

ddeess   eexx tt rr aa ii tt ss   nn aa ttuu rr ee ll ss   ss éé ll eecc tt ii oonn nnééss   ppoouu rr   ll eeuu rr ss   qquu aa ll ii tt ééss   oo ll ff aa cc tt ii vv eess   qq uuee llqquu ee ffoo ii ss   

jj uu ggééeess   ii rr rr eemmpp ll aa çç aabb ll eess   ppoouu rr   ll eeuu rr   oo rr ii gg ii nnaa ll ii tt éé   oouu   ll ee uurr   ppuu ii ss ssaa nncc ee ..   AA   tt ii tt rr ee   

dd '' eexx ee mmppll ee ,,   ll ’’ hhuu ii ll ee   dd ee   vv éé tt ii vvee rr ,,   gg rrââ cc ee   àà   ss oonn   oo ddee uurr   aa ggrr éé aabb ll ee ,,   ee ss tt   rr ee cchh eerr cc hhéé ee   eenn   

ccoossmm éétt oo lloo gg ii ee   ee tt   ee nn   pp aarr ffuumm ee rr ii ee   hh aauu tt   dd ee   ggaa mmmmee   aass ss oocc ii éé ee   àà   dd '' aa uu tt rr ee ss   hhuu ii ll ee ss   tt ee ll ll eess   

qquuee   ll ee   ss aann tt aa ll ,,   ll ee   pp aa tt cchh oouu ll ii   oouu   ll aa   rroo ssee   pp oouurr   ll ee ssqquu ee ll ll eess     ee ll ll ee   jj oouu ee   ll ee   rrôô ll ee   ddee   

ff ii xx aa tt eeuu rr   nn aa ttuu rr ee ll   (( JJ oouuhhaann nnee aa uu ,,   11 999911 )) ..   LL '' hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd '' yyll aa nn gg--   yyll aa nn gg  eess tt   tt rr èèss   

ee mmppll oo yyéé ee   eenn   cc oossmm éétt oo lloo ggii ee ,,   eenn   pp aarr ffuumm ee rr ii ee   ee tt   ee nn   ssaa vvoonn nnee rr ii ee   ddee   ll uuxx ee ..   LLeess   hh uu ii ll eess   

eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ss ee rrvv eenn tt   aauuss ss ii   eenn   hh yygg ii èènn ee ,,   eenn   eess tt hh éé tt ii qq uu ee   ccoo rrpp oorr ee ll ll ee   ssoouu ss   ffoo rrmm ee   dd ee   

ll oo tt ii oonn ss ,,   dd '' eeaa uuxx   ff ll oo rr aa ll eess ,,   dd ee   cc rr èèmm eess ,,   dd ee   ggee ll ss ,,   dd ee   ppoommmm aadd eess ..   

11--   77 -- 22 --   IInndduuss ttrr ii ee   aagg rroo --aa ll ii mmee nntt aa ii rr ee   

LLee ss   hhuu ii ll eess   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   ss oonn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   ee nn   aa ggrroo -- aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee   ccoommmm ee   aa rr oomm aatt ee ss   

ddaann ss   ll eess   pp rréé ppaa rr aa tt ii oonnss   ccuu ll ii nn aa ii rr eess ..   PP ll uuss ii ee uurr ss   ss ee cc tt eeuu rr ss   aa ll iimmeenn tt aa ii rr eess   ssoonn tt   

ccoonn ssoommmm aatt eeuu rr ss ::   dd ee   nn oommbbrr eeuuxx   aa rrôômm eess   dd ee   ff rr uu ii tt ss   ssoo nn tt   uu tt ii ll ii ss éé ss   dd aannss   ll eess   ll aa ii tt aa ggeess ,,   

ll eess   bboo ii ss ssoo nnss   nnoo nn   aa ll cc oooo ll ii ss éé eess   ffoo nn tt   aa pppp ee ll   aauuxx   hhuu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   dd '' aa ggrruumm eess ,,   dd ee   

mmeenn tt hhee ss ,,   ee tt cc ..   LLee ss   pp ll aa tt ss   ccuu ii ss ii nnéé ss   uu tt ii ll ii ss ee nn tt   ll eess   pp ll aann tt eess   aa rr oomm aatt ii qquuee ss   ssoouu ss   tt oouu tt eess   

ll eeuu rr ss   ff oo rrmm eess ::   oo ll ééoo rr ééss ii nneess   ee tt   hhuu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   mmaaii ss   aauu ss ss ii   ssoouu ss   ffoo rrmm eess   ff rr aa îî cchh ee ,,   

ss èè cchh ee   oouu   ss uurr ggee ll éé ee   ((OO nniipppp aamm,,   119999 77)) .. LLee ss   hh uu ii ll ee ss   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   ssoo nn tt   ddeess   ccoo nncc eenn tt rr ééss   

àà   oo dd eeuurr   ee tt   ss aavv eeuu rr   tt rr èèss   aa ggrr éé aabb ll eess   qquu ii   pp rr éé sseenn tt eenn tt   uu nnee   aa ll tt ee rrnn aa tt ii vvee   àà   ll '' uu ssaa ggee   dd ee ss   

pp ll aa nn tt ee ss   ee nn tt ii èè rr eess ,,   qquu '' ii ll   ss '' aa ggii ss ssee   ddee   ll aa   mmee nn tthh ee ,,   dd uu   cc ii tt rr oonn ,,   dduu   tt hh yymm,,   dduu   bb aass ii ll ii cc ,,   

ee tt cc ..   
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11--   77 --   33 --   IInndduuss tt rr ii ee   cchh ii mmiiqquu ee   

EEll ll ee   uu tt ii ll ii ss ee   dd eess   ii ssoo ll aa tt ss   (( ssuu bbss tt aann cc eess   ppuu rr eess   ii ss oo ll éé eess   ddee ss   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess )) ,,   

ccoommmm ee   mmaatt ii èè rr ee   pp rr eemm iièè rr ee   ppoo uurr   ll aa   ss yynn tthh èèss ee   dd ee   pp rr ii nn cc ii ppee ss   aacc tt ii ff ss   mméédd ii cc aamm eenn tt eeuuxx ,,   

ddee   vv ii tt aammiinn eess ,,   ddee   ssuu bbss tt aa nncc eess   oo ddoo rraa nn tt eess ,,   ee tt cc ..   AA  tt ii tt rr ee   dd '' eexx eemm pp ll ee   nnoouu ss   pp oouuvv oonnss   

cc ii tt ee rr   ll '' eexx pp lloo ii tt aa tt ii oonn   ii nndduuss tt rr ii ee ll ll ee   ddee ss   pp iinn èènn eess   àà   pp aarr tt ii rr   dd ee   ll ’’ hhuu ii ll ee   ddee   tt éé rréé bbee nn tthh ii nnee   

ee tt   ddee   ll '' eeuu ggéé nnoo ll   àà   ppaa rr tt ii rr   dd ee   ll ’’ hhuu ii ll ee   ddee   gg ii rroo ff ll ii ee rr ..   

LLee ss   pp iinn èènn eess   ccoo nnss tt ii tt uueenn tt   uunn   pp rr oodduu ii tt   ii nndd uuss tt rr ii ee ll   ddee   pp rreemmii èè rr ee   iimmppoo rr tt aa nncc ee ,,   ll ee uurr   

rr éé aa cc tt ii vv ii tt éé   mmaa rrqq uuéé ee   aa uu ttoo rr ii ss aann tt   ll aa   ss yynn tthh èèss ee   ddee   tt rr èèss   nn oommbb rr eeuuxx   pp rr oodduu ii tt ss ..   PP aarrmmii   ll ee ss   

pp rr ii nn cc ii ppaa ll eess   vvoo ii eess   ss yynn tthh éé tt ii qq uuee ss   mmii ss eess   eenn   œœuuvv rr ee ,,   ii ll   yy  aa   ll eess   rr ééaa cc tt ii oonnss   ddee   

pp yyrr oo ll yyss ee ::   ll aa   tt hhee rrmm ooll yyss ee   dduu   ss eeuu ll   bb éé tt aa --pp iinn èènn ee   cc oonndd uu ii tt ,,   vv ii aa   ddee ss   rr éé aa cc tt ii oo nn ss   

rr aa dd ii ccaa ll aa ii rr eess ,,   àà   dd eess   cc aa rr bbuu rree ss   tt ee ll ss   qquu ee   ll ee   mm yyrr cc èè nn ee   qq uu ii   eess tt   ll uu ii -- mmêêmm ee   uu nnee   mm aatt ii èè rr ee   

pp rr eemmii èè rr ee   pp eerrmm eett tt aann tt   dd '' aa cc cc éédd eerr   àà   uunn   ggrr aa nndd   nnoommbbrr ee   dd ee   ccoo mmppooss éé ss   ii nn tt éé rr eess ss aann tt   ll aa   

ppaa rr ff uumm eerr ii ee   (( LLee ss   aa cc tt uu aa ll ii tt ééss   éé ccoo nnoommiiqq uuee ss ,,   11999966 ))   

11--   77 --   44 --   IInndduuss tt rr ii ee   pp hhaarr mmaa cceeuu tt iiqquu ee   

LL '' ii nn dduuss tt rr ii ee   pphh aarrmm aa cc ee uu tt ii qquu ee   uu tt ii ll ii ss ee   ll eess   hhuu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   dd aannss   ll ee   ddoomm aaiinn ee   ddee ss   

aann tt ii ssee pp tt ii qq uuee ss   eexx tt ee rr nn eess ;;   ee ll ll ee   tt ii rr ee   pp aarr tt ii ee   ddee ss   pp rroo pprr ii éé tt ééss   bb aa cc tt éé rr ii ooss tt aa tt ii qq uuee ss ,,   

bbaa cc tt éé rr ii cc ii ddee ss ,,   aa nn tt ii ffoonn ggii qquu eess ,,   pp rr oo tt ee cc tt rr ii cc eess ,,   ee tt cc .. ,,   dd eess   eess ss eenn cc eess   nn aa ttuu rr ee ll ll ee ss ..   AA  tt ii tt rr ee   

dd '' eexx ee mmppll ee ,,   ll '' hhuu ii ll ee   ee ss sseenn tt ii ee ll ll ee   dd '' eeuu cc aa ll yypp ttuu ss   eess tt   ll aa rr ggeemm ee nn tt   uu tt ii ll ii ss ééee   ee nn   pp hhaa rrmm aa cc ii ee   

ppoouu rr   ss eess   pp rr oopp rr ii éé tt éé ss   aann tt ii ii nn ff ee cc tt ii eeuuss eess ,,     cc ii ccaa tt rr ii ssaa nn tt ee ss ,,     ee tt     pp oouu rr     ll aa     rr éépp aa rraa tt ii oonn     

ddeess     tt ii ss ssuuss     ((HH ooll zz nnee rr ,,     1199 7777 )) ..   

LL '' ee uu ccaa ll yypp tt oo ll ,,   ll '' uunn   ddeess   pp rr ii nn cc ii ppaa uuxx   ccoonn ss tt ii tt uu aann tt ss   ddee   ccee rr tt aa ii nn eess   hhuu ii ll ee ss   

eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   '' ee uucc aa ll yypp ttuuss ,,   eess tt   uu tt ii ll ii ss éé   ddaa nnss   ll eess   pp rr éépp aarr aa tt ii oonnss   pp hhaa rrmmaa cc eeuu tt ii qquu eess   oo ùù   

ii ll   jj oouu ee   ll ee   rrôô ll ee   dd '' aa nn tt ii ss eepp tt ii qq uu ee ,,   dd ee   ss tt ii mmuull aa nn tt   dd ee   ll '' eexx ppee cc tt oo rr aa tt ii oo nn   ddaa nnss   ll eess   

bb rroo nncc hh iiqq uueess   cchh rroo nn iiqq uueess ,,   dd aannss   ll ee   tt rr aa ii tt eemm ee nn tt   ddee ss   ii nn ff ll aamm mmaatt ii oonn ss   dduu   nneezz   ee tt   dd ee   ll aa   

ggoorr ggee ..   

LLee ss   hh uu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   ssoo nn tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   pp oouu rr   ll '' aa rr oommaatt ii ssaa tt ii oonn   dd eess   

ffoo rrmmee ss   mméé dd ii ccaamm ee nn tt ee uussee ss   dd eess tt ii nn éé eess   àà   ll aa   vvoo ii ee   oo rr aa ll ee   (( BBrruu nnee tt oonn ,,   11 999933 )) ..   EEll ll ee ss   

ccoonn ss tt ii tt uu eenn tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   ll ee   ssuupp ppoo rr tt   dd ''uunn ee   tt hh éé rraa ppee uu tt ii qq uu ee   ppaa rr tt ii ccuu ll ii èè rr ee ::   

ll '' aa rroomm aatthh éé rr aapp ii ee   (( tt hh éé rr aapp ii ee   ppaa rr   ll eess   hhuu ii ll ee ss   eess sseenn tt ii ee ll ll eess   dd eess   pp ll aann tt eess   aa rroomm aatt ii qq uu eess )) ..   
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11 ..   88 ..   AA cc tt ii vv ii tt éé   bb ii oo ll oo gg ii qq uu ee   dd ee ss   hh uu ii ll ee ss   ee ss ss ee nn tt ii ee ll ll ee ss   

LLaa   rr eecc hhee rr cchh ee   dd ee   mm ooll éé ccuu ll eess   nn aa ttuu rree ll ll ee ss   aauuxx   pp rroopp rr ii éé tt ééss   aann tt ii mmiicc rroobb ii eenn nn eess   ee tt   

aann tt ii ooxx yydd aa nn tt eess   eess tt   dd ’’uunn ee   gg rr aanndd ee   iimm ppoo rr tt aann cc ee   aa uuss ss ii   bb ii ee nn   dd aa nnss   ll ee   ddoomm aaiinn ee   

mméédd ii cc aa ll ee   qquu ee   ddaann ss   ll ee   ddoommaaii nnee   dd ee   ll ’’ ii nndduu ss tt rr ii ee   aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee ..   DD aannss   ccee   cc oonn tt eexx tt ee ,,   ll eess   

hhuu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   ccoonn ss tt ii tt uu eenn tt   ddee ss   ssoouu rrcc eess   pp oo tt eenn tt ii ee ll ll eess   pp oouurr   cc ee   tt yypp ee   dd ee   

mmooll éé ccuu ll eess   (( BBrruu nn ee ttoonn ,,   1199 9933 )) ..   

LLee ss   hh uu ii ll eess   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   rr ee ccoo nn nnuu eess   ddee ppuu ii ss   ll ''AAnntt ii qquu ii tt éé   ppoo uurr   ll ee uurr   vv aa ll eeuu rr   

mméédd ii cc ii nn aa ll ee ,,   mm aa ii ss   ssoouu vveenn tt   ccoonn ss ii dd éérr éé eess   cc oo mmmmee   uunn ee   ssuu rrvv iivv aann cc ee   mmoo yyee nn ââ ggeeuu ssee   dd ee   

ll aa   pp rr aa tt ii qq uuee   mméé dd ii cc aa ll ee   ppaa rr   ll eess   rr ee pprr ééss eenn tt aa nn tt ss   ddee   ll aa   mméé ddee cc ii nnee   mmoo ddee rrnn ee ,,   ll eess   hhuu ii ll eess   

eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ss uuss cc ii tt ee nn tt   aauu jj oouu rrdd '' hhuu ii   uunn   ii nn tt éé rrêê tt   tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquuee   tt oo tt aa ll eemm eenn tt   

rr ee nnoouu vvee ll éé   ((DDuu qquu éénnoo ii ss   ee tt   AAnntt oonn ,,   11 996688 )) ..   LLee ss   hh uu ii ll eess   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   ppooss ssèè dd eenn tt   dd ee   

nnoommbb rree uuss eess   aa cc tt ii vv ii tt ééss   bb iioo lloo ggii qquu eess ..   EE nn   pphh yytt oo tthh éé rraa pp ii ee ,,   ee ll ll eess   ss oo nn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   ppoo uurr   

ll eeuu rr ss   pp rr oopp rr ii éé tt éé ss   aann tt ii ss eepp tt ii qquu eess   ccoo nn tt rr ee   ll ee ss   mm aall aadd ii eess   ii nn ff ee cc tt ii ee uuss eess   dd ''oo rr ii gg ii nnee   

bbaa cc tt éé rr ii eenn nn ee ,,   ppaa rr   eexx eemmppll ee   ccoonn tt rr ee   ll eess   bbaa cc tt éé rr ii eess   eenndd oocc aann aa ll aa ii rr eess   

((PPee ll ll ee ccuu ee rr   ee tt   aa ll .. ,,   11 998800 ))   oo uu   aauu   nn ii vvee aauu   ddee   ll aa   mmii cc rr oo ff ll oo rr ee   vv aa ggii nn aa ll ee   dd '' oo rr ii gg iinn ee   

ffoonn gg iiqquu ee   (( VViioo ll ll oonn   ee tt   aa ll .. ,,   11 999933 )) ,,   ccoonn tt rr ee   ll ee ss   dd ee rrmm aattoopp hh yytt eess ,,   ll ee ss   mmoo ii ss ii ss ss uurr eess   

aa ll ll ee rr gg ii ss aann tt eess   ((CC hhaa uu mmoonn tt   ee tt   LLee ggee rr ,,   1199 8899 ;;   KKii sshhoo rr ee   ee tt   aa ll .. ,,   119999 33   ee tt   LLiimm aa   ee tt   aa ll .. ,,   

11999933 ))   oouu   ll eess   cc hhaa mmppii ggnn oo nnss   oopppp oorr tt uunn ii ss tt eess   (( VViioo ll ll oonn   ee tt   aa ll .. ,,   11 999933 )) ..   EEll ll eess   

pp rr ééss eenn tt eenn tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   ddeess   pp rroo pprr ii éé tt ééss   cc yytt oo tt ooxx iiqquueess   qquu ii   ll eess   rr aa pppp rr oocchh eenn tt   ddoonn cc   dd eess   

aann tt ii ssee pp tt ii qq uuee ss   ee tt   dd ééss ii nn ff eecc tt aa nn tt ss   eenn   tt aann tt   qquu '' aa ggeenn tt ss   aa nn tt iimmii cc rr oobb ii eenn ss   àà   ll aa rr ggee   sspp ee cc tt rr ee   

((SS iivv rroopp oouu lloo uu   ee tt   aa ll .. ,,   11999966 )) ..   

LLee nn ss -- LLii ss bboonn nnee   ee tt   aa ll .. ,,   ((1199 8877 ))   oonn tt   dd éé tt ee rrmm ii nnéé   ll eess   aa cc tt ii vv ii tt éé ss   aann tt ii mmiicc rroobb ii eenn nn eess   ddee   

tt rroo ii ss   cchh éémmoott yypp ee ss   ddee   ll ’’ hhuu ii ll ee   ddee   tt hh yymm ,,   ee tt   ddee   ccaa nnnn ee ll ll ee   ee tt   ddee   ll eeuu rr ss   pp rr ii nn cc iipp aauuxx   

ccoonn ss tt ii tt uu aann tt ss   vv ii ss -- àà -- vv ii ss   EEss cchh eerr ii cc hh iiaa   ccoo ll ii ,,   PPss eeuu ddoo mmoo nnaass   aa eerr uugg iinn oossaa ,,   

SS ttaapphh yy ll oocc oocc ccuu ss   aa uurr ee uuss   ee tt   SS tt rr eepp ttoo ccoo cc ccuuss   jj aaee cc ii ll ll mm ..   

LL’’ hh uu ii ll ee   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd ee   pp ii nn   (( PPiinnuu ss   ss yy ll vvee ss tt rr ii ss   LL.. ))   eess tt   uu tt ii ll ii ss ééee   ppoo uurr   ss eess   pp rr oopp rr ii éé tt éé ss   

aann aa ll eepp tt ii qquu eess ,,   aann tt ii ss ppaassmm oodd ii qquu eess ,,   aann tt ii ss eepp tt ii qquu eess ,,   ddaa nnss   ll ee   tt rr aa ii tt ee mmee nn tt   dd ee   

nnoommbb rree uuss eess   mm aall aa dd ii ee ss   rr ee sspp ii rr aa tt oo ii rr ee ss   eenn   ll '' oocc ccuu rr rr eenn cc ee   ll aa   tt oouuxx ,,   ll aa   bb rroonn cchh ii tt ee ,,   ll eess   

aann gg iinn eess ,,   ee tt cc ..   (( KKhh ee ttoo uu tt aa ,,   119977 88)) ..   EEtt   ll ’’hh uu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee   ddee   cc yypprr èèss   ee ss tt   uu tt ii ll ii ss éé ee   

ppoouu rr   ll ee   tt rr aa ii tt eemm ee nn tt   ddee   ll aa   tt oouuxx   ssppaa ssmmoodd iiqquu ee ,,   cc ee ll ll ee   dd '' ee ss tt rr aa ggoonn   dd aannss   ll ee   tt rr aa ii tt eemm eenn tt   

ddee   hhooqq uuee tt   (( JJ oouuhh aannnn ee aauu ,,   1199 9911 )) ..   
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DDaa nnss   ll eess   ddoomm aaii nnee ss   pp hh yyttooss aann ii tt aa ii rr eess   ee tt   aa ggrr oo-- aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee ss ,,   ll eess   hh uu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   

ppoouu rr rr aa ii eenn tt   éé ggaa ll eemmee nn tt   êê tt rr ee   eemm pplloo yyéé ss   ccoo mmmmee   aa ggee nn tt ss   dd ee   pp rr oo tt eecc tt ii oonn   ccoonn tt rr ee   ll eess   

cchh aammppii ggnnoo nnss   pphh yytt ooppaa tthhoo ggèè nnee ss   (( ZZaamm bboonn ee ll ll ii   ee tt   aa ll .. ,,   22000044 )) ,,   ee tt   ll ee ss   

mmiicc rroooo rr ggaann ii ssmm eess   eenn vvaahh ii ss ss aann tt   ll aa   ddee nnrr éé ee   aa ll iimmee nn tt aa ii rr ee   ((MM aa nn ggeenn aa   ee tt   MMuu yyii mm aa ,,   

11999999 )) ..   

LLee ss   hh uu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   ssoo nn tt   vvoo ll aa tt ii ll eess ,,   cc ee tt tt ee   cc aa rraa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu ee   ppee rr mmeett   dd ee   ll ’’ uu tt ii ll ii ss ee rr   

eenn   tt aann tt   qquu '' aa ggeenn tt ss   dd ee   pp rr éé ss ee rr vvaa tt ii oonn   pp oouu rr   ll ee   cc oonn tt rrôô ll ee   dd ee   ll '' hh yygg ii èènn ee   dd ee   ll '' aa ii rr   dd eess   

ss yyss tt èèmm eess   dd ee   cc ll iimm aatt ii ssaa tt ii oonn ,,   nnoo tt aammmm eenn tt   eenn   mmii ll ii ee uu   hhoo sspp ii tt aa ll ii ee rr ,,   eenn tt rr aa îî nn aann tt   uunn   

ee ff ff ee tt   bbéé nnéé ff ii qq uuee   aauu   nn iivvee aauu   dd ee   ll aa   qquu aa ll ii tt éé   ddee   ll '' aa ii rr   dd eess   ll oo ccaa uuxx ..   II ll ss   ssoonn tt   uu tt ii ll ii ss ééee ss   

aauuss ss ii   cc oommmm ee   pp rrééss ee rrvv aa tt eeuu rr   dduu   bb oo ii ss   dd ’’ œœuuvv rree ss ..   LLee   dd éévv ee lloo pppp eemm ee nn tt   ddee   nnoouu vvee aauuxx   

pp rroo dduu ii tt ss   dd ee   pp rr oo tt ee cc tt ii oonnss   dduu   bboo ii ss   dd ’’œœ uuvv rr eess   aa yyaa nn tt   pp oouu rr   pp rr ii nn cc iippeess   aacc tt ii ff ss   dd eess   

bb iioommooll éé ccuu ll eess   pp rréé ssee nn tt eess   dd aannss   ll ee ss   pp ll aa nn tt ee ss   aa rroomm aatt ii qq uu eess   ee tt   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   pp eeuu tt   

ss ’’ ii nn sscc rr ii rr ee   ccoommmm ee   uu nnee   ssoo ll uu tt ii oo nn   éé ccoo ll oo ggii qquuee   àà   uunn   ccooûû tt   mm ooii nnddrr ee   (( HH aa lluukk   ee tt   

RRoouussss ee ll ,,   1199 9988 ,,   2200 0000 ;;   EEll   AAjj jj oo uurr ii   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0088)) ..   

CCeerr tt aa ii nnee ss   hhuu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ssoonn tt   rr ii cchh ee ss   eenn   cc oommppoo sséé ss   pphh éé nnoo ll ii qq uuee ss   cc oommmm ee   

ll '' ee uu ggéénnoo ll ,,   ll ee   tt hh yymm oo ll   ee tt   ll ee   cc aa rrvv aacc rroo ll ..   CCeess   cc oommppoo sséé ss   ppooss ss èèdd eenn tt   uunn ee   ff oo rr tt ee   

aacc tt ii vv ii tt éé   aa nn tt ii bb aa cc tt éé rr ii ee nnnnee ..   LLee   ccaa rrvv aa cc rroo ll   ee ss tt   ll ee   pp lluuss   aa cc tt ii ff   dd ee   tt oo uuss ,,   ii ll   eess tt   uu tt ii ll ii ss éé   

ccoommmm ee   aa ggeenn tt   dd ee   cc oonnss ee rr vvaa tt ii oonn   ee tt   aa rr ôô mmee   aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee   ddaa nn ss   ll eess   bboo ii ss ssoonnss ,,   

ff rr ii aann dd ii ss eess   ee tt   aauu tt rr eess   pp rr éépp aarr aa tt ii oonnss ..   LLee   tt hh yymmooll   ee ss tt   ll '' ii nn ggrréé dd ii eenn tt   aacc tt ii ff   ddee ss   rr ii nn ccee --

bboouu cchh eess   ee tt   ll '' eeuu ggéénn oo ll   eess tt   uu tt ii ll ii ss éé   dd aannss   ll ee ss   pp rroodd uu ii tt ss   cc oossmm éétt ii qq uuee ss ,,   aa ll iimm eenn tt aa ii rr eess ,,   ee tt   

ddeenn tt aa ii rr eess ..   CC eess   tt rr oo ii ss   ccoomm ppooss ééss   oonn tt   uunn   ee ff ff ee tt   aann tt iimmii cc rroo bb ii ee nn   ccoonn tt rr ee   uu nn   ll aa rr ggee   

ssppee cc tt rr ee   ddee   bbaa cc tt éé rr ii eess   ::   EE sscc hhee rr ii cchh ii aa   ccoo ll ii ,,   BBaa cc ii ll ll uuss   ccee rr eeuuss ,,   LLii ss tt ee rr ii aa   

mmoonnoo cc yytt oo ggeenn eess ,,   SS aa ll mmoonn ee ll ll aa   eenn tt ee rr ii cc aa ,,   CCll ooss tt rr ii dd iiuumm   jj ee jj uunn ii ,,   LLaa cc ttoo bbaa cc ii ll ll uuss   ssaa kkee ,,   

SS tt aapphh yyll oo ccoo cc ccuuss   aauurr ee uuss   ee tt   HH ee ll ii ccoobb aa cc tt ee rr   pp yyrr oo ll ii   ((PP aauu ll ii ,,   22 000011 ;;   FFaabb ii aa nn   ee tt   aa ll .. ,,   

22000066 )) ..   

DD '' aauu tt rr ee ss   ff aammii ll ll eess   dd ee   ccoommpp ooss ééss   dd eess   hhuu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   pp rr ééss eenn tt eenn tt   aauuss ss ii   dd eess   

pp rroo pprr ii éé tt ééss   aann tt ii bbaa cc tt éé rr ii ee nnnn eess   ii nn tt éé rree ss ss aa nn tt ee ss ::   ccee rr tt aa ii nn ss   aa ll ccoo oo ll ss ,,   aa ll dd ééhh yydd ee ss   ee tt   

ccéé ttoonn eess   mmoonn oo tt ee rr ppéé nn iiqquu eess   (( ggéé rraa nn iioo ll ,,   ll ii nn aa lloo ll ,,   mm eenn tt hhoo ll ,,   tt ee rr pp ii nnééoo ll ,,   tt hhuu jj aann oo ll ,,   

mm yyrr cc éé nnoo ll ,,   ccaamm pphh rree ,,   ccaa rrvv oonn ee ,,   ee tt cc .. )) ,,   ddee ss   pphhéé nn yyll pp rr oopp aann eess   (( cc ii nn nnaamm aalldd ééhh yydd ee ))   ee tt   

ddeess   mmoonn oo tt ee rrpp èè nnee ss   (( yy-- tt ee rrpp iinn èènn ee ,,   pp -- cc yymm èènn ee)) ..   LLee ss   ii nndd uuss tt rr ii ee ss   aa ll ii mmee nn tt aa ii rr eess ,,   

ccoossmm éétt ii qquu eess   ee tt   pphh aarr mmaa ccee uu tt ii qq uuee ss   ssoonn tt   tt rr èè ss   ii nn tt éé rr eess ss ééee ss   ppaa rr   ll ee ss   pp rroo pprr ii éé tt ééss   dd ee   cc eess   

ccoomm ppooss ééss   dd '' aauu tt aann tt   pp lluuss   qquu '' ii ll   ss '' aa ggii tt   dd '' aa rr oomm aatt ii ss aann tt ss   nn aa ttuu rr ee ll ss ..   DDee   cc ee   ff aa ii tt ,,   



CHAPITRE  II Deuxième Partie : Phytochimie

Chapitre II : Les Huiles essentielles 

104 
 

bbee aauu ccoo uupp   ddee   cchh eerr cchh eeuu rr ss   àà   tt rr aa vvee rr ss   ll ee   mmoonndd ee   éé tt uu dd ii eenn tt   ll ee uurr   ppoo tt eenn tt ii ee ll   ee nn   tt aann tt   

qquu '' aa ggeenn tt   dd ee   cc oonnss ee rrvv aa tt ii oonn   (( BBuurr tt ,,   220000 44)) ..   UU nn   gg rr aanndd   nn oommbb rr ee   ddee   cc oommppooss ééss   vv oo ll aa tt ii ll ss   

oonn tt   éé tt éé   dd eess   tt rr èèss   bboo nnss   aa ggeenn tt ss   aa nn tt ii ffoonn gg iiqq uueess   ee tt   ssoo nn tt   tt eess tt ééss   cc oonn tt rr ee   uunn ee   ll aa rr ggee   

ggaammmm ee   ddee   cc hhaamm ppii ggnnoonnss ::   CCaann dd iiddaa   ((CC ..   aa llbb ii ccaann ss )) ,,   AAss ppee rrgg ii ll ll uuss   (( AA..   nn iigg eerr ,,   AA ..   

ff ll aavv uuss ,,   AA ..   ff uu mmiiggaa ttuuss )) ,,   PP éénn ii cc ii ll ll ii uumm   cc hhrr yyssoo ggeenn uumm ..   ((KK aa ll eemmbb aa   ee tt   aa ll .. ,,   220000 33)) ..   

LL '' aa cc tt ii vv ii tt éé   dd ''uu nnee   hhuu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee   pp ee uu tt   êê tt rr ee   dd ii ff ff éé rree nn tt ee   dd ee   cc ee ll ll ee   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee   ddoonn tt   

ee ll ll ee   eess tt   ii ss ss uuee ..   AAiinn ss ii   ll '' hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd ee   rroomm aa rr ii nn   (( RRoo mmaarr ii nn uuss   oo ff ff ii cc ii nnaa ll ii ss   LL.. ))   

eess tt   aa nn tt ii bb aa cc tt éé rr ii eenn nnee   aa ll oo rr ss   qquu ee   ll '' ii nn ff uuss éé   dd ee   ll aa   mm êêmm ee   eess ppèè cc ee   eess tt   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll eemm eenn tt   

uu tt ii ll ii ss éé   pp oouu rr   ll ee   tt rr aa ii tt ee mmeenn tt   ss yymm ppttoomm aatt ii qq uu ee   ddee   tt rr oouubb ll eess   dd ii ggeess tt ii ff ss   dd iivv ee rr ss ,,   ssuu rr   ll aa   

bbaass ee   ddee   pp rr oopp rr ii éé tt éé ss   aa nn tt ii sspp aassmm oodd iiqq uuee ss   ee tt   cc hhoo ll éé rr éé tt ii qq uu eess   vv rr aa ii ss eemm bbll aa bb ll eemm ee nn tt   ll ii éé eess   

àà   ll aa   pp rr ééss eenn cc ee   dd ee   ccoo mm ppooss ééss   pphh éénnoo ll ii qquu eess   (( BBrruunn ee ttoo nn ,,   1199 9933)) ..   

CCeess   hh uu ii ll eess   dd oo iivv eenn tt   êê tt rr ee   pp aarr ffaa ii tt ee mmee nn tt   dd ééff ii nn ii eess   qquu aann tt   àà   ll '' oo rr ii gg iinn ee   bboo tt aa nn iiqquu ee   dd eess   

pp ll aa nn tt ee ss   mm èè rreess   (( ff aammii ll ll ee ,,   ggeenn rree ,,   eesspp èè cc ee ,,   vvaa rr ii éé tt éé ))   ee tt   qquu aann tt   àà   ll eeuu rr ss   bb iioo tt oopp eess   aa ff ii nn   

qquuee   ll eeuu rr ss   ccoo nnss tt ii tt uuaa nn tt ss   mmooll éé ccuu ll aa ii rr ee ss   ee tt   ll ee uu rr   ccoomm ppooss ii tt ii oonn ,,   dd oonn cc   ll eeuu rr ss   pp rroopp rr ii éé tt ééss ,,   

ssoo ii ee nn tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   bb ii eenn   ddéé ff ii nn ii ss   ee tt   ss cc ii eenn tt ii ff ii qq uueemm eenn tt   uu tt ii ll ii ss aabb ll eess   ss aa nnss   rr ii ssqq uuee ss   

dd '' éé cchh ee cc ,,   dd '' ii nncc oonnvv éénn ii eenn tt ,,   vvoo ii rr ee   dd ee   tt ooxx ii cc ii tt éé ..   LL '' oo rr ggaa nn ii ss aa tt ii oo nn   mmoo nn dd ii aa ll ee   ddee   ll aa   ss aann tt éé   

((OOMMSS ))   eess tt iimm ee   qq uu '' eenn vv ii rroo nn   8800 %%  dd eess   hh aabb ii tt aann tt ss   ddee   ll aa   pp ll aa nnèè tt ee   oonn tt   rr ee ccoouu rr ss   aauuxx   

mméédd ee cc iinn eess   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll eess   àà   bb aass ee   dd ee   pp ll aann tt eess   ((AA ssss ii nn ii wwii ,,   119988 88 ;;   BBeecc cc ee rraa   ee tt   aa ll .. ,,   

22000022 )) ..   

22-- PPrroopp rr ii éé ttéé ss   ee tt   aa cctt ii vv ii tt ééss   bb ii oo lloo gg iiqquuee   ddee   ll aa   ff aa mmii ll ll ee   ddee ss   AAss tt ee rraa ccee aa ee   

LLaa   ff aammii ll ll ee   dd eess   AAss tt ee rraa cc ee aaee   eess tt   éé ccoo nnoommii qq uueemm eenn tt   iimmppoo rr tt aann tt ee ,,   ee ll ll ee   ff oouu rrnn ii ss ssaa nn tt   

ddeess   pp ll aann tt eess   aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee ss ::   LLaa   ll aa ii tt uuee   ee ss tt   ll aa   pp ll aa nn tt ee   ll aa   pp lluu ss   ccuu ll tt ii vv ééee   dd ee   ll aa   ff aamm ii ll ll ee ,,   

ssuu iivv ii ee   dd ee   ll '' aa rr tt ii cc hhaa uu tt ,,   ddee   ll '' eenndd iivv ee ,,   dduu   ss aa ll ss ii ff ii ss ,,   ddee   ll aa   cc hh ii ccoo rréé ee ,,   ddee   ll '' eess tt rr aa ggoo nn   ee tt   

dduu   tt oouu rrnn eess oo ll ..   EEtt   ddee   nnoomm bbrr eeuu ssee ss   aauu tt rr eess   ee sspp èècc eess   ss oo nn tt   uu tt ii ll ii ss ééss   dd aann ss   

ll ’’oo rrnn eemm eenn tt aa tt ii oo nn   ((CChh rr yyss aa nn tthh èèmm ee ,,   mmaa rr gguu eerr ii tt ee ,,   ll ee   ddaa hh ll ii aa ,,   ee tt cc .. )) ..   EE ll ll ee   cc oommpptt ee   aa uuss ss ii   

uunn   nnoomm bbrr ee   iimmpp oorr tt aann tt   ddee   pp ll aann tt eess   aaddvv ee nn tt ii ccee ss ,,   ccaa uuss aann tt   dd eess   pp ee rr tt eess   éécc oonnoomm iiqquu eess   

ppoouu rr   dd ee   nnoomm bbrr eeuuss eess   ccuu ll tt uu rr eess   (( GG aauuss ss eenn   ee tt   aa ll .. ,,   11 998822 ;;   HH ee yyww oo oodd ,,   11998855 )) ..   

LLee ss   pp rr oo ff ii ll ss   bb iioo lloo ggii qq uueess   ee tt   cchh iimmii qquu eess   dd eess   pp ll aann tt ee ss   aapp pp aarr tt eenn aann tt   aauuxx   AAss tt ee rraa cc eeaa ee ,,   

aavv ee cc   pp rrèè ss   dd ee   11 770000   gg eenn rree ss   ee tt   eennvv ii rroo nn   2244   000000   eesspp èè cc eess ,,   ssoonn tt   cc aa rraa cc tt éé rr ii ss ééss   pp aa rr   ll aa     

ccoomm ppll eexx ii tt éé   ee tt   ll aa   dd iivv eerr ss ii tt éé   (( HHee ggnn aauu eerr   ee tt   aa ll .. ,,   119977 77 ;;   FFuunn kk   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0099 )) ..   SSee ll oonn   

ZZddee rroo   ee tt   BBoo hh llmm aannnn   (( 11999900 )) ,,   eenn vv ii rr oonn   7700 0000   ccoomm ppooss ééss   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   oonn tt   éé tt éé   ii ss oo ll éé ss   ee tt   
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ii ddee nn tt ii ff ii ééss   àà   pp aarr tt ii rr   dd ee   55000000   eesspp èè ccee ss   ddee ss   AA ss tt ee rraa cc ee aaee   jj uussqquu '' aa uuxx   aannnn éé eess   11 999900 ..   EEtt   

eennss uu ii tt ee ,,   dd ee   nnoomm bbrr ee uuxx ,,   dd ii --   ee tt   tt rr ii tt ee rr ppéé nn oo ïïdd eess ,,   ff ll aa vvoonn oo ïïdd eess ,,   ppoo ll yyaa cc éé tt yyll èè nnee ss ,,   

aa ll ccaa ll oo ïïdd eess ,,   bbee nnzz ooff uurr aann eess ,,   bb eennzz oo pp yyrr aa nnnn eess     ee tt   pphhéé nn yyllpp rroo ppaa nnee ss   ssoonn tt   ii dd eenn tt ii ff ii ééss   

((AAll vvaa rr eenn ggaa   ee tt   aa ll .. ,,   22 000011 )) ,,   ii ll ss   ssoo nn tt   dd eess   cc oonnss tt ii tt uuaa nn tt ss   ccoommmm uunn ss   ddee   nnoomm bbrr eeuu ssee ss   

eesspp èè ccee ss ;;   ii ll ss   ss ee   pp rr oodd uu ii ssee nn tt   pp rroobb aabb ll eemm eenn tt   ddaannss   tt oo uu tt eess   ll ee ss   tt rr ii bb uuss   ee tt   ff oo rrmm ee nn tt   ll aa   

ccoomm ppooss ii tt ii oonn   cchh iimmii qq uuee   dd ee   ll aa   ff aammii ll ll ee ..   LLeess   hh uu ii ll eess   eess ss ee nn tt ii ee ll ll ee ss   ee tt   ll eess   

dd ii tt ee rrpp éénn oo ïïdd eess   ssoonn tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   ll aa rr ggeemm eenn tt   dd ii ss tt rr ii bb uu ééss ..   LLee ss   aa ll cc aa lloo ïï ddee ss ,,   ll eess   

gg ll yycc ooss ii ddee ss   cc yyaa nn oo ggéénn iiqquu eess ,,   ll eess   aammii ddee ss ,,   ll eess   ccoouu mmaa rr ii nn eess   ee tt   pp ll uuss ii ee uurr ss   tt yypp eess   dd ee   

ccoonn ss tt ii tt uu aa nn tt ss   pphh éénn oo ll ii qquuee ss   pp rr ééss eenn tt ee nn tt   uunn ee   dd ii ss tt rr ii bbuu tt ii oonn   bb eeaa uu ccoo uupp   pp lluuss   ll ii mmii tt ééee   

((HH ee ggnnaa uuee rr   ee tt   aa ll .. ,,   119977 77)) ..   

CCee tt tt ee   eexx tt rr aa oorr dd iinn aa ii rr ee   dd iivv eerr ss ii tt éé   ddee ss   mm éétt aa bboo ll ii tt eess   ssee ccoo nndd aa ii rr ee ss   ss '' aa cc ccoomm ppaa ggnn ee   dd '' uunn ee   

bb iioo aacc tt ii vv ii tt éé   iimmppoo rr tt aa nn tt ee ..   cc eess   pp ll aa nn tt eess   ppooss ss èèdd eenn tt   dd ee   mmuull tt ii pp ll ee ss   aa cc tt ii vv ii tt ééss   

pphhaa rrmm aa ccoo lloo gg iiqq uuee ss   tt ee ll ll eess   qquu ee   dd eess   ee ff ff ee tt ss   aann tt ii ooxx yydd aa nn tt ss ,,   aann tt ii pp rr oo ttoozz oo aa ii rr ee ss ,,   

aann tt iimm iicc rroo bb ii ee nnss ,,   cc yy ttoo ttooxx iiqquu eess ,,   aa nn tt ii --   ii nn ff ll aammmm aatt oo ii rr eess ,,   aann tt ii dd ii aabb éé tt ii qq uuee ss ,,   

hhéépp aa tt oopp rroo tt eecc tt ee uurr ss   ee tt   aa nn tt ii ppaa ssmmoodd iiqquu eess ,,   dd eess   aacc tt ii vv ii tt ééss   ss uu rr   ll ee ss   ss yyss tt èè mmee ss   nn eerr vvee uuxx   

ccee nn tt rr aa ll   ee tt   cc aa rr dd iioo vvaa ss ccuu ll aa ii rr ee ,,   ee tt cc ..   cc oommpp oo ssééss   tt rroouu vvéé ss   ddaa nnss   ll ee ss   eesspp èè ccee ss   ddee   ll aa   

ff aamm ii ll ll ee   dd eess   AAss tt éé rr aa cc ééee ss ,,   pp aa rr   eexx eemmppll ee   ll ee ss   aa ll cc aa lloo ïï ddee ss   pp yyrr rr oo ll ii zz ii dd iinn iiqquu eess ,,   ss oo nn tt   

tt ooxx iiqquuee ss   ee tt   ss oonn tt   pp aa rr ff oo ii ss   iimmppll ii qquu ééss   dd aann ss   ddeess   eemmpp oo ii ssoo nnnn eemm eenn tt ss   hhuumm aaiinnss   ee tt   

vvéé tt éé rr ii nn aa ii rr eess ((WW aa ggnn ee rr ,,   119977 77 ;;   DDee wwii cckk ,,   22 000022 )) ..   

LLee ss   ss eess qquu ii tt ee rrpp èènn ee   ll aacc ttoonn ee   dd ee   ll aa   ff aammii ll ll ee   dd eess   AA ss tt ee rr aacc ee aa ee   ssoonn tt   uu nnee   ccaa uuss ee   

iimmppoo rr tt aa nn tt ee   dd ee   dd eerrmm aatt ii tt ee   dd ee   ccoonn tt aa cc tt   aa ll ll ee rr gg ii qquuee ..   LL '' aa ll ll ee rr ggii ee   àà   cc eess   ccoomm ppooss ééss   eess tt   ll aa   

pp rr ii nn cc ii ppaa ll ee   ccaa uuss ee   dd ee   ddee rrmmaatt ii tt ee   ddee   ccoo nn tt aa cc tt   aa ll ll ee rr ggii qquu ee   cc hheezz   ll eess   ff ll ee uurr ii ss tt ee ss   aa uuxx   

ÉÉtt aa tt ss -- UUnnii ss   ((OO ddoomm  ee tt   aa ll .. ,,   220000 00)) ..   DD’’ aapp rr èèss   cc eess   aa uu tt eeuu rr ss ,,   ccee tt tt ee   aacc tt ii vv ii tt éé   eess tt   ll ii ééee   aauuxx   

mmêêmm eess   ff aa cc tt eeuu rr ss   ss tt rr uucc tt uu rr aauuxx   cc oonndd ii tt ii oonn nn aann tt   ll '' aa cc tt ii vv ii tt éé   cc yytt oo tt ooxx iiqquuee   ddee   cc eess   

sseess qquu ii tt ee rrpp èènn ee   ll aa cc ttoo nn ee ..   DD ’’aa uu tt rr ee ss   éé tt uu ddee ss   dd '' aa cc tt ii vv ii tt éé   bb ii oo lloo gg iiqquu ee   oonn tt   mmoonn tt rr éé   qquu ee   

ccee rr tt aa ii nn eess   ll aacc tt oonn eess   ss eessqq uu ii tt ee rr pp èè nn iiqquu eess   ssoo nn tt   aann tt ii bbaa cc tt éé rr ii ee nnnn eess   àà   ll '' ee nncc oonn tt rr ee   dd eess   

ggee rrmm eess   GG rraamm  pp ooss ii tt ii ff ,,   cc '' eess tt   ll ee   ccaa ss   ddee   ll '' hhéé nnéé ll aann ii nnee   dd ee   ll '' aauunn éé ee   (( IInn uu ll aa   hhee ll ee nn iiuumm   

LL.. ))   ee tt   dd ee   ll aa   cc nn ii cc ii nn ee   dd uu   cc hhaa rrdd oonn   bb éénn ii   ((CCnn ii cc uuss   bb eenn ii dduu cc ttuu ss   LL.. ))   (( BBrruunn ee ttoo nn ,,   1199 9933)) ..   

PP lluuss ii eeuurr ss   eesspp èè cc eess   ddee   ll aa   ff aammii ll ll ee   ss oonn tt   cc oonnnn uu eess   ppoouu rr   ll ee uurr ss   pp rroopp rr ii éé tt ééss   mméé dd ii cc ii nn aa ll eess     

ee tt   pphh aa rrmm aacc oo lloo gg iiqquu eess ..   PPaa rrmmii ,,   ll eess   eesspp èè cc eess   uu tt ii ll ii ss eenn tt   ccoommmm ee   rr ee mm èèdd ee   ee nn   mméé dd eecc ii nnee   

tt rr aa dd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   ee tt   eenn   ccoossmm éétt ii qquu eess   oonn   cc ii tt ee   AArr tt eemmii ss ii aa   vv uu ll ggaa rr ii ss ,,   AArr nn ii cc aa   mmoo nn tt aa nnaa ,,   
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CChhaamm oommii ll ll aa   rr ee ccuu tt ii tt aa ,,   MMaatt rr ii ccaa rr ii aa   cchh aammoo mmii ll ll aa ,,   AAnntt hhee mmii ss   nnoo bb ii ll ii ss   ee tt   TTuussss ii ll aa ggoo   

ff aa rr ffaa rr aa   ((GG aauu ss ss eenn   ee tt   aa ll .. ,,   11 998822 )) ..   

LLee ss   AA ss tt ee rr aacc ee aa ee   ssoo nn tt   éé ggaa ll eemmee nn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   àà   cc ee rr tt aa ii nnee ss   ff ii nnss   ii nndd uuss tt rr ii ee ll ll ee ss ..   TTaa ggee tt ee ss   

ppaa tt uu ll aa   ee ss tt   ccoo mmmm uunn   dd aannss   ll ee ss   aa ll iimm eenn tt ss   pp oouu rr   vv oo ll aa ii ll ll eess   ccoommmm ee rr cc ii aauuxx   ee tt   ssoo nn   hh uu ii ll ee   

eess tt   eexx tt rr aa ii tt ee   ppoo uurr   dd eess   uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nnss   dd aannss   ll ee   cc oo ll aa   ee tt   ll '' ii nndd uuss tt rr ii ee   ddee   ll aa   cc ii ggaa rr ee tt tt ee ..   LLee ss   

ggeenn rr eess   CChh rr yyss aa nn tthh eemm uumm,,   PPuu ll ii cc aa rr ii aa ,,   TT aa ggee tt eess   ee tt   TT aann aa ccee ttuumm   cc oonn tt ii eennnn eenn tt   ddee ss   

eesspp èè ccee ss   aa yyaa nn tt   dd eess   pp rr oopprr ii éé tt ééss   ii nnss ee cc tt ii cc ii dd eess   uu tt ii ll ee ss   ((SS iinn gghh   ee tt   aa ll .. ,,   22 001155 )) ..   

DD '' aauu tt rr ee ss   ee sspp èècc eess   dd ee   ll aa   ff aammii ll ll ee   ss oonn tt   dd eess   pp rroo dduu cc tt eeuu rr ss   dd ee   nn eecc tt aa rr   ee tt   ssoo nn tt   uu tt ii ll eess   

ppoouu rr   éévv aa lluu ee rr   ll eess   ppooppuu ll aa tt ii oonnss   dd ee   ppoo ll ll ii nn ii ss aa tt eeuurr ss   ppee nndd aann tt   ll eeuurr   ff ll oo rraa ii ssoonn ,,   

ll ’’ eexx eemmppll ee   dd ee   CC ee nn ttaauurr eeaa   (( cc eenn tt aauu rréé ee )) ,,   HHeell ii aann tt hhuuss   aann nnuuuuss   (( tt oo uurr nnee ssoo ll   

ddoomm eess tt ii qq uuee )) ,,   ee tt   ccee rr tt aa ii nnss   eess ppèè cc eess   dd ee   SSoo ll ii ddaa ggoo   ((vv ee rr ggee   dd '' oo rr ))   ssoo nn tt   ddee ss   pp ll aann tt eess   àà   

mmiiee ll   ppoo uurr   ll eess   aa pp ii cc uu ll tt eeuu rr ss ..   SSoo ll ii dd aa ggoo   pp rroodd uu ii tt   uunn   ppoo ll ll eenn   rr ee ll aa tt ii vv eemm eenn tt   rr ii cchh ee   ee nn   

pp rroo tt éé ii nnee ss   qq uu ii   aa ii dd ee   ll ee ss   aa bbee ii ll ll ee ss   àà   ss ee   ddéé vv ee lloo ppppee rr   ((SS iinn gghh   ee tt   aa ll .. ,,   22 001155 )) ..   
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CC HH AA PP II TT RR EE   II II II   ::   PP HH YY TT OO CC HH II MM II EE   DD ’’ II NN UU LL AA   VV II SS CC OO SS AA   

  

11 ..   AASS PP EE CC TT   BB OO TT AA NN II QQ UU EE   

11 ..11 ..   FFaa mmii ll ll ee   ddee ss   AAss ttéé rraa cc ééee ss     

  

LLaa   ss yyss tt éémmaatt ii qquu ee   dd ee ss   vvéé ggéé tt aauuxx   ssuupp éé rr ii ee uurr ss   eess tt   aa cc tt uuee ll ll eemm eenn tt   bbaass éé ee   ssuu rr   ll eess   

ddoonnnn éé eess   pphh yyll oo ggéé nnéé tt ii qquuee ss   ddee ss   tt aaxx oonnss   éé tt uu dd ii ééss ..   CCee tt tt ee   tt aaxx oonnoomm iiee   mmoodd ee rrnn ee   eess tt   

bb ii ee nn   éé tt aabb ll ii ee   dd aannss   dd ee ss   ss ii tt eess   WW eebb   sspp éé cc ii aa ll ii ssééss ,,   ccoomm mmee   AA nn ggii oosspp eerrmm  PPhh yyll oo ggee nn yy  

WW eebbss ii tt ee   ((SS tt ee vvee nnss   PP FF..   220011 77))   hh éé bbee rr ggéé   pp aa rr   ll ee   ss ii tt ee   ww eebb   dd uu   MMii ss ssoouu rr ii   BBoo tt aann ii cc aa ll   

GGaa rrdd eenn   ((MM ii ss ssoo uurr ii   BBoo tt aa nn ii cc aa ll   GG aarr ddee nn   22 001177 )) ,,   GGlloo bbaa ll   CCoomm pp ooss ii tt aaee   CChh eecc kk ll ii ss tt   

((GGll oobb aa ll   CC oommppoo ss ii tt aaee   CChhee cc kk ll ii ss tt ,,   2200 1177 )) ,,   TThhee   IInn tt ee rr nnaa tt ii oonn aa ll   PP ll aann tt   NN aamm eess   IInn ddeexx   

((1122 55)) ,,   TT hhee   PP ll aann tt   LLii ss tt   ((22 001177 )) ,,   TT ee ll aa   BBoo tt aa nn ii ccaa   (( 220011 77)) ..   

11 ..11 .. 11 ..   OOrriigg iinn ee   pphh yy lloogg éénn éé tt ii qquuee   dd ee   ll aa   ff aa mmii ll ll ee   ddee ss   AAss tt éérr aa ccéé eess   

LLaa   ppooss ii tt ii oonn   pphh yyll oo ggéé nnéé tt ii qquu ee   dd ee   cc ee tt tt ee   ff aamm ii ll ll ee   mm oonnoo pphh yyll éé tt ii qquu ee   eess tt   aa uu jjoouu rrdd ’’hh uu ii   

bb ii ee nn   éé tt aabb ll ii ee ..   CC ee ll aa   ss ’’ eexx pp ll ii qquu ee   pp aarr   ddee   nn oomm bbrr eeuuss eess   ss yynn aa ppoomm oorr pp hh ii eess   mm ooll éé cc uu ll aa ii rr eess   

((bb iioo ss yynn tt hh èèss ee   dd ee   ll ’’ ii nn uu ll ii nnee ))   ee tt   mmoo rrpphh oo lloo ggii qq uueess   (( ii nn ff ll oo rr eess cc eenn cc ee   eenn   cc aapp ii tt uu ll ee )) ..   

11 ..11 .. 22 ..   EE mmbb rraann cchhee mm eenntt   ddee ss   EE mmbbrr yyoopphhyy tt eess   

CC'' eess tt   ll '' eemm bbrr aann cchh eemm ee nn tt   dd eess   pp ll aann tt eess   tt ee rr rr eess tt rr ee ss   mm êêmm ee   ss '' ii ll   cc oommpp rr eenndd   dd eess   ee sspp èècc eess   

aaqquu aa tt ii qquu eess   qq uu ii   ss '' oopppp oossee nn tt   ii cc ii   aauuxx   aa ll gguuee ss ..   LLee   nnoomm  ddee   CC oorr mmoo pphh yytt eess   ((dduu   ll aa tt ii nn   

ccoorrmmuuss ,,   tt ii ggee ))   dd oonnnn éé   éé ggaa ll eemmee nn tt   àà   ccee ss   pp ll aa nn tt eess   dd ééss ii ggnnee   ll ee uurr   ll '' aa ppppaa rr ee ii ll   vv éé ggéé tt aa tt ii ff   

qquu ii   ll eess   ccaa rr aa cc tt éé rr ii ss ee ..   LL '' aa dd aapp tt aa tt ii oo nn   àà   ll '' hh aabb ii tt aa tt   tt ee rr rree ss tt rr ee   ss '' eess tt   tt rr aadduu ii tt ee   cchh eezz   ccee ss   

pp ll aa nn tt ee ss   pp aa rr   ll ’’ aa pppp aarr ii tt ii oonn   ::   

••   DD ''oo rr ggaann eess   dd ee   rr eepp rr oodduu cc tt ii oo nn   tt ee ll ss   qquu ee   ll '' aann tt hhéé rr ii dd ii ee ,,   ll '' aa rr cc hhéé ggoonn ee   ee tt   

ll '' eemm bbrr yyoo nn ..   

••   DDee   mmooll éé ccuu ll eess   pp rroo tt ee cc tt rr ii cc eess   ::   ll ee ss   ccuu tt ii nn ee ss ,,   ll eess   sspp oorr ooppoo ll ll éé nn iinn eess   ee tt   ll eess   

aann tt hhoo cc yyaa nn eess ..   
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11 ..11 .. 33 ..   SS oouuss -- ee mmbb rraann cc hhee mmeenn tt   dd eess   TT rraa cchh ééoo pphhyytt eess   

ÉÉ ggaa ll eemm ee nn tt   aa pppp ee ll ééss   RR hh ii zz oopphh yytt ee ss   (( dduu   gg rr eecc   rrhh ii zzaa ,,   rr aa cc iinn ee )) ,,   ll eess   TTrr aacc hh ééoopp hh yytt eess   ((dduu   

gg rr eecc   tt rr aa kkhh ee ii aa ,,   ccoo nndd uu ii tt   rr aa bboo tt eeuuxx ))   rr ee ggrroo uuppee nn tt   tt oouu tt eess   pp ll aann tt ee ss   ppoo ss ss éédd aann tt   dd eess   

rr aa cc ii nn ee ss   ee tt   uunn   aapppp aa rr ee ii ll   cc oonndd uucc tt ee uurr   aa ss ssuu rr aann tt   ll aa   cc ii rr cc uu ll aa tt ii oonn   dd eess   ss èèvv eess   ;;   ii ll   eess tt   

ccoonn ss tt ii tt uu éé   ::   

   DDee   vv aa ii ss ss ee aauuxx   dduu   xx yyll èè mm ee   ((dd uu   gg rr eecc   xxuu lloonn ,,   bboo ii ss ))   rr ééuunn ii ss   ee nn   ff aa ii ss cc ee aauuxx   

vvaass ccuu ll aa ii rr eess   ppoo uurr   ccoo nndduu ii rr ee   ll '' ee aa uu   ppuu ii ss éé ee   dduu   ssoo ll   (( ssèè vvee   bb rr uu tt ee ))   ddee ss   pp aarr tt ii eess   

ssoouu tt ee rr rr aa ii nn eess   vv eerr ss   ll eess   ppaa rr tt ii eess   aa éé rr ii eennnn ee ss   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee ..   CC eess   vvaa ii ss ss ee aauuxx   

pp rr ééss eenn tt eenn tt   dd eess   éépp aa ii ss ss ii ss ss eemm eenn tt ss   dd ee   ll ii ggnn iinn ee   ((dduu   ll aa tt ii nn   ll ii ggnnuumm,,   bboo ii ss )) ,,   

bb iiooppoo ll yymm èèrr ee   dd ee   ccoo mm ppooss ééss   aa rroomm aatt ii qquu eess ,,   àà   ll aa   ff oo ii ss   tt rr èè ss   rr ééss ii ss tt aann tt   àà   ll aa   tt rr aacc tt ii oonn   

ee tt   hh yydd rr oopphh oobb ee ..   LLaa   ss yynn tthh èèssee   dd ee   ll aa   ll ii ggnn ii nnee   ppaa rr   ll eess   pp ll aann tt eess   vvaa sscc uu ll aa ii rr ee ss   ee ss tt   uunn ee   

éé tt aapp ee   ffoonn ddaamm ee nn tt aa ll ee   dd ee   ll '' éé vvoo lluu tt ii oonn   dduu   rr èè ggnn ee   vv éé ggéé tt aa ll ..   

  

   DDee ss   tt uu bbee ss   cc rr ii bb ll ééss   dd uu   pphh lloo èèmm ee   ((dduu   gg rr ee cc   PP hh lloo iiooss ,,   éécc oorr cc ee ))   rr ééuu nn ii ss   eenn   ff aa ii ss cc eeaa uuxx   

cc rr ii bb ll ééss   pp oouu rr   ccoonn dduu ii rr ee   ll aa   ss èèvv ee   éé ll aabb oorr éé ee   dd eess   ppaa rr tt ii eess   aass ss iimmii ll aa tt rr ii ccee ss   (( ff eeuu ii ll ll ee ss ))   

vvee rr ss   tt oouu tt ee ss   ll eess   aauu tt rr eess   ppaarr tt ii ee ss   ddee   ll aa   pp ll aann tt ee ..   LLaa   ff oo rr mmaatt ii oonn   dd ee   ff eeuu ii ll ll eess   eess tt   ddoo nncc   

uunnee   cc oonnss ééqq uuee nncc ee   ddee   ll '' aa ccqq uu ii ss ii tt ii oonn   dd ''uu nn   aa pp ppaa rree ii ll   ccoonn dduu cc tt ee uurr   cc hh eezz   cc ee   gg rr oouupp ee   

ddee   pp ll aann tt eess ..   

  

11 ..11 .. 44 ..   SSuupp ee rr-- cc llaa ss ss ee   ddeess   SSpp ee rr mmaatt oopphhyytt eess   

LLee ss   SSpp eerrmm aatt oopphh yytt ee ss   (( dduu   gg rr ee cc   ssppeerrmmaa ,,   ggrr aa ii nnee )) ,,   aa pppp ee ll ééss   éé ggaa ll eemm eenn tt   

PPhhaann éé rroo ggaamm eess   ((dduu   gg rr eecc   pphhaanneerrooss ,,   aapppp aarr eenn tt ))   ccoommpp rr eennnn eenn tt   ll aa   mmaajjoo rr ii tt éé   dd eess   

eesspp èè ccee ss   dd ee   pp ll aann tt eess   tt ee rr rr eess tt rr eess ,,   ddoonn tt   ll aa   rr ee pprr oodduu cc tt ii oo nn   cc oommppoo rr tt ee   dd eeuuxx   ii nnnnoo vvaa tt ii oonn ss   

mmaajj eeuu rree ss   cchh eezz   ll eess   TTrr aacc hh ééoopp hh yytt eess   ::   

--   LLee     ggaamméé ttoopp hh yytt ee   rr eess tt ee   ii nn cc lluuss     àà   ll '' ii nn tt éé rr ii ee uurr   ddee     ll aa   sspp oorr ee ..   CC ee tt tt ee   ee nnddoopp rroo tt hh aa ll ii ee   

eess tt   àà   ll '' oo rr ii gg iinn ee   dduu   gg rr aa iinn   dd ee   ppoo ll ll eenn   ee tt   dd ee   ll '' oovvuu ll ee ..   LLaa   gg rr aa iinn ee   éé tt aa nn tt   ll ee   rr ééssuu ll tt aa tt   

ddee   ll aa   tt rr aannss ffoo rrmm aatt ii oo nn   ddee   ll '' oo vvuu ll ee   aapp rr èèss   ll aa   ff éé ccoo nndd aa tt ii oo nn   ::   ll eess   tt éé gguumm eenn tt ss   

oovvaa ll aa ii rr eess   ss ee   ll ii ggnn ii ff ii eenn tt ,,   ll '' oooo sspphh èè rree   ff éé ccoo nnddéé ee   ddoo nnnn ee   ll ee   zz yygg oo tt ee ,,   ppuu ii ss   uunn   

eemmbb rr yyoo nn ..   
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--   LLaa     ff éé ccoo nndd aa tt ii oo nn   nn '' eess tt   pp lluuss   tt rr ii bbuu tt aa ii rr ee   ddee   ll '' ee aauu   eexx tt éé rr ii ee uurr ee ,,   pp uu ii ssqq uu '' ee ll ll ee   dd eevv ii eenn tt         

uunn   pp rroo ccee ss ssuuss   ii nn tt ee rr nnee   àà   ll aa   pp ll aa nn tt ee   ggrr ââcc ee   aauu   dd éévv ee ll oopppp eemm eenn tt   dd uu   tt uubb ee   

ppoo ll ll ii nn ii qquu ee ..   

11 ..11 .. 44 ..11 ..   CCllaass ssee   ddee ss   AAnngg iioo ssppee rr mmee ss   

DDee ppuu ii ss   220000 99 ,,   AAPP GG  pp rroopp ooss ee   dd ee   cc oonnss ii ddéé rr ee rr   ll eess   AAnn ggii oosspp ee rrmmee ss   (( dduu   gg rree cc   aaggggee iioonn ,,   

ppee tt ii tt ee   uu rrnn ee ))   cc oommmm ee   uunnee   cc ll aass ss ee   ee tt   nnoo nn   pp ll uuss   cc oommmmee   uunn   eemmbb rraa nncchh eemm eenn tt ,,   mmaa ll gg rréé   

ll '' iimmmm eennss ii tt éé   dd ee   cc ee tt tt ee   cc ll aa ss ss ee   ccoo mmpp rree nnaa nn tt   226666   8800 00   ee sspp èècc eess   ccoo nnnn uu eess ,,   ii nncc ll uuss eess   

ddaann ss   4411 00   ff aammii ll ll ee ss   ee tt   rr éé pp aarr tt ii eess   ee nn   5588   oo rr dd rree ss ..   LLaa   ppooss ii tt ii oonn   ddee   ccee tt tt ee   cc ll aass ssee   ppaa rr   

rr aa ppppoo rr tt   aauu   rr èè ggnn ee   dd eess   PP ll aann tt aa ee   ee ss tt   rr eepp rr ééss eenn tt ééee   ddaa nnss   ll aa   ff ii gguu rr ee   3344   TTrroo ii ss   cc aa rr aacc tt èè rree ss   

ffoonn ddaamm ee nn tt aa uuxx   ddéé ff ii nn ii ss ssee nn tt   ccee tt tt ee   cc ll aa ss ss ee   ::   

   LLee ss   oo rr ggaa nnee ss   rr eepp rroo dduu cc tt eeuu rr ss   gg rroouu ppéé ss   ee nn   ff ll eeuu rr ss   hh ee rrmmaa pphh rroodd ii tt ee ss ,,   ee ll ll eess --mmêê mmeess   

gg rroo uupp ééee ss   eenn   ii nn ff ll oo rree ss ccee nn cceess   ddoo nn tt   oonn   dd ii ss tt ii nn gguuee   dd eeuuxx   tt yypp ee ss   ::   

   LLaa   gg rr aapppp ee   ee tt   ss eess   vv aa rr ii éé tt ééss   (( éépp ii ss ,,   cc oorr yymm bb ee ,,   oommbb ee ll ll ee   ee tt   cc aa pp ii tt uu ll ee ))   ddoonn tt   ll '' aaxx ee   

pp rr ii nn cc ii ppaa ll   nn ee   ppoorr tt ee   pp aa ss   ee nn   ggéénn éé rraa ll   dd ee   ff ll eeuu rr   (( ii nn ff ll oo rr eess ccee nncc ee   ii nndd éé ff ii nn ii ee ))   ;;   

   LLaa   cc yymm ee   ooùù   uunn ee   ff ll eeuu rr   tt ee rrmmiinn ee   ll '' aaxx ee   pp rr ii nn cc ii ppaa ll   (( ii nn ff ll oo rr eess cc eenn cc ee   dd éé ff ii nn ii ee )) ..   

   LL '' oovv aa ii rr ee   ee tt   ll ee   ff rr uu ii tt   ::   ll eess   cc aa rrpp ee ll ll eess   (( dduu   gg rree cc   kkaarrppooss ,,   ff rruu ii tt ))   ff oo rrmm eenn tt   uunn   oo vvaa ii rr ee   

rr ee ccoo uuvv rraa nn tt   ll eess   oovv uu ll ee ss   ee tt ,,   aapp rr èèss   ll aa   ff éécc oonndd aa tt ii oonn ,,   ss ee   tt rr aa nnss ffoo rrmmee nn tt   eenn   ff rruu ii tt   ;;   

  

   LLee   ss aa cc   eemmbb rr yyoo nnnn aa ii rr ee   qquu ii   ccoo rr rr eess ppoonn dd   aa uu   ggaamm ééttoopp hh yytt ee   ff eemm eell ll ee   eess tt   ss ii tt uu éé   dd aannss   

ll '' oovvuu ll ee ,,   ss ii èè ggee   dd '' uunn ee   ddoouu bb ll ee   ff éé ccoo nndd aa tt ii oo nn   ::   ll '' uunn ee   cc ll aass ss ii qquu ee ,,   àà   ll '' oo rr ii gg ii nnee   dd ee   

ll '' eemm bbrr yyoo nn ,,   ll '' aa uu tt rr ee   àà   ll '' oo rr ii gg iinn ee   ddee   ll '' aa ll bb uumm eenn ,,   tt ii ss ss uu   dd ee   rr ééss ee rr vv ee   dd eess   ggrr aa iinn eess ..   
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FFiigguu rree   3322   ::   PPoo ss ii tt ii oonn   ddeess   AAnngg iioosspp ee rr mmeess   ppaarr   rraapppp oorr tt   aauu   rrèè ggnn ee   PPllaann ttaa ee   

  

11 ..11 .. 55 ..   CCllaadd ee   dd eess   EEuu ddii ccoo ttyy ll ééddoonn eess   (( DDii ccoo ttyy ll ééddoonn eess   vvrr aa ii eess ))   

119955   00 0000   eesspp èè ccee ss   rr éépp aarr tt ii ee ss   ee nn   330022   ff aammii ll ll ee ss   ee tt   eenn   44 33   oo rr dd rr eess ,,   ssoo nn tt   ggrr oouupp éé eess   dd aann ss   

ccee   vvaa ss tt ee   ee nnssee mmbbll ee   ddee   ll aa   cc ll aa ss ss ii ff ii cc aa tt ii oo nn   pphh yyll oo ggéénn éé tt ii qq uuee   AAPPGG  IIVV  ((2200 1166 )) ,,   

éé ggaa ll eemmee nn tt   aa pppp ee ll éé   cc ll aa ddee   dd eess   TT rr ii aapp ee rr tt uu rréé eess   ((oouu   TTrr ii ppoo rréé eess )) ..   CC ee   ss oonn tt   ll ee ss   pp ll aann tt eess   àà   

ff ll ee uurr ss   ppoo uurr vvuu eess   ddee   dd eeuuxx   cc oo tt yyll éédd oonnss   ee tt   dd '' uunn   ppoo ll ll ee nn   àà   tt rr oo ii ss   aapp ee rr tt uu rree ss ..   AAlloo rr ss   qq uu ee   

ll eeuu rr   aapppp aa rree ii ll   vv éé ggéé tt aa tt ii ff   eess tt   tt rr èèss   dd ii vv eerr ss ii ff ii éé ,,   cc eess   vv éé ggéé tt aauuxx   pp rréé ssee nn tt eenn tt   uunn   aapp ppaa rr ee ii ll   

rr ee pprr oodduu cc tt eeuu rr   cc aa rr aa cc tt éé rr ii ss éé   pp aa rr   ll ’’ aapppp aa rr ii tt ii oo nn   cchh eezz   ll eess   ff ll eeuu rr ss   ::   

Archéoplastidés = Archaeplastida 

(Plantae) 

Rhodobiontes Chlorobiotes = Chloroplastides 

(Viridiplantae) 

Rhodophytes 

(Algues 
rouges) 

Chlorphytes 

(Algues vertes) 

Embryophytes = Embryophyta 

(Plantes à archégones) 

Trachéophytes 

(Plantes vasculaires) 

Bryophytes 

Spermatophytes 

(Plantes à graines) 

Ptéridophytes 

Angiospermes 

(Plantes à ovules contenus dans des ovaires) 

Gymnospermes 

(Plantes à ovules nus) 
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   DDee   pp ii èè cc eess   pp éé rr ii aa nn tthh aa ii rr ee ss   ee nnvv ee lloo pppp aann tt   éé tt aa mmiinnee ss   ee tt   cc aa rr ppee ll ll ee ss ,,   ii ss ssuu eess   dd ee   ll aa   

mmoodd ii ff ii cc aa tt ii oonn   ddee ss   tt éépp aa ll eess   ::   

-- LLee   ccaa ll ii cc ee   ggéénn éé rraa ll ee mmeenn tt   vvee rr tt ,,   eess tt   ll ’’ eenn sseemmbb ll ee   ddee ss   ss éépp aa ll ee ss   ii ss ssuuss   ddee ss   

tt éépp aa ll eess   ii nn ff éé rr ii eeuurr ss   ee tt   ddoonn tt   ll ee   rr ôô ll ee   ee ss tt   pp rr oo tt ee cc tt eeuu rr ..   SS ’’ ii ll   yy  aa   ss oouudduu rr ee   dd eess   

sséépp aa ll eess ,,   ll aa   ff ll eeuu rr   eess tt   dd ii tt ee   ggaammoo sséé ppaa ll ee ..   DDaa nnss   ll ee   cc aass   ooùù   ll eess   sséé ppaa ll eess   rr eess tt eenn tt   

ll ii bb rr eess ,,   ll aa   ff ll eeuurr   eess tt   dd ii tt ee   dd ii aa ll yyss éé pp aa ll ee ..   

-- LLaa   cc oorr oo ll ll ee   ssoouu vv eenn tt   ccoo ll oo rr éé ee ,,   eess tt   ll ’’ ee nnss eemm bbll ee   dd ee ss   ppéé tt aa ll eess   ii ss ssuuss   ddeess   tt éépp aa ll eess   

ssuupp éérr ii eeuu rr ss   ee tt   dd oonn tt   ll ee   rrôô ll ee   eess tt   dd ’’ aa tt tt ii rr ee rr   ll eess   ii nnssee cc tt eess   ppoo ll ll ii nn ii ss aa tt eeuu rr ss ..   SS ’’ ii ll   yyaa   

ssoouudd uurr ee   dd eess   ppéé tt aa ll eess ,,   ll aa   ff ll ee uurr   eess tt   dd ii tt ee   ggaamm ooppéé tt aa ll ee   ;;   dd aann ss   ll ee   cc aass   ccoonn tt rr aa ii rr ee ,,   

ll aa   ff ll eeuu rr   eess tt   dd ii aa ll yypp éé tt aa ll ee ..   

   DDuu  mm éé cc aann ii ssmm ee   dd ee   ll aa   ""pp eenn tt aamm éérr ii ssaa tt ii oonn "" ,,   qquu ii   aabb oouu tt ii tt   àà   ll aa   ffoo rr mmaatt ii oo nn   dd ’’uu nn ee   

ccoouu rr tt ee   hh éé ll ii ccee   ddee   pp ii èè ccee ss   ff ll oo rr aa ll eess   pp aa rr   ffuu ss ii oonn   dd ee   ddee uuxx   cc yycc ll eess   tt rr iimm èèrr eess ..   LLaa   

ff ll ee uurr   ss ee   ss tt aa bb ii ll ii ss ee   ggéénn éérr aa ll eemm eenn tt   àà   55   cc yycc ll ee ss   aavv eecc   ll ee   dd ii aa ggrr aammmm ee   ff ll oo rr aa ll   ssuu ii vv aann tt   

::   55SS ,,   55PP ,,   (( 55 ++55 ))EE,,   55 CC..   CChh eezz   ll ee ss   dd ii ccoo tt yyll ééddoo nnee ss   ll eess   pp lluuss   éévv oo lluuéé eess ,,   oonn   nn ee   

tt rroouu vvee   qq uuee   44   cc yycc ll eess ,,   ppaa rr   dd ii ss ppaa rr ii tt ii oonn   dd ’’ uunn   ddee ss   vvee rr tt ii cc ii ll ll eess   dd ’’éé tt aa mmiinnee ss ..   CC ee tt tt ee   

ppooss tt --oobb dd iipp ll ooss tt éémmoo nn ii ee   (( ff ll ee uu rr   àà   44   cc yycc ll eess ))   ss ee rr aa   ll aa   rr èè ggll ee   cc hheezz   ll eess   AAss tt éé rr ii ddéé eess ..   

  

11 ..11 .. 66 ..   CCllaadd ee   dd eess   AAss tt éérr iiddéé eess   

AAvv eecc   ll eess   RRoo ss iidd éé eess ,,   ccee   gg rr oouupp ee   cc oonnss tt ii tt uu ee   ll '' uunn   dd eess   dd eeuuxx   pp rr ii nn cc ii ppaauuxx   cc ll aadd eess   ddee ss   

DDii cc oo tt yyll éédd oonn eess   vv rraa ii eess ..   SSee lloonn   ll aa   cc ll aass ss ii ff ii cc aa tt ii oonn   AA PPGG  IIVV   (( 220011 66)) ,,   cc ee   cc ll aadd ee   ddee sscc ee nndd   

ddeess   SSuupp ee rraa ss tt éé rr ii dd éé eess ..   LLee ss   AA ss tt éé rr ii ddéé eess   cc oo nn tt ii ee nnnn eenn tt   ddee uuxx   cc ll aadd eess   iimm ppoo rr tt aann tt ss   ::   

ccee lluu ii   ddee ss   LLaa mmii ii ddéé eess   ((oo uu   EE uuaa ss tt éé rr ii ddéé eess   II ))   ee tt   ccee lluu ii   ddee ss   CC aamm ppaann uu ll ii dd éé eess   ((oo uu   

EEuuaa ss tt éé rr ii ddéé eess   II II )) ,,   ll uu ii -- mmêêmm ee   ccoomm pprr eenn aann tt   ll ’’ oo rrdd rr ee   dd eess   AAss tt éé rr aa ll eess ..   

11 ..11 .. 77 ..   OO rrdd rr ee   dd eess   AAss tt éérr aa ll eess   

LL’’ oo rrdd rr ee   dd eess   AA ss tt éé rr aa ll eess   (( LLiinn dd ll ee yy,,   11 8833 33))   rr éé uunn ii tt   eennvv ii rroo nn   22660000 00   eess ppèè cc eess   

pp rr ééss eenn tt aann tt   cc ee rr tt aa ii nnss   nn oommbbrr eess   dd ee   cc aa rr aa cc tt èè rr eess   ccoo mmmmuunn ss   ::   

   BBiioo cc hh iimmiiqq uuee ss   pp uu ii ssqq uu '' ii cc ii ,,   ll '' ii nnuu ll ii nn ee   rr eemm ppll aa ccee   ll '' aammii ddoonn ,,   

   ÉÉtt aamm iinn eess   aa yyaa nn tt   tt eenn dd aann cc ee   àà   ss '' aa ss ssoo cc ii ee rr   ppoo uu rr   ff oo rrmm ee rr   uunn   mm aa nncc hhoonn   eenn ttoo uurr aa nn tt   

ll ee   ss tt yyll ee ,,   
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   LLee   pp oo ll ll eenn   ss ee rr aa   eexx ppuu ll sséé   dd ee   ccee   tt uubb ee   pp aarr   uu nn   pp rr oocc eess ss uuss   ss ppéé cc ii ff ii qq uuee ,,   dd ii tt   ""àà   

pp ii ss tt oo nn "" ,,   

   LLee ss   oovv uu ll eess   ss oonn tt   tt oouu jj oouurr ss   uu nn ii tt éé gguumm eenn tt ééss   ee tt   tt éé nnuu iinn uucc ee ll ll ééss ..   

SSee lloonn   ll aa   cc ll aass ss ii ff ii cc aa tt ii oonn   cc ll aa ss ss ii qq uuee   ((CC rroonn qq uu ii ss tt ,,   119988 11)) ,,   cc ee tt   oo rr dd rree   nnee   ccoo mmpp rree nndd   

qquu ''uu nnee   ss eeuu ll ee   ff aamm ii ll ll ee ,,   cc ee ll ll ee   dd eess   AA ss tt ee rr aacc ee aa ee ;;   aa ll oo rr ss   qq uu ee   ll aa   cc ll aass ss ii ff ii cc aa tt ii oo nn   

pphh yylloo ggéé nn éé tt ii qq uuee   ii nn cc lluu tt   1111   ff aammii ll ll eess   bboo tt aann iiqq uueess   ::   

oo   AAss tt ee rr aa ccee aa ee   ((MM aarr tt ii nnoo vv ,,   11 882200 ))   ccoo mmpprr ee nnaa nn tt   pp lluuss   ddee   2233 000000   eesspp èè ccee ss ,,   
oo   GGoooo ddee nn ii aa cc ee aaee   ((RR oobb ee rr tt   BBrroo wwnn ,,   1188 1100 ))   ccoomm pprr eenn aann tt   4400 00   eesspp èè ccee ss ,,   
oo   SStt yyll ii dd ii aa ccee aa ee   ((RRoobb ee rr tt   BBrroo wwnn ,,   1188 1100 ))   ccoommpp rr eenn aann tt   1155 66   eesspp èè ccee ss ,,   
oo   CCaall yycc ee rr aa ccee aa ee   ((RRoo bbee rr tt   BBrroo wwnn   eexx   LL..   RRii cchh aarr dd ,,   118822 00))   cc oommpp rr eenn aann tt   5555   

eesspp èè ccee ss ,,   
oo   MMeenn yyaa nn tthh aa ccee aa ee   (( BBeerr cchhoo ll   &&  JJ ..   PP rr eess ll ,,   1188 2200 ))   ccoommpp rr eenn aann tt   3399   ee sspp èècc eess ,,   
oo   RRoouussss ee aacc ee aa ee   (( AA..PP ..   ddee   CC aann ddoo ll ll ee ,,   1188 3399 ))   nnee   cc oommppoo rr tt aann tt   qquu '' uunnee   ss eeuu ll ee   

eesspp èè ccee ,,   
oo   PPeenn tt aapp hhrr aa ggmm aatt aa ccee aa ee   (( JJ ..   AA ggaa rrddhh ,,   118855 88))   cc oo mmpprr eenn aann tt   2255   ee sspp èècc eess ,,   

oo   AAll ss ee uuoo ssmmii aacc ee aaee   (( AAii rr yy   SShh aaww ,,   11 996655 ))   ccoomm pprr eenn aann tt   88   eess ppèè cc eess ,,   

oo   PPhhee ll ll ii nnaa cc ee aaee   (( TTaa kkhh tt aa dd jj aa nn ,,   119966 77))   cc oommpp rree nn aann tt   1122   ee sspp èècc eess ,,   

oo   AArr ggoopp hh yyll ll aa ccee aa ee   ((TT aakk hh tt aa dd jj aa nn ,,   119988 77))   cc oommpp rree nnaa nn tt   1111   eess ppèè cc eess ,,   

oo   CCaammpp aann uu ll aa cc ee aaee   (( AA.. LL..   dd ee   JJ uuss ss ii eeuu ,,   11 778899 )) ,,   ccoo mmpp rree nnaa nn tt   22 220000   ee ssppèè cc eess   eenn   

ii nncc ll uuaa nn tt   ll eess   LLoo bbee ll ii aa cc eeaa ee   (( JJ uuss ss ii eeuu   eexx   BBoonnpp ll aann dd ,,   118811 33)) ..   

11 ..11 .. 88 ..     FFaa mmii ll ll ee   ddeess   AAss tt ee rraa cc ééee ss   ((MM aarr tt iinn oovv ,,   118822 00))   

LLee ss   AAss tt ee rr aa cc eeaa ee   dd uu   ll aa tt ii nn   ""aass tt eerr   ==  éé tt oo ii ll ee ""   ssee   rr éé ff èè rree   àà   ll aa   ffoo rrmm ee   dd ee   

ll '' ii nn ff ll oo rree sscc eenn cc ee ,,   uu nn   mmoott   cc rréé éé   pp aarr   ll ee   bboo tt aa nn ii ss tt ee   IIvv aa nn   IIvv aa nnoovv ii čč   MM aarr tt ii nnoo vv   eenn   11 882200 ,,   

aann cc ii eennnn eemm eenn tt   aapp ppee ll éé ee   CCoommpp ooss ii tt aa ee   (( GGii ss ee kk ,,   1177 9922 ;;   CC rroonn qquu ii ss tt ,,   11998811 )) ,,   ccoo nnss tt ii tt uuee   

ll aa   pp lluuss   gg rraa nndd ee   ff aa mmii ll ll ee   ddee ss   AA nn ggii oosspp ee rrmmee ss ..   EEll ll ee   rr ee ggrroouu pp ee   pp ll uuss   ddee   1155 0000   ggeenn rree ss   

ee tt   22 550000 00   eesspp èè ccee ss   dd oonn tt   77 5500   eenn ddéé mmiiqquu eess   (( FFuu nnkk   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0099 ;;   RRaahhmm aa nn   ee tt   aa ll .. ,,   

22001111 )) ..   LLaa   ff ll oo rree   aa ll ggéé rr ii ee nnnn ee   ccoomm pprr eenn dd   44 00 88   ee sspp èècc eess   dd ’’ AAss tt éé rraa cc ééee ss   gg rroo uupp ééee ss   eenn   

110099   ggee nnrr eess ,,   dd oonn tt   5500   ssoonn tt   ll oo ccaa ll ii sséé ss   aauu   SS aahh aarr aa   (( QQuu eezz ee ll   ee tt   SSaa nn tt aa ,,   119966 22--   1199 6633 )) ..   

CC’’ee ss tt   ll ’’uunn ee   dd eess   ff aa mmii ll ll eess   bboo tt aann ii qquu eess   ddee ss   pp lluuss   ccoo ssmmoopp oo ll ii tt eess   ;;   ppaa rr tt ii ccuu ll ii èè rreemm ee nn tt   

aadd aapp tt éé ee   aauuxx   rr éé ggiioo nnss   sseemmii -- aa rr ii dd eess   dd ee   ll aa   rr éé ggii oonn   mméé dd ii tt ee rr rr aann ééee nn nnee ,,   dd ee   ll ’’ AA ff rr ii qquu ee   

aauuss tt rr aa ll ee ,,   dd uu   MM eexx iiqquuee ,,   dduu   ss uudd --oouu eess tt   dd eess   ÉÉtt aa tt ss -- UUnnii ss   ee tt   ddee ss   rr éé ggiioo nnss   aa rr ii ddee ss   

dd ’’ AAmméé rr ii qq uu ee   dduu   SSuu dd ..   LLee ss   AAss tt éé rraa cc éé eess   ssoonn tt   cc aa rr aa cc tt éé rr ii sséé eess   ppaa rr   uu nn   aa pppp aa rree ii ll   

rr ee pprr oodduu cc tt eeuu rr   ccoomm ppoo rr tt aa nn tt   uu nnee   ii nn ff ll oo rree sscc eenn cc ee   ee nn   cc aa pp ii tt uu ll ee   ddee   ff ll eeuu rr ss   tt rr èè ss   
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ss ii nn gguu ll ii èè rr eess   tt oo uu tt eess   ss eess ss ii ll eess   ee tt   gg rroo uupp éé eess   ssuu rr   uu nn   rr éé ccee pp tt aacc ll ee   ccoouu rr tt   ee tt   bb oommbb éé ,,   

ddeevv eenn aa nn tt   aa pp ll aa tt ii   cc hheezz   ll eess   eesspp èè ccee ss   ll ee ss   pp lluuss   éévvoo ll uuéé eess ..   PPaa rr ffoo ii ss   ii ss oo ll ééss   aauu   ss oommmm eett   

ddeess   tt ii ggee ss ,,   ll eess   cc aapp ii tt uu ll eess   ssoo nn tt   ggéénn éérr aa ll eemm ee nn tt   eeuuxx --mm êêmm eess   rr aa ss ss ee mmbbll éé ss   eenn   gg rr aapp ppee ,,   

eenn   cc yymm ee   oouu   eenn   cc oorr yymmbbee ..   DD uu   pp oo iinn tt   dd ee   vvuu   aann aa tt oommiiqquu ee ,,   ll ee   ccaa pp ii tt uu ll ee   ee ss tt   ccoonn ss tt ii tt uu éé   

dd ’’uu nn   rr éécc eepp tt aa cc ll ee   ssuu rr   ll eeqquu ee ll   ss ’’ ii nnss èè rr eenn tt   ee nn   ss pp ii rr aa ll ee ,,   dd ee   ll aa   bb aass ee   aa uu   ssoommmm eett   22   ssoo rr tt ee ss   

ddee   bb rr aacc tt éé eess   ::   dd ’’ aa bboo rr dd   ss tt éé rr ii ll eess   ee tt   vv eerr tt ee ss   -- eenn   éécc aa ii ll ll eess ,,   ee nn   cc rroo cchh ee tt ss   oo uu   ee nn   éépp iinn eess --   

ffoo rrmmaa nn tt   ll ’’ ii nn vvoo lluu cc rree   ;;   eennss uu ii tt ee   dd ee   pp ee tt ii tt eess   bb rr aacc tt éé eess   ff ee rr tt ii ll ee ss ,,   eenn   ppaa ii ll ll ee tt tt eess ,,   aaxx ii ll ll aann tt   

cchh aa ccuunn ee   uunn ee   ff ll eeuu rr ..   LLee ss   ff ll ee uurr ss   ssoonn tt   pp ee tt ii tt eess   ee tt   pp oorr tt eenn tt   ddeess   aa nn tthh èèrr eess   ssoo uudd ééee ss   

eenn tt rr ee   ee ll ll eess   dd ’’oo ùù   ll ’’ aa nn cc ii eennnn ee   aapp ppee ll ll aa tt ii oonn   dd ee   ""SS yynn aa nn tthh éé rréé eess ""   ppoo uurr   cc ee tt tt ee   ff aamm ii ll ll ee ..   

LL’’ oo vvaa ii rr ee   eess tt   ii nn ff èè rr ee   uunn ii ll oo ccuu ll aa ii rr ee   dd oonn tt   ll ee   ss tt yyll ee   ssee   tt ee rrmmii nn ee   pp aa rr   22   ss tt ii ggmmaa tt ee ss   ee nn   

""bb rroo ss ss ee "" ..   LLee   cc aa ll ii ccee   tt rr èè ss   rr éédd uu ii tt   eess tt   rr eepp rr éé sseenn tt éé   pp aa rr   uunn   aass ss oorr tt ii mmeenn tt   aann nnuu ll aa ii rr ee   

dd ’’ éécc aa ii ll ll eess   oouu   dd ee   ss oo ii eess ..   LLaa   cc oorr oo ll ll ee   ee ss tt   ssoo ii tt     rr éé gguu ll ii èè rr ee   ee tt   tt uubbuu ll eeuu ssee ,,   ssoo ii tt   

zz yyggoo mmoo rrpp hhee   bb ii ll aa bb ii éé ee   oouu   ll ii gguu ll éé ee ..   CChh eezz   ll eess   AA ss tt éé rr aacc éé eess   ll ee   ff rruu ii tt   eess tt   uu nn   aakk èènn ee   

ccoouu rroo nnnn éé   oo uu   nn oonn   dd ’’uunn   pp aapppp uuss ..   SS ee ll oonn   ll aa   cc ll aass ss ii ff ii ccaa tt ii oonn   pphh yyll oo ggéé nn éé tt ii qq uu ee   ll eess   

AAss tt éé rr aa ccéé eess   pp eeuu vvee nn tt   êê tt rr ee   ssuu bbdd ii vv ii ss ééee ss   eenn   cc ii nnqq   ss oouuss -- ff aammii ll ll ee ss   ::   

   BBaarr nnaa dd ééss ii oo ïï ddéé eess   (( BBaarr nnaa dd eess ii oo ii ddee aa ee))   ee tt   MMuutt ii ss ii oo ïïdd ééee ss   (( MMuutt ii ss ii oo iidd eeaa ee ))   

rr ee ggrr oouupp aann tt   ddee ss   eess pp èècc eess   dd ee   ll ii aann eess   oouu   dd ’’ aa rr bbuuss tt eess   ss ppoonn tt aann éé ss   ddeess   AA nndd eess   

((AAmm éé rr ii qquu eess   dduu   SS uudd ))   qquu ii   ss ee rr aa ii eenn tt   ddee ss   AAss tt éé rr aa ccéé eess   aa rr cchh aa ïïqquu eess ..   CC eess   ddee uuxx   

ssoouuss -- ff aammii ll ll ee ss   ss ee   cc aa rr aacc tt éé rr ii ss eenn tt   rr ee sspp eecc tt ii vv ee mmeenn tt   pp aarr   dd eess   ee sspp èècc eess   àà   cc oorr oo ll ll ee   

bb ii ll aa bb ii éé ee   11 //44   ee tt   eesspp èè cc eess   àà   ccoo rroo ll ll ee   bb ii ll aabb ii éé ee   22 //33 ..   

  

   CCaarr dduuoo ïïdd ééee ss   ((CC aa rrdduu oo iidd eeaa ee ))   aa pppp ee ll ééee ss   éé ggaa ll eemmee nn tt   TT uubbuu ll ii ff ll oo rr eess   oouu   TT uubbuu ll éé eess   

ccoomm pprr eenn nnee nn tt   ll eess   ee sspp èècc eess   àà   ff ll ee uurr ss   rr éé gguu ll ii èè rree ss   ddoo nn tt   ll ee ss   cc oorr oo ll ll eess   ssoonn tt   rrooss ee ss ,,   

ppoouu rrpp rree ss   oouu   bb ll eeuu eess ..   CC’’ee ss tt   ll ee   cc aass   dd eess   nnoomm bbrr eeuuss eess   AAss tt éé rr aa ccéé eess   éé pp iinn eeuuss eess   dd ee ss   

rr éé gg iioonn ss   mm éédd ii tt ee rr rr aann éé ee nnnnee ss   ee tt   eeuurr aass ii ee nnnn eess   nnoo tt aammmmee nn tt   ll eess   ggee nnrr ee ss   AAtt rr aacc tt yy ll ii ss ,,   

CCyynnaa rraa ,,   EE cchh ii nnoopp ss ,,   SS ii ll yybb uumm..   

  

   CCiicchh oorr ii oo ïïdd éé eess   ((CC ii cc hhoorr ii oo iidd ee aaee ))   aapppp ee ll éé eess   éé ggaa ll eemmee nn tt   LLii gg uu ll ii ff ll oo rr eess   oouu   

LLii gguu ll éé eess --   ccoo rr rr eess ppoonn ddeenn tt   aa uuxx   eess ppèè cc eess   àà   ll aa tt eexx   ddoonn tt   ll ee ss   ccaa pp ii tt uu ll eess   nnee   ppoo rr tt eenn tt   

qquuee   dd eess   ff ll ee uurr ss   ll ii gguu ll ééee ss   tt ee rrmmiinn éé eess   pp aarr   cc ii nnqq   ddee nn tt ss ..   LLaa   cc oorr oo ll ll ee   eess tt   jj aauu nnee   

((LLaa cc ttuu ccaa ,,   SS ccoo ll yy mmuuss ,,   TTaarraa xxaa ccuu mm ))   oouu   pp aarr ffoo ii ss   bb ll eeuu ee   ((CCii cchhoo rr ii uu mm )) ..   
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   AAss tt éé rr oo ïïdd éé eess   ((AAss tt ee rroo ii ddee aa ee))   aapp ppee ll éé eess   éé ggaa ll ee mmeenn tt   RRaa dd ii éé eess   rr ee ggrroo uu ppeenn tt   pp lluu ss   dd ee   

6600%%   dd eess   ee sspp èècc eess   dd ’’ AAss tt éé rr aa ccéé eess   qq uu ii   nn ee   pp ooss ss èèdd eenn tt   pp aass   ddee   ll aa tt ii cc ii ff èè rr eess   ee tt   qquu ii   

ppaa rr tt aa ggeenn tt   tt oo uu tt ee ss   ll ee   cc aa rr aa cc tt èè rr ee   "" rraa dd ii éé ""   ddee   ll eeuu rr   cc aapp ii tt uu ll ee ..   CC ee lluu ii -- cc ii ,,   ccoomm ppoo rr tt ee   aauu   

ccee nn tt rr ee   dd eess   ff ll eeuu rr ss   tt uu bbuu ll ééeess   hhaa bb ii tt uu ee ll ll eemm ee nn tt   jj aauu nnee ss   ee tt   àà   ll aa   pp éérr ii pphh éé rr ii ee   dd eess   

ff ll ee uurr ss   àà   ll ii gguu ll eess   tt rr ii ddee nn tt éé eess   bb ll aann cchh eess   oouu   jj aa uunnee ss ..   SS ee ccoonn ddaa ii rr eemm eenn tt ,,   cc eess   ff ll ee uurr ss   

ll ii gguu ll ééee ss   ppee uuvv eenn tt   êê tt rr ee   aabb ssee nn tt eess   cc hheezz   qquu ee llqquu eess   eess ppèè cc eess   aapppp aa rr tt eenn aann tt   àà   cc ee tt tt ee   

ssoouuss -- ff aammii ll ll ee ,,   ccoommmm ee   cc ’’ee ss tt   ll ee   cc aass   cchh eezz   ll ee   ggeenn rr ee   AArr tt eemmii ss ii aa ..   

  

SSee lloonn   NNCC BB II ,,   vv iinn ggtt   tt rr ii bb uuss   ccoonn ss tt ii tt uu eenn tt   ccee tt tt ee   ssoouu ss -- ff aammii ll ll ee   ::   AAnntt hheemmii dd eeaa ee ,,   

AAss tt ee rr ee aaee ,,   AAtthh rroo ii ssmm ee aaee ,,   BBaa hh ii ee aaee ,,   CC aa ll ee nndd uu ll ee aa ee ,,   CC hhaa eenn aa cc tt ii dd ee aa ee ,,   CC oorr eeoo ppss ii dd ee aa ee ,,   

DDoo rroonn ii cc eeaa ee ,,   EEuu ppaa ttoo rr ii ee aa ee ,,   GGnn aapp hhaa ll ii ee aa ee ,,   HHee ll ee nn ii ee aa ee ,,   HH ee ll ii aann tthhee aa ee ,,   IInnuu ll ee aa ee ,,   

MMaadd ii ee aa ee ,,   NN eeuu rroo ll aa eenn eeaa ee ,,   PPeerr ii tt yyll ee aaee ,,   PP lluu cchh ee eeaa ee ,,   PPoo ll yymm nnii ee aaee ,,   SSeennee cc ii oonn eeaa ee   ee tt   

TTaa ggee tt ee aa ee ..   

CCeerr tt aa ii nnee ss   eess ppèè cc eess   aa rroomm aatt ii qq uuee ss   aapp ppaa rr tt eenn aann tt   àà   cc eess   tt rr ii bbuuss   ssoo nn tt   ppoouu rrvvuu eess   dd ee   

ccee ll ll uu ll eess   ee tt   dd eess   ppoo ii ll ss   gg ll aann dduu ll eeuuxx   àà   hhuu ii ll ee ss   eess ss ee nn tt ii ee ll ll ee ss   oouu   ppaa rr ff oo ii ss   dd ee   ccaa nn aauuxx   

sséé cc rr éé tt eeuu rr ss   dd ’’ oo ll ééoo rréé ss ii nnee ..   
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FFiigguu rree   3333   ::   PPoo ss ii tt ii oonn   ddeess   AAss tt éérr aa ccéé eess   ppaa rr   rraappppoo rr tt   àà   ll aa   cc ll aass ss ee   ddeess   
AAnngg iioo ssppee rr mmee ss ..   

  

  

Angiospermes 

(Plantes à ovaires) 

Angiospermes basales Mesangiospermes 

(Mesangiospermae) 

Eudicotylédones 

(Dicotylédones vraies) 

Monocotylédones 
Magnoliidées 
(Magnoliidae) 

Superrosidées Superastéridées 

Astéridées 

Lamiidées 
(Euastéridées I) 

Campanulidées 

(Euastéridées II) 

Astérales Apiales 

Astéracées (Asteraceae) 
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LLee ss   AAss tt ee rr aacc ee aa ee   ssoo nn tt   pp rr ii nn cc iipp aa ll eemmee nn tt   dd eess   hhee rrbb eess ,,   dd eess   aa rrbb uuss tt ee ss   oo uu   ssoo uuss --

aa rr bb rr ii ss ss eeaa uuxx ,,   ppaa rr ff oo ii ss   ddeess   éépp iipp hh yytt eess   oo uu   ddee   hheerr bbee ss   ddee ss   pp ll aa nn tt eess   aaqquu aa tt ii qquu eess ..   LLee ss   

ff ee uu ii ll ll eess   ssoo nn tt   ll ee   pp ll uu ss   ssoouuvv eenn tt   aa ll tt ee rr nnee ss ,,   mmaa ii ss   aa uuss ss ii   oo ppppoo sséé eess   oouu   rr aa dd ii aa ll ee ss ,,   

ss iimmppll eess   eexx ss tt ii ppuu ll éé eess ..   

LLaa   ff aa mmii ll ll ee   dd eess   AAss tt éé rr aacc éé eess   pp lluuss   ddee   1133   tt rr ii bb uuss ,,   11 000000   ggee nnrr eess   ee tt   22 55000000   eess ppèè cc eess ..   EE nn   

AAll ggéérr ii ee ,,   ii ll   eenn   eexx ii ss tt ee   110099   ggeenn rr eess   ee tt   44 00 88   eesspp èè ccee ss ..   CCee tt tt ee   vv aa ss tt ee   ff aammii ll ll ee   eess tt   

éécc oonnoo mmiiqquu eemm eenn tt   iimm ppoorr tt aann tt ee ,,   ee ll ll ee   ffoo uurr nn ii tt   ddee ss   pp ll aann tt eess   aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee ss ::   LLaa ii tt uu eess   

((LLaa cc ttuu ccaa )) ,,   EEnndd ii vv eess ,,   CChh ii cc oorr éé ee   ((CCiicc hhoorr ii uumm )) ,,   aa rr tt ii cc hhaa uu tt ss   ((CC yynnaa rraa )) ,,   ss aa ll ss ii ff ii ss   

((TTrraa ggoopp ooggoo nn )) ..   LLee   tt oouurr nnee ssoo ll   (( HHeell ii aann tt uuss   aannnn uuuuss ))   eess tt   cc uu ll tt ii vv éé   pp oouu rr   ss oonn   hhuu ii ll ee   

rr ii cc hh ee   eenn   aa cc iidd ee   gg rr aass ..   

PP lluuss ii eeuurr ss   eess ppèè cc eess   ssoonn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   ee nn   pphhaa rrmm aa cc ii ee   ::   LLee   SSeemm eenn -- ccoonn tt rr aa   

((AArr tt ee mmii ss ii aacc ii nnaa   BB eerr ggee )) ,,   ll ''AA rrnn ii cc aa   ((AA rrnn ii ccaa   mmoo nn ttaa nnaa   LL.. )) ,,   ll aa   CCaamm oommii ll ll ee   

((MM aatt rr ii ccaarr ii aa   cchh aamm oomm ii ll ll aa   LL,,   ee tt   AA nntthh eemm ii ss   nn oobb ii ll ii ss   LL)) ,,   ll ee   pp ii ee dd   ddee   cchh aa tt   (( AAnntt eennaa rr ii aa   

dd iioo ccaagg aarr tt nn )) ..   UUnn ee   ddee ss   pp rr oopp rr ii éé tt éé ss   tt yypp iiqquu ee   ddee   ll aa   ff aammii ll ll ee   ddee ss   AAss tt éé rr aa ccéé eess   ee ss tt   ss aa   

rr ii cc hh eess ss ee   eenn   cc oommpp ooss ééss   nn aa ttuu rree ll ss   dd iivv eerr ss ..   OOnn   yy  tt rroo uuvv ee   dd eess   tt ee rr ppee nnoo ii ddee ss ,,   ddee ss   

ff ll aa vvoonn oo ïïdd eess   ee tt   dd eess   aa ll cc aa lloo ïïdd eess ..   CC '' ee ss tt   uunnee   ff aa mmii ll ll ee   tt rr èèss   rr ii cchh ee   ee nn   ll aa cc ttoo nnee ss   

sseess qquu ii tt ee rrpp éénn iiqq uuee ss   qq uu ii   rr eepp rr ééss eenn tt eenn tt   ddee ss   pp rr ii nn cc ii ppee ss   aa mmee rr ss   tt yypp iiqquu eess   dd ee   cc ee tt tt ee   

ff aamm ii ll ll ee ..     

LLee ss   AAss tt éé rr aa cc ééee ss ,,   rr eepp rréé ssee nn tt ééeess   pp rr ii nncc ii pp aa ll ee mmeenn tt   dd aann ss   ll eess   rr éé gg iioo nnss   tt eemm ppéé rr ééee ss   ee tt   

ff rr oo iidd eess   dduu   gg lloo bbee ,,   ss oo nn tt   pp rr ii nn cc iipp aa ll eemm eenn tt   dd ee ss   hh eerr bbee ss   vv ii vv aacc eess   oouu   nnoonn ,,   mm aaii ss   aauu ss ss ii   

ddeess   aa rrbb uuss tt eess   oouu   ssoouu ss -- aa rr bb rr ii ss ss eeaa uuxx ,,   pp aarr ffoo ii ss   dd eess   hhee rrbb eess   rr aa rreemm eenn tt   dd eess   pp ll aa nn tt ee ss   

aaqquu aa tt ii qquu eess   oouu   ddee ss   pp ll aann tt eess   gg rr iimmpp aann tt eess   oo uu   ee nncc oorr ee   dd eess   éépp ii pp hh yytt eess ..   LLee ss   ff eeuu ii ll ll eess   

ssoonn tt   ll ee   pp lluu ss   ss oouuvv eenn tt   aa ll tt ee rr nnee ss ,,   mm aa ii ss   aauuss ss ii   ooppppoo sséé eess   oouu   rr aadd ii aa ll eess ,,   ss iimm ppll ee ..   

SSee lloonn   GGaa uuss ss eenn ,,   ll ee ss   ccoomm ppooss éé eess   ssoonn tt   rr éépp aarr tt ii ee   eenn   ff oonn cc tt ii oo nn   dd ee   ll eeuu rr ss   ff ll eeuu rr ss   eenn   

ddeeuuxx   tt yypp ee   ::   ll '' uunn   aa yyaann tt   dd eess   ff ll eeuu rr ss   àà   ccoo rroo ll ll eess   ll ii gguu ll éé eess   ee tt   ll '' aauu tt rr ee   àà   ccoo rroo ll ll eess   

tt uubbuu ll éé eess ..   

  

22 ..   LL EE   GG EE NN RR EE   IINN UU LL AA   ::   

LLee   nnoomm   IInnuu ll aa   eess tt   tt rr èèss   aa nncc ii eenn   ee tt   vv ii ee nn tt   dd uu   nnoo mm  dd ee   ll '' eesspp èè cc ee   II nnuu llaa   hh ee ll eenn iiuu mm   ee tt   

ggéénn éé rraa ll ii ss éé   ppoo uurr   tt oouu tt   ll eess   ggeenn rr eess ..   LLee   nnoomm  HH ee ll eenn iiuumm  ddéé cc oouu ll ee rr aa ii tt   dduu   gg rree cc   ""hh ee ll eenn "" ..   
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LLaa   ll éé ggeenn dd ee   aa nn tt ii qq uuee   rr aa ccoo nn tt ee   qquu ee   ll aa   ff ll eeuu rr   ss ee rraa ii tt   nn éé ee   dd eess   ll aa rr mmeess   ddee   ll aa   bbee ll ll ee   

HHéé ll èènn ee   dd ee   tt rroo ii ee ..   

LLee   ggee nnrr ee   IInn uu llaa   ccoo mmpprr eenndd   uunn ee   vvaa rr ii éé tt éé   dd '' eennvv ii rroo nn   99 00   eesspp èè ccee ss ..   CC ee   ssoonn tt   dd eess   

pp ll aa nn tt ee ss   hhee rrbb aa cc ééee ss   vv ii vvaa cc eess ,,   àà   ff eeuu ii ll ll eess   aa ll tt ee rrnn eess ..   CC aapp ii tt uu ll eess   jj aa uunn ee ss ,,   ccoo nn tt eenn aann tt   àà   ll aa   

ffoo ii ss   ddee ss   ff ll ee uurr ss   tt uubb uu ll eeuuss eess   ee tt   ddee ss   ff ll ee uurr ss   ll ii gguu ll ééeess ..   BBrraa cc tt éé eess   eenn   pp lluuss ii eeuu rr ss   ss éé rr ii eess ..   

FF ll eeuu rr ss   pp éé rr ii pp hhéé rr ii qq uuee ss   ppaass tt ii ll ll ééee ss ,,   àà   ll ii gguu ll eess   tt rr ii dd eenn tt éé eess ..   AAnn tthh èèrr ee ss   ssaa gg ii tt tt ééee ss   àà   ll aa   

bbaass ee ..   

oo   RRéépp aarr tt ii tt ii oonn   ggéé oogg rraapp hhiiqquuee::   

LLee   ggee nnrr ee   IInn uu ll aa   eess tt   ll aa rr ggeemm eenn tt   dd ii ss tt rr ii bb uu éé   dd aann ss   ll ee   bb aass ss ii nn   mm éédd ii tt ee rr rr aann éé eenn ,,   ee nn   

EEuurr oopp ee   (( EEsspp aa ggnn ee ,,   FF rraa nncc ee .. .. .. )) ,,   AAss ii ee   (( CChh ii nnee ,,   TTuu rrqq uu ii ee ,,   JJ aappoo nn ,,   KKoo rree aa…… ))   ee tt   eenn   

AAff rr ii qq uuee   (( EE gg yypp tt ee ,,   AAll ggéérr ii ee ,,   MM aarr oo cc…… )) ..   

UUssaagg eess   tt rraadd ii tt ii oonnnnee ll ss   ::   

LLaa   mm éédd ee cc iinn ee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnnee ll ll ee   aa   aa tt tt rr ii bb uuéé   ddee   nnoommbb rree uuss eess   pp rroo pprr ii éé tt ééss   tt hh éé rr aapp eeuu tt ii qquu ee ss   

aauuxx   eess ppèè cc eess   dd uu   ggeennrr ee   II nnuu llaa ..   LLee   TT aabb ll ee aauu   NN°°99   pp rr ééss eenn tt ee   ll eess   mmuull tt ii pp ll eess   uu ssaa ggee ss   

tt rr aa dd ii tt ii oonnnn ee ll ss   dd ee   qq uuee ll qquuee ss   eesspp èè ccee ss   dd uu   ggeenn rr ee   IInnuu ll aa ..   

TTaabbll ee aauu   NN °°99   ::   UUssaa gg eess   tt rraadd ii tt ii oonnnn ee ll ss   ddee   qquuee llqquuee ss   eesspp èècc eess   dduu   ggeenn rr ee   IInnuu ll aa ..   

Espèces Usages traditionals 

Inula helenium L. 

CC oo mm mm ee   uu nn   rr ee mm èè dd ee   ff aa mm ii ll ii aa ll   ee nn   JJ aa pp oo nn ..   
CC oo mm mm ee   uu nn ee   dd ii aa pp hh oo rr èè ss ee   ee nn   EE uu rr oo pp ee ,,   ee tt   ee nn   TT aa ïï wwaa nn   ee tt   CC hh ii nn ee ,,   cc oo mm mm ee   
uu nn   aa gg ee nn tt   tt hh éé rr aa pp ee uu tt ii qq uu ee   pp oo uu rr   ll aa   tt uu bb ee rr cc uu ll oo ss ee   ee tt   ll '' ee nn tt rr oo gg aa ss tt rr ii qq uu ee   
cc hh rr oo nn ii qq uu ee ..   EE ll ll ee   aa   aa uu ss ss ii   dd ee ss   pp rr oo pp rr ii éé tt éé ss   aann tt ii ss ee pp tt ii qq uu ee ss ,,   aa nn tt ii bb ii oo tt ii qq uu ee ss ,,   
aa nn tt ii ss pp aa ss mm oo dd ii qq uu ee ss ,,   tt oo nn ii qq uu ee ss   ee tt   aa rr oo mm aa tt ii qq uu ee ss ..   

Inula britanica L. 
LL ee ss   ff ll ee uu rr ss   dd ee   cc ee ss   pp ll aa nn tt ee ss   oo nn tt   éé tt éé   uu tt ii ll ii ss éé ee ss   pp oo uu rr   ll ee   tt rr aa ii tt ee mm ee nn tt   dd ee ss   
tt rr oo uu bb ll ee ss   dd ii gg ee ss tt ii ff ss ,,   ll aa   bb rr oo nn cc hh ii tt ee ,,   ee tt   ll '' ii nn ff ll aa mm mm aa tt ii oo nn ..   II nn uu ll aa   bb rr ii tt aa nn ii cc aa   
aa   aa uu ss ss ii   uu nn ee   aa cc tt ii vv ii tt éé   aa nn tt ii -- ii nn ff ll aa mm mm aa tt oo ii rr ee ,,   aa nn tt ii bb aa cc tt éé rr ii ee nn nn ee ,,   
aa nn tt ii hh ee pp aa tt ii qq uu ee   ee tt   aa nn tt ii tt uu mm oo rr aa ll ee ..   

Inula royleana L. CC ee ss   rr aa cc ii nn ee ss   pp oo ss ss èè dd ee nn tt   uu nn ee   aa cc tt ii vv ii tt éé   aa nn tt ii -- ii nn ff ll aa mm mm aa tt oo ii rr ee   aa nn tt ii bb ii oo tt ii qq uu ee ,,   
ee tt   uu nn ee aa cc tt ii vv ii tt éé   vv ee rr mm ii ff uu gg ee ..   

Inula racemosa L. 

EE nn   mm éé dd ee cc ii nn ee   tt rr aa dd ii tt ii oo nn nn ee ll ll ee   CC hh ii nn oo ii ss ee ,,   ll ee ss   rr aa cc ii nn ee ss   dd '' hh ee rr bb ee   dd ’’ II nn uu ll aa   
rr aa cc ee mm oo ss aa   oo nn tt   éé tt éé   hh aa bb ii tt uu ee ll ll ee mm ee nn tt   ee mm pp ll oo yy éé ee ss   pp oo uu rr   ff oo rr tt ii ff ii ee rr   ll aa   rr aa tt ee ,,   
rr éé gg uu ll ee rr   ll aa   ff oo nn cc tt ii oo nn   dd ee   ll '' ee ss tt oo mm aa cc ,,   ss oo uu ll aa gg ee rr   ll aa   dd éé pp rr ee ss ss ii oo nn   dd uu   qq ii   dd ee   
ff oo ii ee ,,   aa ll ll éé gg ee rr   ll ee ss   dd oo uu ll ee uu rr ss   rr hh uu mm aa tt ii ss mm aa ll ee ss   pp aa rr tt ii cc uu ll ii èè rr ee mm ee nn tt   ee nn tt rr ee   ll ee   
cc oo uu   ee tt   ll ee ss   éé pp aa uu ll ee ss   ee tt   pp oo uu rr   ee mm pp êê cc hh ee rr   ll '' aa vv oo rr tt ee mm ee nn tt ..   

Inula montana L. PP oo ss ss èè dd ee   uu nn ee   aa cc tt ii vv ii tt éé   ss uu rr   ll ee   ss yy ss tt èè mm ee   dd ii gg ee ss tt ii ff   
Inula salicina L. DD ii gg ee ss tt ii ff ,,   aa nn tt ii dd ii aa rr rr hh éé ii qq uu ee   
Inula conyza DC. LL aa xx aa tt ii vv ee ,,   vv uu ll nn éé rr aa ii rr ee   

Inula viscosa L 
PP oo ss ss èè dd ee   uu nn ee   aa cc tt ii vv ii tt éé   cc uu rr aa tt ii vv ee   dd ee   bb ll ee ss ss uu rr ee   aa vv ee cc   ll '' ee xx tt rr aa ii tt   dd uu   dd ’’ II nn uu ll aa   
VV ii ss cc oo ss aa   
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33 ..   PPRR EE SS EE NN TT AA TT II OO NN   DD EE

33 ..   11 ..   TTaa xxoonnoo mmii ee   ::   
  

IInnuu ll aa   ::   vv ii eenndd rr aa ii tt   dduu   

((AAll ll uuss ii oo nn   àà   uunn ee   pp rroo pp

VVii ss ccooss aa   ::   vv eeuu tt   dd ii rr ee   vv

  
33 ..   22 ..   PPllaa ccee   ddaannss   ll aa   ss

  
  

TTaabbll ee

EEmmbb rraa nnc
SSoouuss --eemm bbrr

CCll aa
SSoouuss   CC

OOrr dd
FFaamm
GGee
EEsspp

SS yynn oonn
NNoomm  ccoo

NNoommss   vv eerr nn

  

oo   RRéépp aarr tt ii tt ii oonn   ggéé oogg rraapp hh

RRéépp aanndd uu ee   dd aannss   tt oouu tt   ll ee   bb

hhuummiidd eess   ee tt     ll eess   bb oorr dd ss   dd ee   

rroo ccaa ii ll ll ee ss   ee tt   ll eess   tt ee rr rr aa ii nnss   aa rr

  

  

  

  

FFiigg

118 

EE   LL AA   PP LL AA NN TT EE   II NN UU LL AA   VV II SS CC OO SS AA   ::   

  gg rr eecc   ::   IInn ééoo   qquu ii   ss ii ggnn ii ff ii ee -- jj ee   ppuu rr ggee ..   

pp rr ii éé tt éé   tt hh éérr aa ppee uu tt ii qq uuee   dd ee   ll aa   pp ll aa nn tt ee )) ..     

vv ii ssqquu eeuuss ee   ::   IInnuu ll ee   vv ii ssqq uueeuu ssee ..     

ss yyss tt éé mmaa tt iiqquuee   ::   

ee aauu   NN °°1100   ::   TTaaxx oonnoo mmii ee   dd’’ IInnuu llaa   vv ii ss cc oo ss

cc hheemm ee nn tt   SSppee rrmmaa pphh yytt ee ss   
rr aann cchh eemm eenn tt   AAnn ggii oosspp ee rrmmee ss   
aass ss ee   DDii cc oo tt yyll eedd oonn eess   
CCll aass ssee   GGaamm oopp ee tt aa ll ee ss   
dd rr ee   AAss tt éé rr aa ll eess   

mmii ll ll ee   AAss tt ee rr aa ccee aa ee   
nn rr ee   IInn uu ll aa   

pp èècc ee   vv ii sscc ooss aa   --   LL  --   AA IIT
nn yymm ii ee   DDii tt tt rr ii cc hh ii aa   vv ii sscc ooss aa
oo mmmmuunn   IInn uu ll ee ,,   aauunn éé ee   vv ii ssqquu ee
nnaa ccuu ll aa ii rr eess   MMaa ggrr aamm aann ee   oo

AAmmaa ggrr aamm aann ee

hhiiqquuee   ::   

bb aass ss ii nn   mm éédd ii tt ee rr rr aa nnéé eenn ,,   ssuu rr   ll ee ss   ssoo ll ss   ss aa

  cc oouu rr ss   dd ’’ ee aauu ,,   ll aa rr ggeemm eenn tt   rr éépp aann dduu ee   eenn   A

rr gg ii ll eeuuxx   (( FFii gguu rree   33 44)) ..   

  

  

gguu rree   3344   ::   EEsspp èècc ee   II nnuu llaa   vv ii ss ccoossaa   

ssaa   

  
  
  

TT   
aa   LL   
eeuu ssee   
oo uu   
ee ..   

aa ll ééss ,,   ll eess   pp rr aa ii rr ii ee ss   

AAll ggéérr ii ee   dd aannss   ll eess   
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33 ..33 ..   DD eess cc rr iipptt ii oonn   dd ee   ll aa   pp llaann ttee ::   

LL '' IInn uu ll ee   vv ii ssqq uu eeuuss ee   eess tt   uunnee   pp ll aann tt ee   tt oouu tt ee   gg ll aann dduu ll eeuuss ee   aa ggrr éé aabb ll ee   (( ss ee lloonn   ccee rr tt aa ii nn ss ,,   

ddééss aa ggrr ééaa bb ll ee   ppoouu rr   dd '' aauu tt rr eess )) ,,   àà   oodd eeuu rr   ffoo rr tt ee   qq uu ii   aapp ppaa rr tt ii eenn tt   àà   ll aa   ff aammii ll ll ee   dd eess   

AAss tt éé rr aa ccéé eess ..   EEll ll ee   eess tt   ll ii ggnn eeuu ssee   àà   ss aa   bbaass ee   (( ff oo rr tt ee   rr aa cc iinn ee   pp iivv oo tt aa nn tt ee   ll ii ggnn ii ff ii éé ee   

ppoouuvv aann tt   aa tt tt ee ii nndd rr ee   33 00   ccmm  ddee   ll oonn gg ..   EEll ll ee   aa tt tt ee ii nn tt   dd ee   55 00   ccmm  àà   11 mm  ddee   hh aauu tt eeuu rr   ee tt   

pp rr ééss eenn tt ee   dd eess   cc aapp ii tt uu ll ee ss   àà   ff ll ee uurr ss   jj aa uunn eess   tt rr èè ss   nnoommbb rree uuxx   aauu   ss oommmm ee tt   ddee   ll aa   tt ii ggee ..   LLee ss   

ff ee uu ii ll ll eess   ss oonn tt   eenn tt ii èè rree ss   oouu   dd eenn tt ééee ss ,,   aa ii gguu ëëss ..   CC’’ee ss tt   uunn ee   pp ll aa nn tt ee   ll aa rr ggeemm eenn tt   rr éé ppaa nndduu ee   

ddaann ss   ll ee   nnoo rrdd   dd ee   ll ’’AAll ggéé rr ii ee   ee tt   ddaa nnss   tt oo uu tt   ll ee   ppoouu rr tt oouu rr   mm éédd ii tt ee rr rr aann éé eenn ,,   ll eess   rroo cc aa ii ll ll eess ,,   

ggaa rr rr ii gguu eess ,,   tt ee rr rr aa ii nnss   aa rr gg ii ll eeuuxx   uu nn   pp eeuu   hh uu mmiiddee   ee tt   ll eess   bb oorrdd ss   ddeess   rroouu tt ee ss ..   SSoonn   

hh ii ss tt oo ii rr ee   tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu ee   eess tt   tt rr èèss   dd iivv ee rr ss ii ff ii éé ee   ee tt   ccoonn nnuu   dd eepp uu ii ss   ll oo nn ggtt eemmppss   pp aa rr   ll eess   

gguuéé rr ii ss ssee uurr ss ..   

44 ..   UU SS AA GG EE   TT RR AA DD II TT II OO NN NN EE LL LL EE   DD ’’ IINN UU LL AA   VV II SS CC OO SS AA   ::   

CCoonnss iidd éé rr éé   ccoo mmmmee   ««ll aa   rr ee ii nn ee   dd eess   pp ll aa nn tt eess   mméédd ii cc ii nn aa ll eess »»,,   ll eess   vv ii ll ll aa ggeeoo ii ss   aa rr aabb eess   ee nn   

PPaa ll eess tt ii nn ee   ee tt   ll aa   JJ oo rr dd aa nn ii ee   oonn tt   uu tt ii ll ii ss éé   ll ’’   IInn uu ll aa   vv ii ss ccooss aa   pp oouu rr   ss oouu ll aa ggee rr   oouu   tt rr aa ii tt ee rr   dd ee   

dd iivv eerr ss   mmaa uuxx ..   LLee   mm éé ddee cc iinn   aa rr aabb ee   EEll   TT aamm iimmii ,,   qq uu ii   aa   pp rr aa tt ii qq uuéé   àà   JJ éé rruuss aa ll ee mm  aauu   

ccoouu rr ss   dduu   11 00èè mmee   ss ii èè cc ll ee ,,   aa   éé cc rr ii tt   qquu ee   ll aa   bboo ii ss ss oonn   ""RRaa eess eenn "" ,,   ff aabb rr ii qquu ééss   àà   ppaa rr tt ii rr   

dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss ccooss aa   ee tt   aa jj oouu tt ééss   aauu   mmii ee ll ,,   aa   éé tt éé   ll aa   ""bb oo ii ss ss oonn   ddee ss   rr oo ii ss .. ""   II ll   aa   éé tt éé   ee ff ff ii ccaa cc ee   

ddaann ss   ll aa   ll uu tt tt ee   cc oonn tt rr ee   ll eess   rrhhuu mmaatt ii ssmm eess ,,   ll eess   rrhh uumm eess ,,   ee tt   mmêêmm ee   aa ggii   ccoomm mmee   uunn   

aapphh rroo dd ii ss ii aaqq uuee ..     LLee ss   pp rr aa tt ii qq uuee ss   dd ee   ll aa   mm éédd ee cc iinn ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   ss oonn tt   dd oocc uumm eenn tt ééee ss   

ddaann ss   ""HH ee rrbb eess   PPoouu cchh "" ,,   uunn   ll ii vv rr ee   éé cc rr ii tt   ee nn   hh éé bbrr eeuu ,,   qquu ii   ccoommpp rr eenndd   ddeess   eenn tt rr eevvuu eess   ee tt   

ll aa   mm aaiinn --pp rr eemm ii èè rr ee   pp rr ee uuvvee   dd '' uunn   gg rr aann dd   nn oommbb rree   uu tt ii ll ii ss ee   II nnuu ll aa   vv ii ss ccoo ssaa ..   

DDee ppuu ii ss   ll eess   tt eemm ppss   aa nncc ii eennss ,,   IInn uu llaa   vv ii sscc oo ssaa   aa   éé tt éé   ll aa rr ggeemm eenn tt   uu tt ii ll ii ss éé   cc oommmm ee   

tt rr aa ii tt ee mmee nn tt   pp oouu rr   cc ee   qq uu ii   ssuu ii tt   ::   
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TTaabbll ee aauu   1111   ::   UU ssaagg eess   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss ccooss aa   

  
PP ll aa ii ee ss   

LL '' aa pp pp ll ii cc aa tt ii oo nn   dd ee   ff ee uu ii ll ll ee ss   ff rr aa îî cc hh ee ss ,,   oo uu   uu nn ee   pp oo uu dd rr ee   dd ee   
ff ee uu ii ll ll ee ss   ss èè cc hh ee ss   oo uu   dd ee   ss aa ii ggnn ee mmee nn tt   ss uu rr   dd ee ss   pp ll aa ii ee ss   
oo uu vvee rr tt ee ss   oo uu   ll ee ss   rr éé ss uu ll tt aa tt ss   dd ee ss   bb rr ûû ll uu rr ee ss   àà   ll '' aa rr rr êê tt   dd ee   
ll ''hh éé mmoo rr rr aa gg ii ee ,,   ee tt   ss ee rr tt   cc oo mmmmee   aa nn tt ii ss ee pp tt ii qq uu ee   ee tt   aa nn tt ii --   
ii nn ff ll aa mmmmaa tt oo ii rr ee ss   aa ggee nn tt   ee ff ff ii cc aa cc ee ..   TT rr aa ii tt ee mmee nn tt   II nn uu ll aa   vv ii ss cc oo ss aa   
aa ii dd ee   ee ss tt   pp rr éé ff éé rr éé   pp aa rr   ll ee ss   vv ii ll ll aa ggee oo ii ss   ss uu rr   dd ee ss   mméé dd ii cc aa mmee nn tt ss   
mmoo dd ee rr nn ee ss ,,   cc aa rr   ii ll   
ff aa vvoo rr ii ss ee   ll aa   cc ii cc aa tt rr ii ss aa tt ii oo nn   pp ll uu ss   rr aa pp ii dd ee ..   

  
LL ee ss   pp ee aa uu xx   ss èè cc hh ee ss   ee tt   

rr uu gguu ee uu ss ee ss   

LL aa   pp oo uu dd rr ee   dd ee   ll aa   ff ee uu ii ll ll ee   II nn uu ll aa   vv ii ss cc oo ss aa   ss éé cc hh éé ee   ee ss tt   
mméé ll aa nn ggéé ee   aa vvee cc   dd ee   ll '' hh uu ii ll ee   ee tt   aa pp pp ll ii qq uu éé   àà   ll '' ee xx tt éé rr ii ee uu rr   dd ee ss   
pp aa rr tt ii ee ss   tt oo uu cc hh éé ee ss   dd uu   cc oo rr pp ss ..   

  
HH éé mmoo rr rr oo ïï dd ee ss   

UU nn ee   pp ââ tt ee   ee ss tt   éé gg aa ll ee mmee nn tt   pp rr éé pp aa rr éé ee   àà   pp aa rr tt ii rr   dd ee   ff ee uu ii ll ll ee ss   
bb rr oo yyéé ee ss ,,   mméé ll aa nn ggéé ee   aa vvee cc   dd ee   ll '' hh uu ii ll ee   dd '' oo ll ii vvee   ee tt   aa pp pp ll ii qq uu éé ee   
cc oo mmmmee   uu nn ee   pp oo mmmmaa dd ee ..   

LL ''hh yy pp ee rr tt ee nn ss ii oo nn   
aa rr tt éé rr ii ee ll ll ee   ee tt   ll ee   dd ii aa bb èè tt ee   

ff ee uu ii ll ll ee ss   II nn uu ll aa   vv ii ss cc oo ss aa   ss oo nn tt     cc uu ii tt ee ss   àà   ll ’’ ee aa uu   ee tt   ll aa   tt oo nn ii qq uu ee   
cc oo nn ss oo mmmméé ee ..   

BB rr oo nn cc hh ii tt ee   ee tt   ll ee ss   
ii nn ff ee cc tt ii oo nn ss   rr ee ss pp ii rr aa tt oo ii rr ee ss   

LL '' ee xx tt rr aa ii tt   ee ss tt   aa jj oo uu tt éé   àà   ll '' ee aa uu   bb oo uu ii ll ll aa nn tt ee   ee tt   ll aa   tt oo nn ii qq uu ee   
cc oo nn ss oo mmmméé ee ..   

  

55 ..   TT rraavv aauuxx   aanntt éé rr ii eeuu rrss   ssuurr   ll ee   gg eennrr ee   IInnuu ll aa ::   

UUnn  gg rr aann dd   nnoo mmbb rree   dd ’’ eesspp èè ccee ss   IInnuu ll aa   oonn tt   ff aa ii tt ,,   àà   cc ee   jj oouu rr ,,   ll '' oobb jj ee tt   dd '' éé tt uudd eess   

cchh iimmii qquu eess   ee tt   dd ee   tt rr èè ss   nnoommbb rr eeuuxx   mméétt aabboo ll ii tt eess   ss ee ccoonn ddaa ii rr eess   oo nn tt   éé tt éé   ii ssoo ll ééss ..   LLee ss   

rr ee cchh ee rr cchh eess   pp hh yytt oocc hh ii mmiiqquu eess   oo nn tt   ppee rrmmii ss   dd ee   mm eett tt rr ee   ee nn   éévv iidd ee nncc ee ,,   dd eess   mm éétt aabboo ll ii tt eess   

ssee ccoonn ddaa ii rr eess   dd aannss   ll ee   ggeenn rree   IInn uu ll aa   tt oouuss   ll ee ss   cc oommppooss ééss   cc aa rr aacc tt éé rr ii ss tt ii qquuee ss   ::   

••   FFll aavvoo nnoo ïï ddee ss   
••   TTee rrpp èènn eess   
••   LLaa cc ttoo nnee ss   SS eessqq uu ii tt ee rr ppèè nn iiqquu eess   

  

LLaa   cc oommppoo ss ii tt ii oo nn   cchh iimm iiqquu ee   dd ee   cc ee   ggeenn rr ee   dd ee   pp ll aann tt eess   ee ss tt   rr ee pprr ééss eenn tt éé ee   pp aa rr ::   

••   LLee ss   ff ll aa vvoonn oo iidd eess   ::   ccoommmm ee   ll aa   qquu ee rr ccee tt ii nnee ,,   ii ss oo rr hhaamm nnee tt ii nn ee ,,   ll uu tt éé oo ll ii nn ee ,,   

sspp iinn aacc ee tt ii nn ee   (( ZZhh aann gg   ee tt   aa ll .. ,,   220000 99)) ……   

••   LLee ss   tt ee rrpp éénnoo її dd eess   ::   ss eess qquu ii tt ee rrpp èènn ee   ll aa cc ttoo nneess ,,   dd ii tt ee rr ppèè nnee ss   ee tt   tt rr ii tt ee rr ppèè nnee ss   

((MM aammoo cc ii   ee tt   aa ll .. ,,   220011 11 ;;   KKhh aann   ee tt   aa ll .. ,,   2200 1100 ;;   ZZhhuu   ee tt   aa ll .. ,,   220011 33)) ..   

••   LLee ss   dd éérr ii vv ééss   dd '' aacc ii dd ee   aa nn tthh rr aann ii ll ii qq uuee   (( QQiinn   ee tt   aa ll .. ,,   220000 88)) ..   

••   LLee ss   hhuu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess ::   aavv ee cc   ll eess   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   cc oommppoo ssaa nn tt ss   cc hh iimmiiqq uueess ..   

  



Deuxième Partie : Phytochimie

Chapitre III : Phytochimie d’Inula ViscosaCHAPITRE  III

121 
 

55 ..11 ..   LLeess   ff ll aa vvoonnoo ïïddeess ::   

LLee ss   ccoomm ppooss ééss   ff ll aa vvoonn iiqquu eess   ssoonn tt   dd eess   ss uubbss tt aann cc eess   nnaa ttuu rree ll ll eess   tt rr èèss   rr éépp aann dduu eess   dd aannss   

ll aa   ff aammii ll ll ee   dd eess   CCoomm pp oosséé eess   oo ùù   bb eeaa uucc oouupp   ddee   tt rr aa vvaa uuxx   oonn tt   éé tt éé   rr ééaa ll ii ss ééss ..   CChh eezz   ll ee   

ggeenn rr ee   IInn uu llaa   oo nn   tt rr oouuvv ee   ddee ss   ff ll aavv oonnoo ïï dd eess   gg ll yycc oo ss yyll ééss ,,   ee tt   ddeess   ff ll aa vvoonn oo ïïdd eess   

aa ggll yycc oo nn eess ..   

UUnn ee   éé tt uudd ee   rr éé aa ll ii sséé ee   ssuu rr   ll '' ee sspp èè ccee   II nnuu llaa   vv ii ss ccoo ssaa   aa   rr éé vvéé ll éé   ll aa   pp rr ééss eenn ccee   dd eess   

ff ll aa vvoonn oo ïïdd eess   cc ii tt éé ss   dd aann ss   ll ee   tt aabb ll ee aauu   NN°°   1122   

  

TTaabb ll ee aauu   1122   ::   SS tt rruu cctt uurree ss   cchh ii mmiiqquueess   dd ee ss   ff ll aavvoonnoo ïïdd eess   ii ssoo ll ééss   dd '' IInnuu llaa   
vv ii ss ccooss aa   

CCoo mmpp ooss ééss   RR11   RR22   RR33   RR44   
AAppiigg éénn iinnee   HH   HH   HH   OOHH   
QQuuee rrcc éé tt iinnee   OOHH   OOHH   HH   OOHH   
GGeennkkww aanniinnee   HH   HH   HH   OOCCHH33   
HHii sspp iidduu ll iinnee   HH   HH   OOCCHH33   OOHH   
33--OO -- mméé tthhyy llqquu eerr cc éé tt ii nnee   OOCCHH33   OOHH   HH   OOHH   
33--OO -- mméé tthhyy llkkaa ee mmppff ee rroo ll   OOCCHH33   HH   HH   OOHH   

  

  

55 .. 22 ..   LLeess   ssee ssqquu ii tt ee rrppèènn eess   ll aacc ttoonn eess ::   

LLee ss   ll aa cc tt oonn eess   ss eess qq uu ii tt ee rrpp éénn ii qquu eess   oonn tt   uunnee   dd ii ss tt rr ii bbuu tt ii oo nn   bb oo tt aa nn iiqquu ee   aass ss eezz   

ssppoo rraa dd iiqquu ee ,,   pp rr ééss eenn tt ee ss   cchh eezz   ll eess   aann gg iiooss ppee rr mmeess ,,   ee tt   tt rr èè ss   mmaajj oo rr ii tt aa ii rr ee mmee nn tt   cc hheezz   ll eess   

ccoomm ppooss éé eess ..   

DDee ss   ii nn vv ee ss tt ii ggaa tt ii oo nnss   pphh yyttoo cc hh iimmiiqq uuee ss   rr éé aa ll ii sséé eess   ssuu rr   ll ee   ggeenn rr ee   II nnuu llaa   oonn tt   ppee rrmmii ss   

dd '' ii ssoo ll ee rr   pp lluuss ii eeuu rr ss   ll aacc ttoonn eess   SS eessqq uu ii tt ee rr ppèè nn iiqq uueess ..   

55 ..33 ..   LLeess   tt eerrpp èènn eess ::   

LLee ss   tt ee rrpp èènn eess   ss oonn tt   pp rr ééss eenn tt ss   cchh eezz   tt oouu ss   ll eess   êê tt rr eess   vv iivv aann tt ss   ee tt   ppooss ss èèdd eenn tt   ddee ss   

ss tt rruu cc tt uu rr eess ,,   dd eess   pp rroopp rr ii éé tt ééss   pp hh yyss ii qquu eess   ee tt   cc hh iimmiiqquu eess   ee tt   dd eess   aa cc tt ii vv ii tt ééss   bb iioo lloo gg iiqquu eess   

tt rr èè ss   dd iivv eerr ss eess ..   PP ll uuss ii ee uurr ss   dd '' eenn tt rr ee   eeuuxx   ssoo nn tt   eexx pp lloo ii tt ééss   àà   ll '' éécc hhee ll ll ee   ii nndduuss tt rr ii ee ll ll ee ..   

DDee ss   tt rr aavv aauuxx   ee ff ff ee cc ttuu éé ss   ssuu rr   ccee rr tt aa ii nn eess   eess pp èè cc eess   dduu   ggee nnrr ee   IInn uu ll aa   oonn tt   ppee rrmmii ss   dd '' ii ssoo ll ee rr   

ddeess   tt rr ii tt ee rrpp éénn eess ..   
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55 ..44 ..   LLeess   hhuu ii ll eess   eess ss eenntt ii ee ll ll eess   ::   

LLee   cc aa ll ccuu ll   dd eess   rr eenndd ee mmeenn tt ss   dd eess   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   dd ee   ll aa   pp ll aa nn tt ee   ss ee   ff aa ii tt   eenn   dd eeuuxx   

éé tt aa tt ss   ::   uunn   éé tt aa tt   ss eecc   ee tt   uunn   éé tt aa tt   ff rr aa ii ss   ssoo nn tt   rr aa pp ppoorr tt ééss   dd aannss   ll ee   tt aabb ll ee aa uu   1133 ::   

TTaabbll ee aauu   NN °°1133   ::   RR eenn ddee mmeenn tt ss   dd eess   hhuu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee ss   dd ee   ll aa   pp ll aanntt ee   ss èè cchhee   ee tt   
ff rraa ii cchhee   

PPllaanntt ee   IInnuu llaa   vv ii sscc oossaa   

RReenndd ee mmeenn tt   ((%% ))   FFrraa ii cchh ee   SSèècchh ee   
00 .. 2244   00 .. 3322   

  

LL’’ aa nn aa ll yyss ee   qquu aa ll ii tt aa tt ii vv ee   ee tt   qquu aa nn tt ii tt aa tt ii vv ee   dd ’’hh uu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee   pp aarr   CCGG//MMSS  eexx pp ll ii qquu ee   

ccee tt tt ee   éévv aa lluu aa tt ii oo nn   dd ee   ll ’’ ee ff ff ii cc aacc ii tt éé   aann tt ii ffoo nn ggiiqquu ee   pp aarr   ll aa   pp rr ééss eenn cc ee   dd eess   ff oo rr tt eess   

ccoonn cc eenn tt rr aa tt ii oo nnss   dd ee ss   sseess qquu ii tt ee rrpp èènn eess   ee tt   pp ll uuss   pp aa rr tt ii ccuu ll ii èè rree mmee nn tt   ll ee ss   

ccaa rrbb ooxx yyee uu dd eessmm aadd ii eenn eess   dd aann ss   ll eess   ff ee uu ii ll ll eess   ddee   cc ee tt tt ee   pp ll aann tt ee ..   LLee ss   tt rr aavv aauuxx   dd ’’AAbb uu   

ZZaa rr ggaa   ee tt   aa ll   oonn tt   dd éécc rr ii tt   ll aa   pp rr ééss eenn cc ee   eenn   pp lluuss   dd ee   1144   ccoo mmppoo ssééss   ii ddee nn tt ii ff ii ééss   dd aa nnss   

ll ’’hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss cc ooss aa   ddee   ll aa   rr éé ggii oonn   jj oo rrdd aann ii eenn nnee ,,   66   nn oouuvv ee aauuxx   

sseess qquu ii tt ee rrpp eenn iiqq uuee ss   dd ee   tt yypp ee   eeuudd eess mmaa nnee ..   CCeess   ccoommpp ooss ééss   ssoo nn tt   ll ’’ aa cc ii ddee   33 þþ   --

hh yydd rrooxx yyii ll ii cc ii qq uuee ,,   ll ’’ aa cc iidd ee   33 aa   -- hh yydd rrooxx yy-- ee pp ii ii ll ii cc ii qquu ee ,,   ll ’’ aa cc ii ddee   22aa -- hh yydd rrooxx yyii ll ii cc ii qq uuee ,,   

ll ’’ aa cc ii ddee   99 þþ-- hh yydd rrooxx yy-- 22 --ooxx oo ii ss oocc ooss tt ii qquu ee ,,   ll ’’ aacc iidd ee   11 þþ  --   hh yydd rrooxx yyii ll ii cc ii qq uuee   ee tt   ll ’’ aa cc iidd ee   

22 þþ  –– hh yydd rrooxx yyii ll ii cc ii qquu ee ..   

--   AAcc tt ii vv ii tt ééss   bb ii oo lloo gg iiqq uueess ::   

LLee ss   hhuu ii ll ee ss   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   dduu   ggeenn rree   IInn uu ll aa   oo nn tt   ddeess   pp rroopp rr ii éé tt ééss   aann tt ii ff oonn ggii qquu ee ,,   

aann tt ii ssee pp tt ii qq uuee ,,   aa nn tt ii ii nn ff ll aammmm aattoo ii rr ee ,,   aann tt ii -- ii nn ff ee cc tt ii eeuuss ee ,,   mmii cc rroo bb ii cc ii dd ee ,,   aann tt ii cc aa tt aa rr rrhh aa ll ee ,,   

mmuucc oo ll yytt ii qquu ee   ppuu ii ss ss aa nn tt ee ,,   cc aa llmm aann tt ee ,,   rr éé gguu ll aa tt rr ii ccee   cc aa rrdd ii aaqq uuee ,,   ssppaa ssmmooll yytt ii qq uuee ,,   

aann tt ii tt uuss ss ii vvee   ee tt   tt oonn ii cc aa rr dd ii aaqquu ee   ((HH aaww ii   ee tt   aa ll .. ,,   ii nn   pp rr eess ss ;;   ZZhh aaoo   ee tt   aa ll .. ,,   220011 00   ;;   

CCaaff aa rrcc hh ii aa   ee tt   aa ll .. ,,   22 0000 22)) ..   

CCeess   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   ss oonn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   ddaa nn ss   ll ’’ aa rroomm aatthh ee rraa pp ii ee   ppoo uurr   ll ee   tt rr aa ii tt eemmee nn tt   

ddee   ::   

••   HH yypp ee rr tt ee nnss ii oo nn ,,   tt aacc hh yycc aa rr dd ii ee   ssuupp rr aavv eenn tt rr ii ccuu ll aa ii rr ee ,,   aa rr yytt hhmmii ee ,,   aaoorr tt ii tt ee ,,   

ccoo rroonn aa rr ii tt ee   (( ii nn ffaa rr cc ttuu ss )) ,,   ff aa tt ii gguuee   cc aa rrdd ii aaqq uuee ..   

••   LLaa rr yynn gg ii tt ee ,,   tt rr aacc hhéé ii tt ee ,,   tt oouuxx   sspp aassmmoo dd iiqquu ee ,,   bb rroo nncc hh ii tt ee   cchh rroonn ii qquu ee ,,   

rrhh iinn oopphh aa rr yynn ggoo -- aamm yygg ddaa ll ii tt ee ,,   oo tt ii tt ee   ss éé rr eeuuss ee ,,   eemmpp hh yyss èèmm ee ..   
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••   DD yysskk iinn ééss ii eess   bb ii ll ii aa ii rr eess ,,   ee nn tt éé rr oocc oo ll ii tt ee   vv ii rr aa ll ee ..   

••   PPee tt ii tt ee   ii nnssuu ff ff ii ss aann ccee   rr éé nnaa ll ee ,,   cc yyss tt ii tt eess ,,   vv aa ggii nn ii tt eess ..   

••   MM yycc ooss eess   ccuu tt aann éé eess   ee tt   gg yynn éé cc oo lloo gg iiqquu eess ..   

--   CCoo mmpp ooss ii tt ii oonn   cchh ii mm iiqquuee::   

PPlluuss ii eeuurr ss   éé tt uudd eess   ssuu rr   ll aa   cc oommppoo ss ii tt ii oo nn   cc hh iimmiiqquu ee   dd eess   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee ss   dd ee   

dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   ee sspp èècc eess   dduu   ggeenn rr ee   IInn uu ll aa   (( II ..   ccrr ii tt hhmmoo їїdd eess ,,   II ..   hh ee ll eenn ii uu mm,,   II ..   vv ii sscc oossaa ,,   II ..   

ggrraa vvee oo ll eennss ,,   II ..   oocc uu lluuss --cc hhrr ii ss tt ii   ee tt   II ..   tt hhaappss oo ii ddeess ))   oo nn tt   éé tt éé   ss ii ggnn aa ll ééee ss   pp rr éé ccéé ddeemm mmee nn tt   

eenn   FF rr aann cc ee   (( BBll aa nncc   ee tt   aa ll .. ,,   22 000066   ;;   HHee rrnn aann ddee zz --OO cchhoo aa   ee tt   aa ll .. ,,   220011 22)) ,,TTuu rrqquu ii ee   ((PP ee rreezz --

AAlloonn ssoo   ee tt   aa ll .. ,,   1199 9966   ;;   KK aarr aamm eenn ddee rr eess   ee tt   ZZee yybb ee kk ,,   2200 0000   ;;   UU ccuu nncc uu   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0088   )) ,,   

EEsspp aa ggnn ee   ((CCaamm aa cchh oo   ee tt   aa ll .. ,,   22 000000 )) ,,   II tt aa ll ii ee   ((DD ee   LLaa uu rree nn tt ii ss   ee tt   aa ll .. ,,   22000022   ;;   AA ddaamm ss ,,   

22000044   ;;   BBll aann cc   ee tt   aa ll .. ,,   22000044   ;;   DDee rr ii uuss   ee tt   aa ll .. ,,   22000088   )) ,,   AAll ggéérr ii ee   (( HHaa oo uu ii   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0011 )) ,,   

TTuunn ii ss ii ee   (( JJ aa ll ll aa ll ii   ee tt   aa ll .. ,,   2200 1144 )) ,,   MMaa rroo cc   (( LLaamm ii rr ii   ee tt   aa ll .. ,,   220000 11)) ,,   LLii bb aa nn   (( GGhh oossnn   ee tt   aa ll .. ,,   

22000066 ))   ee tt   ee nn   II rr aann   ((MM ii rr zz aa   ee tt   AAhhmm aadd ii ,,   22 000000   ;;   JJ aavv iiddnn ii aa   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0066 )) ..   

LLaa   ccoo mmppoo ss ii tt ii oo nn   cchh ii mmiiqquu ee   dd ee   cc ee rr tt aa ii nnee ss   hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee ss   dd ’’ IInn uu ll aa   ::   ss ee uu ll ss   ll ee ss   

ccoomm ppooss ééss   mmaa jjoo rr ii tt aa ii rr ee ss   (( aa yyaa nn tt   uunn   ppoo uurr ccee nn tt aa ggee   ssuupp éérr ii ee uurr   àà   55%%))   ss oonn tt   

mmeenn tt ii oonnnn ééss ..   

LL’’ hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd eess   ppaa rr tt ii eess   aa éé rr ii ee nnnn eess   dd ’’ II ..   CCrr ii tt hh mmooїї dd eess   ((TT uunn ii ss ii ee ))   eess tt   pp lluuss   

rr ii cc hh ee   eenn   pp -- cc yymm eenn ee   (( JJ aa ll ll aa ll ii   ee tt   aa ll ..   220011 44)) ,,   aa ll oo rr ss   qq uuee   ll ’’EE HH  dd ee   ll ’’ eess ppèè cc ee   II ..   HHee ll eenn iiuumm   

eess tt   cc aa rr aa cc tt éé rr ii sséé ee   ppaa rr   ll ’’ aa ll aa nn ttoo ll aa cc ttoo nnee   aa vv eecc   uunn   ppoouu rr cc eenn tt aa ggee   ddee   5511 .. 33%%  ppoouu rr   

ll ’’ ee sspp èè ccee   rr éé cc oo ll tt éé ee   eenn   II tt aa ll ii ee   ((DD ee rr ii uuss   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0088 ))   ee tt   ddee   55 66 .. 66%%  pp oouuss ss aann tt   eenn   

FF rraa nncc ee   (( HHee rrnn aann ddeezz -- OOcc hhoo aa   ee tt   aa ll .. ,,   22 001122 )) ..   

LL’’ hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd eess   pp aa rr tt ii eess   aa éé rr ii ee nnnn eess   ff rr aa ii cchh eess   ddee   ll ’’ eess ppèè cc ee   II ..   oo cc uu lluuss -- cchhrr ii ss tt ii   

(( II rr aa nn ))   eess tt   rr ii cchh ee   eenn   ppee nn tt aacc ooss aann ee   ((1133 ..77 %%))   ee tt   ee nn   aacc iidd ee   pp aa ll mmii tt ii qquu ee   ((1133 ..66 %%))   

(( JJ aavv iidd nn ii aa   ee tt   aa ll .. ,,   22 000066 )) ..   

LL’’ hh uu ii ll ee   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee   ddeess   ppaa rr tt ii eess   aa éé rr ii ee nnnn ee ss   ff rr aa ii cchh eess   dd ee   ll ’’ eess ppèè ccee   II ..TT hhaapp ssoo iidd eess   

((TTuu rrqq uuee ))   cc oonn tt ii eenn tt   ll ee   dd iihh yydd rr oo   eedd uu ll aann   (( 1122 ..44 %% ))   ccoomm mmee   pp rroo dduu ii tt   mmaa jj oo rr ii tt aa ii rr ee   

((UU ccuu nncc uu   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0088 )) ..   
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66 ..   PPrroopp rr ii éé ttéé ss   pphhaa rr mm aacc eeuutt iiqquu eess   ::   

IInnuu ll aa   vv ii ss ccoo ssaa   eess tt   ll aa rr ggee mmee nn tt   uu tt ii ll ii ss éé ee   dd aannss   ll aa   pp hhaa rrmm aa ccoopp éé ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll ee   

mmaarr oo ccaa ii nnee ,,   ssuu rr tt oouu tt   ddaann ss   ll ee   mmii ll ii eeuu   pp aa yyss aann ,,   pp oouu rr   ll ee   tt rr aa ii tt eemm eenn tt   dd ee   dd iivv ee rr ss eess   

aa ff ff eecc tt ii oonn ss   oo uu   mm aall aadd ii eess   tt ee ll ll eess   qquu ee   ll ee ss   bb rroo nn cchh ii tt eess   ee tt   ll ee   dd ii aabb èè tt ee ..   

EEll ll ee   eess tt   uu tt ii ll ii ss ééee   pp oo uurr   ss eess   aa cc tt ii vv ii tt éé ss   ::   aa nn tt ii -- ii nn ff ll aammmm aatt oo ii rr eess ,,   aann tt ii dd ii aa bb éé tt ii qquu eess ,,   

aann tt ii pp yyrr éé tt ii qquu eess ,,   aa nn tt ii sseepp tt ii qquu eess   ee tt   ppoo uurr   ll ee   tt rr aa ii tt eemmee nn tt   ddeess   tt rr oouubb ll ee ss   

ggaass tt rroo dduuoo ddéé nn aauuxx ..   

UUnn   ee ff ffee tt   aann tt ii uu ll ccéé rroo ggéénn iiqquu ee   aa   éé tt éé   aa tt tt rr ii bbuuéé   àà   ll aa   pp rr ééss eenn ccee   ddeess   ff ll aa vvoonn oo ïïdd eess   

dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss ccooss aa ..   

LL’’ eexx tt rr aa ii tt   ff ll aa vvoonn iiqquu ee   ee tt   ll ’’hhuu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee   dd ’’ II nnuu llaa   vv ii sscc ooss aa   mmoonn tt rr eenn tt   uunn ee   

aacc tt ii vv ii tt éé   aann tt ii ff oonn ggii qquu ee   ccoo nn tt rr ee   ll ee ss   dd ee rrmm aattoopp hh yytt eess ..   

LL’’ ii nnuu ll ee   vv ii ss qquu eeuuss ee   ppooss ss èèdd ee   uunn ee   aacc tt ii vv ii tt éé   bb iioo lloo ggii qquu ee   (( aann tt ii mmiicc rroobb ii eenn nn ee   ee tt   

aann tt ii ffoo nn ggiiqq uuee )) ..   EEll ll ee   aa   éé tt éé   uu tt ii ll ii ss ééee   ccoouu rr aa mmmmeenn tt   ppoouu rr   pp rroo lloo nn ggee rr   ll aa   dd uurr éé ee   dd ee   

ccoonn ssee rrvv aa tt ii oonn   ddee   nnoo uurr rr ii tt uu rr ee   ee tt   dd aann ss   ll aa   mm éédd eecc iinn ee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll ee ..   

LL’’ aa cc tt ii vv ii tt éé   aann tt ii ff oonn ggii qq uuee   ddee ss   hh uu ii ll eess   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   ddee ss   ff ee uu ii ll ll eess   ee tt   ddeess   ff ll eeuu rr ss ,,   dd ee   ll aa   

pp ll aa nn tt ee   eenn tt ii èè rr ee   ee tt   dd ee   ll aa   pp ll aann tt ee   ee nn tt ii èè rr ee   ss aa nnss   ff ll eeuu rr ss   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ssccoo ssaa   ccoo nn tt rr ee   ll eess   

ddee rrmm aattoopp hh yytt eess ,,   TTrr ii cc hhoopphh yytt oonn   mm eenn tt aa ggrroo pp hh yytt eess   ee tt   TT rr ii cchhoo pphh yytt oonn   tt ee rr rr eess tt rr ee ..   LLaa   

cc ii bb ll ee   pp rr ii nn cc iipp aa ll ee   dd ee   cc ee tt   ee ff ff ee tt   eess tt   ll ’’ ii nn hh iibb ii tt ii oonn   dd ee   ll aa   ss yynn tthh èèss ee   dd ’’ ee rr ggooss tt éé rroo ll   ee tt   pp aa rr   

ccoonn sséé qquu eenn tt ,,   ll ’’ ii nn hh iibb ii tt ii oonn   ddee   ll aa   ss yynn tthh èèss ee   dd ee   ll aa   cc hh ii tt ii nn ee   ccoo nnss tt ii tt uu aann tt   dd ee   ll aa   ppaa rroo ii   

ddeess   dd eerrmm aatt oopphh yytt ee ss ..   

LL’’ hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss ccooss aa   rr éévv èè ll ee   uu nn   ppoo uuvvoo ii rr   aann tt ii ff oo nn ggiiqquu ee   ppuu ii ss ssaa nn tt   

ccoonn tt rr ee   ll eess   mmooii ss ii ss ss uu rree ss ..   EEll ll ee   pp ee uu tt   êê tt rr ee   eexx pp lloo ii tt ééee   ddaa nnss   ll ’’ ii nndduuss tt rr ii ee   aa ggrroo--

aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee   aa ff ii nn   dd ’’aa uu ggmm ee nn tt ee rr   ll aa     dduu rr éé ee   dd ee   vv ii ee   dd ’’ uunn   gg rr aanndd   nnoo mmbbrr ee   dd ee   pp rr oodduu ii tt ss   

aa ll iimm eenn tt aa ii rr ee ss   eenn   pp aarr tt ii ccuu ll ii ee rr   ll eess   ccoo rrpp ss   gg rr aass ..   

  

  66 ..   CCoonn cc lluuss ii oonn   ::   

LLee ss   tt rr aa vvaa uuxx   aann tt éé rr ii ee uurr ss   oonn tt   mmoo nn tt rr éé   ll aa   rr ii cc hh eess ss ee   ddeess   IInnuu ll eess   eenn   mm éétt aabboo ll ii tt ee ss   

ssee ccoonn ddaa ii rr eess   tt ee ll   qquu ee   ll eess   hhuu ii ll eess   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess ,,   ll aa cc ttoo nn eess   SS eessqq uu ii tt ee rr ppèè nn iiqq uuee ss   ee tt   ll eess   

ff ll aa vvoonn oo ïïdd eess ..   
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CC’’ee ss tt   aa ii nn ss ii ,,   qquu ee   tt oouu tt ee   cc ee tt tt ee   rr ii cc hhee ss ss ee   dd aa nnss   ll ’’ uussaa ggee   tt hh éé rraa pp eeuu tt ii qq uu ee   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll   dd ee   

ll aa   pp ll aann tt ee ,,   nn oouuss   aa   eenn ccoouu rr aa ggéé   àà   éé tt uu dd ii ee rr   ll ’’ eesspp èè ccee   aa ll ggéé rr ii eennnn ee   II nn uu llaa   vv ii sscc oossaa   aa ff ii nn   

dd ’’ eenn   eexx tt rr aa ii rr ee   ll eess   pp rr ii nn cc iipp eess   aa cc tt ii ff ss   nnaa ttuu rree ll ss ..   
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CC HH AA PP II TT RR EE   II VV   ::   MM AA TT EE RR II EE LL SS   EE TT   MM EE TT HH OO DD EE SS   

  

11 ..   MM AA TT EE RR II EE LL   VV EE GG EE TT AA LL   ::   

LL aa   cc oo ll ll eecc tt ee   ddee ss   eess ppèè cc eess   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss ccoo ssaa   aa   éé tt éé   ee ff ff ee cc ttuu éé ee   ddaann ss   66   ss tt aa tt ii oonn ss   

dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   àà   ll ’’EEss tt   AA llggéé rr ii eenn   ((SSéé tt ii ff ,,   BBoooo rrdd jj   BBoo uu   AA rr rree rr ii dd jj ,,   BBaabboo rr ss ,,   BBéé jj aa ïï aa ,,   JJ ii jj ee ll   

ee tt   BBoouumm eerr ddee ss )) ..   

DDee ss   éé cchh aann tt ii ll ll oonnss   dd ee   pp ll aann tt ee   ee nn tt ii èè rr ee   oonn tt   éé tt éé   pp rr éé ll ee vvéé ss   eenn   pp ll ee ii nn ee   pp éérr ii oodd ee   ddee   

ff ll oo rraa ii ssoo nn   ppoo uurr   ll ee ss   aa nn aa ll yyss eess   cc hh iimmiiqq uuee ss ..   LLee ss   éé cchh aann tt ii ll ll oonn ss   dd eess tt ii nn ééss   àà   ll ’’ eexx tt rr aa cc tt ii oonn   

ddeess   hhuu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   ss oonn tt   cc oouupp ééss   eenn   pp ee tt ii tt   mm oorr cc ee aa uuxx   ee tt   ss oouummii ss   àà   

ll ’’hh yydd rr oodd ii ss tt ii ll aa tt ii oonn ..   

LL’’ eexx tt rr aacc tt ii oonn   dd eess   hh uu ii ll eess   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   aa   éé tt éé   ee ff ffee cc tt uuéé ee   pp aarr   hh yydd rr oo dd ii ss tt ii ll ll aa tt ii oo nn   dd aannss   

uunn   aa pppp aarr ee ii ll   ddee   tt yypp ee   CCll ii vvee nn ggeerr ..   LL’’ oopp éé rraa tt ii oonn   ccoonnss ii ss tt ee   àà   ii nn tt rr oodduu ii rr ee   330000 uu gg  dd ee   

mmaatt éé rr ii ee ll   vv éé ggéé tt aa ll   ff rr aa ii ss   dd aannss   ll ee   bbaa ll ll oonn ,,   oo nn   yy   aa jj oouu tt ee   uunn ee   qquu aann tt ii tt éé   ssuu ff ff ii ssaa nn tt ee   33   àà   44   

ll ii tt rr ee   dd ’’ ee aauu   dd ii ss tt ii ll ll éé ee ,,   ll ee   mmééll aann ggee   eess tt   ppoo rr tt éé   àà   éébb uu ll ll ii tt ii oo nn ,,   ll ’’hhuu ii ll ee   oobb tt ee nnuu ee   eess tt   

rr éé ccuu ppéé rr éé ee   ee tt   cc oonnss ee rrvv ééee   dd aannss   dd eess   ff ll aa ccoo nnss   oopp aaqquu eess   bb ii eenn   ss cc ee ll ll éé ss   àà   tt eemm ppéé rr aa ttuu rr ee   

bbaass ssee   (( 44   àà   55 °°CC)) ..   LL’’ oo ppéé rraa tt ii oonn   dd ’’eexx tt rr aa cc tt ii oo nn   dduu rree   pp lluu ss ii eeuu rr ss   hh ee uurr eess   ((33 hh))   àà   pp aarr tt ii rr   

dduu   dd éébb uu tt   ddee   ll ’’ éébb uu ll ll ii tt ii oonn ..   

  

FFiigguu rree   3377   ::   DDii ssppooss ii tt ii ff   dd ’’ee xxtt rraa cc tt ii oonn   ddeess   hhuu ii ll eess   eess sseenn tt ii ee ll ll eess   
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22 ..   MM EE TT HH OO DD EE SS   CC HH RR OO MM AA TT OO GG RR AA PP HH II QQ UU EE SS   

22 ..11 ..   CChhrr oo mmaatt oogg rraapphhii ee   ss uurr   ccoouu cchhee   mmiinncc ee   ((CC CCMM ))   aannaa llyy tt iiqquu ee   

CCoouurr aammmm eenn tt   uu tt ii ll ii ss éé ee   eenn   pphh yytt oo cchh iimmii ee ,,   cc ee tt tt ee   tt ee cchh nn iiqquu ee   dd ’’ aann aa ll yyss ee   ss iimmppll ee   pp ee rrmmeett   

ll ee   ssuu ii vv ii   ee tt   ll ee   ccoo nn tt rr ôô ll ee   ll oo rr ss   ddee ss   dd ii ff ff éé rree nn tt eess   éé tt aapp eess   dd uu   ff rr aacc tt ii oonnnn eemm eenn tt   ee tt   dd ee   

ppuurr ii ff ii cc aa tt ii oo nn ..   LLee ss   cc hh rroomm aattoo ggrr aammmm eess   ccoo uu cchh ee   mmii nncc ee   ppee rrmm eett tt ee nn tt   dd ee   vv éé rr ii ff ii ee rr   ll aa   

pp rr ééss eenn ccee   ee tt   ll ’’ éé tt aa tt   ddee   ppuurr ee tt éé   ddeess   pp rroodd uu ii tt ss   ssuu iivv ii ss   ;;   ccee   qquu ii   ppee rrmm eett   dd ee   rr aass ss eemmbbll ee rr   

jj uudd ii cc ii ee uuss ee mm eenn tt   ll ee ss   ff rr aacc tt ii oonn ss   rr éé ccoo ll tt éé eess ..   

LLee ss   cc hhrr oommaatt oo ggrr aapphh ii ee ss   ssuu rr   cc oouu cchh ee   mmiinn cc ee   ssoonn tt   rr éé aa ll ii sséé eess   ee nn   pphh aass ee   nnoo rrmm aall ee   ssuu rr   

ddeess   pp ll aaqquu eess   dd ’’ aa ll uummii nn iiuumm  rree ccoo uuvv ee rr tt ee ss   dd ’’ uunn   ggee ll   dd ee   ss ii ll ii ccee   dd ee   tt yypp ee   KKii eess ee ll ggee ll   6600   

FF22 5544   ((MM eerr cckk   KK GGaa AA )) ..   LL ee   ddéé vv ee lloopp ppee mmee nn tt   dd eess   pp ll aa qquu eess   ss ’’ ee ff ff eecc ttuu ee   ddaa nnss   dd eess   ccuu vv eess   

eenn   vv ee rr rr ee   ss aa ttuu rr éé eess   aa vvee cc   ll ’’ éé ll uuaa nn tt   aapppp rroopp rr ii éé ..   LLaa   pp hhaass ee   mm oobb ii ll ee   (( éé ll uuaa nn tt ))   eess tt   

ccoonn ss tt ii tt uu éé ee   dd ’’uu nn   mm ééll aann ggee   bb iinn aa ii rr ee   dd ee   ss oo ll vvaann tt ss   ss ee lloo nn   ll ee   tt yypp ee   ddee   ss éépp aarr aa tt ii oonn   

ssoo uuhh aa ii tt éé ee ..   DD aannss   nnoo tt rr ee   cc aass ,,   ll ee   ss yyss tt èèmm ee   dd ee   ssoo llvv aann tt ss   eess tt   ccoo nnss tt ii tt uu éé   dd ee   ss ii xx   vvoo ll uumm eess   

ddee   cc yycc lloo hheexx aann ee   ppoo uurr   qquu aa tt rr ee   vv oo lluumm eess   dd ’’ aa ccéé tt aa tt ee   dd ’’ éé tthh yyll ee ..   CC ee   ss yyss tt èè mmee   dd ’’ éé ll uuaa nn tt   

eess tt   cc hhoo ii ss ii   dd ee   mmaa nn ii èè rree   àà   oo bb tt eenn ii rr   ll aa   mmeeii ll ll eeuu rr ee   ss éépp aa rr aa tt ii oonn   dd ee   ll aa   ggaammmm ee   ddee   

ccoomm ppooss ééss   qquu ii   ii nn tt éé rr eess sseenn tt   nnoo tt rr ee   ii nnvv eess tt ii ggaa tt ii oonn   pp hh yyttoo cc hh iimmiiqq uuee ..   

LL’’ eexx aamm eenn   dd eess   cc hhrr oo mmaattoo ggrr aammmm eess   ss ’’ ee ff ff ee cc ttuu ee   ee nn   ll uummii èè rr ee   vv ii ss ii bb ll ee   ee tt // oo uu   ssoouu ss   

ll uummiièè rr ee   uu ll tt rr aavv iioo ll ee tt tt ee   ((225544   ee tt   33 6655   nnmm )) ,,   aavv aann tt   ee tt   aa pprr èèss   ppuu llvv éérr ii ssaa tt ii oonn   ss uurr   ll aa   

pp ll aa qquu ee   dd ’’ uunn   rr éé aacc tt ii ff   rr éé vvéé ll aa tt eeuu rr   aapppp rroopp rr ii éé ..   LLeess   rr ééaa cc tt ii ff ss   dd ee   rr éé vvéé tt aa tt ii oo nn   uu tt ii ll ii ss éé ss   

ppoouu rr   ll ee   pp rr ééss eenn tt   tt rr aavv aa ii ll   ssoo nn tt   ll eess   ssuu iivv aann tt ss   ::   

••   RRééaa cc tt ii ff   àà   ll aa   VV aann ii ll ll ii nn ee   ss uu ll ff uu rr ii qquu ee   ((RR éévv éé ll aa tt eeuu rr   uu nn iivv ee rr ss ee ll )) ..   
••   RRééaa cc tt ii ff   ddee   NN eeuu   oouu   NN PP//PPEEGG  ((RR éévv éé ll aa tt ee uurr   dd eess   ff ll aavvoo nnoo ïï ddee ss )) ..   
••   RRééaa cc tt ii ff   ddee   DD rr aa ggeenndd oo rr ff ff   ((RR éévv éé ll aa tt ee uurr   dd eess   aa ll cc aa lloo ïïdd eess )) ..   

  
  

22 ..22 ..   CChhrr oo mmaatt oogg rraapphhii ee   ee nn   pphhaassee   ll iiqquu iidd ee   àà   uu ll tt rr aa   pp eerrff oo rr mmaann ccee   cc oo uuppll ééee   àà   ll aa   

ssppee cctt rr oo mméé tt rr ii ee   dd ee   mm aassss ee   ((oouu   UU PPLL CC-- MMSS ))   

  

22 .. 22 .. 11 ..   PPrr iinn cc iipp ee   

CC’’ee ss tt   uu nnee   mméé tthhoo ddee   dd '' aann aa ll yyss ee   qquu ii   aass ssoo cc ii ee   uunnee   vv aarr ii eenn tt ee   aamm ééll ii oo rr ééee   dd ee   ll ''HHPP LLCC   

àà   uunn   ss ppee cc tt rroomm èètt rr ee   ddee   mmaass ss ee ..   EE ll ll ee   eess tt   uu tt ii ll ii ss éé ee   ppoo uurr   ll '' éé ll uucc ii dd aa tt ii oo nn   ss tt rr uucc tt uu rr aa ll ee   

ee tt   ppoouu rr   ll aa   qquu aann tt ii ff ii cc aa tt ii oonn   dd ee   pp rroodd uu ii tt ss   nnaa ttuu rr ee ll ss ..   EEll ll ee   cc oommppoo rr tt ee   dd ee uuxx   éé tt aapp eess   ::   
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••   LLaa   pp rreemm iièè rr ee   éé tt aapp ee   ccoo nnss ii ss tt ee   àà   sséé ppaa rr ee rr   ll eess   cc oommppooss ééss   dd ee   ll '' éé cc hhaa nn tt ii ll ll oonn   àà   

tt rr aa vv eerr ss   uunn ee   cc oo lloonn nnee   cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh iiqq uuee   ;;   

  

••   LLaa   ss ee ccoonn ddee   éé tt aapp ee   ccoo nnss ii ss tt ee   àà   dd éé tt ee cc tt ee rr   cceess   ccoomm ppooss ééss   pp aa rr   sspp eecc tt rr oomméétt rr ii ee   

ddee   mm aass ss ee ,,   tt ee cchhnn ii qq uu ee   pphh yyss ii qquu ee   dd '' aann aa ll yyss ee   ddoonnnn aann tt   aavv ee cc   bb eeaa uu cc oouupp   dd ee   

pp rr éécc ii ss ii oo nn ,,   ll aa   mmaa ss ss ee   dd ee   cchh aa ccuunn   dd eess   aann aa ll yytt ee ss   ss éépp aarr ééss ..   

  

RRaapp ii ddee ,,   ss éé ll ee cc tt ii vv ee   ee tt   ssuu rr tt oouu tt   tt rr èèss   ss eenn ss ii bb ll ee ,,   ccee tt tt ee   mméé tthhoo ddee   ffoouu rrnn ii tt   ss iimmuull tt aann éémm eenn tt   

uunnee   ii nn ffoo rrmm aatt ii oonn   ss tt rruu cc ttuu rr aa ll ee   pp oouu rr   cchh aaqq uu ee   pp ii cc   dd uu   cchh rroomm aattoo ggrr aa mmmmee   àà   pp aa rr tt ii rr   ddee   

sseeuu ll eemm eenn tt   qquu ee ll qquu eess   mmiicc rroo ggrr aammmm eess   dd '' éé cchh aann tt ii ll ll oonn ..   LLee ss   cc oouu pp ll aa ggeess   eenn tt rr ee   ll aa   

cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh ii ee   eenn   pphhaa ssee   ll ii qq uu iidd ee   ee tt   ll aa   ss ppee cc tt rroomm éétt rr ii ee   dd ee   mm aass ssee   ssoonn tt   aa pppp aarr uuss   

pp lluuss   tt aa rrdd ii vvee mmee nn tt   qquu ee   cc eeuuxx   aa vv eecc   ll aa   cchh rr oommaatt oo ggrraa pphh ii ee   eenn   pphh aass ee   ggaazz eeuuss ee   eenn   

rr aa ii ssoonn   ddee ss   oobb ss tt aa cc ll ee ss   tt ee cchhnn oo lloo gg iiqquu eess   ll ii ééss   àà   ll ee uurr   rr ééaa ll ii ss aa tt ii oo nn ..   LLaa   pp rr ii nn cc iipp aa ll ee   

ll iimmii tt aa tt ii oonn   ee ss tt   ll aa   nn éé cc eess ss ii tt éé   dd ’’ éé vvaa ppoo rree rr   ll aa   pphhaa ssee   mmoobb ii ll ee   cc hhrr oomm aa ttoo ggrr aapp hh iiqq uuee   aa ff ii nn   

ddee   ff aa ii rr ee   pp aass ssee rr   ll ee ss   aannaa ll yytt ee ss   ee nn   pphh aass ee   ggaazz eeuu ssee   aavv aann tt   ll eeuu rr   eenn tt rr ééee   dd aann ss   ll ee   

ssppee cc tt rroomm èètt rr ee   dd ee   mmaa ss ssee ..   CC eess   pp rr oobb ll èèmm eess   oo nn tt   éé tt éé   rr éé ssoo lluu ss   aavv ee cc   ll ee   ddéé vvee ll oopp ppeemm eenn tt   

ddee   mm éétt hhoodd eess   dd ’’ ii oonn ii ssaa tt ii oonn   àà   pp rr eess ss ii oonn   aa ttmmoosspp hhéé rr ii qq uuee   tt ee ll   qq uu ee   ll ’’ éé ll ee cc tt rrooss pprr aa yy   

((EESS )) ..   LLaa   cchh rroomm aattoo gg rraa pphh ii ee   eenn   pphh aass ee   ll ii qq uu iidd ee   ccoouu pp ll éé ee   àà   ll aa   ss ppee cc tt rroomm éétt rr ii ee   dd ee   

mmaass ss ee   (( LLCC --MMSS))   eess tt   aa uu jjoouu rrdd ’’hhuu ii   ddee vvee nnuu ee   uunnee   mm éétthh oodd ee   dd ee   cchh oo ii xx   ppoouurr   ll ’’ aann aa ll yyss ee   

ddeess   mméé ll aa nn ggeess   ccoo mmppll ee xx eess ,,   tt ee ll   qquu ee   ll ee   mm éétt aabb oo lloomm ee   dd eess   eexx tt rr aa ii tt ss   vv éé ggéé tt aauuxx ..   

LL ''UUPP LLCC  ee ss tt   uunn ee   vv aarr ii aann tt ee   aa mmééll ii oo rr éé ee   dd ee   ll aa   cchhrr oomm aattoo ggrr aapphh ii ee   eenn   pphhaass ee   ll ii qquu iidd ee   àà   

hhaauu tt ee   pp rr eess ss ii oonn ..   IInn tt rroo dduu ii tt ee   ddèè ss   2200 0044   pp aarr   WW aatt ee rr ss   ccoo rrppoo rr aa tt ii oo nn ,,   ccee tt tt ee   tt ee cchhnn oo lloo gg ii ee   

eess tt   bb aass éé ee   ssuu rr   ll '' ee mmpplloo ii   dd ee   pp hhaa ssee   ss tt aa tt ii oo nnnn aa ii rr ee   ccoomm ppooss éé ee   dd ee   pp aarr tt ii cc uu ll ee ss   

ii nn ff éé rr ii ee uurr eess   àà   22   µµmm  ((aa uu   ll ii eeuu   dd eess   pp aarr tt ii cc uu ll eess   àà   33   àà   55   µµmm  hhaa bb ii tt uu ee ll ll eemm eenn tt   pp rréé ssee nn tt ee ss   

ddaann ss   ll eess   cc oo lloonn nn eess   HH PP LLCC )) ..   DD ee   cc ee   ff aa ii tt ,,   ii ll   eess tt   ppooss ss ii bb ll ee   dd '' aauu ggmmee nn tt ee rr   ll ee   dd éébb ii tt ,,   ee tt   

ddoonn cc   ll aa   vv ii tt ee ss ssee   dd '' aann aa ll yyss ee ,,   tt oouu tt   eenn   aamm ppll ii ff ii aa nn tt   ll eess   ppee rr ffoo rrmmaa nncc eess   

cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh iiqq uueess   (( rr ééss oo lluu tt ii oonn   ee tt   ss ee nnss ii bb ii ll ii tt éé )) ..   

LLee ss   pp ooss ss ii bb ii ll ii tt ééss   dd ee   ll ’’UUPP LLCC  ss ee   tt rr oouuvv ee nn tt   eenn ccoo rr ee   rr eenn ffoorr cc éé ee ss   qquuaa nndd   ee ll ll ee   eess tt   

ccoouu pp ll ééee   àà   uunn   sspp ee cc tt rroo mmèètt rr ee   dd ee   mm aass ss ee   àà   tt ee mmppss   ddee   vvoo ll   ;;   cc ee   qquu ii   ee ss tt   rr ee nndduu   ppooss ss ii bb ll ee   

gg rr ââcc ee   àà   ll aa   tt eecc hhnn iiqq uuee   ddee   ll ’’ ii oonn ii ss aa tt ii oonn   ppaa rr   éé ll eecc tt rr oosspp rraa yy..   
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22 ..22 .. 11 ..11 ..   AAppppaa rree ii ll ll aagg ee   ee tt   mmoo ddee   oopp éé rraa ttoo ii rr ee   

LLee ss   eexx pp éérr ii ee nncc eess   dd ee   LLCC --MMSS   oonn tt   éé tt éé   ee ff ff ee cc ttuu éé eess   àà   ll '' aa ii dd ee   dd '' uunn   ss yyss tt èèmm ee   WW aatt ee rr ss   

AACCQQ UU IITT YY   UUPP LLCC  SS yyss tt eemm  ((WW aatt ee rr ss   CCoo rrpp ..   MMii ll ffoo rrdd ,,   UUSSAA ))   dd oonn tt   ll aa   ccoo ll oonnnn ee   eess tt   uunn   

mmoodd èè ll ee   HHSSSS   CC11 88   àà   pphhaa ssee   ii nnvv ee rr ss ééee   ccoo nnss tt ii tt uuéé ee   dd ee   mmii cc rroopp aa rr tt ii cc uu ll eess   àà   11 ,, 77   µµmm  ddee   

dd ii aamm èètt rr ee ..   LLaa   ll oonn gguu ee uurr   dd ee   ll aa   ccoo ll oonnnn ee   eess tt   ddee   11 0000   mmmm  ppoo uurr   uu nn   dd ii aamm èètt rr ee   ii nn tt ee rr nnee   

ddee   22 ,, 11   mmmm..   CC ee   ss yyss tt èè mmee   ee ss tt   ccoo uupp ll éé   àà   uu nn   ss ppee cc tt rroomm èètt rr ee   dd ee   mm aass ss ee   hh aauu tt ee   ddéé ff ii nn ii tt ii oo nn   

SSYYNN AAPPTT  GG22   ((WW aatt ee rr ss   CCoo rrpp ..   MMii ll ffoo rrdd ,,   UUSS AA)) ..   ÀÀ  cchh aaqquu ee   eexx pp éérr ii eenn cc ee   LLCC --MMSS ,,   55   µµ ll   

dd ’’ éécc hhaa nn tt ii ll ll oonn   oonn tt   éé tt éé   ii nn jj eecc tt ééss ..   TToouuss   ll eess   éé cchh aann tt ii ll ll oonn ss   àà   aa nnaa ll yyss ee rr   oonn tt   éé tt éé   

pp rr éépp aarr ééss   dd ee   ll aa   mm êêmm ee   mm aann ii èè rree   ::   DDii ss ssoo ll uu tt ii oonn   dd ee   1100   mm gg//mmll   ll ’’ eexx tt rr aa ii tt   dd '' aa cc éé tt aa tt ee   

dd '' éé tt hh yyll ee   dd aannss   dduu   mm éétt hhaann oo ll   RRSS   ppoouu rr   UUHHPP LLCC --MMSS ,,   ppuu ii ss   mmii cc rr oo ff ii ll tt rr aa tt ii oo nn   àà   tt rr aavv ee rr ss   

uunnee   mm eemmbb rr aann ee   PPTT FFEE  00 ,,22   µµmm..   LL '' éé ll uu tt ii oo nn   eenn   mmoodd ee   gg rraa dd ii eenn tt   eess tt   rr éé aa ll ii ss éé ee   aa vvee cc   

ddeeuuxx   ss oo llvv aann tt ss   ::   

••   SSoo llvvaa nn tt   AA   ::   SSoo lluu tt ii oonn   aa qquu eeuuss ee   dd ’’ aacc iidd ee   ffoo rrmmiiqquu ee   àà   00 ,, 11 %%   

••   SSoo llvvaa nn tt   BB   ::   AA ccéé ttoonn ii tt rr ii ll ee   //   AA cc ii dd ee   ffoo rrmmiiqq uuee   (( 9999 ,, 99 ::00 ,, 11 ))   

  

LL '' éé ll uu tt ii oonn   (( aavv ee cc   uunn   dd éébb ii tt   dd ee   00 ,, 44   mmll //mmiinn ))   aa   ddéé bbuu tt éé   aa vvee cc   ll ee   mm éé ll aann ggee   dd eess   dd eeuuxx   

ssoo llvv aann tt ss   AA// BB  ((99 55 ::55 ))   ppeenn ddaa nn tt   ss ii xx   mmiinnuu tt eess ,,   ppuu ii ss   cchh aann ggee mmee nn tt   ppaa rr   aauu ggmmee nn tt aa tt ii oo nn   

dduu   ssoo ll vvaa nn tt   BB  jj uuss qquu ’’ àà   1100 00%%  eenn   dd eeuuxx   mmii nnuu tt eess ,,   pp uu ii ss   mm aaiinn tt ii eenn tt   dduu   ssoo ll vvaa nn tt   BB  

ppeenn ddaa nn tt   dd eeuuxx   mmiinnuu tt ee ss   ssuupppp ll éémm eenn tt aa ii rr ee ss ..   LLeess   ddoo nnnn ééee ss   sspp eecc tt rr aa ll ee ss   ddee   mmaa ss ss ee   oonn tt   

éé tt éé   aa ccqquu ii ssee ss   aapp rr èèss   éé ll eecc tt rroo nnéé bbuu ll ii ssaa tt ii oonn   ((EESS II))   eenn   mmoodd ee   ppoo ss ii tt ii ff   ee tt   eenn   mmoo ddee   

nnéé ggaa tt ii ff ,,   ss ee lloonn   ll eess   ppaa rr aamm èètt rr eess   ssuu ii vvaa nn tt ss   ::   

  
  EE SS II   pp oo ss ii tt ii ff   EE SS II   nn éé gg aa tt ii ff   

TT ee nn ss ii oo nn   cc aa pp ii ll ll aa ii rr ee   33 ,, 22 55   kk VV   -- 22 ,, 55   kk VV   
TT ee nn ss ii oo nn   dd uu   cc ôô nn ee   ss oo uu rr cc ee   33 00   VV   -- 44 00   VV   

TT ee nn ss ii oo nn   dd uu   cc ôô nn ee   dd '' ee xx tt rr aa cc tt ii oo nn   44   VV   44   VV   
TT ee mmpp éé rr aa tt uu rr ee   dd ee   ll aa   ss oo uu rr cc ee   ee tt   

dd ee   ll aa   dd éé ss oo ll vv aa tt aa tt ii oo nn   11 22 00   °° CC   55 55 00   °° CC   

  

  

LL '' aazz oo tt ee   aa   éé tt éé   aapppp ll ii qquu éé   ccoommmm ee   ggaazz   dd ee   dd ééss ii nn tt éé ggrr aa tt ii oo nn   àà   uunn   dd éébb ii tt   ddee   990000   ll ii tt rr eess // hh ..   

LLee ss   ss ppee cc tt rr eess   dd ee   mmaass ssee   oonn tt   éé tt éé   aa ccqq uu ii ss   ssuu rr   ll aa   ggaamm mmee   mm//zz   dd ee   11 0000   àà   1122 0000   àà   uunn ee   

rr éé ssoo lluu tt ii oonn   dd ee   mm aass ss ee   ddee   222200 0000   FFWW HHMM  (( ll aa rr ggeeuu rr   àà   mmii -- hhaa uu tt eeuu rr )) ..   



CHAPITRE  IV Deuxième Partie : Phytochimie

Chapitre IV : Matériels et Méthodes

130 
 

  

22 ..33 ..   CChh rroo mmaa ttoo ggrr aapphh ii eess   pp rr ééppaa rraa tt ii vv eess     

EEnn   pp hh yytt oocc hh iimmii ee ,,   ll ee ss   cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh ii eess   pp rr éépp aarr aa tt ii vvee ss   ss oonn tt   uu tt ii ll ii ss éé eess   ccoo mmmmee   dd eess   

pp rroo cc éédd ééss   ddee   ss éépp aarr aa tt ii oonn   pp hh yyss ii ccoo -- cchh iimm iiqquu ee   ppee rrmm eett tt aann tt   ::   

  

••   DDaa nnss   uunn   pp rr eemmii ee rr   tt eemm ppss ,,   dd ’’ oobb tt eenn ii rr   àà   ppaa rr tt ii rr   dd ’’ eexx tt rr aa ii tt ss   bb rruu tt ss ,,   dd eess   

ff rr aa cc tt ii oo nnss   ss iimmppll ii ff ii ééee ss   ee tt   eenn rr ii cchh ii eess   ee nn   mm éétt aabb oo ll ii tt ee ss   vv oo ii ss ii nnss ,,   ooùù   ssoouu vveenn tt   

uunn   ccoomm ppooss éé   eess tt   mmaa jjoo rr ii tt aa ii rr ee   ;;   

  

••   DDaa nnss   uunn   ss ee ccoo nndd   tt eemm pp ss ,,   dd ’’ ii ss oo ll ee rr   ee tt   dd ee   pp uurr ii ff ii ee rr   uunn   ccoommpp ooss éé   dd ’’ ii nn tt éé rr êê tt   

ddoonn tt   ll ’’ ii ddee nn tt ii tt éé   ss ee rraa   éé tt aabb ll ii ee   aa vvee cc   pp rr éé cc ii ss ii oonn   ggrr ââ ccee   aauuxx   mméé tthhoo ddee ss   

dd '' aa nnaa ll yyss ee   tt ee ll ll eess   qquu ee   ll aa   RRMM NN  ee tt   ll aa   sspp ee cc tt rr oo mméétt rr ii ee   dd ee   mm aass ssee ..   

  

22 ..33 .. 11 ..   CChh rroo mmaa ttoogg rraa pphhii ee   éé cc llaa ii rr   ssuu rr   ccoo lloo nnnnee   dd ee   gg ee ll   dd ee   ss ii ll ii cc ee   

CCeett tt ee   cchh rroomm aattoo ggrr aa pp hh ii ee   ssuu rr   cc oo lloonn nn ee   (( CCCC))   aapppp ee ll éé ee   aa uuss ss ii   cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh ii ee   

"" ff ll aasshh ""   uu tt ii ll ii ss ee   ccoomm mm ee   pphh aass ee   ss tt aa tt ii oonn nnaa ii rr ee   ddeess   ppaa rr tt ii ccuu ll ee ss   ddee   ss ii ll ii cc ee   ddee   33 55   àà   7700   

µµmm  dd ee   dd ii aamm èètt rr ee   ee tt   cc oommmmee   pphh aass ee   mmoobb ii ll ee   uunn   ll ii qquu iidd ee   qquu ii   ss ’’éé cc oo uu ll ee   ssoo uuss   pp rr eess ss ii oonn   

dd ’’ aa ii rr   cc oommpp rr iimm éé ..   CC ee tt tt ee   tt eecc hhnn iiqq uuee   eess tt   bb aass éé ee   ssuu rr   ll ee   mm êêmm ee   pp rr ii nn cc ii ppee   qq uuee   ll aa   CCCC MM,,   

ssaauu ff   qquu ee   ll aa   ss ii ll ii ccee   eess tt   pp ll aacc éé ee   dd aa nnss   uunn ee   ccoo ll oonnnn ee   eenn   vv eerr rr ee   ee tt   nnoonn   ssuu rr   uu nnee   pp ll aaqq uuee   ;;   

ccee cc ii   dd aannss   ll ee   bbuu tt   dd ’’ ii ssoo ll ee rr   dd eess   mm éétt aabboo ll ii tt eess   pp rr ééss eenn tt ss   dd aann ss   uu nn ee   mm aatt rr ii cc ee   aa uuss ss ii   

ccoomm ppll eexx ee   qquu ’’uu nn   eexx tt rr aa ii tt   vvéé ggéé tt aa ll   bb rruu tt ..   
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FFiigguu rree   3355   ::   MM oonntt aagg ee   dd ’’uunnee   cchh rroo mmaa ttoo ggrr aapphhii ee   ssuurr   cc oo lloonnnn ee   "" ff ll aasshh""   

22 ..33 .. 22 ..   CChh rroo mmaa ttoogg rraa pphhii ee   eenn   pphhaa ssee   ll iiqquu iidd ee   àà   hhaauu ttee   ppee rrff oo rr mmaa nnccee   (( CCLLHH PP))   
pprréépp aarr aatt ii vv ee   

  

LL’’ HH PP LLCC  pp rr éépp aa rraa ttoo ii rr ee   dduu   ll oo tt   FF22 66-- 2288   ii ss ssuu   dd uu   ff rr aacc tt ii oonn nneemm ee nn tt   pp aa rr   CCCC  dd ee   ll ’’ eexx tt rr aa ii tt   

AAcc OOEEtt   ddee   PP eenn tt zz ii aa   mmoonnoodd ii aa nnaa   aa   éé tt éé   rr éé aa ll ii ss éé   ssuu rr   uu nn   aa pppp aarr ee ii ll   AAPP-- MMOO DD-- 110000   

ffoouu rrnn ii   pp aa rr   AArr mmee nn   IInnss tt rruumm eenn tt   ((SS aa ii nn tt --AA vvéé ,,   FF rr aann ccee )) ..   LL’’ee nnss eemmbbll ee   dd eess   

ééqquu iipp eemmee nn tt ss   dd ee   ll ’’ aa pppp aarr ee ii ll   HHPP LLCC  eess tt   ccoo nnss tt ii tt uuéé   ::   

  

••   DD’’ uunn   ii nn jj eecc tt eeuu rr   VV aannnn ee   RRhh ééoo dd yynn ee   3377 2255 --0033 88   ii nnooxx   ;;   

••   DD’’ uunn ee   ccoo ll oonnnn ee   PPuu rr ssuu ii ttTTMM  dd ee   VVaa rr ii aann   aa vvee cc   pphhaass ee   ii nnvv ee rr ss ee   ((2255 00   mmmm  ××   3300   

mmmm,,   

••   1100µµmm))   ;;   

••   DD’’ uunn   ddéé tt ee cc tt eeuu rr   BBüü cchh ii   UU VV//VV IISS   ff ii ll tt rr ee -- pphhoo tt oommèètt rr ee   ;;   

••   DD’’ uunn   ii nn tt éé ggrr aa tt eeuu rr   MMee rr cckk   DD --2255 0000   ;;   

••   DD’’ uunn   ccoo ll ll ee cc tt eeuu rr   dd ee   ff rr aacc tt ii oonn   BBüü cchh ii   CC-- 666600 ..   

LL’’ éé cc hh aann tt ii ll ll oonn   ddee   1100   mmgg   dd ee   FF22 66-- 2288   eess tt   dd ii ss ssoouu tt   dd aannss   1100   mmll   dd ’’éé lluuaa nn tt   qq uu ii   eess tt   uu nn   

mmééll aann ggee   MM eeOO HH//EE aauu   ((6600 :: 4400 ,,   vv // vv )) ..   AAvv aann tt   ssoonn   ii nn jj eecc tt ii oonn   dd aannss   ll aa   cc oo lloonn nnee   HHPP LLCC,,   

ll aa   ssoo ll uu tt ii oonn   dd ee   ll ’’ éé cc hhaann tt ii ll ll oo nn   eess tt   ff ii ll tt rr éé ee   àà   tt rr aa vv eerr ss   uu nnee   mm ee mmbbrr aann ee   ee nn   nn yylloo nn   
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((AA cc rroodd ii sscc ®®,,   00 ,, 44 55µµmm )) ..   LL’’ éé ll uu tt ii oonn   aa   éé tt éé   rr éé aa ll ii ss éé ee   eenn   mmoodd ee   ii ssoo cc rraa tt ii qquu ee   aavv ee cc   uunn   

ddéébb ii tt   dd ee   2200   mmll //mmiinn ..   LLee   cc oo ll ll eecc tt eeuu rr   ddee   ff rr aacc tt ii oonnss   eess tt   rr éé gg ll éé   àà   11 55   mmll // tt uubb ee ..   

  

22 ..33 .. 33 ..   CChh rroo mmaa ttoogg rraa pphhii ee   dd ee   ppaa rr ttaagg ee   cc eenn ttrr ii ff uugg ee   (( CC PPCC))   

NNoo uuss   aa vvoonn ss   ee nnvv ii ss aa ggéé   uu nn ee   tt ee cchh nn iiqq uuee   ddee   cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh ii ee   ll ii qquu iidd ee // ll ii qquu ii ddee   

pp rr éépp aarr aa tt ii vvee ..   

BBii eenn   qquu ee   mm ooiinnss   ee ff ff ii cc aacc ee   qquu ee   ll ’’ HHPP LLCC  pp rr éépp aarr aa tt ii vvee ,,   ll aa   CCPPCC   pp eerrmm eett   nnéé aannmm ooiinnss   ::   

••   UUnn ee   ffoo rr tt ee   cc aa ppaa cc ii tt éé   dd ee   cchh aarr ggee ,,   
••   DD’’ éévv ii tt ee rr   ll '' aa ddssoo rrpp tt ii oonn   ii rr rr éé vv eerr ss ii bb ll ee ,,   
••   DDee   mmiinn iimm ii ss ee rr   ll aa   dd éé ggrr aadd aa tt ii oo nn   dd eess   mmooll éé ccuu ll ee ss ,,   
••   UUnn ee   rr éé ccuu ppéé rr aa tt ii oo nn   ii nn tt éé ggrraa ll ee     dd ee     ll '' éé cchh aann tt ii ll ll oonn     ((pp aa rr     eexx tt rr uuss ii oo nn     dd ee     

ll aa   pphh aass ee   ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   àà   ll aa   ff ii nn   dd ee   ll ’’ eexx ppéé rr ii ee nncc ee)) ..   
  

22 ..33 .. 33 ..11 ..   PPrr iinn cc iipp ee   

LLaa   CCPPCC  eess tt   uunn ee   mm éétthh oodd ee   dd ee   cc hhrr oomm aattoo ggrr aapphh ii ee   ll ii qquu ii ddee // ll ii qquu ii ddee   ss aann ss   ssuu ppppoo rr tt   

ssoo ll ii dd ee ,,   bbaass éé ee   ssuu rr   ll eess   dd ii ff ff éé rr eenn cc eess   dd ee   pp aarr tt aa gg ee   dd eess   ss oo lluu tt ééss   eenn tt rr ee   dd eeuuxx   pphh aass eess   nn oonn   

mmii sscc ii bb ll eess   dd ’’ uunn   mmêê mmee   ss yyss tt èèmm ee   bb iipp hhaa ss ii qquuee   dd ee   ss oo ll vvaa nn tt ss ..   UU nnee   pphh aass ee   ll ii qq uu iidd ee   

ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   ee ss tt   mm aaiinn tt eenn uuee   dd aannss   ll aa   ccoo ll oonnnn ee   pp aa rr   uu nn   cc hhaamm pp   dd ee   ffoo rrcc eess   

ccee nn tt rr ii ff uu ggeess ,,   ggéénn éérr éé   ppaa rr   ll aa   mm ii ss ee   eenn   rroo tt aa tt ii oonn   dd ee   ll aa   cc oo lloo nnnn ee   cchh rr oommaatt oo ggrraa pphh iiqq uu ee ..   

LL’’ aa uu tt rr ee   pphh aass ee   ll ii qquu ii ddee   mmoo bb ii ll ee   ee ss tt   aa ll oo rr ss   ppoommpp éé ee   aauu   tt rr aavv ee rr ss   dd ee   ll aa   pp hhaa ssee   

ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee ..   LLee ss   ssoo ll uu tt ééss   ssee   ppaa rr tt aa ggeenn tt   ee nn tt rr ee   ll ee ss   dd eeuuxx   pphh aass eess   eenn   ffoonn cc tt ii oonn   dd ee   

ll eeuu rr ss   cc oo eeff ff ii cc ii eenn tt ss   dd ee   ppaarr tt aa ggee   rr ee sspp eecc tt ii ff ss ..   LL '' aa pppp aa rree ii ll   ddéé vvee ll oopppp éé   eenn   119988 22   pp aarr   ll aa   

ccoomm ppaa ggnn ii ee   SSaann kk ii   EEnn ggii nnee ee rr ii nn gg ,,   eess tt   uu nn   rroo ttoo rr   mmoo nnoo --aaxx ee   ccoonnss tt ii tt uu éé   dd '' uunn   

eemmppii ll eemm eenn tt   dd ee   dd ii ssqq uueess   ee nn   aacc ii ee rr   ii nn ooxx yydd aabb ll ee   dd aa nnss   ll eessqq uu ee ll ss   ss oonn tt   gg rr aavv éé eess   dd eess   

ccee ll ll uu ll eess   dd ee   pp aa rr tt aa ggee   ((dd ee   qquu ee ll qquu eess   mmii ll ll ii ll ii tt rr eess ))   rr ee ll ii éé eess   eenn tt rr ee   ee ll ll ee ss   pp aa rr   ddee ss   

ccaa pp ii ll ll aa ii rr ee ss   (( FFii gguu rr ee   33 77))   
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FFiigguu rree   3377   ::   RR eepp rréé ssee nnttaa tt
ddeess   dd ii ssqquueess   cc

  
QQuu aanndd   ll aa   ccoo lloo nnnn ee   ee ss tt   mmii ss

ll aa   pphh aass ee   ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   ll ii qq uu

ppaass ssee rr   ll aa   pphh aass ee   mmoo bb ii ll ee   àà

eenn tt rr ee   ll eess   ddee uuxx   pphhaa ssee ss ..   LLoo

eess tt   ll aa   pp hhaa ssee   ss tt aa tt ii oo nn nnaa ii rr ee

ppoommpp éé ee   eenn   mmoo ddee   aass ccee nn dd

ssuupp éérr ii eeuu rr ee   eess tt   ll aa   pphh aass ee   

ddeess cc eenndd aann tt   (( FFii gguu rr ee   33 88)) ..   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguu rree   33 88   ::   RReepp rr éé ss
CC PPCC  (( GGrr éégg oo ii rree   AA UU
  

CCeell aa   pp eerrmm eett   pp ll uuss ii eeuu rr ss   mm

sseenn ss   dd ee   ppoo mmpp aa ggee   dd ee   ll aa   pp hh

aavv aann tt   ll aa   cc oo lloo nnnn ee ,,   dd '' ooùù   

133 

  

  

  

  

  

  

tii oonn   sscchh éé mmaa tt iiqquuee   ddee   cc ee ll lluu ll eess   dd ee   pp aarr tt aa
ccoonnss tt ii ttuu tt ii ff ss   dd ''uunn ee   ccoo ll oonnnnee   ddee   CC PPCC  (( 22

  

ssee   eenn   rroo tt aa tt ii oo nn ,,   ll ee   cchh aammpp   dd ee   ffoo rrcc ee   ccee nn tt

uu iidd ee   aauu   ss ee iinn   dd ee   ll aa   cc oo lloonn nn ee ..   LLaa   ppoo mmpp ee

àà   tt rr aavv eerr ss   ll aa   pp hh aass ee   ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee ,,   ppee rr mm

oo rr ssqq uu ee   ll aa   pp hhaa ssee   ii nn ff éé rr ii ee uurr ee   (( ssoouu vvee nn tt   ll aa

ee ,,   ll aa   pphh aass ee   mmoobb ii ll ee   (( ss oouuvv eenn tt   ll aa   pphh aass ee

dd aann tt   dd aann ss   ll aa   cc ee ll ll uu ll ee ..   IInn vvee rr ss eemm eenn tt   ll oo

ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee ,,   ll aa   pphhaa ssee   mmoobb ii ll ee   ee ss tt   pp oo

ss ee nnttaa tt ii oonn   ss cchhéé mmaa tt iiqquu ee   ddeess   ddeeuu xx   mmoo dd
UU DDOO,,   mmaannuu ee ll   dd ’’ iinnss tt rr uucctt ii oonnss   dd ’’AA rr mm ee

mmoo ddee ss   ddee   ddéé vvee lloo ppppee mmee nn tt ,,   eenn   ii nn vvee rr ss aa nn

hhaa ssee   mmoobb ii ll ee   ((dd uuaa ll   mmoodd ee))   vv ii aa   uunn ee   vvaa nn nn

ll aa   vv eerr ss aa tt ii ll ii tt éé   ddee   ccee tt tt ee   tt ee cchhnn ii qquu ee ..   AA

aa ggee ,,   ddéé ttaa ii ll   dd ''uunn   
2233 11))   

trr ii ffuu ggee   mm aaiinn tt ii ee nn tt   

  ppee rrmmee tt   ddee   ff aa ii rr ee   

mm eett tt aann tt   ll '' éécc hhaa nn ggee   

aa   pphhaa ssee   aaqquu ee uuss ee ))   

ee   oo rr ggaa nn iiqquu ee ))   eess tt   

oo rr ssqq uuee   ll aa   pphh aass ee   

oo mmppéé ee   eenn   mmoodd ee   

dd eess   dd ’’éé lluutt ii oonn   eenn   
eenn   iinn ss tt rruu mmeenn tt ))   

nn tt   rr aapp iidd eemm eenn tt   ll ee   

nn ee   44   vvoo ii eess   ss ii tt uu ééee   

AA uu   nn iivv eeaa uu   dd ee   ll aa   
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sséépp aa rraa tt ii oonn   dd aannss   ll aa   cc oo lloonn nnee   eenn   mm oodd ee   éé ll uu tt ii oonn ,,   ll eess   cc oo mmppooss ééss   pp rr ééss ee nn tt ss   

ii nn ii tt ii aa ll ee mmee nn tt   ddaa nnss   ll aa   pphhaa ssee   mmoo bb ii ll ee ,,   vvoo nn tt   êê tt rr ee   rr ee tt ee nnuuss   pp aa rr   ll aa   pphh aass ee   ss tt aa tt ii oonn nnaa ii rr ee   

eenn   ffoo nncc tt ii oonn   dd ee   ll eeuu rr   cc ooee ff ff ii cc ii eenn tt   dd ee   ppaa rr tt aa ggee   eenn tt rr ee   ll eess   dd eeuuxx   pphh aass ee ss ..   

LLee   ccoo ee ff ff ii cc ii eenn tt   dd ee   pp aarr tt aa ggee   ((oouu   cc oonnss tt aann tt ee   dd ee   dd ii ss tt rr ii bbuu tt ii oonn ))   KK DD  ee ss tt   uunn ee   ccoonn ss tt aann tt ee   

pphh yyss ii qquu ee   ccaa rr aa cc tt éé rr ii ss tt ii qquuee   dd '' uunn ee   ss uubbss tt aann cc ee   cchh iimmii qquu ee   dd aann ss   uu nn   éé tt aa tt   ddoonn nnéé   (( ii oonn ii ss éé ,,   

nneeuu tt rr ee ,,   cc oommppll eexx éé .. .. .. )) ,,   àà   tt eemmpp éé rr aa tt uu rree   ddoo nnnn éé ee   ee tt   aauu   ssee ii nn   dd '' uunn   ss yyss tt èèmm ee   bb ii pphh aass ii qq uuee   

ddee   ssoo llvv aa nn tt ss   ddoonn nnéé ..   

AA  ll ’’ éé qquu ii ll ii bb rr ee ,,   ccee tt tt ee   ccoo nnss tt aann tt ee   ee ss tt   rr éé gg ii ee   ppaa rr   ll aa   ll oo ii   dd ee   NN eerr nnss tt ,,   118899 11   ::   uunn ee   

ssuubbss tt aann cc ee   cchh iimmii qquu ee   dd ii ss ss oouu tt ee   ss ee   rr éépp aarr tt ii tt   àà   ll '' ééqquu ii ll ii bb rree   ee nn tt rr ee   dd eeuuxx   pphh aass eess   

ll ii qquu iidd eess   nn oonn   mmii ss cc iibb ll eess   ss ee lloonn   uu nn   rr aa tt ii oo   ccoo nnss tt aa nn tt   ee tt   rr ee pprr oodduu cc tt ii bb ll ee ..   AAii nnss ii   ll ee   KKDD   

ss '' eexx pp rr iimm ee   cc oommmm ee   ll ee   rr aa ppppoo rr tt   dd ee   ll aa   ccoonn cc eenn tt rr aa tt ii oonn   eenn   ccoomm ppooss éé   AA  dd aannss   ll aa   pphh aass ee   

ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   ssuu rr   ll aa   cc oo nncc eenn tt rr aa tt ii oo nn   dd ee   AA   dd aa nn ss   ll aa   pphh aass ee   mmoobb ii ll ee ..   

KKDD  ==   [[ AA ]]ss tt aa tt   //   [[AA ]] mm oobb   

AA  ppaa rr tt ii rr   dduu   KKDD ,,   ii ll   ee ss tt   ppooss ss ii bb ll ee   dd ee   ddéé ff ii nn ii rr   ll ee   vv oo lluumm ee   dd ee   rr éé tt eenn tt ii oonn   dduu   ccoomm ppooss éé   

AA  (( VV rr ))   ccoomm mmee   ll aa   ssoo mmmmee   dd uu   vv oo lluumm ee   dd ee   pphhaa ssee   mmoobb ii ll ee   àà   ll '' éé qquu ii ll ii bb rr ee   ((VV mm))   ee tt   ll ee   

vvoo lluumm ee   ddee   ll aa   pp hhaa ssee   ss tt aa tt ii oo nnnn aa ii rr ee   (( VVss ))   àà   ll '' éé qquu ii ll ii bb rr ee   ffoo ii ss   ll ee   KK DD..   

VVrr   ==   VV mm++  KKDD  .. VVss   

  

AAiinnss ii   pp oouu rr   uunn   KKDD  ==   11 ,,   ll ee   vv oo lluumm ee   ddee   rr éé tt ee nn tt ii oonn   eess tt   éé ggaa ll   aa uu   vvoo lluumm ee   ddee   ll aa   

ccoo ll oonnnn ee ..   LLaa   dd ii ff ff éé rr eenn ccee   dd ee   KKDD   ee nn tt rr ee   ll ee ss   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   ccoommpp oo ss ééss   ppee rrmm eett   dd '' aavvoo ii rr   

ddeess   vvoo lluumm eess   ddee   rr éé tt eenn tt ii oonn   dd ii ff ff éé rree nn tt ss   ee tt   ppaa rr   ll àà   mm êêmm ee   uu nnee   sséé ppaa rr aa tt ii oo nn   ddeess   

ccoomm ppooss ééss ..   DD '' aa pprr èèss   ccee tt tt ee   rr ee ll aa tt ii oo nn ,,   uunn   cc oommppooss éé   ddee   KK DD  ==   11   ssee rr aa   éé ll uu éé   dd ee   ll aa   

ccoo ll oonnnn ee   aauu   bboo uu tt   dd ''uu nn   vvoo lluu mmee   dd ee   ccoo ll oonnnn ee ..   UUnn   ccoomm ppooss éé   ddee   KK DD << 11   (( ffoo rr tt ee   aa ff ff ii nn ii tt éé   

ppoouu rr   ll aa   pp hhaa ssee   mmoobb ii ll ee ))   ss ee rr aa   éé ll uu éé   aavv aann tt   uunn   vv oo lluumm ee   ddee   cc oo ll oonnnn ee   aa ll oo rr ss   qquu '' uunn   

ccoomm ppooss éé   ddee   KK DD >>11   (( ff oo rr tt ee   aa ff ff ii nn ii tt éé   ppoouu rr   ll aa   pphhaa ssee   ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee ))   ss ee rr aa   aa uu   ccoo nn tt rr aa ii rr ee ,,   

éé ll uu éé   aapp rr èèss   uunn   vv oo lluu mmee   ddee   cc oo lloo nnnn ee ..   

LLee   tt aa uuxx   ddee   rr éé tt eenn tt ii oonn   ddee   pphh aass ee   ss tt aa tt ii oonn nnaa ii rr ee   SS ff   eess tt   uunn   pp aarr aamm èètt rr ee   cc aa rr aa cc tt éé rr ii ss tt ii qquu ee   

ddeess   tt eecc hhnn ii qquu eess   cc hhrr oommaatt oo ggrraa pphh iiqq uu eess   ssaa nnss   ssuupppp oorr tt   ssoo ll ii dd ee ..   II ll   rr eepp rréé ssee nn tt ee   ll ee   

vvoo lluumm ee   dd ee   pphh aass ee   ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   rr ee ss tt aa nn tt   ddaa nnss   ll aa   ccoo lloo nnnn ee   uunn ee   ffoo ii ss   ll '' éé tt aa tt   dd '' ééqq uu ii ll ii bb rr ee   

aa tt tt ee ii nn tt ..   PPoouurr   aa tt tt ee ii nn dd rree   ccee tt   éé tt aa tt ,,   ll aa   pphh aass ee   mmoobb ii ll ee   ee ss tt   ppoomm ppéé ee ,,   dd aannss   ll ee   mmoodd ee   
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sséé ll ee cc tt ii oonn nn éé   aa sscc eenn ddaa nn tt   oouu   ddee sscc eenn ddaa nn tt   pp oo uurr   ll eess   tt ee cchhnn ii qquu eess   hh yyddrroo ss tt aa tt ii qquu eess ,,   aa uu   

tt rr aa vv eerr ss   dd ee   ll aa   ccoo lloonn nn ee   rr eemmppll ii ee   aavv eecc   ll aa   pphh aass ee   ss tt aa tt ii oonn nnaa ii rr ee   ee tt   mmii ssee   eenn   rr oo tt aa tt ii oonn ,,   

jj uussqquu '' àà   aa tt tt ee ii nn ddrr ee   uu nn   éé tt aa tt   ss tt aabb ll ee ..   LLee   rr eemm pp ll ii ss ssaa ggee   ppaa rr tt ii ee ll   dd ee   ll aa   ccoo lloo nnnn ee   qquu ii   eenn   

ddéé ccoouu ll ee   pp eeuu tt   êê tt rr ee   dd éécc rr ii tt   cc oommmm ee   ss uu ii tt   ::   ll ee   tt aa uuxx   ddee   rr éé tt eenn tt ii oonn   dd ee   ll aa   pphh aass ee   

ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   ((SS ff ))   ee ss tt   éé ggaa ll   aauu   rr aapppp oorr tt   dduu   vv oo lluumm ee   dd ee   pp hhaa ssee   ss tt aa tt ii oonnnn aa ii rr ee   (( VVss ))   ssuu rr   

ll ee   vvoo lluumm ee   tt oo tt aa ll   ddee   ll aa   ccoo lloonn nnee   (( VV cc)) ..   

SSff   ==VVss   //   VV cc   

  

22 ..33 .. 33 ..22 ..   AAppppaa rree ii ll ll aagg ee   

LLee ss   aa pppp aarr ee ii ll ss   dd ii ss ppoonn iibb ll ee ss   ssuu rr   ll ee   mm aa rrcc hhéé   ss oonn tt   ggéénn éé rraa ll eemm eenn tt   cc oo mmmmee rrcc ii aa ll ii sséé ss   pp aarr   

SSaannkk ii   IInn gg ..   (( JJ aappoo nn)) ,,   PP ..CC..   IInn cc ..   (( UUSSAA )) ,,   PPhh aarrmm aatt ee cc   ((UUSS AA )) ,,   KKrr oo mmaattoo nn   ee tt   AA rrmmee nn   

IInn ss tt rruumm ee nn tt ss   eenn   FF rr aann ccee   (( 222244 )) ..   PP oouu rr   nn ooss   eexx ppéé rr ii eenn cc eess   nn oouuss   aavvoo nnss   uu tt ii ll ii ss éé   ll ee   

mmaatt éé rr ii ee ll   (( FFii gguu rree   4499 ))   ssuu iivv aann tt   ::   

  

   AApppp aa rree ii ll   AA rrmmee nn   ii nn ss tt rruumm ee nn tt   SSCCPPCC--22 5500 ++1100 0000 -- BB,,   ffoouu rrnn ii tt   pp aarr   SS aa iinn tt -- AAvv éé ,,   

FF rraa nncc ee       ;;   éé qquu iipp éé   ddee   ddee uuxx   rroo ttoo rr ss   dd ee   225500   mmll   ee tt   ddee   11   ll ii tt rr ee ,,   ccoo nnss tt ii tt uuééss   

rr ee sspp eecc tt ii vv eemm eenn tt   dd ee   11995533   ee tt     ddee   22 001166   ccee ll ll uu ll eess   jj uumm eell ll eess ..   LLaa   vv ii tt eess ss ee   dd ee   

rroo tt aa tt ii oo nn   ppee uu tt   êê tt rr ee   rr éé ggll éé ee   ddee   00   àà     33000000   tt oo uurr ss //mm iinn   ppoouu rr   ll ee   rroo ttoo rr   ddee   225500   mmll   ee tt   

ddee   00     àà   11 550000   tt oouu rr ss // mmnn   ppoo uurr   ll ee   rr oo ttoo rr   dd ee     11   ll ii tt rr ee ..     UUnn ee   vvaa nnnn ee   ii nncc oorr ppoo rréé ee   àà   

ll '' aa pppp aarr ee ii ll     CCPPCC    aa     ppee rrmmii ss     dd ee     ffoo nncc tt ii oonnnn eerr     eenn     mmoodd ee   aa sscc eenndd aann tt   oouu   

ddeess cc eenndd aann tt ..   LLee   ss yyss tt èè mmee   ee ss tt   éé qquu iipp éé   dd '' uunn ee   ppoommpp ee   àà   gg rr aadd ii eenn tt ,,   dd '' uunnee   ss oouupp aa ppee   àà   

66   vvoo ii eess   àà   ii nn jj ee cc tt ii oo nn   ee tt   ddee uuxx   bboouu cc ll eess   dd ee   11 00   mmll   oouu   5500   mmll   ss ee ll oonn   ll ee   rroo ttoo rr   uu tt ii ll ii ss éé ..   

  

••   CCooll ll ee cc tt eeuu rr   ddee   ff rr aacc tt ii oo nnss   BBÜÜCCHH II-- 668844   ;;   
••   RRaacc kkss   ddee   ccoo ll ll ee cc tt ee   ppoo uurr   tt uubb eess   ddee   5500   mmll   ;;   
••   AAmmppoo uu ll ee   àà   dd éé ccaa nn tt ee rr   ddee   55   ll ii tt rr eess ..   

  

  

33 ..   MM éé tthhoodd eess   dd ''aannaa ll yyss ee   ssppee cc ttrr oo mméé ttrr iiqquuee   

DDee uuxx   mméétthhoo dd eess   dd ’’aa nn aa ll yyss ee   ss ppee cc tt rroomm éétt rr ii qq uu ee   oonn tt   éé tt éé   eemm pplloo yyéé ee ss   ddaann ss   cc ee tt tt ee   éé tt uudd ee ::   

ll aa   sspp ee cc tt rr oomm éétt rr ii ee   dd ee   mmaass ss ee   àà   tt eemmppss   dd ee   vvoo ll   ((oouu   TTOO FF--MMSS ))   ee tt   ll aa   rr éé ssoonn nnaa nncc ee   

mmaa ggnnéé tt ii qquu ee   nnuu cc ll ééaa ii rr ee   ((RRMM NN))   ddoo nn tt   ll ee   pp rr ii nn cc ii ppee ,,   ll ’’ aapppp aa rree ii ll ll aa ggee   ee tt   ll ee   mmoo ddee   

ooppéé rr aa ttoo ii rr ee   ss oonn tt   aabb oorr ddééss   rr eess ppee cc tt ii vveemm ee nn tt   dd aannss   ll ee ss   ss ee cc tt ii oo nnss   II II .. 55 .. 11   ee tt   II II .. 55 .. 22 ..   



CHAPITRE  IV Deuxième Partie : Phytochimie

Chapitre IV : Matériels et Méthodes

136 
 

33 ..11 ..   SSppee cc ttrr oo mméé ttrr ii ee   ddee   mmaassss ee   àà   tt ee mmppss   ddee   vvoo ll   ((oouu   TTOO FF-- MMSS))   

33 .. 11 .. 11 ..   PPrr iinncc iipp ee   

LLaa   ss ppee cc tt rroomm éétt rr ii ee   dd ee   mmaass ss ee   aapppp ll ii qquu éé ee   aauu xx   pp rroodduu ii tt ss   nn aa ttuu rr ee ll ss   eess tt   bb aass éé ee   ssuu rr   ll aa   

ddéé tt ee rrmmiinn aa tt ii oo nn   ddee ss   mmaass ss eess   mmooll éé ccuu ll aa ii rr ee ss   dd eess   dd ii ff ff éé rr eenn tt ss   ccoo nnss tt ii tt uuaa nn tt ss   pp rréé ssee nn tt ss   

ddaann ss   ll ’’ éécc hhaa nn tt ii ll ll oonn   éé tt uudd ii éé ..   CCee tt tt ee   dd éé tt ee rrmm ii nnaa tt ii oonn   nn ’’ eess tt   oobb tt eennuu ee   qquu ee   ppoouu rr   ll eess   

aann aa ll yytt eess   aa yyaa nn tt   aauu   pp rr ééaa ll aa bb ll ee   ssuu bb ii   uu nnee   ii oonn ii ss aa tt ii oonn   ppaa rr   uu nn   bboommbb aa rrdd eemm eenn tt   

éé ll eecc tt rroo nn iiqq uuee ..   LLee ss   ii oo nnss   aa ii nnss ii   ff oo rr mméé ss   ssoonn tt   dd ii rr ee cc tt ee mmee nn tt   pp rr oo jj ee tt ééss   ddaann ss   uunn   vv ii dd ee ,,   ee tt   

ssoouummii ss   àà   ll ’’ aa cc tt ii oo nn   dd ’’ uunn   cchh aamm pp   mmaa ggnn éé tt ii qquu ee ..   LLee ss   ff oo rr cc eess   qquu ii   ss ’’ eexx eerr cc eenn tt   ss uu rr   ccee ss   

ii oonnss   pp ee rrmmee tt tt ee nn tt   dd ee   ccaa ll cc uu ll ee rr   ll eeuu rr   rr aapp ppoo rr tt   mmaass ss ee // cchh aa rr ggee   ((mm//zz )) ,,   ll uu ii --mm êêmm ee   ee nn   

rr ee ll aa tt ii oonn   dd ii rr eecc tt ee   aavv eecc   ll eeuurr   nnaa tt uu rr ee   cc hh iimmiiqq uu ee ..   LL’’ ee nnrr ee gg ii ss tt rr ee mmee nn tt   ddeess   rr éé ssuu ll tt aa tt ss   ss ee   

pp rr ééss eenn tt ee   ssoo uuss   ff oo rr mmee   dd ’’uunn   ss pp eecc tt rr ee   ddee   mm aass ss ee   ssuu rr   ll eeqq uuee ll   oo nn   rr eepp oorr tt ee rraa   

ll ’’ aa bboonn dd aann ccee   dd eess   ii oonnss ffoo rrmméé ss   eenn   ll ee ss   cc ll aa ss ss aa nn tt   pp aarr   oo rrdd rr ee   cc rr oo ii ss ss aann tt   dd ee   ll eeuu rr   rr aa ppppoo rr tt   

mm//zz ..   LLee   pp rr ii nn cc iipp ee   dd ee   ffoonn cc tt ii oonnnn eemm eenn tt   dduu   ss ppee cc tt rroomm èètt rr ee   ddee   mmaa ss ss ee   eess tt   ss cchh éémm aatt ii ss éé   

ddaann ss   ll aa   ff ii gguurr ee   4400 ..   

    

••   IInn jj ee cc tt ii oonn   dd ii rr eecc tt ee   oouu   aapp rrèè ss   ss éépp aa rraa tt ii oonn   ((CCPP GG//HHPP LLCC))   
••   PP rroodd uucc tt ii oonn   dd '' ii oonnss   ee nn   pphhaa ssee   ggaazz ee uuss ee   
••   AAcc cc éé ll éé rr aa tt ii oonn   
••   SSéépp aarr aa tt ii oonn   ddee ss   ii oo nnss   ggéénn éé rréé ss   eenn   ffoo nn cc tt ii oonn   dduu   rr aa ppppoo rr tt   mm//zz   
••   CCoonnvv eerr ss ii oonn   dd '' uunn   cc oouu rraa nn tt   ii oonn iiqq uuee   eenn   ccoo uurr aa nn tt   éé ll éé cc tt rr ii qq uuee   
••   RReepp rréé ssee nn tt aa tt ii oo nn   dd eess   dd oonnnn ééee ss   dd aann ss   uu nn   ss ppee cc tt rr ee   dd ee   mm aass ss ee   
    
  

  
FFiigguu rree   3399   ::   PPrr iinn cc iipp aa ll eess   éé ttaapp eess   dduu   ff oonn cctt ii oonnnnee mmeenn tt   dd ’’uunn   sspp ee cctt rroo mmèè tt rr ee   dd ee   

mmaassss ee   
  

LLee   pp rr ii nncc ii pp ee   dd ee   ll ’’ aann aa ll yyss ee   dduu   tt eemmppss   dd ee   vvoo ll   eess tt   ll ee   ssuu iivv aann tt   ::   ll eess   ii oonnss   ss oonn tt   

aacc cc éé ll éé rr ééss   pp aa rr   uunn   cchh aa mmpp   éé ll eecc tt rr ii qquu ee   ee tt   tt oouu ss   ll eess   ii oo nnss   oonn tt   ii nn ii tt ii aa ll eemm eenn tt   ll aa   mmêêmm ee   

éénn eerr gg ii ee   cc ii nn éé tt ii qq uuee ..   SS oouummii ss   àà   uunn   dd éé pp ll aa cc ee mmeenn tt   iimmppoo rr tt aann tt   (( tt uubb ee   dd ee   vv oo ll ,,   tt rr aa jj ee tt   

dd ’’ eennvv ii rroo nn   22   mm)) ,,   ii ll ss   aa ccqquu ii èè rr eenn tt   uunn ee   vv ii tt eess ss ee   dd ii ff ff éé rr eenn tt ee   ee tt   ll eess   ii oo nnss   "" ll oo uurr ddss ""   ss oonn tt   

pp lluuss   ll ee nn tt ss ..   LLaa   ccoo rr rr éé ll aa tt ii oo nn   dd uu   tt eemmppss   dd ee   vv oo ll   aauu   rr aapp ppoo rr tt   mm//zz   ppee rr mmeett   ll aa   mm eess uurr ee   dd ee   

ll aa   mm aass ss ee   aavv ee cc   uunn ee   gg rr aann ddee   ssee nnss ii bb ii ll ii tt éé ..   DDaa nnss   ll aa   pp rr aa tt ii qq uuee ,,   ll eess   pphh éénnoo mmèè nnee ss   
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pphh yyss ii qquu eess   qq uu ii   pp rroodd uu ii ssee nn tt   ll eess   ii oo nnss   pp ee uuvvee nn tt   aauuss ss ii   ggéénn éérr ee rr   uunn ee   ccee rr tt aa ii nn ee   

dd ii sspp eerr ss ii oonn   ee nn   éénn eerr gg ii ee   cc ii nn éé tt ii qq uu ee ..   CC ee tt tt ee   dd ii ssppee rr ss ii oonn   eenn   éé nnee rr ggii ee   ppeeuu tt   êê tt rr ee   ccoo rr rr ii ggééee   

aavv ee cc   uunn   rr éé ff ll ee cc tt rroonn ..   LLee   rr éé ff ll ee cc tt rroonn   mm eett   ee nn   œœuu vvrr ee   uu nn   cchh aammpp   éé ll eecc tt rr ii qq uu ee   ppoo uurr   

rr éé ff ll éé cchh ii rr   ll ee   ff aa ii ss cc ee aauu   dd '' ii oonnss   vv ee rr ss   ll ee   dd éé tt eecc tt eeuu rr ..   LLee ss   ii oonn ss   aavv ee cc   ll ee   mmêêmm ee   rr aapp ppoo rr tt   

mm//zz   ee tt   ll aa   pp ll uuss   gg rr aann dd ee   éénn ee rr ggii ee   pp éénn èè tt rr eenn tt   pp lluuss   pp rr oo ff oonndd éémm eenn tt   dd aannss   ll ee   rr éé ff ll eecc tt rr oonn ,,   

mmaaii ss   ll ee ss   mmooii nnss   éé nnee rr ggéé tt ii qq uuee ss   pp éénn èè tt rr ee nn tt   mmooii nnss   pp rroo ffoo nndd éé mmeenn tt   dd aannss   ll ee uurr   

rr éé ff ll ee cc tt rr oonn ..   LLee   rr éé ff ll eecc tt rr oonn   pp rr ééssee nn tt ee   éé gg aa ll eemmee nn tt   ll ’’ aa vvaa nn tt aa ggee   dd ’’ aauu ggmm eenn tt ee rr   ll aa   

ll oonn gguu ee uurr   ee ff ffee cc tt ii vvee   dd ee   ll '' aa nnaa ll yyss ee uu rr ..   

  

33 ..11 .. 22 ..   AAppppaa rr ee ii ll ll aa ggee   ee tt   mmooddee   oopp éérr aatt oo ii rree   

EEnn   rr oouu tt ii nn ee ,,   ll eess   aann aa ll yysseess   MMSS  bb aass ss ee   rr éé ssoo lluu tt ii oonn   ssoo nn tt   ee ff ff eecc ttuu ééee ss   aa uu   ll aa bboo rraa tt oo ii rr ee   ddee   

pphhaa rrmm aa ccoo ggnnooss ii ee   ddee   PPaarr ii ss   (( UUMMRR  886633 88)) ,,   àà   ll ’’ aa ii dd ee   dd ’’uunn   sspp eecc tt rr oommèètt rr ee   dd ee   mm aass ss ee   

ZZQQ  2200 0000   WW aatt ee rr ss   ((SSaa iinn tt -- QQuu eenn tt ii nn ,,   FFrr aa nncc ee ))   ééqquu ii ppéé   dd ’’uu nn ee   ii nn tt ee rr ff aacc ee   dd ’’ ii oo nn ii ss aa tt ii oo nn   

éé ll eecc tt rroo sspp rraa yy..   LLee   mm oo ddee   dd ’’ ii oonn ii ss aa tt ii oonn   uu tt ii ll ii ss éé   ee ss tt   ppooss ii tt ii ff   oouu   nn éé ggaa tt ii ff ..   CCee rr tt aa ii nn ss   

ssppee cc tt rr eess   dd ee   mmaa ss ss ee   hh aa uu tt ee   rr ééssoo lluu tt ii oo nn   ((HHRR MM SS))   oo nn tt   éé ggaa ll eemm eenn tt   éé tt éé   eenn rree gg ii ss tt rr ééss ..   

  

33 ..22 ..   RR ééss oonnnnaanncc ee   mmaa ggnnéé tt iiqquuee   nnuucc ll éé aa ii rr ee   (( RRMM NN))   

EEnn   119966 66 ,,   ll ’’ ii nnvv eenn tt ii oonn   ddee   RRii cc hhaa rrdd   RR..   EE rrnn ss tt   ddee   ll aa   pp rree mmiièè rr ee   sspp eecc tt rrooss ccoo pp ii ee   RRMMNN   

ppaa rr   tt rr aannss ffoo rrmm ééee   dd ee   FFoo uurr ii ee rr ,,   ll uu ii   aa   vv aa lluu   ll ee   pp rr ii xx   NNoobb ee ll   dd ee   cchh ii mmiiee   eenn   11 999911   ppoo uurr   

ccee tt tt ee   ddéé ccoo uuvv eerr tt ee   mm aa jj eeuu rr ee ..   EEnn   ee ff ff ee tt ,,   cc ee tt tt ee   tt ee cchh nnoo ll oo ggii ee   aa   oouuvv eerr tt   ll aa   vv oo ii ee   ddee   ll aa   

RRMMNN  mm uull tt ii dd ii mmee nnss ii oo nnnnee ll ll ee ..   

    

33 ..22 .. 11 ..   PPrr iinncc iipp ee   

LLaa   rr ééssoo nnaa nncc ee   mm aa ggnnéé tt ii qquu ee   nnuu cc ll éé aa ii rr ee   ((RRMM NN ))   ee ss tt   ll aa   pp rroo pprr ii éé tt éé   dd ee   ccee rr tt aa ii nn ss   nnoo yyaa uuxx   

aa tt oommii qquu eess   ppooss ss éédd aa nn tt   uunn   ss pp iinn   nn uu cc ll éé aa ii rr ee   (( ppaa rr   ee xx eemmppll ee   11 HH  ee tt   11 33CC)) ,,   pp ll aacc ééss   dd aannss   

uunn   cchh aammpp   mm aa ggnnéé tt ii qquu ee ..   LLoo rr ssqquu '' ii ll ss   ssoonn tt   ss oouummii ss   àà   ddeess   iimmppuu ll ss ii oo nnss   

éé ll eecc tt rroo mmaa ggnn éé tt ii qq uuee ss ,,   ccee ss   nn oo yyaa uuxx   aa tt oommii qquu eess   ppee uuvv eenn tt   aa bbssoo rrbb ee rr   ll '' éénn eerr gg ii ee   dd ee   cc eess   

rr aa dd iioo ff rr ééqq uu eenn ccee ss   ppuu ii ss   ll aa   rr eess tt ii tt uuee rr   ll oo rr ss   dd ee   ll aa   rr ee ll aaxx aa tt ii oo nn ..   PPaa rr   ccee   pphhéénn oomm èènn ee   ddee   

RRMMNN,,   ii ll   eess tt   ppooss ss ii bb ll ee   dd ee   mm eess uurr ee rr   pp aa rr   sspp eecc tt rr oomméé tt rr ii ee ,,   ll aa   ff rr ééqq uueenn cc ee   éémmii ss ee   ppaa rr   

cchh aa ccuunn   ddee   cc eess   nn oo yyaa uuxx   aa tt oommii qquu eess   ee nn   ffoo nncc tt ii oonn   ddee   ll ee uurr ss   ii nn tt ee rr aa cc tt ii oo nnss   

ii nn tt rr aammoo ll éé ccuu ll aa ii rr eess ,,   ee tt   ppaa rr   ccoo nnss ééqquu eenn tt   dd éé tt ee rrmm iinn eerr   ll aa   ss tt rruu cc ttuu rr ee   cchh iimmii qquu ee   dd ee   ll aa   

mmooll éé ccuu ll ee   qquu ’’ ii ll ss   cc oomm ppooss eenn tt ..   
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33 ..22 .. 11 ..11 ..   AAppppaa rree ii ll ll aagg ee   ee tt   mmooddee   oopp éérr aatt oo ii rr ee   

LLee ss   sspp eecc tt rr eess   dd ee   rr éé ssoonn aann ccee   mm aa ggnn éé tt ii qq uuee   nnuucc ll éé aa ii rr ee   oonn tt   éé tt éé   rr éé aa ll ii ssééss   ssuu rr   uunn   

ssppee cc tt rroomm èètt rr ee   BBrruukk ee rr   BBrr uukk eerr   AA vvaa nn ccee   II II II   HHDD,,   WW ii ss ss eemm bboouu rr gg ,,   FF rraa nncc ee   (( 440000   MM HHzz   

ppoouu rr   ll aa   11HH --RRMM NN  ee tt   110011   MM HHzz   ppoouu rr   ll aa   11 33CC--RRMM NN )) ,,   aa vv eecc   TTMM SS  ccoommmm ee   nn oorrmm ee   

ii nn tt ee rrnn ee   (( FFii gguu rr ee   5511 )) ..   LLee   ss ppee cc tt rroomm èètt rr ee   ee ss tt   pp ii ll oo tt éé   ppaa rr   uu nn   ll oo ggii cc ii ee ll   TToopp sspp iinn ©©   

(( BBrr uukk eerr )) ..   LLee ss   ss ppee cc tt rr eess   ss oonn tt   ddéé cc rr ii tt ss   ddee ss   cc hhaamm ppss   ffoo rr tt ss   vv ee rr ss   ll eess   cchh aammpp ss   ff aa ii bb ll ee ss ..   

LLee ss   dd éépp ll aacc eemm eenn tt ss   cchh iimmiiqquu eess   δδ   ssoo nn tt   eexx pprr ii mmééss   eenn   ppaa rr tt ii ee   ppaa rr   mmii ll ll ii oonn   ((pppp mm))   ppaa rr   

rr aa ppppoo rr tt   aa uu   pp ii cc   ddee   ss oo llvv aann tt   rr ééss ii dduu ee ll   ((77 ,,22 66   ppppmm  eenn   pp rroo ttoonn   ee tt   7777 ,,1166   pp ppmm  eenn   

ccaa rrbb oonn ee   ppoo uurr   ll ee   CCDD CCll33)) ..   LLee ss   ccoo nnss tt aann tt eess   ddee   cc oouupp ll aa ggee   (( JJ ))   ssoo nn tt   ii nndd iiqq uu ééeess   eenn   

HHee rr tt zz   (( HHzz )) ..     LLee ss   aa bbrr éévv ii aa tt ii oo nnss   uu tt ii ll ii ss éé eess   ppoouu rr   ii nndd iiqquu ee rr   ll aa   mmuull tt ii pp ll ii cc ii tt éé   dd eess   

ss ii ggnn aauuxx   ssoonn tt   ::   ss ,,   dd ,,   tt ,,   mm,,   dddd ,,……  ee tt   dd ééss ii ggnneenn tt   rr eesspp ee cc tt ii vv eemm eenn tt   uunn   ss ii nn gguu ll ee tt ,,   uu nn   

ddoouubb ll ee tt ,,   uu nn   tt rr ii pp ll ee tt ,,   uunn   mmuull tt ii pp ll ee tt ,,   uunn   ddoo uubb ll ee tt   dd ee   ddoouu bb ll ee tt ..   LLeess   ss pp eecc tt rr eess   ss oonn tt   

tt rr aa ii tt éé ss   aavv ee cc   ll ee   ll oo ggii cc ii ee ll   MM eess ttRRee NNoo vvaa ©©  ((MM eess tt rr ee ll aa bb   RR eess eeaa rr cchh )) ..   

  

  
  

FFiigguu rree   4400   ::   SSppee cc ttrr oo mmèè tt rree   ddee   RR MM NN  BB rruu kkeerr   AA vvaann ccee   II II II   HHDD   440000   MMHH zz   

  

44 ..   TT EE CC HH NN II QQ UU EE SS   NN UU MM EE RR II QQ UU EE SS   DD ’’ AA NN AA LL YY SS EE SS   DD EE SS   DD OO NN NN EE EE SS   

44 .. 11 ..   AA nn aa ll yy ss ee   ee nn   CC oo mm pp oo ss aa nn tt ee ss   PP rr ii nn cc ii pp aa ll ee ss   (( AA .. CC .. PP .. ))   

LL '' aa nn aa ll yyss ee   eenn   ccoommpp oo ssaann tt eess   pp rr ii nncc iipp aa ll eess   (( AACCPP))   eess tt   uu nn ee   mméétt hh ooddee   ss tt aa tt ii ss tt ii qq uu ee   

dd '' aa nnaa ll yyss ee   dd eess   ddoo nnnn éé eess   (( ii nn ii tt ii aa ll eemm eenn tt   dd ee   ss tt aa tt ii ss tt ii qquu ee   ddee sscc rr ii pp tt ii vv ee))   qquu ii   cc oonnss ii ss tt ee   àà   

rr ee cchh ee rr cchh eerr   ll eess   dd ii rr ee cc tt ii oonnss   dd ee   ll '' ee sspp aacc ee   qq uu ii   rr eepp rréé ssee nn tt eenn tt   ll ee   mmii eeuuxx   ll eess   ccoo rr rr éé ll aa tt ii oonnss   



CHAPITRE  IV Deuxième Partie : Phytochimie

Chapitre IV : Matériels et Méthodes

139 
 

eenn tt rr ee   ll eess   vv aa rr ii aa bb ll eess   aa ll éé aa ttoo ii rr ee ss ..   DD oonn cc   ll ee   bb uu tt   eess tt   dd ee   cc oommpp rree nndd rr ee   ee tt   dd ee   vv ii ss uuaa ll ii ss ee rr   

ccoommmm eenn tt   ll eess   ee ff ff ee tt ss   ddee   pphh éénn oomm èènn eess   aa   pp rr ii oo rr ii   ii ss oo ll éé ss   ssee   ccoomm bbii nneenn tt ..   LLoo rr ss qquu '' oonn   

vveeuu tt   ccoommpp rr eess ss ee rr   uu nn   eennss eemmbb ll ee   dd ee   --   NN  vvaa rr ii aabb ll eess   aa ll éé aa ttoo ii rr eess ,,   ll eess   NN  pp rr eemmii ee rr ss   aaxx eess   

ddee   ll ''AACCPP   eess tt   uunn   mm eeii ll ll eeuu rr   cchh oo iixx ,,   dduu   ppoo ii nn tt   ddee   vvuu ee   dd ee   ll '' ii nn ee rr tt ii ee   eexx pp ll ii qquu éé ee ..   SS ii   oonn   

ddéé cc iidd ee   dd ee   nn ee   rr ee tt ee nn ii rr   qquuee   ll ee ss   dd eeuuxx   pp rr eemmii ee rr ss   aaxx ee ss   dd ee   ll ''AACCPP,,   oonn   ppoo uurr rr aa   aa ll oo rr ss   

pp rroo jj ee tt ee rr   nn oo tt rr ee   nnuu aa ggee   ss uu rr   uunn   pp ll aann ,,   ee tt   ll ee   vv ii ssuu aa ll ii ss ee rr ..   MMêêmm ee   ss ii   ll ''AACCPP  eess tt   

mmaajjoo rr ii tt aa ii rr ee mmee nn tt   uu tt ii ll ii ss éé ee   ppoouu rr   vv ii ssuu aa ll ii ss ee rr   ddeess   dd oonnnn éé eess ,,   ii ll   nn ee   ff aauu tt   pp aass   oo uubb ll ii ee rr   

qquuee   cc '' eess tt   aa uuss ss ii   uunn   mmoo yyee nn   dd ee   dd éé   ccoo rr rr éé ll ee rr   ll eess   ddoo nnnn ééee ss ,,   ll eess   aaxx eess   qq uu ii   nn ee   ss oonn tt   

uu tt ii ll ii ss ééss   cc '' ee ss tt   ddee   ll '' ii nn ff oo rrmm aatt ii oo nn   ppee rrdd uuee ss   cc '' eess tt   uunn ee   cc ll aa ss ss ii ff ii cc aa tt ii oo nn   ddeess   dd oonnnn ééss   ee nn   

aamm aass   (( cc ll uuss tt ee rr ss ))   ccoo rr rr éé ll ééss ..   

  

44 ..22 ..   UUnnww eeiigghh tt eedd   PPaa ii rr   GGrr oouupp   MM ee tthhoodd   ww ii tthh   AA rr ii tthh mmee tt ii cc   mmeeaann   (( UU PPGGMMAA ))   

LL ''UUPP GGMM AA  eess tt   ll ee   nnoo mm  dd '' uunn   aa ll ggoorr ii tt hhmm ee   ddeess tt ii nn éé   àà   ll aa   ccoo nnss tt rruu cc tt ii oo nn   dd '' uunn   aa rrbb rr ee   

pphh yylloo ggéé nn éé tt ii qq uuee ..   CCee tt tt ee   mm éétthh oodd ee   pp eerrmm eett   ll aa   tt rr aa nnss ffoo rrmmaa tt ii oonn   dd '' uunnee   mmaatt rr ii cc ee   dd ee   

dd ii ss tt aann ccee ss   (( ee nn tt rr ee   dd ii ff ff éé rree nn tt ss   oo rr ggaa nn ii ssmm ee ss ,,   pp ooppuu ll aa tt ii oonnss ,,   oo uu   sséé qquu eenn ccee ss   dd ee   

nnuucc ll éé oo tt ii dd eess ))   eenn   uu nn   aa rrbb rr ee   eenn rr aacc iinn éé ..   CC '' eess tt   ll aa   mméétthh oodd ee   ll aa   pp lluuss   ss iimmpp ll ee   dd ee   

ccoonn ss tt rr uucc tt ii oonn   dd '' aa rr bb rr ee ..   AA  ll '' oo rr ii gg ii nnee   ee ll ll ee   aa   éé tt éé   ddéé vv ee lloopp ppéé ee   pp oouu rr   ccoonn ss tt rr uu ii rr ee   ll eess   

pphhéé nnoo ggrr aammmm eess   tt aaxx oonnoommii qquu eess   (( aa rrbb rreess   qquu ii   rr ee ff ll èè tt eenn tt   ll eess   ss iimmii ll ii tt uudd eess   

pphhéé nnoo tt yypp iiqq uuee ss   eenn tt rr ee   uunn ii tt ééss   tt aaxx oonnoomm iiqquu eess )) ,,   mm aa ii ss   ee ll ll ee   ee ss tt   eemmppll oo yyéé ee   aauu ss ss ii   ppoouu rr   

ccoonn ss tt rr uu ii rr ee   ll ee ss   aa rr bb rree ss   pp hh yylloo ggéé nn éé tt ii qquu ee ss   ss ii   ll eess   tt aauuxx   dd '' éévvoo lluu tt ii oo nn   ss oonn tt   

aapppp rrooxx iimm aatt ii vv eemm eenn tt   ccoonn ss tt aa nn tt ss   ppaa rrmmii   ll eess   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   ll ii ggnn éé eess ..   LLee ss   aann aa ll yyss eess   

ss tt aa tt ii ss tt ii qq uueess   oonn tt   éé tt éé   rr ééaa ll ii ss ééee ss   eenn   uu tt ii ll ii ss aann tt   ll ee   ll oo ggii cc ii ee ll   SSTT AATT IISSTT IICCAA  11 00 ..   
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CC HH AA PP II TT RR EE   VV   ::   RR EE SS UU LL TT AA TT SS   EE TT   DD II SS CC UU SS SS II OO NN SS   

11 ..   AA NN AA LL YY SS EE   DD EE SS   HH UU II LL EE SS   EE SS SS EE NN TT II EE LL LL EE SS     

LL’’ hh yydd rr oodd ii ss tt ii ll aa tt ii oo nn   ddee ss   hhuu ii ll ee ss   eess ssee nn tt ii ee ll ll eess   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss ccoo ssaa   dd eess   ss tt aa tt ii oo nnss   éé tt uudd ii éé eess   

aa   ddoo nnnn éé   uunn   ll ii qq uu iidd ee   vv ii ssqquu eeuuxx   ddee   ccoouu ll ee uurr   jj aauunn ee ..   LLee   rr eenndd eemm eenn tt   mmoo yyee nn   ee nn   hhuu ii ll ee   

eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   ee ss tt   dd ee   00 .. 22 33%%..     

LL’’ aa nn aa ll yyss ee   ee tt   ll ’’ ii dd ee nn tt ii ff ii cc aa tt ii oonn   dd ee   ll aa   cc oommpp oo ss ii tt ii oonn   cchh iimmii qquu ee   dd ’’ hhuu ii ll eess   eess ss eenn tt ii ee ll ll eess   

oonn tt   éé tt éé   rr éé aa ll ii ss éé eess   ppaa rr   ddee ss   mméétt hhoodd eess   cchh rroomm aattoo ggrr aapp hh iiqq uueess   ccoouupp ll éé eess   àà   ll aa   

ssppee cc tt rroomm éétt rr ii ee   dd ee   mm aass ss ee ..   LLee ss   ccoomm ppooss aa nn tt ss   ii dd eenn tt ii ff ii ééss   ee tt   ll ee uurr ss   aabb oonndd aa nncc eess   

rr ee ll aa tt ii vvee ss   ssoo nn tt   rr ee pprr ééss eenn tt ééss   ppaa rr   oo rrdd rr ee   dd ee   ll eeuu rr ss     aapppp aa rr ii tt ii oo nnss   ((TT aabb ll ee aauu   11 44)) ..   6644   

ccoomm ppooss ééss   cchh ii mmiiqquu ee ss   oonn tt   éé tt éé   ii dd eenn tt ii ff ii ééss   dd aann ss   ll ’’hhuu ii ll ee   dd ’’ II nnuu llaa   vv ii sscc oossaa     

rr ee pprr ééss eenn tt aa nn tt   uu nn   tt oo tt aa ll   mmoo yyee nn   dd ee   99 99 ,,44 88%% ..   

LLaa   ccoomm ppooss ii tt ii oonn   cchh ii mmiiqquu ee   dd ’’hhuu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee   dd eess   ppoopp uu ll aa tt ii oonn ss   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss ccooss aa   

eess tt   tt rr èèss   dd ii ff ff éé rr ee nn tt ee ..   EE ll ll ee   eess tt   ddoomm iinn ééee   pp aarr   ll aa   pp rr ééss eenn ccee ,,   dd uu   pp oo ll yygg oodd ii aa ll   ((2244 ,,   8855   ±±   

0088 ,,77 99))   ;;   ll ee   ff ookk ii eennoo ll   ((66 ,, 8888   ±±   22 ..9977 ))   ll ee   nn ee rroo ll ii ddoo ll -- ZZ  ((55 ,, 6655   ±±   55 ..77 99)) ,,   ll ’’ ii nn tt ee rrmm éédd ééoo ll --

nneeoo   (( 55 ,,00 55   ±±   22 ,, 2277 ))   ;;   ll ee   cc aa rr yyoo pp hh yyll ll eenn   ee ooxx iiddee   ((44 ,,8811   ±±   11 ,,99 33))   ;;   ll ee   ccuubb éé nnoo ll --11 --éé pp ii   

((44 ,, 5577   ±±   33 ,, 0033 ))   ;;   ll ee   pp hh yyttoo ll   ((33 ,, 4444   ±±   33 ,, 1166 ))   ee tt   ll ’’ ii oo nnoonn ee   ii ss oomméé tt hh yyll -- αα --EE  ((33 ,, 1100   ±±   

11 ,,6699 )) ..   

CChhaaqq uuee   pp ooppuu ll aa tt ii oonn   eess tt   cc aa rraa cc tt éé rr ii ss ééee   pp aarr   uunn   oouu   dd eess   ccoomm ppoo ssééss   qquu ii   ll uu ii   oonn tt   

ssppéé cc ii ff ii qq uuee ss ,,   ll aa   pp ooppuu ll aa tt ii oo nn   dd ee   SS éé tt ii ff   eess tt   cc aa rr aacc tt éé rr ii ss éé ee   pp aa rr   ll ’’αα --PP iinn èènn ee ,,   ll ee   mm ee nn tthh yyll   

aacc éé tt aa tt ee   ee tt   ll ee   ccaa rr yyoo pp hh yyll ll èènn ee-- EE..   LLaa   pp ooppuu ll aa tt ii oo nn   ddee   BBéé jj aa ïï aa   ss ee   dd ii ss tt ii nn gguu ee   pp aarr   ll aa   

pp rr ééss eenn ccee   dd ee   ll ’’ ∆∆ --aamm oorrpp hhee   ;;   ccee ddrr oo ll -- éépp ii   ee tt   ll ee   MM uuuu rroo ll aa --44 ,, 1100 -- (( 1144)) --dd ii èènn ee --11 --ββ --oo ll ..   

LL’’ hh uu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee   dd ee   jj ii jj ee ll   ss ’’ ii ss oo ll ee   ppaa rr   ll aa   pp rr ééss eenn ccee   dd ee   cc rroo ww eeaa cc ii nn ..   LLaa   pp ooppuu ll aa tt ii oonn   

ddeess   BBaa bboo rr ss   eess tt   cc aa rr aa cc tt éé rr ii ss ééee   pp aarr   ll ’’hh uummuull ee nnee   eepp ooxx iiddee   II II ..   LLaa   ss tt aa tt ii oo nn   dd eess   BBii bbaa nnss   

(( BBBBAA ))   eess tt   ccaa rr aacc tt éé rr ii ss ééee   ppaa rr   ll ee   bb eerr nnéé oo ll   ;;   αα -- tt ee rrpp iinn ééoo ll ,,   aa ll oo rr ss   qquu ee   ll aa   ppoo ppuu ll aa tt ii oonn   dd ee   

BBoo uumm eerr ddee ss   ss ee   dd ii ss tt ii nn gguuee   pp aarr   ll ee   dd ee ccooss aann ee ..   
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FFiigguu rree   4422   ::   CChh rroo mmaa ttoogg rraa mm mmee   ddee   mmaassss ee   ddee   ll aa   ppooppuullaa tt ii oonn   dd ee   SSéétt ii ff   
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TTaabbll ee aauu   1144   ::   CC oo mmpp oo ss ii tt ii oonn   cchh ii mmiiqquu ee   dd ’’hh uu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd ’’ IInn uu llaa   vv ii ss cc oossaa   

PP oo pp uu ll aa tt ii oo nn ss   

KK
II   SS é
é tt

ii ff
  

BB
éé jj

aa ïï
aa   

BB
ii bb

aa nn
ss   

BB
oo uu

mm
ee rr

dd e
e ss

  

JJ ii
jj ee

ll   

BB
aa bb

oo rr
ss   

MM
oo yy

  

SS D
D

  

NN oo mm bb rr ee   dd ee   cc oo mm pp oo ss aa nn tt ss   33 99   44 33   33 66   44 33   44 00   33 99       
TT oo tt aa ll   (( %% ))   11 00 00   11 00 00   11 00 00   99 77 .. 33 66   11 00 00   99 99 .. 55 33   99 99 .. 44 88     

αα -- pp ii nn èè nn ee   99 22 00   11 .. 11 44   00 .. 22 55   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 33 00   00 .. 33 00   00 .. 33 33   00 .. 44 22   
ββ -- pp ii nn èè nn ee   99 66 44   00 .. 33 88   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 33 22   00 .. 11 22   00 .. 11 88   
cc ii nn ee oo ll ee -- dd ee hh hh yy dd rr oo -- 11 ,, 88 --   99 77 77   22 .. 66 55   22 .. 55 88   00 .. 33 11   00 .. 55 99   00 .. 88 11   00 .. 55 33   11 .. 22 44   11 .. 00 77   
pp aa rr aa   cc yy mm ee nn ee   11 00 11 22   00 .. 55 33   00 .. 55 11   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 77 33   00 .. 00 00   00 .. 33 00   00 .. 33 33   
nn oo nn aa nn aa ll -- nn   11 00 99 22   00 .. 99 22   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 55 44   00 .. 22 44   00 .. 33 99   
bb oo rr nn éé oo ll   11 11 66 11   00 .. 00 00   00 .. 77 99   77 .. 55 88   00 .. 77 77   00 .. 00 00   00 .. 33 99   11 .. 55 99   22 .. 99 66   
αα -- tt ee rr pp ii nn ee oo ll   11 11 88 44   00 .. 99 11   00 .. 00 00   11 .. 00 99   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 33 33   00 .. 55 22   
dd ee cc aa nn aa ll -- nn   11 11 99 44   00 .. 44 99   00 .. 00 00   00 .. 22 66   00 .. 33 88   00 .. 22 33   00 .. 22 44   00 .. 22 77   00 .. 11 77   
bb oo rr nn yy -- ll aa cc éé tt aa tt ee   11 22 77 11   00 .. 22 33   11 .. 00 11   11 .. 55 11   00 .. 44 22   00 .. 33 77   00 .. 00 00   00 .. 55 99   00 .. 55 66   
mm ee nn tt hh yy ll aa cc éé tt aa tt ee   11 22 88 11   11 .. 55 22   00 .. 77 77   00 .. 77 44   00 .. 00 00   00 .. 22 11   00 .. 11 55   00 .. 55 77   00 .. 55 66   
pp aa tt ee cc hh ee nn oo ll -- EE   11 33 00 11   00 .. 33 99   00 .. 66 55   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 66 22   00 .. 88 22   00 .. 44 11   00 .. 33 55   
ββ -- dd aa mm aa ss cc ee nn oo nn ee -- EE   11 33 66 66   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 22 88   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 22 22   00 .. 00 88   00 .. 11 33   
αα -- cc oo pp aa ee nn ee   11 33 77 99   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 33 55   00 .. 11 44   00 .. 11 66   00 .. 11 11   00 .. 11 44   
mm ee tt hh yy ll -- ee uu gg ee nn oo ll   11 33 88 66   00 .. 00 00   00 .. 55 66   00 .. 66 33   00 .. 22 22   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 22 33   00 .. 22 99   
cc aa rr yy oo pp hh yy ll ll ee nn ee -- ZZ   11 33 99 22   00 .. 00 00   00 .. 44 99   00 .. 44 11   00 .. 22 99   00 .. 33 66   00 .. 33 77   00 .. 33 22   00 .. 11 77   
cc aa rr yy oo pp hh yy ll ll ee nn ee -- EE   11 44 00 77   11 .. 44 11   00 .. 00 00   00 .. 33 44   00 .. 33 77   00 .. 11 99   00 .. 33 66   00 .. 44 44   00 .. 44 99   
cc rr oo wwaa aa cc ii nn   11 44 11 99   00 .. 55 00   00 .. 33 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   11 .. 00 99   00 .. 44 33   00 .. 33 99   00 .. 44 00   
αα -- ii nn oo nn ee   ii ss oo mm ee tt hh yy ll -- EE   11 44 55 00   44 .. 33 66   22 .. 88 88   33 .. 22 00   44 .. 88 33   00 .. 00 00   33 .. 33 55   33 .. 11 00   11 .. 66 99   
aa rr oo mm aa dd rr ee nn ee dd ee hh yy dd rr oo   11 44 55 00   44 .. 66 00   55 .. 44 00   11 .. 88 11   00 .. 11 77   22 .. 88 00   00 .. 00 00   22 .. 44 66   22 .. 22 44   
gg ee rr aa nn yy ll aa cc éé tt aa tt ee   11 44 55 11   00 .. 00 00   00 .. 88 00   00 .. 00 00   00 .. 33 66   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 11 99   00 .. 33 33   
αα -- ss ee ll ii nn ee nn ee   11 44 88 44   00 .. 99 77   11 .. 77 55   00 .. 22 55   22 .. 44 44   11 .. 88 55   22 .. 00 11   11 .. 55 44   00 .. 77 99   
αα -- aa mm pp oo rr pp hh ee   11 44 88 77   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 33 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 55   00 .. 11 22   
cc aa ll aa mm ee nn ee nn ee 11 00 ,, 11 11 -- ee pp oo xx yy   11 44 99 88   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 77 77   00 .. 55 22   00 .. 77 00   00 .. 33 33   00 .. 33 77   
∆∆ -- cc aa dd ii nn ee nn ee   11 55 00 44   00 .. 00 00   00 .. 44 33   00 .. 00 00   00 .. 44 88   00 .. 88 55   00 .. 99 99   00 .. 44 66   00 .. 44 11   
αα -- ff aa rr nn ee ss ee nn ee (( EE ,, EE )) --   11 55 11 55   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 55 66   00 .. 99 44   00 .. 00 00   00 .. 33 11   00 .. 33 00   00 .. 33 99   
∆∆ -- aa mm oo rr pp hh ee   11 55 22 55   00 .. 00 00   11 .. 44 55   00 .. 33 99   00 .. 22 22   00 .. 11 66   00 .. 00 00   00 .. 33 77   00 .. 55 55   
cc ii tt rr oo nn ee ll ll yy bb uu tt aa nn oo aa tt ee   11 55 33 99   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 99 33   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 11 55   00 .. 33 88   
nn ee rr oo ll ii dd oo ll -- ZZ   11 55 44 77   22 .. 66 77   77 .. 11 55   11 44 .. 33 55   00 .. 00 00   00 .. 00 00   99 .. 77 44   55 .. 66 55   55 .. 77 99   
nn ee rr oo ll ii dd oo ll -- EE   11 55 44 77   00 .. 33 99   00 .. 00 00   11 .. 88 11   22 .. 99 77   11 .. 11 00   11 .. 00 88   11 .. 22 33   11 .. 00 66   
ll oo nn gg ii pp ii nn aa nn oo ll   11 55 66 11   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 33 11   00 .. 00 55   00 .. 11 33   
cc aa rr yy oo pp hh yy ll ll ee nn ee oo xx ii dd ee   11 55 77 22   88 .. 55 88   33 .. 11 44   44 .. 66 55   33 .. 99 00   44 .. 55 44   44 .. 00 44   44 .. 88 11   11 .. 99 33   
ll oo nn gg ii pp ii nn aa nn oo ll   11 55 88 11   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 22 22   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 44   00 .. 00 99   
ff oo kk ii ee nn oo ll   11 55 88 44   66 .. 00 33   11 22 .. 99 22   55 .. 77 44   55 .. 88 00   55 .. 44 77   55 .. 22 88   66 .. 88 88   22 .. 99 77   
cc ee dd rr oo ll -- éé pp ii   11 55 99 44   00 .. 00 00   11 .. 66 99   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 77 44   00 .. 00 00   00 .. 44 11   00 .. 77 00   
cc uu bb ee nn oo ll   11   éé pp ii   11 66 11 00   11 .. 99 77   33 .. 88 33   44 .. 44 99   77 .. 88 00   88 .. 44 11   00 .. 99 00   44 .. 55 77   33 .. 00 33   
ββ -- mm uu uu rr oo ll aa -- 44 ,, 11 00 (( 11 44 )) -- dd ii ee nn -- 11 -- OO LL   11 66 11 55   00 .. 00 00   11 .. 44 33   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 22 44   00 .. 55 88   
cc aa rr yy oo pp hh yy ll ll aa -- 44 (( 11 22 )) ,, 88 (( 11 33 )) -- dd ii ee nn 55 ββ -- OO LL   11 66 11 99   11 .. 00 11   22 .. 88 99   33 .. 22 44   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   11 .. 11 99   11 .. 55 11   
cc aa rr yy oo pp hh yy ll ll aa -- 44 (( 11 22 )) ,, 88 (( 11 33 )) -- dd ii ee nn 55 αα -- OO LL   11 66 22 77   33 .. 55 22   11 .. 11 11   11 .. 33 22   11 .. 55 33   00 .. 00 00   00 .. 00 00   11 .. 22 55   11 .. 22 99   
hh uu mm uu ll ee nn ee -- ee pp oo xx ii dd ee   II II   11 66 33 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 44 55   00 .. 77 66   00 .. 00 00   22 .. 77 55   00 .. 66 66   11 .. 00 77   
aa rr oo mm aa dd ee nn dd rr ee nn ee -- ee pp oo xx ii dd ee   aa ll ll oo   11 66 33 88   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 33 33   77 .. 11 00   00 .. 44 99   55 .. 33 33   22 .. 22 11   33 .. 11 66   
hh ii mm aa cc hh aa ll oo ll   11 66 44 55   22 .. 22 22   11 .. 77 66   11 .. 66 77   00 .. 00 00   33 .. 88 55   00 .. 00 00   11 .. 55 88   11 .. 44 55   
ii nn tt ee rr mm ee dd ee oo ll -- nn ee oo   11 66 44 99   44 .. 22 88   66 .. 77 22   33 .. 22 11   22 .. 66 99   44 .. 77 00   88 .. 66 88   55 .. 00 55   22 .. 22 77   
αα -- ss ee nn tt aa ll oo ll -- ZZ   11 66 55 66   11 .. 55 55   22 .. 44 66   00 .. 00 00   44 .. 44 33   33 .. 11 77   11 .. 22 99   22 .. 11 55   11 .. 55 55   
ff aa rr nn ee ss oo ll (( 22 ZZ -- 66 ZZ))   11 66 66 55   00 .. 44 44   00 .. 88 44   11 .. 00 00   00 .. 99 00   00 .. 44 66   00 .. 00 00   00 .. 66 11   00 .. 33 88   
ββ -- cc oo ss tt oo ll   11 66 66 66   22 .. 22 33   22 .. 33 66   11 .. 66 77   55 .. 66 99   00 .. 00 00   00 .. 00 00   11 .. 99 99   22 .. 00 99   
tt hh uu jj oo pp ss ee nn aa ll   11 66 88 33   11 .. 66 55   22 .. 33 11   00 .. 00 00   22 .. 55 55   11 .. 11 22   11 .. 00 22   11 .. 44 44   00 .. 99 44   
αα -- bb ii ss aa bb oo ll oo ll   11 66 99 55   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 33 33   00 .. 66 00   00 .. 00 00   00 .. 44 11   00 .. 22 22   00 .. 22 66   
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ff aa rr nn ee ss oo ll (( 22 EE 66 EE ))   11 66 99 99   00 .. 99 44   11 .. 33 44   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 99 88   11 .. 66 44   00 .. 88 22   00 .. 66 88   
∆∆ -- cc uu rr uu mm ee nn -- 11 55 -- aa ll   11 77 00 55   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   11 .. 77 44   11 .. 99 88   00 .. 55 11   00 .. 77 00   00 .. 99 22   
ββ -- cc uu rr uu mm ee nn 11 22 oo ll   ZZ   11 77 22 77   11 .. 33 22   22 .. 00 99   00 .. 00 00   00 .. 00 00   11 .. 99 22   00 .. 00 00   00 .. 88 99   11 .. 00 11   
ββ -- aa cc oo rr aa dd ii ee nn oo ll   11 77 44 33   55 .. 99 55   11 .. 44 33   00 .. 00 00   11 .. 33 55   00 .. 77 22   00 .. 00 00   11 .. 55 77   22 .. 22 33   
αα -- cc oo ss tt oo ll   11 77 44 66   33 .. 22 33   22 .. 55 77   11 .. 33 77   22 .. 33 66   11 .. 22 66   00 .. 88 99   11 .. 99 55   00 .. 99 11   
∆∆ -- cc uu rr uu mm ee nn -- 11 55 -- aa ll   11 77 55 33   11 .. 99 88   00 .. 66 66   00 .. 00 00   00 .. 00 00   11 .. 88 33   00 .. 77 77   00 .. 88 77   00 .. 88 66   
αα -- cc aa dd ii nn ee nn ee 11 44   hh yy dd rr oo kk yy   11 77 88 44   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   11 .. 88 55   11 .. 77 44   00 .. 66 00   00 .. 99 33   
pp hh yy tt oo ll   11 88 11 00   33 .. 88 66   00 .. 00 00   00 .. 00 00   33 .. 11 22   88 .. 00 88   55 .. 55 66   33 .. 44 44   33 .. 11 66   
II ss oo vv aa ll ee nn cc ee nn oo ll -- EE   11 88 11 33   00 .. 00 00   00 .. 33 00   00 .. 00 00   00 .. 33 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 11 00   00 .. 11 55   
oo cc tt aa dd ee cc aa nn ee EE -- CC 11 88   11 88 22 33   00 .. 00 00   11 .. 88 33   00 .. 44 66   11 .. 11 44   00 .. 22 88   00 .. 00 00   00 .. 66 22   00 .. 77 33   
cc aa nn ee ll ll aa ll   11 88 99 33   33 .. 55 66   22 .. 77 88   11 .. 00 11   33 .. 77 33   00 .. 00 00   33 .. 88 55   22 .. 44 99   11 .. 66 11   
pp oo ll yy gg oo dd ii aa ll   11 99 11 55   11 88 .. 66 44   11 44 .. 11 77   33 22 .. 00 55   11 88 .. 33 00   33 44 .. 88 66   33 11 .. 00 66   22 44 .. 88 55   88 .. 77 99   
dd oo cc oo ss aa nn ee   22 00 00 55   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 00 00   22 .. 55 44   00 .. 00 00   00 .. 00 00   00 .. 44 22   11 .. 00 44   
tt rr ii cc oo ss aa nn ee   22 33 00 77   00 .. 44 22   00 .. 33 11   00 .. 33 44   00 .. 22 99   00 .. 11 88   00 .. 00 00   00 .. 22 66   00 .. 11 55   
tt rr ii cc oo ss aa nn ee   22 33 11 00   11 .. 77 44   00 .. 88 77   00 .. 22 33   00 .. 22 22   00 .. 44 88   00 .. 44 99   00 .. 66 77   00 .. 55 77   
pp ee nn tt aa cc oo ss aa nn ee   22 55 11 22   00 .. 88 55   00 .. 44 00   00 .. 00 00   11 .. 44 33   00 .. 33 22   00 .. 00 00   00 .. 55 00   00 .. 55 55   

  

33 ..   AANN AA LL YY SS EE   EE NN   CC OO MM PP OO SS AA NN TT EE SS   PPRR II NN CC II PP AA LL EE SS   (( AACC PP))     

LLaa   ccoomm ppaa rr aa ii ssoo nn   dd eess   ppooppuu ll aa tt ii oonnss   dd ’’ IInn uu ll aa   vv ii ss ccoo ssaa   aavv eecc   cc ee ll ll eess   ii ss ssuu eess   dd ee   ll aa   

ll ii tt tt éé rr aa ttuu rree ,,   mmoonn tt rr ee   tt rr èèss   pp eeuu   dd ee   dd ii ff ff éé rr eenn ccee ss   ddee   ccoonn cc eenn tt rr aa tt ii oo nnss   tt oo tt aa ll eess   eenn   hh uu ii ll eess   

eess ss eenn tt ii ee ll ll eess ..   PPoo uurr   cc oommpp aarr ee rr   ll eess   pp rr oo ff ii ll ss   eenn   ccoo mmppooss ééss   cc hh iimmii qq uueess ,,   nn oouuss   aa vvoonn ss   

ccoonn ss ii dd éérr éé   cc hhaa qquu ee   ccoo mmppooss éé   ccoommmm ee   uunn ee   vvaa rr ii aa bb ll ee   qq uuaa nn tt ii tt aa tt ii vv ee   (( TTaabb ll ee aauu   1111 ))   ::   

  

TTaabb ll ee aauu   1155   ::   CC oo mmpp oo ssééss   ddee   ll ’’hhuu ii ll ee   ee ss sseenn tt ii ee ll ll ee   uu tt ii ll ii ss éé ee     
ddaannss   ll eess   aannaa llyy ssee ss   ss tt aa tt ii ss tt iiqquu eess   

CCoodd ee   CCoo mmpp ooss ééss   CCoodd ee   CCoo mmpp ooss ééss   
VV 11   cc ii nn ee oo ll ee -- dd ee hh yy dd rr oo -- 11 ,, 88   VV 11 88   αα -- ss ee nn tt aa ll oo ll -- ZZ   
VV 22   bb oo rr nn éé oo ll   VV 11 99   ff aa rr nn ee ss oo ll (( 22 ZZ -- 66 ZZ))   
VV 33   bb oo rr nn yy ll   aa cc éé tt aa tt ee   VV 22 00   ββ -- cc oo ss tt oo ll   
VV 44   mm ee nn tt hh yy ll   aa cc éé tt aa tt ee   VV 22 11   tt hh uu jj oo pp ss ee nn aa ll   
VV 55   αα -- ii oo nn oo nn ee   ii ss oo mm ee tt hh yy ll -- EE   VV 22 22   αα -- bb ii ss aa bb oo ll oo ll   
VV 66   aa rr oo mm aa dd rr ee nn ee   dd ee hh yy dd rr oo   VV 22 33   ff aa rr nn ee ss oo ll (( 22 EE 66 EE ))   
VV 77   αα -- ss ee ll ii nn ee nn ee   VV 22 44   ∆∆ -- cc uu rr uu mm ee nn -- 11 55 -- aa ll   
VV 88   nn ee rr oo ll ii dd oo ll -- ZZ   VV 22 55   ββ -- cc uu rr uu mm ee nn 11 22 oo ll   ZZ   
VV 99   nn ee rr oo ll ii dd oo ll -- EE   VV 22 66   ββ -- aa cc oo rr aa dd ii ee nn oo ll   

VV 11 00   cc aa rr yy oo pp hh yy ll ll ee nn ee   oo xx ii dd ee   VV 22 77   αα -- cc oo ss tt oo ll   
VV 11 11   ff oo kk ii ee nn oo ll   VV 22 88   ∆∆ -- cc uu rr uu mm ee nn -- 11 55 -- aa ll   
VV 11 22   cc uu bb ee nn oo ll   11 éé pp ii   VV 22 99   αα -- cc aa dd ii nn ee nn ee 11 44   hh yy dd rr oo kk yy   
VV 11 33   cc aa rr yy oo pp hh yy ll ll aa -- 44 (( 11 22 )) ,, 88 (( 11 33 )) -- dd ii ee nn   55 ββ     oo ll   VV 33 00   pp hh yy tt oo ll   
VV 11 44   cc aa rr yy oo pp hh yy ll ll aa -- 44 (( 11 22 )) ,, 88 (( 11 33 )) -- dd ii ee nn   55 αα     oo ll   VV 33 11   II ss oo vv aa ll ee nn cc ee nn oo ll -- EE   
VV 11 55   aa rr oo mm aa dd ee nn dd rr ee nn ee   ee pp oo xx ii dd ee   aa ll ll oo   VV 33 22   oo cc tt aa dd ee cc aa nn ee EE -- CC 11 88   
VV 11 66   hh ii mm aa cc hh aa ll oo ll   VV 33 33   cc aa nn ee ll ll aa ll   
VV 11 77   II nn tt ee rr mm ee dd ee oo ll -- nn ee oo   VV 33 44   pp oo ll yy gg oo dd ii aa ll   
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22 ..11 ..   EEttuuddee   ddee ss   vv aarr ii aabb ll eess   

LLaa   cc oommpp ooss ii tt ii oonn   ii nn tt ee rr -- ppoopp uu ll aa tt ii oonn ss   bbaa sséé ee   ssuu rr   ll ’’hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee ,,   pp rréé ssee nn tt ee   uunn ee   

dd ii ff ff éé rr eenn cc ee   nn oo tt aa bb ll ee ,,   aa ii nnss ii   ll eess   ccoo mmppooss aa nn tt ss   ii dd eenn tt ii ff ii ééss   mmoonn tt rr ee nn tt   uunn ee   cc ee rr tt aa ii nn ee   

vvaa rr ii aabb ii ll ii tt éé   sspp éécc ii ff ii qquu ee   

  

  

FFiigguu rree   4422   ::   VVaa rr ii aabb ii ll ii tt éé   ddee   ll aa   cc oonncc eenn ttrr aatt ii oonn   ddee ss   ccoo mmppooss ééss     
cchhee zz   IInnuu llaa   vv ii sscc oossaa   

LLee ss   vv aa ll eeuu rr ss   pp rroo pprr eess   qquu ee   rr ee pprr ééss eenn tt ee   ll aa   vvaa rr ii aann ccee   dd eess   ccoomm ppoo ssaann tt ss   dd ee   ll ’’hh uu ii ll ee   

eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   ssuu rr   ll eess   aaxx eess   ss oonn tt   ddee   99 .. 66 44   pp oouu rr   ll ee   pp rr eemmii ee rr   aaxx ee ,,   77 .. 8844   ppoouu rr   ll ’’ aaxx ee   22   ee tt   

77 .. 6611   pp oouu rr   ll ’’ aaxx ee   33   ddoo nnnnaa nn tt   aa ii nnss ii   uunn ee   bb oonnnn ee   ccoo nn tt rr ii bbuu tt ii oonn   dd ee   ll aa   vvaa rr ii aann ccee   tt oo tt aa ll ee ..   

LL’’ ee nnss eemm bbll ee   dd ee   ll ’’ ii nn ffoo rrmmaa tt ii oonn   eexx pp ll ii qquu ééee   pp aa rr   ll eess   tt rroo ii ss   aaxx eess   ee ss tt   dd ee   7733 ,, 8866 %%..   

aa--   MMaa ttrr ii cc ee   dd ee   ccoo rr rr éé llaa tt ii oonn   ::   

LL’’ eexx aamm eenn   dd ee   ll aa   mm aatt rr ii cc ee   ff aa ii tt   aapppp aa rraa ii tt rr ee   dd eess   ccoo eeff ff ii cc ii eenn tt ss   ddee   ccoo rr rréé ll aa tt ii oonn   

mmoo yyee nnnn ee ,,   4466 ,,5522   dd eess   vvaa rr ii aabb ll eess   ssoonn tt   ss ii ggnn ii ff ii ccaa tt ii vv eemm eenn tt   ccoo rr rréé ll éé eess   ((TT aabb ll ee aauu   1166 ))   ::   
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TTaabbll ee aauu   1166   ::   MMaatt rr ii cc ee   dd ee   ccoo rr rréé ll aa tt ii oonn   
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bb ..   CC ee rrcc ll ee   ddee   cc oorr rr éé llaa tt ii oonn   

LLaa   rr eepp rréé ssee nn tt aa tt ii oo nn   gg rraa pphh iiqq uu ee   dduu   pp ll aann   ff oo rrmm éé   pp aa rr   ll eess   ddee uuxx   pp rr eemmii ee rr ss   aaxx eess   

pp rr ii nn cc ii ppaa uuxx   pp ll aann   ((11xx 22 ))   (( FFii gguu rr ee   4444))   mmoo nn tt rr ee   qquu ee   ll ’’ eennss eemmbb ll ee   dd eess   ccoo mmppoo ssaa nn tt ss   ddee   

ll ’’hhuu ii ll ee   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee   ccoo nn tt rr ii bbuu ee   ffoo rr tt ee mmee nn tt   àà   ll aa   ffoo rrmm aatt ii oonn   dd ee   ll ’’ aaxx ee   11 ..   

  

  

FFiigguu rree   4433   ::   CC ee rrcc ll eess   ddeess   ccoo rr rréé llaa tt ii oonnss ,,   pp rr oojj eecc tt ii oonnss   dd eess   vvaa rr iiaabb ll eess     
ssuurr   ll ee   pp llaann   ((11xx 22))   
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LLaa   ppaa rr tt ii ee   pp ooss ii tt ii vvee   ddee   ll ’’ aaxx ee   11   eess tt   eexx pp ll ii qquu éé ee   pp aa rr   ll eess   vvaa rr ii aabb ll eess   ((VV 2233 ))     

∆∆   ccuu rr rruumm eenn --1155 -- aa ll ,,   (( VV2288 ))   ∆∆   cc aa dd iinn eenn ee1144   hh yydd rr ooxx yy  ee tt   (( VV3322 ))   ppoo lluu ggoo dd ii aa ll ,,   pp aarr   

ccoonn tt rr ee   ll aa   pp aarr tt ii ee   nnéé gg aa tt ii vv ee   dd ee   ccee tt   aaxx ee   eess tt   eexx pp ll ii qquu éé ee   pp aarr   ll ee ss   ccoommpp ooss ééss   ((VV 11))   

cc ii nn ééoo ll ee --dd ééhh yydd rr oo-- 11 ,,88 ,,   ((VV 44))   mmee nn tthh yyll   aa cc éé tt aa tt ee ,,   (( VV66))   aa rroomm aa ddrr eenn ee ddeehh yydd rr oo ,,   (( VV1111 ))   

ffookk ii eenn ee ll ,,   (( VV1144 ))   ccaa rr yyoo pphh yyll ll aa -- 44 (( 1122 )) ,, 88 --dd ii ee nn--55 αα --oo ll ,,   (( VV2244 ))   ββ --cc uu rrcc uumm eenn   1122 --oo ll -- ZZ ,,   

((VV 2255 ))   ββ --aa ccoo rr aadd ii eenn oo ll ,,   (( VV2266 ))   αα --cc ooss tt oo ll ee tt ,,   ((VV 3333))   tt rr ii cc ooss aann ee ..   

LLee ss   vv aarr ii aa bb ll ee ss   ((VV11 66))   hh iimmaa cchh aa ll oo ll ee tt ,,   ((VV 1177 ))   ii nn tt ee rrmm eedd eeoo ll --nn eeoo ,,   eexx pp ll ii qquu eenn tt   ll   pp aa rr tt ii ee   

ppooss ii tt ii vvee   ddee   ll ’’ aaxx ee   22 ,,   aa ll oo rr ss   qquu ee   ss aa   pp aa rr tt ii ee   nnéé ggaa tt ii vvee   eess tt   eexx pp ll ii qq uuéé   pp aa rr   (( VV55 ))   αα --

ii oonnoonn ee   ii ss oommee tthh yyll -- EE ,,   (( VV99 ))   nnee rroo ll ii ddoo ll --EE ,,   ((VV 1122 ))   ccuu bbee nnoo ll11   eepp ii ,,   (( VV1155 ))   

aa rr oomm aadd eenndd rr eenn ee   ee ppoo xx iiddee   aa ll ll oo ,,   ((VV 1188 ))   αα -- ss aann tt aa ll oo ll   ZZ ,,   ((VV 2200 ))   ββ -- ccooss tt oo ll ,,   ((VV 2211 ))   

tt hhuu jjoo ppss eenn aa ll ,,   (( VV33 00))   oo cc tt aadd eecc aann eeCC 1188 ,,   ((VV33 11))   ccaa nnee ll ll aa ll   ee tt   (( VV3344 ))   pp eenn tt aa ccooss aann ee ..   LLee ss   

vvaa rr ii aabb ll eess   (( VV77 ))   αα-- ss ii ll ii nneenn ee ,,   (( VV22 22))   ff aa rr ss eennoo ll   ((22 ZZ  66 ZZ)) ,,   ((VV 2277 ))   ∆∆-- cc uurr ccuumm eenn --11 55-- aa ll   ee tt   

((VV 2299 ))   pphh yytt oo ll   eexx pp ll ii qq uueenn tt   ll aa   pp aarr tt ii ee   ppoo ss ii tt ii vvee   ddee   ll ’’ aaxx ee   33 ,,   aa ll oo rr ss   qquu ee   ss aa   ppaa rr tt ii ee   

nnéé ggaa tt ii vvee   eess tt   eexx pp ll ii qquu ééee   ppaa rr   ll eess   vv aarr ii aabb ll eess   ((VV22 ))   bboo rrnn ééoo ll ,,   (( VV33 ))   bboorrnn yyll   aa cc éé tt aa tt ee ,,   

((VV 88))   nn eerr oo ll ii dd oo ll -- ZZ ,,   (( VV 1133))   cc aa rr yyoo pphh yyll ll aa --44 ((11 22)) ,, 88 (( 1133 )) -- dd ii ee nn   55ββ-- oo ll ee tt   (( VV1199 ))   ((22 ZZ  66 ZZ))   

(( FFii gguu rr ee   44 55))   

  

FFiigguu rree   4444   ::   CC ee rrcc ll eess   ddeess   ccoo rr rréé llaa tt ii oonnss ,,   pp rr oojj eecc tt ii oonn     
ddeess   vvaa rr iiaabb ll eess   ssuurr   ll ee   pp llaann   (( 11xx33 ))   
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EEttuuddee   ddee ss   ppooppuull aa tt ii oo nnss   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss aacc oossaa   

LLaa   ss uupp eerr ppooss ii tt ii oonn   dduu   pp ll aa nn   11xx 22   dd eess   vv aa rr ii aa bb ll eess   aauu   pp ll aa nn   11xx 22   dd eess   eesspp èè ccee ss   (( FFii gguu rree   

4455))   mm oonn tt rr ee   qq uu ee   nnooss   ppooppuu ll aa tt ii oonnss   ss ee   ssoo nn tt   rr éé ppaa rr tt ii eess   ss uu rr   ll eess   tt rroo ii ss   pp rr eemmii ee rr ss   aaxx eess ..   

LLaa   ppoopp uu ll aa tt ii oonn   dd eess   BBaabboo rr ss   eess tt   ll oo cc aa ll ii ss éé ee   ss uu rr   ll aa   ppaa rr tt ii ee   pp ooss ii tt ii vvee   ddee   ll ’’ aaxx ee   11 ,,   ee ll ll ee   

eess tt   cc aa rr aa cc tt éé rr ii ss ééee   pp aarr   ∆∆-- cc uurr ccuumm eenn 1155 --oo ll ,,   ∆∆-- cc aadd iinn eenn ee 1144hh yydd rr ooxx yy  ee tt   ppoo lluu ggoodd ii aa ll ,,   

ddaann ss   ll aa   pp aarr tt ii ee   nn éé ggaa tt ii vvee   dd ee   ll ’’ aaxx ee   11 ,,   oonn   tt rroouuvv ee   ll ee ss   ppooppuu ll aa tt ii oonnss   ddee   SS éé tt ii ff   ee tt   

BBéé jj aa ïï aa ,,   qq uu ii   ssoo nn tt   cc aa rr aa cc tt éé rr ii sséé eess   pp aarr   cc ii nnééoo ll ee --dd ééhh yydd rr oo --11 ,, 88 ,,   mmeenn tt hh yyll   aa ccéé tt aa tt ee ,,   

aa rr oomm aadd rree nnee ddee hh yydd rroo ,,   ffoo kk ii eennoo ll ,,   cc aa rr yyoopphh yyll ll aa --44 ((11 22)) 88(( 1133 )) -- dd ii eenn --55 αα --oo ll ,,   ββ --

ccuu rrcc uumm eenn --1122 --oo ll   ZZ,,   ββ --aa ccoo rr aadd ii eenn oo ll ,,   αα -- ccooss tt oo ll   ee tt   tt rr oocc ooss aann ee ..   

LL’’ αα   ii oo nnoonn ee   ii ssoomm eetthh yy ll --EE ,,   nn eerr oo ll ii dd oo ll -- EE ,,   ccuu bbeenn oo ll   11   éé pp ii ,,   aa rroomm aadd eenndd rr eenn ee   eeppooxx iidd ee   

aa ll ll oo ,,   αα -- ss aann tt aa ll oo ll   ZZ,,   ββ -- ccooss tt oo ll ,,   tt hhuu jjoo ppss ee nnaa ll ,,   oo cc tt aa ddee cc aann ee   CC 1188 ,,   ccaa nnee ll ll aa ll   ee tt   

ppeenn tt aa ccoo ssaa nnee   cc aa rraa cc tt éé rr ii sseenn tt   ll aa   pp ooppuu ll aa tt ii oonn   dd ee   BBoo uumm eerr ddee ss   qquu ii   ss ’’ ii nndd iivv ii dduu aa ll ii ss ee   ss uu rr   

ll aa   pp aarr tt ii ee   nnéé ggaa tt ii vv ee   ddee   ll ’’ aaxx ee   22 ..   LLaa   ppoopp uu ll aa tt ii oonn   dd ee   JJ ii jj ee ll   pp ll aa ccéé   ssuu rr   ll aa   ppaa rr tt ii ee   

ppooss ii tt ii vvee   ddee   ll ’’ aaxx ee   33   qq uu ii   eess tt   cc aa rraa cc tt éé rr ii ss ééee   pp aarr   ll ’’ αα-- ssee ll ii nn eenn ee ,,   ff aa rrnn eessoo ll   ((22 EE  66 ZZ)) ,,   ∆∆ --

ccuu rrcc uumm eenn --1155 -- aa ll   ee tt   pp hh yyttoo ll ,,   aa ll oo rr ss   qq uuee   ddaa nnss   ll aa   pp aarr tt ii ee   nnéé ggaa tt ii vv ee   dd ee   ll ’’ aaxx ee   33   ss ee   

ll oocc aa ll ii ss ee   ll aa   ppoo ppuu ll aa tt ii oonn   dd eess   BBiibb aannss   qquu ii   ss ee   cc aa rraa cc tt éé rr ii ss ee   pp aarr   bboorrnn éé oo ll ,,   bb oorr nn yyll   

aacc éé tt aa tt ee ,,   nnee rroo ll ii ddoo ll -- ZZ ,,   ccaa rr yyoo pphh yyll ll aa -- 44 (( 1122 )) ,, 88 ((1133 )) --dd ii eenn   55 ββ-- oo ll   ee tt   ff aa rr nnee ssoo ll   ((22 ZZ  66 ZZ))   

(( FFii gguu rr eess   4466 ))   
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FFiigguu rree   4466 ::   PPrr oojj ee cc tt ii
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ii oonn   ddee ss   ppooppuull aa tt ii oonnss   ddeess   ll ’’ eesspp èècc ee   IInn uu
ssuurr   ll ee   pp llaann   11 xx22   

  

ii oo nn   ddeess   ppooppuullaa tt ii oonn ss   dd eess   ll ’’ eesspp èècc ee   IInn uu
ssuurr   ll ee   pp llaann   11 xx33   

  

uullaa   vv ii ssccoo ssaa ,,   

  

uullaa   vv ii ss ccooss aa ,,     
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22 ..22 ..   PPrroo jj ee cc tt ii oonn   ssppaa tt ii aa ll

LLaa   pp rroo jj eecc tt ii oonn   sspp aa tt ii aa ll ee   tt rr

aaxx eess   pp rr ii nncc ii ppaa uuxx   (( FFii gguurr ee   44

ddee   cc ee ll ll ee   dd ee   BBéé jj aa ïï aa   ee tt   

ppooppuu ll aa tt ii oonnss   ddee   JJ ii jj ee ll   ee tt   BB

ppooppuu ll aa tt ii oonn   dd ee   BBoo uummee rrdd eess

  

  

  

FFiigguu rree   4477   ::   PPrroo jjee cc
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ee   

rr ii dd iimmee nnss ii oo nnnn ee ll ll ee   ddee ss   pp ooppuu ll aa tt ii oonnss   bb aa ss

4488 )) ,,   mmoonn tt rr ee   qq uuee   ll aa   pp ooppuu ll aa tt ii oonn   dd ee   SS éé tt ii f

mmoo iinnss   pp rroo cc hhee   ddee   ll aa   pp ooppuu ll aa tt ii oonn   dde

BBaa bboo rr ss   ssoo nn tt   pp rr oo cchh eess   ll ’’uunn ee   dd ee   ll ’’ aa uu tt rr ee

ss   eess tt   nn ee tt tt eemm eenn tt   ss éé ppaa rréé ee   dduu   rr eess tt ee   ddee ss   pp oo

cc tt ii oonn   ssppaa tt ii aa ll ee   dd eess   ppoopp uullaa tt ii oonnss   dd ’’ IInnuu ll

  

sséé ee   ss uu rr   ll eess   tt rroo ii ss   

ff   ee ss tt   tt rr èè ss   pp rroo cchh ee   

eess   BBii bbaa nnss ..   LLee ss   

ee ,,   pp aa rr   ccoo nn tt rr ee   ll aa   

oo ppuu ll aa tt ii oonn ss ..   

  

ll aa   vv ii ss ccooss aa   
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UU PPGGMMAA   

LL’’ aa nn aa ll yyss ee   dd eess   cc ll uuss tt ee rr ss   UUPP GGMMAA  (( FFii gguu rr ee   44 88)) ,,   bb aass éé ee   ssuu rr   ll aa   dd ii ss tt aa nncc ee   dduu   ll ii nn kkaa ggee ,,   

ccoonn ff ii rrmm ee   ll eess   rr éé ssuu ll tt aa tt ss   ddee   ll ’’ AACCPP  ee tt   ss uubbdd ii vv ii ssee   nnooss   ppoo ppuu ll aa tt ii oo nnss   eenn   ddee uuxx   cc ll aadd eess   

bb ii ee nn   dd ii ss tt ii nn cc tt ss ..   CC ee tt tt ee   cc ll uuss tt rr aa tt ii oo nn   dd eess   ppoo ppuu ll aa tt ii oo nnss   eenn   pp ee tt ii tt   gg rr oouupp eess   nnoouu ss   ii nn dd iiqquu ee   

ll aa   pp rr ééss eenn cc ee   dd ee   dd ii ff ff éé rr eenn cc ee   dd aannss   ll aa   ccoomm ppooss ii tt ii oonn   ddee   ll ’’ hhuu ii ll ee   eess ssee nn tt ii ee ll ll ee ..     

LLaa   pp rr eemmii èè rr ee   cc ll uuss tt rr aa tt ii oonn   rr ee ggrroo uupp ee   ll ee ss   ppoo ppuu ll aa tt ii oonn ss   dd ee   SSéé tt ii ff ,,   BBéé jj aa ïï aa   ee tt   BBiibb aann ss   

qquu ii   ssoonn tt   ss uubbdd ii vv ii ss éé eess   eenn   ddee uuxx   ssoouuss -- bb rr aann cc hheess   ((SSéé tt ii ff   ee tt   BBéé jj aa ïï aa ))   qquu ii   ssoonn tt   ss éépp aarr ééss   

ddee   ll aa   ppoo ppuu ll aa tt ii oo nn   dd ee ss   BBii bbaa nnss ..   LLaa   dd eeuuxx ii èèmm ee   cc ll uuss tt rr aa tt ii oonn   ccoonn tt ii eenn tt   ddee uuxx   ssoouuss --

bb rr aann cchh eess ,,   ll eess   pp ooppuu ll aa tt ii oo nnss   ddee   (( JJ ii jj ee ll   ee tt   BBaabboo rr ss ))   ss oonn tt   rr ee ggrroo uu ppééss   aa ll oo rr ss   qq uuee   ll aa   

ppooppuu ll aa tt ii oonn   dd ee   BBoo uummee rrdd eess   ss ’’ ii nndd iivv iidduu aa ll ii ss ee   ee tt   ss ee   sséé pp aarr ee   ddee   cc eess   dd eeuuxx   ppoo ppuu ll aa tt ii oonnss ..   

  

  

FFiigguu rree   4488   ::   UU PPGGMM AA   cc lluuss tt eerr   ddee ss   ppooppuull aa tt ii oonnss   dd ’’ IInnuu llaa   vv ii sscc oossaa ..   

  

LL’’ aa nn aa ll yyss ee   ee tt   ll ’’ ii dd eenn tt ii ff ii ccaa tt ii oonn   dd eess   ccoomm ppoo ssaann tt ss   dd ee   ll ’’ hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   ddee   ss ii xx   

ppooppuu ll aa tt ii oonnss   dd ’’ IInnuu llaa   vv ii ssaa ccoo ssaa   LL..   oonn tt   ccoonn dduu ii tt   àà   ll ’’ ii ddee nn tt ii ff ii ccaa tt ii oonn   dd ee   66 44   

ccoomm ppooss aann tt ss   tt ee rr ppéé nn iiqq uueess ..     

NNooss   pp ooppuu ll aa tt ii oonnss   ccoonn tt ii eenn nnee nn tt   ll ee   pp oo ll yyggoo dd ii aa ll   qquu ii   ccoo nnss tt ii tt uuee   ll ee   pp rroo dduu ii tt   mmaa jjoo rr ii tt aa ii rr ee   

ddee   ll ’’hh uu ii ll ee ..   LLaa   ccoo mmpp aarr aa ii ss oonn   ddee ss   cc oommpp ooss aa nn tt ss   cchh iimmii qquu eess   dd eess   hh uu ii ll ee ss   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll eess   

ddee   nnoo ss   éé cchh aann tt ii ll ll oonn ss   aavv ee cc   cc eeuuxx   ddeess   tt rr aa vvaa uu xx   aann tt éé rr ii ee uurr ss   dd ’’ IInn uu llaa   vv ii ss ccooss aa ,,   mmoo nn tt rr ee   
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qquuee   ll ’’ αα -- tt ee rrpp iinn ééoo ll   ee ss tt   pp rr ééss eenn tt   dd aannss   ll aa   ss tt aa tt ii oonn   dd ee   SS éé tt ii ff   ee tt   ccee ll ll ee   dd ’’ OO rraa nn   

(( BBoouumm aazz aa ,,   220000 99)) ..   LLee   ffookk ii ee nnoo ll   pp rr oodduu ii tt   mmaa jjoo rr ii tt aa ii rr ee   dd aannss   ll aa   ppooppuu ll aa tt ii oonn   dd ee   ll aa   

JJ oo rrddaa nn ii ee   ((AA ll -- QQuudd aa hh ,,   22001133 ))   ee ss tt   pp rr ééss ee nn tt   ddaann ss   nnooss   ppoopp uu ll aa tt ii oonn ss ..   LLee   pphh yytt oo ll   ee ss tt   

ff aa ii bb ll eemm eenn tt   rr eepp rréé ssee nn tt éé   dd aann ss   ll eess   ppoopp uu ll aa tt ii oonnss   dd ’’ AAll ggee rr   (( HH aaoouu ii   ee tt   aa ll .. ,,   2200 1111 ))   ee tt   

dd ’’ II tt aa ll ii ee   (( DDee ll aa uurr eenn tt ii ss   ee tt   aa ll .. ,,   2200 0022 )) ,,   aa ll oo rr ss   qquu’’ ii ll   rr eepp rr ééss eenn tt éé   dd aann ss   ll aa   mm aajj oo rr ii tt éé   ddee ss   

ss tt aa tt ii oonnss   dd ee   JJ ii jj ee ll   ee tt   SSéé tt ii ff ..   LLee ss   ppoopp uu ll aa tt ii oo nnss   dd ee   TTuu rrqq uu ii ee   ee tt   OO rr aann   (( AAll ggéé rr ii ee ))   ssoonn tt   

rr ii cc hh eess   eenn   bb oorr nnéé oo ll   (( OO ccaa kkvv eerr dd ii ,,   11 999944   ;;   HH aaoo uu ii   ee tt   aa ll .. ,,   220011 11)) ,,   ss aa   cc oonncc eenn tt rr aa tt ii oonn   eess tt   

mmooiinnss   iimmppoo rr tt aann tt ee   ddaa nnss   nn ooss   dd ii ff ff éé rr eenn tt eess   ss tt aa tt ii oo nnss ..   
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CC OO NN CC LL UU SS II OO NN   GG EE NN EE RR AA LL EE   

LL’’ éé ttuu ddee   éé tt hhnn oobboo tt aa nn ii qquuee   dd eess   pp ll aann tt eess   mm éédd ii cc ii nn aa ll eess   dd ee   ll aa   rr éé gg iioonn   ddee   SSéé tt ii ff   rr ééssuu ll tt ee   

ddee   ll ’’ iimm ppoo rr tt aa nncc ee   ddee   cc eess   pp ll aa nn tt ee ss   ssuu rr   ll ee   ddoouu bb ll ee   pp ll aa nn ,,   ss cc ii eenn tt ii ff ii qquu ee   eenn   éé tt aabb ll ii ss ssaa nn tt   

uunn   cc ee rr tt aa ii nnss   nnoomm bbrr ee   dd ee   cc aa rr aa cc tt éé rr ii ss tt ii qq uuee ss   ggéé nnéé rraa ll ee ss   ddeess   rr ee cc ee tt tt eess   rr eecc ee nnsséé eess ..   SSuurr   ll ee   

pp ll aa nn   ssoo cc iioo -- éécc oonnoommii qquuee   ::   ll ’’ iimmppoo rr tt aann cc ee   ddee   ll aa   vv aa lloo rr ii ss aa tt ii oonn   dd eess   pp ll aann tt eess   

mméédd ii cc ii nn aa ll eess   ccoommmm ee   ssoouu rrcc ee   dd ee   pp rroodd uu ii tt ss   aa yyaa nn tt   uu nnee   vvaa ll eeuu rr   éécc oonnoommii qquu ee   ee tt   dd ee   

rr ee vvee nn uuss ..   

LLaa   ss éé rr ii ee   dd ’’ eenn qquu êê tt ee   ee tt hh nnoobb oo tt aa nn iiqq uueess   ((11 22 00))   nn oouuss   aa   rr éévv éé ll ee rr   uu nnee   mmuu ll tt ii tt uu ddee   ddee   

rr ee nnss ee ii ggnn eemm eenn tt ss   ::     

--SSuurr   ll ee   pp llaann   ff ll oorr ii ss tt iiqquuee   ::   pp aarr mmii   ll ee ss   4499   ff aamm ii ll ll eess   bboo tt aa nn iiqquu eess   rr ee cc eennss éé eess ,,   ll eess   

LLaa mmii aa cc ééee   ssoo nn tt   ll eess   pp ll uuss   rr ee pprr ééss ee nn tt éé eess   pp aarr   11 88   ee sspp èècc eess ,,   ss oo ii tt   uunn   tt aa uuxx   ddee   1155 %%..   

--SSuurr   ll ee   pp llaann   ddee   ll ’’uu ssaagg ee   tthhéé rraapp eeuu tt iiqquuee   ::   cc eess   pp ll aann tt eess   ppoo ss ss èèdd eenn tt   dd eess   uuss aa ggeess   

tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu eess   mmuull tt ii pp ll eess   ee tt   vv aarr ii ééss ..   NNoomm bbrr eeuuss eess   aa ff ff eecc tt ii oonnss   ss oonn tt   tt rr aa ii tt éé eess ..   CCee ss   

oobbss ee rr vvaa tt ii oonn ss   ssoonn tt   cc oommpp aa tt ii bb ll eess   aavv ee cc   cc ee ll ll eess   pp oorr tt aann tt   ssuu rr   ll ee ss   pp ll aa nn tt ee ss   àà   uu ssaa ggee ss   

tt hhéé rr aapp eeuu tt ii qquu eess   ddaa nnss   ll aa   rr éé gg iioo nn   mm éédd ii tt ee rr rr aann éé eennnn ee ..   

--SSuurr   ll ee   pp llaann   pphhyy ttoo cc hh ii mmiiqquuee   ::   ll ’’ aa nnaa ll yyss ee   ee tt   ll ’’ ii ddee nn tt ii ff ii cc aa tt ii oonn   ddee ss   cc oommpp ooss aann tt ss   dd ee   

ll ’’hhuu ii ll ee   eess ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd ee   ss ii xx   ppooppuu ll aa tt ii oonnss   dd ’’ IInnuu ll aa     vv ii ss ccoo ssaa   LL..   rr éé aa ll ii ss éé eess   pp aarr   dd eess   

mméétthh oodd eess   cchh rroomm aattoo gg rraa pphh iiqq uu eess   oo nn tt   cc oonndd uu ii tt   àà   ll ’’ ii dd eenn tt ii ff ii cc aa tt ii oo nn   dd ee   6644   cc oommppoo ssaa nn tt ss   

tt ee rr pp éénn iiqq uuee ss ..   LLaa   ccoomm ppaa rraa ii ssoonn   cchh iimmii qquu ee   dd ee   ll ’’hhuu ii ll ee   ee ss ss eenn tt ii ee ll ll ee   dd ’’ IInnuu ll aa   vv ii ss aa ccooss aa   

eess tt   ddoommii nnéé ee   pp aarr   ll ee   pp oo ll yyggoo dd ii aa ll   aavv ee cc   uu nnee   mmoo yyee nnnn ee   ddee   (( 2244 ,, 8855   ±±   88 ,,77 99)) ..   
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PP EE RR SS PP EE CC TT II VV EE SS   

LL’’ aa pppp rroo cchh ee   éé tt hhnnoo bboo tt aann ii qquu ee ,,   nnoouu ss   aa   pp aa rruu   ll aa   pp lluuss   aa ddéé qquu aa tt ee   pp oo uurr   uunn ee   dd ii aa ggnnoo ssee   

ddee   ll aa   pp hh yyttoo tt hhéé rr aapp ii ee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll ee   ddee   ll aa   rr éé ggii oonn   dd ee   SS éé tt ii ff   qq uu ii   eess tt   uunn ee   ii mmppoo rr tt aann tt ee   

ccoomm ppooss aann tt ee   dd ee   ll aa   mm éé ddee cc iinn ee   ddoomm iinn aann tt ee ,,   cc '' eess tt -- àà --dd ii rr ee   ll aa   pp ll uuss   uu tt ii ll ii ss éé ee   eemm pplloo yyaa nn tt   

ddeess   rr eess ssoouu rr ccee ss   ll oo cc aa ll eess   qquu ii   cc oonn tt rr ii bb uuee ,,   ddaann ss   ll aa   mm eess uurr ee   dd ee   ssoonn   ee ff ff ii cc aa cc ii tt éé   àà   

aamm ééll ii oo rr ee rr   ll aa   ssaa nn tt éé   dd eess   pp oopp uu ll aa tt ii oonn ss   ssoo uumm ii sseess   àà   uunn ee   dd éé ggrr aadd aa tt ii oonn   iimmpp oorr tt aa nn tt ee   dd ee   

ll eeuu rr   ss ii tt uu aa tt ii oo nn   ss oocc ii -- éécc oonnoommii qquu ee ..   

CCee tt tt ee   mm éétthh oodd ee   aa   éé tt éé   aaddoo pp tt ééee   pp aarr   ll ’’ ee nnss eemm bbll ee   dd ee   ll aa   ccoo mmmmuunn aauu tt éé   ss cc ii eenn tt ii ff ii qquu ee   àà   

tt rr aa vv eerr ss   ll ee   mmoonn ddee   ((AA ff rr ii qquu ee ,,   AAss ii ee ,,   AA mméérr ii qquu ee   ll aa tt ii nn ee ……))   ccoonn tt rr ii bbuu aann tt   àà   ll aa   

rr éé aa ll ii ssaa tt ii oonn   dd eess   bbaa sseess   ddee   ddoo nnnn éé eess   dd ee   pphh aa rr mmaa ccoopp éé eess   tt rr aadd ii tt ii oonnnn ee ll ll eess ..   

MMaall gg rr éé   ll eess   nnoomm bbrr ee uuxx   tt rr aa vvaa uuxx   ssuu rr   ll eess   pp ll aa nn tt eess   mm éédd ii cc ii nnaa ll ee ss ,,   ff oo rr cc ee   eess tt   dd ee   

ccoonn ss tt aa tt ee rr   qquu ee   ll eess     cc oo nnnnaa ii ss ss aann cc eess   dd uu   pp oo tt ee nn tt ii ee ll   pphh yytt oo tthh éé rraa ppee uu tt ii qq uuee     dd ee   ll ’’AAll ggéé rr ii ee   

ssoonn tt   ll oo ii nn   dd ’’êê tt rr ee   eexx hh aauuss tt ii vv eess ..   DDiivv eerr ssee ss   ee nnqquu êê tt eess   oonn tt   éé tt éé   mmee nnéé eess   eenn   vvuu ee   dd ee   

rr ee cc eennss ee rr   ll eess   pp ll aann tt eess   uu tt ii ll ii ss éé eess   ee nn   mm éédd ee cc ii nnee   tt rr aadd ii tt ii oonn nnee ll ll ee ,,   mm aa ii ss   bb eeaa uucc oouupp   dd ee   

tt rr aa vv aa ii ll   rr ee ss tt ee   àà   ff aa ii rr ee   pp oouurr   cc oommbbll ee rr   ll eess   ll aa ccuu nneess ..   

LLee ss   ccoo nnnn aa ii ss ss aann cc eess   cc oonncc ee rrnn aann tt   ll eess   pp ll aa nn tt ee ss   mméédd ii cc ii nnaa ll eess   ddee   ll aa   rr éé gg iioonn   ddee   SS éé tt ii ff   

ssoonn tt   eenn cc oorr ee   àà   ll ’’ éé tt aa tt   eemm bbrr yyoo nn nnaa ii rr ee ..   LLee ss   eennqq uuêê tt ee ss   ee tt hhnn oobboo tt aa nn iiqquu eess   ee ff ff ee cc ttuu ééee ss   

oonn tt   éé tt éé   ss uu rr tt oouu tt   oo rr ii ee nn tt éé eess   vv ee rr ss   uunn   ss iimmpp ll ee   rr ee ccee nnss eemm eenn tt   ee tt   dd ’’ ii nn vvee nn tt aa ii rr ee   dd eess   

eesspp èè ccee ss   ddaa nnss   dd eess   ll ii eeuuxx   pp rr éécc ii ss   (( LLaa oo uuee rr ,,   11999955   ;;   SS aarr ii ,,   119999 99)) ,,   cc ’’ eess tt   ppoo uurr   cc ee ll aa   

qquu’’ uunn ee   rr ee cchh ee rr cchh ee   àà   uu nnee   éé cchh ee ll ll ee   pp lluuss   gg rraa nndd ee   dd oo ii tt   êê tt rr ee   eenn tt rr ee pprr ii ss   ddaann ss   ccee   ss eennss ..   

LL’’ éé ttuu ddee   pphh yytt oo cchh iimmii qq uuee   dd eess   eexx tt rr aa ii tt ss   bb rr uu tt ss   ddee ss   pp ll aann tt eess   ss éé ll ee cc tt ii oonnnn ééee ss   (( pp ll aann tt eess   

eenndd éémmii qquu eess ,,   oo uu   nnoo nn   eenn ccoo rree   éé tt uudd ii éé eess ))   ss ee lloo nn   ddee ss   cc rr ii tt èè rr eess   ss pp éécc ii ff ii qquu eess   dd ee   ll aa   

rr éé gg iioonn   dd ee   SS éé tt ii ff   ss ee ll oonn   ddee uuxx   vvoo ll ee tt ss   ::   

PPhh aarr mmaa cc eeuutt iiqquuee   ::   ll ’’ ii ssoo ll eemm eenn tt   dd ee   gg rr aann ddss   gg rroouu ppee ss   dd ee   ccoo mmppooss aann tt ss   aa cc tt ii ff ss   

pp rroo vvee nnaa nn tt   ddee ss   pp ll aann tt ee ss ..   

MMii ccrr oobb iioo lloo gg iiqquu ee   ::   éé tt uudd ee   ddee ss   eexx tt rr aa ii tt ss   bb rr uu tt ss   gg rr ââ ccee   aauu   ss cc rree eenn ii nn gg  ii nn   vv ii tt rroo ..   CC ee cc ii   

ppee rrmm eett tt rr aa   dd ’’ éé ttuudd ii ee rr   ll ee ss   aa cc tt ii vv ii tt éé ss   bb iioo lloo gg iiqquu eess ,,   aa nn tt ii -- mmiicc rroobb ii eenn nn eess   ee tt   

aann tt ii ooxx yydd aa nn tt eess ..     
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EEnnff ii nn ,,   ll aa   ccoonn ff rroonn tt aa tt ii oonn   eenn tt rr ee   ll ee ss   dd oonnnn ééee ss   rr éécc oo ll tt ééee ss   ss uu rr   ll ee   tt ee rr rr aa ii nn   ee tt   ll aa   

bb iibb ll ii oo ggrr aapp hh ii ee   eexx ii ss tt aa nn tt ee   eenn   cc hh eerr cchh aann tt   ll eess   cc oonnvv eerr ggee nncc eess   dd ’’uu tt ii ll ii ss aa tt ii oo nn   eenn   AAll ggéé rr ii ee   

ee tt   dd aannss   ll eess   aauu tt rr eess   pp aa yyss   dduu   MM aa gghhrr eebb   ((TT uunn ii ss ii ee ,,   MMaa rroo cc   ee tt   LLyybb ii ee ))   dd aannss   ll ee   bbuu tt   ddee   

ll aa   rr éé aa ll ii ss aa tt ii oo nn   dd ’’ uunn ee   bbaass ee   ddee   dd oonnnn éé ee   dd ee   ll aa   pp hhaa rrmm aacc oopp éé ee   tt rr aa dd ii tt ii oo nnnn ee ll ll ee   ddee   

ll ’’AA ff rr ii qquu ee   dduu   NNoo rrdd ..     
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1. INTRODUCTION:  
 The plant biogeographically situation of the Setif region offers a great ecological and floristic diversity. 
This comes down to its remarkable geographical and climatic position (1). It is necessary to understand the effect of 
the factors that influence the spatial distribution of medicinal flora in the region. This is an essential step in developing 
a pharmacopoeia specific to the medicinal plants that populate the region. The purpose of this study comes in this 
context. An identification of the spatial distribution of this flora in the region is established according to the 
geomorphological forms encountered. In the identification of plants and their differentiation of medicinal plants which 
often have similar characteristics, it is necessary to begin by classifying them by their distinctive characteristics. The 
first criterion of identification is based on what is visible, namely the physical or morphological characters. Regarding 
identification, often the most common element used is flora. That's because it's the most visible part and also because 
it's where we have the most data available in the collections. Despite this, much remains to be done in this area. 
 We are witnessing lately the creation of database of images. The automated identification of species is 
nowadays based on digital data. This is needed to accelerate biodiversity research, monitoring and evaluation (2). Our 
work is part of this idea. A collection of local medicinal plants is gathered. Geo morphological characters are 
established. For the purpose of their identification, and with reference to already existing databases, we have proposed 
an identification system with artificial neural networks. Artificial neural networks are highly interconnected networks 
that make it possible to match two inputs and outputs spaces. By his learning skills, its application in the analysis of 
complex data is adequate in this area (3). 
 The established system allows the identification of the medicinal plants of the region from the shape of the 
leaves, the flowers, the stems as well as the geographical area which is characterized by the conditions of the soil and 
the climate. These factors are the input variables to the system. The identification of the plant expresses the output 
variable and therefore its use in traditional medicine with the least risk. 
 
2. LITERATURE REVIEW:  
 Everywhere, they are the medicinal plants. Their lives are related to human societies. But many of these 
plants are threatened with extinction, hence the need to establish a database for the purpose of their protection (4-7). 
For this, it is important to take steps to preserve the knowledge of our ancestors in the use of medicinal plants (8). The 
United Nations Environment Program is part of this vision. This program aims to promote this potential in medicine 
(9). Traditional plant medicine dates back to ancient Egypt, Mesopotamia and the industrial valley (10-12). Nowadays, 
this medication comes back in strength. This is due to studies based on analytical and experimental techniques (13). 
The medical world relies on it in its prescriptions. From there appears the interest of traditional phyto therapy and 
ethno botany (14). Currently, the identification of medicinal plants uses different techniques because of its importance. 
Plant identification is an interesting and challenging topic research because of the variety of plant species. Among the 
different parts of the plant, the leaf is widely used for plant identification because it is usually the most abundant type 
of data available in botanical reference collections and the easiest to obtain in studies of age. A number of works have 

Abstract: As ethno-pharmacognosy databases grow rapidly, the automated identification of medicinal plants 
based on digital data becomes of great interest to accelerate the evaluation, research and monitoring of their 
biodiversity. The vegetal biogeography of the Setif region in Algeria offers a great ecological and floristic 
diversity; seen its geography and its remarkable climate of high plains. In this study, we established a census of 
the main species of medicinal plants in region according to a pre-established protocol. Species are classified 
according to several factors (their taxonomy, their geographical locations and their uses in traditional 
medication). In order to identify them, a database is established from the morphological characters (leaf shape, 
stem, flower, and root) and their natural environments. It is very difficult to analyze all these factors using 
conventional mathematical tools. An artificial neural network system is proposed in the analysis of these data. 
As this tool is distinguished by its ability to deal with such complexities of data, its application in this case is 
adequate. Once the system is established, it will allow the identification of the plant species and thus its 
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been done for the identification of plant leaves. Identification uses several techniques. Often, it is a question of 
comparing certain characteristics by using taxonomic keys. In this context, several studies are done to identify the 
plants (15-21). However, this topic is still an open research topic. So, in front of the situation where the urgency is that 
many the plants are threatened with extinction. It is therefore very necessary to set up a database for the protection of 
plants. Several bioinformatics studies are used in research on medicinal plants (22). 
Among the used techniques, we can quote: 
 A technique based on the identification from the geometric characteristics of the leaves. Algorithms have been 

incorporated into the implementation, segmentation and classification of sheets. Recovery algorithms are 
demonstrated using geometric characteristics of the leaves (23). 

 Other plant identification studies are based on the combination of characters received from the user (24). 
 Tools based on the principle of fuzzy inference are also used. This is to compare the circular sampling with the 

center of the image (25). 
 Artificial probabilistic neural network systems are also proposed (PNN). This is to do the recognition of images 

of leaves for the classification of plants (26). 
 Classification algorithms based on generalized Gaussian density model. There, the color angle is used in different 

spaces. This is combined with probabilistic neural networks with machine-vector support (SVM). (27). 
In our case, we propose an artificial neural network system where the shape of the leaves, the flowers, the stems as 
well as the geographical area which is characterized by the conditions of the soil and the climate are system inputs. 
The species of the plant represents the output of the system. 
 
3. MATERIALS AND METHOD: 
 In the collection, we made ethnobotanical surveys on the basis of questionnaire cards. This makes it possible 
to list the species used in traditional local medicine and to identify the part of the plant used as well as its mode of use. 
In species determination, we used the New Flora of Algeria and Southern Desert Regions and the Flora of North 
Africa (28-29). Different species are determined where we can cite as an example: (Peganum harmala, Ormenis 
africana, Globularia alypum, Artemisia herba-alba, Argyrolobium saharae, Tapsia garganica, Pallenis spinosa,…). 
The next step is to take the size and shape of the sheets as an identification parameter (Figure 1). In this we are 
inspired by the work of (Stephen Gang Wu et al., 2007) (30). 
 
 
 
 
 
 

 
W: Physiological width 
L: Physiological length 

 
Figure 1. Physiological Length and Physiological Width 

 
It is then necessary to determine the leaf perimeter. Subsequently we have determined the nature of the flower, the 
characters of the stem. A second step consists in linking these plants to the places of recollection (geographical data 
such as the nature of the soil, the altitude and the exposure to the wind and the sunshine) as well as to the climatic data 
(rainfall, temperature, winds).  
 
3.1. Artificial neural networks. 
 Artificial neural networks are an imitation of the natural neural network. Mathematicians have reproduced 
the functioning of the mathematical network by taking inspiration from the natural network. By building a computer 
model with these functions, it will be possible to infer the learning function. Neural networks are currently finding 
applications in different areas of science and technology (31). These networks have the ability to read experimental 
data and solve complex systems of natural processes. These networks make it possible to match the two inputs and 
output spaces. During the learning phase of the network, a transfer function is established. When changing reading 
parameters, the network operates by variations of the mathematical coefficients in order to adjust the function. In other 
words, it is not necessary to change the network itself, but just to act on mathematical coefficients. When the final 
function is adjusted from the real data, it will be possible to enter the data at the input to automatically read the result 
at the output. In our case, it will be enough to introduce the parameters related to the leaf, the stem, the geography and 
the climate to instantly read the species of the corresponding plant and therefore its use by the local traditional 
medicine. 
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It is then necessary to determine the leaf perimeter. Subsequently we have determined the nature of the flower, the 
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3.2 Learning the neural network 
 By setting the values to the input corresponding to the species identified as the output value of the system, 
the network establishes a mapping function between the inputs and the output. After introducing all the variables at 
our disposal and each time we connect the inputs to the output, the network readjusts the matching function by 
changing the weights. These weights are in the form of mathematical coefficients that vary. The created function must 
respond to all possible combinations.  
 The proposed system includes an input layer, an output layer and a hidden layer (Figure 2). 
 

  
Figure 1. Block diagram of the system 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4. RESULT AND DISCUSSION: 
 Depending on the function created, we affect all the data in Excel spreadsheet format including all the 
registered cases. During the learning phase of the network, it is assigned line by line for reading. The intermediate 
lines are left to the test. We fixed 1000 loop iterations for him to adjust the function to its optimum. 
The following results are shown (Figure 3): 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. Optimum at 996 epocs 

The optimum is practically reached at 500 pieces, but to go up to 996 pieces, the error is 3.482.10-5. By injecting the 
data that relate the inputs (plant-specific variables and their geographical and climatic conditions and that are not taken 
into consideration for learning as a test, we find that the two curves coincide perfectly.) This proves the validity of the 
learning function (Figure 4). 
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Figure 4. Training results 
5. CONCLUSION: 
 The identification of medicinal plants is more than a necessity these days. These plants are widely used in 
our region of study. These plants have varied and complex characteristics. The proliferation of these plants is a 
function of several factors including geomorphological and climatic factors. Also, the ethnobotany of the region is 
very rich and varied. Attempting to establish a database gathering them by identifying them with their species and 
their use in traditional medicine is no small thing. By developing an artificial neural network in the identification of 
these species, we put an effective and precise tool. In this study, after collecting the majority of medicinal plants in the 
region, we identified those using conventional methods. We obtained a rich and varied database. Each plant is 
classified with its morphological characters (leaf, flower, and stem) and also its geographical environment (nature of 
the soil, altitude) as well as the climatic conditions in which it has proliferated. Our proposed system allows 
introducing these data to mathematically connect the inputs to the output that expresses the species. The proposed 
artificial neural network has made it possible to establish a correspondence function between the inputs and the output 
during its learning phase with a minimum error. The test values prove it. By this, we have at our disposal a reliable 
identification tool that remains extensible to species not considered in this study. We then have the possibility to 
introduce the characters of a collected plant to instantly read its species and its use in local traditional medicine. 
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Figure 4. Training results 
5. CONCLUSION: 
 The identification of medicinal plants is more than a necessity these days. These plants are widely used in 
our region of study. These plants have varied and complex characteristics. The proliferation of these plants is a 
function of several factors including geomorphological and climatic factors. Also, the ethnobotany of the region is 
very rich and varied. Attempting to establish a database gathering them by identifying them with their species and 
their use in traditional medicine is no small thing. By developing an artificial neural network in the identification of 
these species, we put an effective and precise tool. In this study, after collecting the majority of medicinal plants in the 
region, we identified those using conventional methods. We obtained a rich and varied database. Each plant is 
classified with its morphological characters (leaf, flower, and stem) and also its geographical environment (nature of 
the soil, altitude) as well as the climatic conditions in which it has proliferated. Our proposed system allows 
introducing these data to mathematically connect the inputs to the output that expresses the species. The proposed 
artificial neural network has made it possible to establish a correspondence function between the inputs and the output 
during its learning phase with a minimum error. The test values prove it. By this, we have at our disposal a reliable 
identification tool that remains extensible to species not considered in this study. We then have the possibility to 
introduce the characters of a collected plant to instantly read its species and its use in local traditional medicine. 
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 ملخص

 إء د     ، دو   ته ا أ      ت اا درا
أ  ات ا ر ت ذات :   ا ا و  اى ا ادي

وا دا ا .ا    ت)120 (  ت اا  تا  وة
   : 49    ا   ا وا ، 18  ل ،15   ٪

ام اا :دة و  تاا  ته ا .دا   ا ته ا ة
ا ا ا   ت اات ذات اا  . ق ق ت ا ا

  أدى إ او64ا  ت . لد ن   ت ا  ا را
)24.85  ±8.79ل   

 زاا: الكلمات المفتاحية ت ا ، اج ت ،  ،  ا اي ، إ  

RR EE SS UU MM EE   
  
LL’’aapppprroocchhee  éétthhnnoobboottaanniiqquuee,,  nnoouuss  aa  ppaarruu  llaa  pplluuss  aaddééqquuaattee  ppoouurr  uunnee  ddiiaaggnnoossee  ddee  llaa  pphhyyttootthhéérraappiiee  ttrraaddiittiioonnnneellllee  ddee  
llaa  rrééggiioonn  ddee  SSééttiiff  qquuii  eesstt  uunnee  iimmppoorrttaannttee  ccoommppoossaannttee  ddee  llaa  mmééddeecciinnee  ddoommiinnaannttee,,  cc''eesstt--àà--ddiirree  llaa  pplluuss  uuttiilliissééee  
eemmppllooyyaanntt  ddeess  rreessssoouurrcceess  llooccaalleess  qquuii  ccoonnttrriibbuuee,,  ddaannss  llaa  mmeessuurree  ddee  ssoonn  eeffffiiccaacciittéé  àà  aamméélliioorreerr  llaa  ssaannttéé  ddeess  
ppooppuullaattiioonnss  ssoouummiisseess  àà  uunnee  ddééggrraaddaattiioonn  iimmppoorrttaannttee  ddee  lleeuurr  ssiittuuaattiioonn  ssooccii--ééccoonnoommiiqquuee::    
--SSuurr  llee  ppllaann  fflloorriissttiiqquuee  ::  ppaarrmmii  lleess  4499  ffaammiilllleess  bboottaanniiqquueess  rreecceennssééeess,,  lleess  LLaammiiaaccééee  ssoonntt  lleess  pplluuss  rreepprréésseennttééeess  ppaarr  
1188  eessppèècceess,,  ssooiitt  uunn  ttaauuxx  ddee  1155%%..  

--SSuurr  llee  ppllaann  ddee  ll’’uussaaggee  tthhéérraappeeuuttiiqquuee  ::  cceess  ppllaanntteess  ppoossssèèddeenntt  ddeess  uussaaggeess  tthhéérraappeeuuttiiqquueess  mmuullttiipplleess  eett  vvaarriiééss..  
NNoommbbrreeuusseess  aaffffeeccttiioonnss  ssoonntt  ttrraaiittééeess..  CCeess  oobbsseerrvvaattiioonnss  ssoonntt  ccoommppaattiibblleess  aavveecc  cceelllleess  ppoorrttaanntt  ssuurr  lleess  ppllaanntteess  àà  
uussaaggeess  tthhéérraappeeuuttiiqquueess  ddaannss  llaa  rrééggiioonn  mmééddiitteerrrraannééeennnnee..  

--SSuurr  llee  ppllaann  pphhyyttoocchhiimmiiqquuee  ::  ll’’aannaallyyssee  eett  ll’’iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ddeess  ccoommppoossaannttss  ddee  ll’’hhuuiillee  eesssseennttiieellllee  ddee  ssiixx  
ppooppuullaattiioonnss  dd’’IInnuullaa    vviissccoossaa  LL..  rrééaalliissééeess  ppaarr  ddeess  mméétthhooddeess  cchhrroommaattooggrraapphhiiqquueess  oonntt  ccoonndduuiitt  àà  ll’’iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ddee  
6644  ccoommppoossaannttss  tteerrppéénniiqquueess..  LLaa  ccoommppaarraaiissoonn  cchhiimmiiqquuee  ddee  ll’’hhuuiillee  eesssseennttiieellllee  dd’’IInnuullaa  vviissaaccoossaa  eesstt  ddoommiinnééee  ppaarr  llee  
ppoollyyggooddiiaall  aavveecc  uunnee  mmooyyeennnnee  ddee  ((2244,,8855  ±±  88,,7799))..  

MMoottss  ddee  ccllééss  ::  EEtthhnnoobboottaanniiqquuee,,  PPllaanntteess  mmééddiicciinnaalleess,,  PPhhyyttootthhéérraappiiee,,  SSééttiiff,,  ccoommppoossiittiioonn  ddee  ll’’hhuuiillee  eesssseennttiieellllee,,  
IInnuullaa  vviissccoossaa  

AA BB SS TT RR AA CC TT   
  
TThhee  eetthhnnoobboottaanniiccaall  aapppprrooaacchh  sseeeemmeedd  ttoo  uuss  tthhee  mmoosstt  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  aa  ddiiaaggnnoossiiss  ooff  tthhee  ttrraaddiittiioonnaall  pphhyyttootthheerraappyy  ooff  
tthhee  rreeggiioonn  ooff  SSeettiiff  wwhhiicchh  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ccoommppoonneenntt  ooff  tthhee  ddoommiinnaanntt  mmeeddiicciinnee,,  tthhaatt  iiss  ttoo  ssaayy  tthhee  mmoosstt  uusseedd  
eemmppllooyyiinngg  llooccaall  rreessoouurrcceess  wwhhiicchh  ccoonnttrriibbuutteess,,  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  ooff  iittss  eeffffeeccttiivveenneessss  iinn  iimmpprroovviinngg  tthhee  hheeaalltthh  ooff  
ppooppuullaattiioonnss  ssuubbjjeecctt  ttoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  tthheeiirr  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc  ssiittuuaattiioonn..  
TThhee  eetthhnnoobboottaanniiccaall  ssuurrvveeyy  sseerriieess  ((112200))  hhaass  rreevveeaalleedd  ttoo  uuss  aa  wweeaalltthh  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn::  
--FFlloorriissttiiccaallllyy::  OOff  tthhee  4499  bboottaanniiccaall  ffaammiilliieess  ssuurrvveeyyeedd,,  LLaammiiaacceeaaee  aarree  tthhee  mmoosstt  rreepprreesseenntteedd  bbyy  1188  ssppeecciieess,,  aa  rraattee  ooff  
1155%%..  --TThheerraappeeuuttiicc  uussee::  tthheessee  ppllaannttss  hhaavvee  mmuullttiippllee  aanndd  vvaarriieedd  tthheerraappeeuuttiicc  uusseess..  MMaannyy  ccoonnddiittiioonnss  aarree  ttrreeaatteedd..  
TThheessee  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  tthhoossee  oonn  ppllaannttss  wwiitthh  tthheerraappeeuuttiicc  uusseess  iinn  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  rreeggiioonn..  
--PPhhyyttoocchheemmiiccaallllyy::  tthhee  aannaallyyssiiss  aanndd  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  eesssseennttiiaall  ooiill  ccoommppoonneennttss  ooff  ssiixx  IInnuullaa  vviissccoossaa  LL..  
ppooppuullaattiioonnss  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  cchhrroommaattooggrraapphhiicc  mmeetthhooddss  lleedd  ttoo  tthhee  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  6644  tteerrppeennee  ccoommppoonneennttss..  TThhee  
cchheemmiiccaall  ccoommppaarriissoonn  ooff  tthhee  eesssseennttiiaall  ooiill  ooff  IInnuullaa  vviissaaccoossaa  iiss  ddoommiinnaatteedd  bbyy  tthhee  ppoollyyggooddiiaall  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  ooff  
((2244..8855  ±±  88..7799))..  
KKeeyywwoorrddss::  EEtthhnnoobboottaannyy,,  MMeeddiicciinnaall  ppllaannttss,,  PPhhyyttootthheerraappyy,,  SSeettiiff,,  ccoommppoossiittiioonn  ooff  tthhee  eesssseennttiiaall  ooiill,,  IInnuullaa  vviissccoossee  


