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Résumé

Ce travail de thése porte sur le complegatureja» qui pose des problemes d'ordre
taxonomique aussi bien au niveau générique quefispec Les taxons qui lui sont assignés
sont tantbt séparés en plusieurs genr&at(irejal., Clinopodium L., Calamintha Mill.,
AcinosMill. et MicromeriaBenth. ) par certains auteurs (Bentham 1848 ;98®i4.879 ; Ball
et Getliffe, 1972 ; Davis, 1982 ; Doroszenko, 1986ntdt considéré comme appartenant au
genreSatureja |. s(Briquet, 1896 ; Brenan, 1954 ; Greug¢ral, 1986 ; Seybold, 1988) ou au
genreClinopodiumL. (Kuntze, 1891 ; Govaertst al, 2011). Les études phylogénétiques
moléculaires montrent clairement que ce complex@®mee pas un groupe monophylétique.

Dans les flores algériennes ces taxons sont traitégenres séparés par Battandier et
Trabut (1902) alors que Quezel et Santa (1963)ctassiderent comme des sous-genres
appartenant au gen&aturejal. s. Les especes algériennes n’ont pas bénéficiése dtude
d’ensemble. Pour cela, nous proposons une révidiprwomplexe Satureja basée sur des
observations de spécimens d’Herbier (P, MPU, G, GBIBA et Al) et sur les observations
d’échantillons récoltés sur le terrain. Ces demiemt fait lI'objet d'une analyse
morphomeétrique portant sur prés de 100 populagbddd variables, ces données sont traitées
par le logiciel libre R. Le résultat de I'analypeésenté sous forme de dendrogramme, montre
les affinités entre les especes étudiées, et pergaéement de définir les variables les plus
discriminantes. Une analyse complémentaire esisésakur des caracteres anatomiques tels
que la forme et la densité des poils tecteurs @esgurs. L'étude du pollen est réalisée sur
échantillons d’herbier et sur neuf taxonsvligromeria fontanesii , M. hochreutineri, M.
debilis var. villosissima, Satureja granatensis sulmeridionalis, S. fontanesii var. major,
Clinopodium vulgare, Calamintha alboviridis, C. pidula , C nervospen utilisant la
microscopie photonique et électronique a balaydfeB). Nous avons également réalisé une
étude caryologique sur trois especétinopodium vulgare, Micromeria graecat Satureja
granatensis)cette derniere présente un phénomene de cytorjayxiais reportée avant dans
la littérature.

La révision du genre propose une nouvelle délimoitatilu complexe, avec la séparation
des genredMicromeria du groupeClinopodium-Calaminthaet la reconnaissance du genre
Acinos L’étude des poils tecteurs et sécréteurs a pedmismettre en évidence leur
importance comme marqueurs taxonomiques. Les aésulle I'étude du pollen sont
identiques a ceux de la littérature, et confirme fupollen est un caractere discriminant a un
rang générique.

Mots clés : Satureja, Micromeria, Clinopodium, Acinos, Calarhimt poils sécréteurs,
chromosomes, MEB. Cytomixie.



Table des matiéres

(IS (=0 [T T U PP
S (ol [T =T o] 1= U
LiStE IES ENCAUIES ......eeiiieeeeiieiitt et eeee et e e e e e e e ettt e e e e e e e e s s ste e e e e eaasssssseeeeaaaeeeeesansssnnaneneeaeeean ns
LiSte deS ADIEVIALIONS ...t ommme ettt e e e e e s s st e e e e e e e e e ab bbb e e e e e s
INtrOAUCTION GENEIAIE ......eeiiiieieee ettt e e e e e e st e e e e e st e e e aaeeeeseansssnneeeneeaeeeaans 1
Chapitre 1 : Synthése bibliographiqUE ........cccceeiiiiiiiii e 4
1.1. Classification des Labiatae................ e e eeeeeeeieiiiiiiiieass e e e e e e e e e eeeaeeeeaaeeeeeeeeeenes 5
1.1.1. La sous-famille des NepetOideae .... oo veeeeeiiiiiiieeeee e 9
1.1.2. Latribu deS MENLNEAE ..o e 9
1.1.3. Le complex&atureja: APercu NiStOMQUE ..........ccooevivveeees e eveeveese s e e e e e e e eaaeeeens 10
1.2. Les Labiatae A AIGEIIE ......uuiiiiiiieeieee ettt e e e e e e aeeeaaeas 16
1.2.1. Le complex&aturejaen AlGEIIE ........uuurreiiiiiei e eeeeeer s e e e et 16
1.2.2. L& GENIBACINOS. ... iiiiiieeieietttt e e e e e e e e e e ettt ee e et e e e e e eeeetteeb b e e s e e e e e eeaaeeeeeeeessnnnnneees 22
1.2.3. Le genr€alamintia.........coooiiiiiiieicie e 23
1.2.4. Le genr€liNOPOUIUNML.......uuuiieiiias e e e et ettt s e e e e e e e e e e e eeeeeeeesennnnns 21.
i T Il o =T o] .V Tt £ g =T 4 - S 34
1.2.6. L& QNI ATUINEJA S. Suevrrrruiiiiii e e e e e e e e e e et et e eeettttaet b s e e e e e e e e e e eeeeeeeeessnnnnnnnns 36.
1.3. Caracteéristiqgues microscopiques des taxonka@@Eatae .............ccceeeeeevvevveeiiiiviceeeens 37
1.3.1. LES POIIS tECLEUIS ... .eiiiiiieiiet e s e e e e e e e e e e et e e eeeeee e bbbt e e e e e e e e e e e e aeeeees 37
O I =TS 0T T Y= T =] (] 38
1.3.3. L8 POIBN ettt e e e e e e e e e e eeeeeeaanana 41
1.3.3. LeS CNIOMOSOMES ...ttt ieeeeeeeii ettt et e e e e e e e e e e e e e s r e e e e e e e e e e e e e e e e e annaes 42
Chapitre 2 : Matériel €t MENOUES ..........ceeeeeei e 44
2 T V- 1= 1= PR 44
2.2. MEINOUES ... e e e e 46
2.2.1. R&VISION taXiNOMIQUE ......uuiiiiiiiiiiiieieiiiiieieeeeeeee e e e e e e e e seassssssnsnsbeeeeeeeeeeesssssennnnnnnnes 46
2.2.2. Analyse MOIrPROMELIIQUE .............s o e eeeeeeeeeesnnnnnnnsasasseeeeeseeaseeeeeeereeeseeeesrsmnmne a7
2.2.3. Analyse micromorpholOgIQUE ...........eeeemieiieiiiiiiiiae e 48
Chapitre 3 : RESUItAtS €1 AISCUSSION ... e e e e oot 55
3.1. Mise @ Jour deSaturejaalgeriENS.........uuuiiiiiiieee e eereae e e e s eeeees 55
3.1.1. Chorologie des taX0NS AIgEIENS ....cummmmmeeeeiiiiiieeiiiiiiesse e e e e e e e e e raeeeeeeaeeeeeeeannnes 72
3.1.2. LES tAXONS MENACES ....ceeeeeieeiiiieeeeeeae e e e e e e e e e e e e e s s s bbb eeeeeaaaaaasa e nnsnssseenseneeees 77
3.2. Analyse MOIPROMELIIQUE ...........eeees e eeeeneeseaseeeeeeeeeseeeseeesesssnsnnnnnnsssnnnnnnaeeeeeas 78
3.2.1. RéPArtition deS tAXONS ......cooiiiiieeeeeee e e e e e e e e s 78
3.2.2. ANAlYSE STALISHIQUES .......ceeeeeeet e e ettt s s s e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeeeeeeeeensennnnnnaas 82
a/ Analyse en composante prinCiPale (ACP) . e 82
b/ Classification ascendante hi€rarChiQUE. . eeveeeeeeerriiiiiiiisieee e e eeeeeeeieeeeeeeeeeeeeaaaeens 84
3.3. Caracteres micro morpholOQIQUES ... ereerriiieiiiiiiieieeeeeae e e e s ss s ssienenneaeaeaeeaeeeens 86
3.3.1. POIlS tECIEUIS BT SECIETEUIS .. .. eeeeeeee ittt ettt e e e e e e e e e e e e e as 86
3.3.2. PAlYNOIOGIE ...t ——————— e e e e e e aaes 95
3.3.3. Dénombrement ChromMOSOMIQUE..........cceeeeeereriiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e eenneeeeenennes 98
3.3.4. Comportement MEIOTIQUE ..........oeiieeeeeeeeeeiiiieie et e e e e e e e e e e e e e e s s rreeee e e e e e s e e e e ennnes 98
I R R T B ] T od 1 151 [ TP PPPPPPPP 101
(070 [ox (1o o PP PRSPPI 103
BibliOgraphie ... ..o 106

Annexe 1 : Les &atureja» dans la classification des Labiatae de Linn@#8............... 120



Annexe 2 :
Annexe 3 .
131
Annexe 4 :
Annexe 5:
Annexe 6 :
Annexe 7 :

Les Labiatae A’ AIGEIIE. ........os oot 123

Taxons appartenant au compl8aaurejaselon Dobignard et Chatelain (2012).
classifications du geriviecromeriaBenth. ............ccccovrriicce e s 134
Liste des SPeCiMENS CONSUIES ..eemmeaecreeeeeeeeeeeeeeeieciciieece e e e e e 139
Stations d’échantilloNNAage ......ccceeeeeeveeeiiiiiiiiie s 166

Résultat des mesures biométriques ealibéglqualitatives



Liste des Figures

N° Figure Titre n° Pages
Figure 1: Carte de répartition des Labiatae (StVRO12). ..........cccceeeeiieeeiieeeeeeieeeeceeeeeeenns 4
Figure 2 : Arbre phylogénétique de la tribu des Mene basé sur l'analyse combinée de
trnL/F et ITS (Trustyet al, 2004). .....oooeeieeiieeiee et a e e e e e e e eeaees 15.
Figure 3 : Composition déalaminthanepetaaggr. ........ccovveeeeeeiriieeeeeeeiieeee s e eeeeeeenees 25
Figure 4 : Port d€linopodiumvulgare(Castillo in Moralest al, 2010)...........ceeveiiiiieneennn. 29
Figure 5: Aire de distribution des taxons du gavireromeria Benth. (Brauchleet al, 2006)
........................................................................................................................................ 36
Figure 6 : Dessin des glandes sécrétrices destaabjfahn, 1988). ...........ccceeevvvvvvvvvmnnn 39
Figure 7 : Principaux caractéres morphologiquesniet dans I'étude morphométrique des
taxons du COmMPIEXBAtUIE]a............ceeevveiiuiiiiiiiiee e e ceeeeeeee e e e e e e eeee A8
Figure 8 : Photographie du microscope électrongbalayage utilisé au MNHN Paris. ...... 52
Figure 9 : Spécimens d’herbier appartenant au cexeaturejaconsultés dans Herbiers. .73
Figure 10 : Carte de localisation des stationstHatllonnage...........ccceeeeeeeeiieeiiiccmmmnns 79

Figure 11 : Carte de localisation des stationstdiétillonnage par formation végétale dans

N Lo < =T [ TN N o (o TP 80
Figure 12 : Carte de localisation des stationstdiétillonnage par formation végétale dans le
Centre et I'eSt de AIGEIIE. ...cooo e r e e e e e e e e e as 8L
Figure 13: Plan de dispersion des individus syréenier plan de 'ACP. .........ccccccevvvvnen 82
Figure 14 : Graphe de la dispersion des variahleeplan 1, 2 de 'ACP. ..................... 83
Figure 15 : Dendrogramme représentant une CAH dpslations étudiées.............cccc........ 85
Figure 16 : Microphotographie des poils tecteurseobés au microscope photonique (400X).
........................................................................................................................................ 88
Figure 17 : Poil sécréteurs observés au microsphptonique. ............ccoceeciviiviiiiieeeannnas 89
Figure 18 : Microphotographies des poils tecteursézréteurs observés par microscapie
Electronique @ DAlAYAGE. .......cooeeiie e 90
Figure 19 : Microphotographies de grains de pallemquelques taxons du compleSatureja
........................................................................................................................................ 96
Figure 20: Microphotographies de grains de pollergdelques taxons du complexe Satufeja
(011 =) PRSPPI 97
Figure 21 : Photomicrographies des CMP datimopodium alpinumsubsp.meridionale
(NYM@AN) GOVAEILES ...ceeeieiitiiiiiiae e e e e e e e e e e ettt ettt s s s e e e e e e e e e e et e eeesteeneneeeessetannnnn e e eeeas 10D
Figure 22 : Microphotographies de CMP observéesz diknopodium alpinumsubsp.
meridionale population MegriSHEG-ACL). ......uuuuuuuiiiiiieee ettt 101
Figure 23 : Photographies de quelques taxons dplesmSatureja.............cccevvvvveveevnnnnnns 175

Figure 24 : Photographies @déinopodiumvulgareetC. vulgaresubsparundanum......... 176




Liste des Tableaux

N° tableal Titres Page
Tableau 1 : Synthése des principales classificatitanla famille des Labiatae. ................. 6.
Tableau 2 : Division du genre Satureja selon Bli@i895) .............cccevvevvvveeivviinnnicmceee. 12
Tableau 3 : Nouvelles combinaisons taxinomiquepgsées par Greuter et Raus (1985)...]. 14
Tableau 4 : Taxons appartenant au complBagirejacités par Battandier et Trabut 1888-
1890 €t 1902 POUT PAIGEIIE. .. .uuiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e reeeeeeeaeeeesasannnnnnnes 18
Tableau 5 : Liste des taxosn du compl8sturejacités dans Quezel et Santa (1963). ........ .21
Tableau 6 : Synthése de données sur le deal@mintha................ccccoeeeeiiiiiiiciiiiiiiienn. 24
Tableau 7 : Principales différence entre le ge@ataminthaMiller et le ClinopodiumL.
(DEWOIE, 1O55). ... ettt et ettt e ettt e e e et s an e s et eee e s s tete e eeaeeen s 27
Tableau 8 : Classification du ger@énopodiumproposée par Melnikov (2015)............... 0./3
Tableau 9 : Caractéristiques des poils peltés rdnepchez les espéeces des Labiatae. ..... ...40
Tableau 10 : Synthése des nombres chromosomigiéssdains la littérature. ...................... 43
Tableau 11 : Liste des taxons utilisés dans I'as®tje I'indument et du pollen. ............. 45.
Tableau 12 : Liste des taxons utilisés dans I'as®baryologique. .........cccceeeevvieeeeeeriennn. 46
Tableau 13 : Caractéres utilisés dans I'analysgphwmnétrique des échantillons 8atureja
recoltés et leurs COIfICAIONS. ..........uuieeeeeriiiii e e e 49
Tableau 14 : Chorologie et type biologique des taxagériens du complegatureja....... 74
Tableau 15 : Distribution des poils tecteurs eté&éars sur les organes des taxons observeés.
........................................................................................................................................ 91
Tableau 16 : Résultats de I'analyse palynologiQue...............uvveiiiiiiiiieeeeeeeceeieeeeee e 95
Tableau 17 : Nombre chromosomique de quelques sadocomplex&atureja................. 98
Tableau 18 : Résultat de I'analyse méiotique@Europodium alpinunsubspmeridionale. 99
Tableau 19 : Synthése des genres de Labiataedaitésla flore de Quezel et Santa (1963) 123
Tableau 20 : Calssification des taxons apparteaardomplexeSaturejaselon Dobignard et

(O = (=1 = T T 024 0 ) 2 TR PP 131
Tableau 21 : Synthése des classifications du gdim@meriaBenth. ................cccoevveein, 184
Tableau 22 : Liste des specimensSddureja |. sconsultés dans I'Herbier MPU................ 139
Tableau 23 : Liste des specimens de Saturej@dnsultés dans I'Herbier de Paris............. 141
Tableau 24 : Caractéristiques des stations d’éitluaumage et codification des échantillons.
...................................................................................................................................... 166
Tableau 25 : Base de données utilisée pour 'apatatistique. ...........ccccvvvvvviveeeeeeennen. 170




Liste des Encadrés page

Encadré 1: Les principales caractéristiques delda tles Mentheae Benth..................... 10...

Encadré 2 : Description morphologique du geheaos(Morales, 2010) ...........cvvvvvveeeennnn.
Encadré 3: Description morphologique@alamintha nepetaggr.........cccccevveveeeeeeeeeeeiiiinnnns 2
Encadré 4 : Description morphologique du geéblieopodium I. s(Harleyet al, 2004)...... 28

Encadré 5 : Description morphologique du gevireromeriaselon Brauchleet al, 2006... 35

23




Liste des Abréviations

Acronymes d’herbier :

AL : Laboratoire de Botanique de la Faculté deesmsUniversité d’Alger, Algérie
ENSA : Ecole Nationale Supérieure Agronomique, Al@dgérie

G : Conservatoire et Jardin botaniques de la \ddéseneve, Switzerland

GDB : Herbier, Gérard de Bélair, Annaba, Algérie

MPU : Institut de Botanique, Université Montpell&rFrance

P: Muséum National d'Histoire Naturelle Paris,ie&

Abréviation botanigue :

Auct. mult. (auctorum multorum) : de
nombreux auteurs

Auct. : Auctorum: de divers auteurs

CINB : code international de la
nomenclature botanique

Comb. inval. (nomen non rite
publicatum) : combinaison non
correctement publiée,

Emend. : emendavit est un mot Latin
(botanique) signifiant : corrige, modifié

et al.(: et alii ): collaborateurs

Incertae sedis : position d'un taxon est
incertaine

Incl. in : inclus in

l. s. : lato sensu : au sens large

Nom illeg. : (homen illegitimum) :Nom
illégitime

Nom inval. : Nom invalide

Types biologigues
Cham. : Chaméphyte
Hémi. : Hémicryptophyte
Phan. : Phanérophytes
Thér. : Thérophytes

nom. ambig. (nomen ambiguum) =
combinaison ambigué,

Nom. nov. : (Nomen novum) : nom
nouveau

nom. nud. (nomen nudum) :combinaison
non accompagnée d’'une description

Nov. comb. : (Combinatio nova) nouvelle
combinaison

S. S. : stricto sensu : au sens strict

S/Emb. : Sous-embranchement

S/Fam. : Sous-famille

S/Tribu : Sous-tribus

Sp. Nov. : nouvelle esspéece

stat. nov.: nouveau statut

Subsp. : Sous-espece

Var. : variété

Abondance/ rareté selon Quezel &

Santa (1962)
AC : assez commun
C: commun

CC: trés commun

CCC: particulierement répandu.
AR: assezrare

R: rare

RR: trésrare

RRR: rarissime.



Chorologie

Alg. : Algérie

Can. : Archipel des lles Canaries (Espagne)
CJBG : Conservatoire et jardin botanique de
Geneve

Cosm. : Cosmopolite

Egy. : Egypte

End. Alg. : Endémique Algérien

End. Alg.-Mar. : Endémique algéro-marocaine
End. N. Afr.: Endémique Nord-africaine
End. : Endémique

Eur. : Européenne

Euras. : Eurasiatique

Ibéro.-Maur. Ibéromaurétanienne
Lyb. : Lybie

Mad. Archipel de Madére (Portugal)
Mar. : Maroc

Méd. : Méditerranéen

NW. Africa : Nord ouest Afrique
Oro.-Med. : Oroméditerranéenne
Oro.-trop.. : Orotropicale
Paléo-temp. : Paléotempéré
Tun. : Tunisie

W. Med. Ouest méditerranéenne

Divisions biogéographiques selon Quezel et santed@R)

K : Secteur Kabyle et Numidien
K1 : Grande Kabylie
K 2 : Petite Kabylie
K 3 Numidie (de Philippeville a la
frontiére tunisienne)

A : Secteur algérois :
Al : Sous-secteur littoral
A 2 : Sous-secteur de I'Atlas Tellien

C1 : Secteur du Tell constantinois

O : Secteur oranais :
O1 : Sous-secteur des Sahels littoraux
O2 : Sous-secteur des plaines littorales
O3 : Sous-secteur de 'Atlas Tellien

H : Secteur des Hauts-Plateaux :
H1 : Sous-secteur des Hauts-Plateaux
algérois et oranais
H2 : Sous-secteur
constantinois

des Hauts-Plateaux

AS : Secteur de I'Atlas Saharien :

AS1 : Sous-secteur de ['Atlas Saharien
oranais
AS2 Sous-secteur de I'Atlas Saharien
algérois
AS3 : Sous-secteur de ['Atlas Saharien

constantinois (Aurés compris).

SS : Secteur du Sahara Septentrional :
Hd : Sous-secteur du Hodna
SS1 : Sous-secteur occidental du Sahara
Septentrional
SS2 Sous-secteur oriental
Septentrional.

SC : Secteur du Sahara Central.
SO : Secteur du Sahara Occidental.
SM : Secteur du Sahara Méridional

du Sahara

Autres abréviations utilisée

ADNCcp : ADN chloroplastique
ADNN : ADN nucléaire

CMP : Cellules meres de pollen.
et al.(et alii ): Collaborateurs

ITS : Internal Transcribed Spacer

MEB : Microspcopie Electronique a Balayage

trnL/F : Espace intergénique de 'ADNc
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Introduction générale

L'usage des especes de la famille des Labiatae dkgepremiéeres civilisations en
particulier dans le bassin méditerranéen ou eliedifgrent. Ces plantes aromatiques et
melliferes sont utilisées comme remedes, pour lgartus thérapeutiques, ou bien comme
aromates dans les préparations culinaires; elms, ségalement intégrées dans les
préparations cosmétiques. Parmi les plus connus,dl les genresThymus, Origanum,
Mentha, AjugaSalvia,Rosmarinuset Lavandula.Beaucoup de ces especes sont cultivées et

largement commercialisées d’ou leur importancecgmminomique.

Le genreSatureja |. s. bien que moins connu que ses « congéneres ggakment
apprécié dans plusieurs usages. Sur le plan taxgoemil est considéré comme un groupe
difficile (Wagstaffet al, 1995).

Il forme un complexe générique, traité de facoriediéinte selon les auteurs. Certains
séparent plusieurs genres tels d¢aturejal., ClinopodiumL., CalaminthaMill., Acinos
Mill. et Micromeria Benth. (Bentham 1848 ; Boissier 1879 ; Ball etli@et1972 ; Davis et
Leblebici, 1982 ; Doroszenko, 1986), alors que tt&ailes regroupent dans un genre unique
soit Satureja (Briquet, 1896 ; Brenan, 1954 ; Greuter al, 1986; Seybold, 1988) soit
Clinopodium(Kuntze, 1891 ; Goaverts, 1999, Melnikov , 2016).

Dans sa nouvelle circonscription, le compl&aturejacomporte aujourd’hui prés de
2200 espéces considérées comme valides (Hatlay, 2004). Le résultat des études sur la
phylogénie moléculaire montre clairement que laugeon’est pas monophylétique (Wagstaff
et al, 1995, Brauchlett al, 2010).

Les études moléculaires Wagstaffal (1995), Pratheet al. (2002), Trustyet al
(2004) et Brauchleet al. (2005), Théodorust al, (2012), Bryan et Sytsma (2012) apportent
plus d’informations quant aux relations phylogémétis entre les taxons aussi bien a une

échelle générique gu’a une échelle spécifique.

Plusieurs classifications du groupe, telles quéesdhite par Brauchler (2011) sur la

tribu desMenthinaeet celle de Melnikov (2016) pour I€dinopodiuml. s., sont proposées.
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Brauchleret al. (2010) montrent que le groupe est polyphylétigloes que la monophylie du
genre Micromeria est clairement établie aprés la nouvelle circapson (exclusion des
Melissinag. Cependant, le groupg@alaminthaClinopodiumreste ambigu. Il en est de méme

pour le groupécinos—Ziziphora

En plus de toutes ces difficultés d’ordre taxonamigil y a un autre probleme, lié a
I'identification des espéces. Les clés d’'identifica basées essentiellement sur des caractéeres
morphologiques prétent souvent a confusion, dudaita taille microscopique de certains
caracteres, de I'hétérogénéité de certains taxorenoore de I'estimation souvent subjective

du classificateur.

En Algérie, les especes du compleXRatureja sont trés peu étudiées sur le plan
morphologique, biologique, et taxinomique ; bieregur le plan phytochimique plusieurs

especes ont bénéficiée d’analyse.

Les flores algériennes donnent des descriptionsreoras et ne comportent pas de clés
suffisamment claires et discriminantes pour aiddakonomiste a distinguer entre les taxons.
«Nous avons choisi, autant que possible, pour Ivéi# clés de détermination, des caractéres
évidents, repérables sur le terrain avec une sinqulpe. Ces clés sont, insistons sur ce point,

artificielles, et seulement valables en AlgéreQuezel et Santa (1962).

Le probleme posé par le complex@atureja releve de la taxinomie et de la
nomenclature. Certains noms se réferent a des gsogpi sont stables, tandis que pour
d'autres une vérification minutieuse est nécessseten la circonscription spécifique et

géneérique utilisée.

L'objectif de ce travail consiste a apporter uneillmge connaissance de la
systématique et de la biogéographie des taxonsegéappartenant au compleSatureja Il
consiste également a délimiter les espéeces du glam® le but d’'une révision générique et
nomenclaturale. Plusieurs aspects sont abordés aangavail et touchent au plus grand
nombre d’espéces possible en abordant aussi bieidghologie, 'anatomie, la caryologie

que la palynologie.
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Ce travail est organisé comme suit :

Un premier chapitre consiste en une synthése pitalphique sur I'ensemble des
travaux de classification des Labiatae en génétaluy complexé&aturejaen particulier d’'un

cOté ; et des caracteres anatomiques utilisésldamtassifications du groupe d’un autre coté.
Un deuxieme chapitre présente la partie matérieléhode.
Un troisieme chapitre expose les résultats obtenusois parties :
Dans la premiére partie nous proposons une mis®ua gdes taxons algériens

appartenant ou ayant appartenu au compatareja |.s.

Dans la deuxiéme partie, nous exposons une anddgdonnées morphométriques et le
traitement des données statistiques.

Dans la troisieme partie, nous présentons lestedsulle I'étude de I'indument, des
pollens et des chromosomes de certains taxonse €wftle utilise la microscopie photonique

et électronique a balayage (MEB).

Nous terminerons ce travail par une discussionrgémét des propositions.
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Chapitre 1 : Synthése bibliographique

La partie bibliographique est une mise au pointlgdamille des Labiataguss (1789)
ou Lamiaceaeévlartynov (1820), et sur le « complex@atureja» Cette synthese est réalisée a
partir des principaux ouvrages qui traitent deldmef algérienne, des articles récents et des
bases de données. Elle porte sur la taxinomie réplartition géographique des taxons réunis

sous le genre ou comple$atureja

La famille des Labiatae comprend 236 genres et ey 173 espéeces. Ce sont
principalement des espéces herbacées et lignquessjue cosmopolites, mais absentes des
régions froides et des régions a hautes latitudelteétide (Harleyet al, 2004). Morales
(2000), cite pres de 1000 especes et 48 genredgbassin méditerranéen. La répartition des

Labiatae est présentée dans la figure 1.

Figure 1: Carte de répartition des Labiatae (Steves, 2012).
Il : Aire de distribution.

Selon la classification APG (2009) la classificatie la famille & rang supra-familiale

est la suivante :

Clade Angiospermes
Clade Dicotylédones vraies
Clade Astéridées
Clade Lamiidées
Ordre Lamiales
Famille Labiatae
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1.1.Classification des Labiatae

Les principales classifications sont synthétiseessde tableau 1 complété sur un autre
travail présenté dans le cadre d’'un magister ($a2@05). La homenclature donnée dans ce
tableau correspond a celle corrigée par SandeCamino (1984). Les noms donnés par les
auteurs des classifications originelles sont ragg@sogntre guillemets.

Les premieres classifications des Labiataat celles de Bentham (1832-36 ; 1876) et
de Briquet (1895-1897) qui sont considérés commaespgcialistes de la famille. Le premier
divise la famille en 11 tribus (Bentham ,1832-1836)s en huit tribus (Bentham, 1876).
Longtemps ces deux systemes de classificationrestés en concurrence, il s’en suivit une

multitude de synonymes et de changements de positanomique.

En se basant essentiellement sur le pollen Erdenah945, divise la famille en deux
sous-familles : les Nepetoideae et les Lamioid@hasieurs autres classifications basées sur
des caracteres morphologiques et anatomiques (©aati Sanders, 1986 ; Ryding, 1994),
chimiques (Zoz et Litvinenko, 1979 ; Tomas-BarbesiliVollenweber, 1990 ; Janicsékal,
2006) et moléculaires (Kaufmann et Wink, 1994 ; K\t Kaufmann, 1996) ont soutenu cette
classification. L'établissement d'une classificatgans équivoque de la famille est ardu a

cause de la variabilité structurale de ses taXdfisk et Kaufmann, 1996).

Les analyses phylogénétiques basées sur I'ADNcplest ADNn ont clairement
démontré que la circonscription des Labiatae donpee Bentham (1832-36) et Briquet
(1895-1897) est polyphylétiqgue. Ces analyses sapafinitivement les Verbenaceae des
Labiatae jusque la confondus (Wagstaff et Olmst&@€é7 ; Wagstafét al, 1998).

Harley et al (2004) adoptent cette classification, et diviskenfamille en six sous-
familles, mais placent les Lavanduleae dans lesn@ae. IIs reconnaissent trois tribus dans
les Nepetoideae : Elsholtzieae, Mentheae et Ociraederisent les Mentheae en trois sous-

tribus : Salviinae, Menthinae et Nepetinae.

Pour Brauchleet al. (2010), les caractéres homoplasiques probables s taxons

rendent la délimitation des tribus, sous-tribugeatres difficile.
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Tableau 1 : Synthése des principales classificatisre la famille des Labiatae.

BENTHAM (1876)

BRIQUET 1895-(1897) *

ERDTMAN
(1945) *

WUNDERLICH(1967)
*%

CANTINO et al, 1992

HARLEYet al. 2004

1/Tribu Ajugeae
«Ajugoideae»

S/Fam. Ajugoideae
Tribu Ajugeae

Tribu Rosmarineae

2/Tribu Prostanthereaes/Fam. Prostantheroideae

3/ Tribu Prasieae

S/Fam. Prasioideae

4/ Tribu Lamieae
«Stachydeae»
S/Tribu Scutellariinae
« Scutellareae»

S/Fam. Scutellarioideae

S/Fam. Lamioideae
«Stachyoideae»
Tribu Perilomieae
Tribu Lamieae

S/ Tribu Prunellinae

S/ Tribu Melittidinae

S/ Tribu Melittidinae

S/ Tribu Lamiinae

S/ Tribu Lamiinae

S/Fam.
Lamioideae

S/ Fam. Ajugoideae

S/Fam Ajugoideae

[4%

S/ Fam. Ajugoidea
Kostel. (1834)

S/Fam.
Prostantheroideae

Chloanthoideae Brig.

Tribu Westringieae Bartl.

Tribu Chloantheae Benth.

S/Fam.
Prostantheroideae
Luerss. (1882).

Tribu Chloantheag
Benth. & Hook.
(1876).

Tribu Westringieae

Bartl. (1830)

S/Fam. Scutellarioideae ar8/Gcutellarioideae, S/ Fam
Scutellarioideae
(Dumort.) Carue
(1884
S/Fam. Lamioideae S/Fam Lamioideae S/Fam. Lamioideage
Harley

Tribu Lamieae

S/ u Melittidinae

S/ Tribu Lan@e
Tribu Prasieae
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S/Tribu Marrubinae

Tribu Marrubieae

Tribu Marrubieae

5/ Tribu Nepeteae Tribu Nepeteae S/ Fam. S/ Fam. S/Fam. Nepetoideae S/ Fam. Nepetoideae
Nepetoideae |Nepetoideae Tribu Menthae Dumort, (Dumort.) Luerss,
"Saturejoideae” Tribu Ocimeae Dumort, (1882).
Tribu Nepeteae Tribu Elsholtzieae Burnett. | Tribe Elsholtzieae
Tribu Salvieae Tribu Lavanduleae Caruel, | (Burnett) Sanders &
Cantino (1984)
6/ Tribu Salvieae Tribu Salvieae Tribu Meriandreae
«Monardeae » Tribu Meriandreae
InclusZiziphora
Tribu Monardeae Tribu Monardeae
Tribu Pogostemoneae Tribu Elshotzieae
7/ Tribu Mentheae Tribu Mentheae Tribu Mentheae Tribe Mentheae
« Satureineae » S/Tribu Hyssopininae S/Tribu Hyssopininae Dumort. (1827).
S/Tribu S/Tribu Origaninae S/Tribu Origaninae S/Tribu  Salviina¢
Pogostemoninae S/Tribu Menthinae S/Tribu Menthinae (Dumort.) Endl
S/Tribu Origaninae | S/Tribu Collinsoniinae S/Tribu Collinsoniinae (1838).
S/Tribu Melissinae | S/Tribu Melsinae S/Tribu Melsinae S/Tribu Menthina¢
S/Tribu Hormininae (Dumort.) Endl
(1838).
S/Tribu Nepetinag
(Dumort.) Coss. &
Germ. (1845).
Mentheae: Incertae

Tribu Glechoneae

sedis Melissa L.,

Tribu Prunella

Tribu Glechoneae
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Tribu Hormineae Tribu Hormineae
Tribu Lepechineae Tribu Lepechineae
8/ Tribu Ocimeae S/ Fam. Lavanduloideae Tribu Rosmarineae Tribu Ocimeage
« Ocimoideae » Tribu Lavanduleae Dumort. (1829).
S/Tribu Lavandulinae S/tribu:  Lavandulinae
Endl. (1838).
S/Tribu Hanceolina
(C.Y. Wu) A.J. Paton,
Ryding &
Harley (2002)
S/Tribu Hyptidinag
Endl. (1838).
S/Tribu Plectranthinae
Endl. (1838).
S/Tribu Plectranthinag¢ S/ Fam. Ocimoideae Tribut@cie S/Tribu Ociminge
(Dumort.) Schmidt i
____________________________ Mart. (1858).
S/ Fam. Catoferioideae S/ Fam. Catoferioideae
(=Nepetoideae p.p.)
Laminae S/ Fam.
Symphorematoideae
Brig. in Engler &
Prantl (1895).
S/ Fam Vitticoideae Briq S/ Fam. Viticoidgae
Brig. in Engler &
Prantl (1895).

*in Cantino et Sanders, 1986;
** jn Cantino, 1992.
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1.1.1. La sous-famille des Nepetoideae

La sous-famille des Nepetoideae (Dumort.) Luers882), compte 105 genres et pres
de 3675 especes plus ou moins cosmopolites maiest@uclimat tempéréSalvia (9001),
Plectranthus(300), Hyptis (280), Thymus(220), Nepeta(200), Clinopodium (100), Isodon
(100), Ocimum (65), Micromeria (55), Platostoma(45), Aeollanthus(40), Hedeoma(40),
Lepechinia(40), Origanum(40), Pycnostachy$40) (Stevens, 2012).

Les Nepetoideae se distinguent des autres taxomslgasence d’endosperme
(Wunderlich, 1967), un pollen hexa-aperturé et Bules trinucléées (Erdtman, 1945), la
présence de myxocarpie (Ryding, 1992), un embrymeleppant (Cantino et Sanders, 1986)

et la présence de I'acide rosmarinique (Zoz etihémko, 1979).

1.1.2. La tribu des Mentheae

La tribu des Mentheae délimitée par Dumort en 182% reprise par la suite par
Bentham (1832-1836, 1876), sous le nom « Satureine@et auteur la considére comme une
tribu intermédiaire entre celle des Menthoideadest MelissineaeSur la base de caracteres
morphologiques, il la divise en quatre sous-tribi®gostemoninae, Origanae, Melisinae,

Horminae.

La tribu des Mentheae est la plus importante deolss-famille desNepetoideagelle
renferme 65 genres et pres de 2000 espéces. $slalassifications les plus récentes, la tribu
des Mentheae est divisée en trois sous-tribusviigat (Dumort.) EndI(1838), Menthinae
(Dumort.) Endl. (1838)Nepetinae (Dumort.) Coss. & Germ. (1845) (Haeéwl, 2004).

Les caractéristiques de la tribu selon la derndén@nscription de Harlegt al (2004)
sont présentées dans I'encadré 1.

L’analyse faite par Drew et Systma (2012) montegrement que la tribu des Mentheae
a une origine européenne et sud ouest asiatique&stnte une radiation vers une distribution
presque cosmopolite. La couronne de divergenca deus-famille des Nepetoideae a eu lieu

au Paléocene/Eocene (57-52)Ma
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Encadré 1: Les principales caractéristiques delda tles Mentheae Benthl

Plantes vivaces ou annuelles généralement fortena@amatiques

inflorescences tres variables en cymes de un aephssifleurs forman
souvent un thyrse terminale a bractées ou une sérieerticillastres

l'aisselle des bractées sous forme de feuilles2duites, les bractéoles sqnt
parfois présentes et parfois non. Calice présen@aita 15 stries, la corolle
est plus ou moins actinomorphe mais généraleméatiiée ; étamines 4

2 par réduction et généralement didyname ascendsmis la levrg
postérieure de la corolle, parfois divergentegltesgénéralement a deyx
lobes égaux ou plus souvent inégaux, disque symétrou non avec dgs
lobes alternes avec les lobes de I'ovaire, les lescgénéralement ovoidés
ou oblongues, rarement tronqués (Hadegl, 2004).

Dans la sous-tribu des Menthinae a laquelle apgdrte complexe d'intéré&atureja
Harley et al. (2004) citent 43 genres, y compris le geMieromeria Néanmoins, ils ne
retiennent pas les genr@sinoset Calaminthaet mettent tous les taxons affiliés a ces deux

genres dans le gen@inopodium I. s.

La derniere étude phylogénétique portant sur tautdes Menthaea (Drew et Systma,
2012) fait état de cing tribus : Salviinae (DumoEndI. (1838), Menthinae (Dumort.) EndlI.
(1838),Nepetinae (Dumort.) Coss. & Germ. (1845), Prunaéifavec les genre$iorminum
L., CleoniaL., etPrunellaL.) et Lycopinae I(ycopusL.). Les trois premiéeres sont identiques
a celles définit par Harlest d., (2004).

1.1.3. Le complexe&atureja: Apercu historique

Linné en 1753 décrit neuf espéces dans le g&aterreja: Satureja montana, S.
hortensis, S. capitata, S. origanoides, S. juliaBa,graeca, S. virginiana, S. thymbra, S.
mastichina Il cite égalemenThymusacinos,T. alpinus et Melissagrandiflora, ces especes
sont actuellement inclues dans le compleSatureja La position taxinomique et la
délimitation des genres de Linné étaient différerte celles reconnues aujourd’hui (annexe
1).

Miller (1754), dans la 4édition de son « Gardner dictionary », définitdesresAcinos
et Calamintha en plus d&aturejaet Clinopodiumdonnés par Linné.

10
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Bentham en 1829 décrit un nouveau genhicromeria Benth. Dans sa derniere
classification des Labiatae (Bentham, 1876), ilerdtle genreSaturejaqui compte huit

sections, le genr€alaminthaMill, et le genreClinopodiumL.

Briquet (1895-1897) ne suit pas la calssificatioonmEe par Bentham (1876) et
regroupe 225 especes dans le g&aturejal. qu’il sépare en quatre sections (Tableau 2).
Selon cet auteur, il N’y a pas de caractéres mdéoghgues clairs qui permettent la séparation

des genreblicromeria, CalaminthaetSaturejas.s

Doroszenko en 1986, reprend des noms génériqueplé&mment oubliés et propose

méme une nouvelle nomenclature. Sa classificatiocothplexeSaturejaest la suivante :

Les genres &atureioides » Satureja GontscharoviaEuhesperida

Les genres Micromerioides» : Micromerig, Brenaniella, Killickia;

Les genres &alaminthoides » Calamintha Clinopodium Acinos Cyclotrichium;

Les genres :Diodeilis, Hesperothymys Gardoquig Montereya Obtegomeria
Piloblephis Xenopoma

La plupart des flores eurasiatiques, telle quddeefde Turquie de Davis et Leblebici
(1982) reprennent la délimition de Bentham (1876).

Greuter et Raus (1985) désapprouvent la délimitatio genreSaturejadonnée par
Bentham (1836) et reprennent la délimitation degiet (1895-1897) sauf pour la section
Cyclotrichium (Boiss.) Briq qui se caractérise pawe corolle rusipinée. lls suggerent une
révision du groupe Acinos— Clinopodium »a I'échelle de distribution des especes avant tout
changement de position taxinomique, versdisopodium(pour des raisons de priorité). Plus
tard, Greuter et Raus (2012) acceptent le g€éataminthaet Acinos.

11
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Tableau 2 : Division du genre Satureja selon Briqug(1895)

Especes

Sous- espéeces et variétés

Sections
Sabbatia
(= Sabbatia Moench (1794) non Purs
(1814)
= Micromeria sect. Piperella Benth.
(1832-36

= Micromeria sect. Eumicromeria Bois
(1879).

Satureja graecd..
sk MicromeriagraecaBenth. (1832-36)

Il

UJ

Satureja graecasubsp. congesta(Hornem.) Brig.
(1895)

S. graecavar. leptilobaBriq. (1895)

S. graecavar. congestgHornem.) Brig. (1895)

S. graecasubspgraeca

S. graecasubsp.graeca var. thymoides(De Not.)
Brig. (1895)

S. graecasubsp.graecavar. consentina(Ten.) Ces
(1867)

S. graecasubspgraecavar. graeca

S. graecasubsplongiflora (C.Presl) Briq. (1895)

S. graecasubspgarganicaBrig. (1895)

S. graecasubspmacrotrichaBriq. (1895)

Piperella

= Micromeria sect. Piperella Benth. 183
36)

= MicromeriaetMicronema(1857)
=TendanaGen.) Reichb. (1858)

= TendaneaSubtrib (1883)

Satureja piperellaBertol (1844), nom. illeg.

P= Thymuspiperella All. (1785), nom. illeg. (non L
1753)

= Thymus marginatu€l817).

= Micromeria piperellaBenth. (1834), nom. illeg.

= Calamintha piperellaL.) Rchb. (1831).

= Micronema piperellaSchott, (1857).

= Tendana piperell&Rchb.f. (1857).

12




Chapitrel : Synthese bibliographique

Clinopodium

= ClinopodiumetMelissaL. (1737)

= Melissasect. Calamintha, Macromelis
et Clinopodium Benth (1832-36)

= Calamintha sect. Calamintha €
ClinopodiumBenth. (1848)

= Calamintha sect. Eucalamintha Bois
(1879).

Satureja grandiflora(L.) Scheele (1843)

sa Melissa grandifloralL., (1753)

= Thymus grandifloru¢L.) Scop. (1771)

2t= Calamintha grandiflorgL.) Moench (1794)
sSatureja calaminthalL.) Scheele (1843)

= Melissa calaminthd.., Sp. PI.: 593 (1753)
= Thymus calaminth@élL.) Scop. (1771)

Section Acinos

(= AcinosMoench 1794
= Melissa section Acinos Benth. 183
1836

=Calaminthasection Acinos Benth. 1848

Saturejaalpina Scheel 1843

= Thymus alpinug. (1753)
=T. montanuCrantz (1769)
= Calaminthaalpina Lamk. (1778)
= Acinos alpinusMoench (1794)
= Melissa alpinaBenth (1832-36

Satureja acinosscheele 1843

= Thymus acinos. (1753)

= CalaminthaarvensisLamk. (1778)
= Acinosthymoidesvicench (1794)
= ThymusgheterophyllugPoir. (1806)
= Acinos vulgarisPers (1807)
Thymus canesce@umort. (1827)
Calamintha acino<lairv. (1829)

= Melissa acino8enth. (1832-36)

Satureja acinowar. elliptica
S. acinosvar. lancifolia (= Calaminthaacinos var.
lancifolia Murb. (1891)
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Les nouvelles combinaisons taxinomiques, donnéesGpeuter et Raus (1985, sont

présentées dans le tableau 3.

Tableau 3 : Nouvelles combinaisons taxinomiques pposées par Greuter et Raus (1985).

Especes Synonymes
Satureja alpinasubsp. = Calamintha alpinasubsp meridionalisNyman,
meridionalis(Nyman) Greuter & | Consp. Fl. Eur.: 589.1881
Burdet,comb. nov = C. granatensi®oiss. & Reuter, Pugill. P1. Afr. Bor.
Hispan.: 94. 1852.
S.graecasubsplaxiflora (Post) = Micromeria graecavar.laxiflora Post, 1. Syria: 621,

Greuter & Burdetcomb. nov 1896

=M. graecasubsplaxiflora (Post) Mouterde, Nouv.
Fl. Liban Syrie 3 (2): (3). 1979.
S.graecasubspmicrantha(Brot.) | = Thymus micranthuBrot., Fl. Lusit. 1: 176. 1804
Greuter & Burdet, stat. nov. = S. graecavar.micrantha(Brot.) Brig., Lab. Alpes
Marit.: 420. 1895.

S.heterotricha(Boiss. & Reuter) | = CalaminthaheterotrichaBoiss. & Reuter, Pugill. P1.
Greuter & Burdetcomb. nov. Afr. Bor. Hispan.: 93. 1852.

S. vulgarissubsparundana = MelissaarundanaBoiss., Voy. Bot. Espagne 2:498.
(Boiss.) Greuter & Burdetomb. | 1841
nov. = Clinopodiumvulgaresubsparundanum(Boiss.)

Nyman, Consp. FI. Eur.: 587. 1881.

* Calaminthamenthifoliasubsp. | * = Calaminthaascendengordan, Observ. Pl. Nouv

ascendengJord.) Rauszomb. 4:8.1846

nov. = Clinopodiummenthifoliumsubspascendenglord.)

Govaerts, World Checkl. Seed PI. 3(1): 17. 1999.
(*in Greuter et Raus, 2012)

Les études portant sur des analyses moléculaireggiaffet al 1995, Harleyet al
2004, Trustyet al. 2004, Brauchleet al 2005) recommandent d’abandonner le concept du
genre au sens large pour une délimitation plustétroes résultats de ces analyses ont donnés
plusieurs autres combinaisons. Pour arriver aratteiune monophylie du grougatureja,il
serait préférable d'inclure des especes appartenangenres commehymus OriganumL.,
MenthaL. etMonardalL. (Brauchleret al, 2008).

Trusty et al, (2004), dans une analyse phylogénétique baséAfINC et L’ADNN

(ITS) montrent clairement que les genfesnos Calamintha Clinopodium Micromeria, et
Saturejas. s, ne forment pas un groupe monophylétique (figyre 2
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Figure 2 : Arbre phylogénétique de la tribu des Metheae basé sur I'analyse combinée
de trnL/F et ITS (Trusty et al, 2004).

Les genresMicromeria et Saturejas s sont maintenant clairement détachés du genre
Clinopodium mais restent séparés comme confirmé par les taésulde I'analyse
phylogénétique moléculaire sur la sous-tribu desthieae réalisée par Brauchlet al
(2010).
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1.2. Les Labiatae d'Algérie

La famille des Labiatae est bien représentée daflere d'Algérie avec 183 taxons dont
19 endémiques. Elle arrive en quatriéeme positioresapes Asteraceafh57 taxons), les
Poaceae (456 taxons} les Fabaceae (455) (Dobignard et Chatelain, )2@&tandier et
Trabut (1902) deécrivent 30 genres et 152 espeaas ajue Quezel et Santa, en 1963,

rapportent 27 genres et 140 espéeces.

Nous avons regroupé les genres cités dans less flaig€riennes selon la derniére
classification des Labiatae donné par Hadegl en 2004, dans un tableau donné en annexe
2. Ce tableau comporte également le nombre de saxités pour [l'Algérie et leur

distribution.

Il apparait dans ce tableau que la sous-famille Negetoideae est la mieux
représentée en Algérie avec 76 taxons et 20 gesurse des Lamioideae avec 34 taxons et 9
genres. Les Ajugoideae sont représentés par lesggjuga L. et TeucriumL. alors que les
Scutellarioideae sont chacun représentés par ue gamueScutellarial.

Les sous-familles Symphorematoideae Briq., Vitieaie Briq. et Prostantheroideae
Luerss. ne sont pas représentées dans la floneesigé et sont a répartition asiatique. Dans la
sous-famille des Nepetoideae, la tribu Elsholtzi@ernett) Sanders et Cantino (1984) a

répartition nord-américaine (quatre taxons) ettagia, n'est pas représentée.

1.2.1. Le complexe&saturejaen Algérie

a/ Les taxons cités dans les flores algériennes

Les différents travaux sur la flore d’Algérie (Raiirl789 ; Desfontaines, 1798 ; Munby,
1847 ; Pomel, 1874 ; Gay, 1889 ; Battandier et Ui;ab889 ; Debeaux, 1894 ; Battandier et
Trabut, 1902 ; Hochreutiner, 1904 ; Lapie et Maig@l4 ; Maire, 1933 ; Quezel et Santa,
1963) rapportent un certain nombre de taxons @ffiiu complex8aturejal. s. Ces travaux
trés anciens suivent la classification de Linnéir@®01789 ; Desfontaines, 1798 ; Munby,
1847) ou de De Candolle ou bien de Brongniart (Roh&Y4).
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Poiret en 1789 cite 12 espéces de la famille ddsatae dont une seule espéce du
complexeSatureja: Melissa nepeta.., Sp. Pl.: 594 (1753) Ginopodium nepetdl.) Kuntze
(1891) ; =Calaminthanepeta(L.) Savi (1798).

Desfontaines en 1798 qui herborise dans la paeigrale de I'Algérie, sans I'ouest
occupé alors par les espagnoles, décrit quatreespéeux appartenant au genf®atureia »
(S filiformis, S nervosa, et deux assignées au gefitgymus(T. inodoruset T. patavinus
Jacq.). Les trois premieres especes sont dectasla premiere fois alors quie patavinus
est décrit par Jacquet en 1771. |l cite égaler@inbpodiumvulgarelL. et Satureja capitata
de Linné € Thymbracapitata(L.) Cav. (1857).

Munby (1847) cite trois especes qu’il place dangdareSatureja: S filiformis Desf.,
S nervosaDesf, S capitataDesf. et une seule espéce @énopodium(C. vulgareL.). Il cite
également deux especes du gertmgmus T. inodorusDesf. etT. acinosL. (= Clinopodium
acinos(L.) Kuntze), (1891) auquel il donne comme synoayinosvulgaris Pers. Melissa
acinosBenth. (1834) ; eThymuspatavinusDesf.. Il cite deux nouvelles espéces du genre
Melissa : M. calaminthal. (1753) etM. officinalis L., comme espéces nouvellement citées
pour I'Algérie. Il décrit également une nouvellepese de la flore algérienneMelissa

candidissima

Satureja capitataest rapportée par Desfontaines (1798) selon larigésn faite par
Linné en 1753. Ce nom est source de confusion nolatenale car il est repris par Munby en
1847 avec l'autorité de Desfontaines. Par la dBietham en 1948, repris cette autorité pour
faire une nouvelle combinaison de nom. Il en esh@ee pour l'autorité dé. patavinud. et

non Desf.

Pomel (1874) adopte la méthode de Brongniart.dtelles taxons de&aturejadans la
classe des Verbeninées (S/Emb. : Angiospermese S&amopétlaes). Il suit la délimitation
générique de Bentham en 1948 et décrit trois ntes/ekpeces et une variéte :

- Micromeria debilis ;

- M. fontanesii(= Satureja filiformisDesf. (1798)) ;

- M. fontanesiivar.depauperatg

- Clinopodium glabrescens.
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Dans sa florule de Blida Gay (1889) rapporte caahs affiliés aBaturejal. s. :

- MicromeriagraecaBenth. ;

- Micromeriagraecavar. nervosa (= SaturejanervosaDesf.) ;

- CalaminthamenthaefoligHost. ;

- CalaminthaheterotrichaBoiss. et Reuter ;

- Clinopodiumvillosumde Noé.

Battandier et Trabut 1888-1890 placeBhaccocalyx Satureja s.set Micromeria,

Calaminthaet Melissadans la tribu des « MelisséesCes auteurs acceptent la délimitation

des genres donnée par Briquet (1895-1897). Lescespétées par Battandier et Trabut

(1888-1890) pouSaturejal. s. sont présentées dans le tableau 4, ou la synengarinée

entre parenthese est celles citée par les auteurs.

Tableau 4 : Taxons appartenant au complex8aturejacités par Battandier et Trabut

1888-1890 et 1902 pour I'Algérie.

Battandier et Trabut 1888-1890 Battandier et Tral902
Genre Espéces Sous-espéces Espéces Sous-espéces
Ivariétés Ivariétés
M. inodoraBenth - M. inodoraBenth M. inodora var.
(ThymusnodorusDest.) (Thymusnodorus | barceloiwillk .
Desf)
M. graecaBenth M. qgraeca Benth M. graecaBenth -
var latifolia Boiss
Micromeria M. nervosaBenth. - M. nervosaBenth -
Benth (SaturejanervosaDestf) (Saturejanervosa
(M. plumosaH. Buek Desf)
(M. plumoseH. Buek
M. fontanesiPomel M. fontanesiPomel M. fontanesPomel | M. fontanesivar
(Satureia filiformisDesf, | vartypica (Satureia filiformis major
non M. filiformis Benth) M. fontanesi var Desf, nonM.
depauperat@omel filiformis Benth)
M. debilisPomel M. debilis var M. debilisPomel; M. debilisvar
(M. microphyllaCoss) villosissima (M. microphylla villosissima
Coss)
M. julianaBenth. - M. julianaBenth -
Calamintha baborensiBatt. | C. baborensis C. baborensigatt. -
(C. grandifloraPursh) var. breviflora Coss.
C. officinalisMcench - C. officinalisMoench | C. officinalis
Moench var.
ascendens
Calamintha C. ascendendordan - - -
Mill. (C. menthifoliaGren. & Godr

)

C. nepetd.ink et Hoffm

C. nepetd..

C. baeticaBoiss.et Reuter

C. baetica Boiss.et
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Reuter

C. heterotricheBoiss. et
Reuter

C. heterotrichaBoiss.
et Reuter

C. nervoséPomel

C. nervos@omel

C. candidissimgMunby)
Benth.

(Melissa candidissima
Munby)

C. candidissima
Munby

C. hispidulaBoiss. et Reuter

C. hispidulaBoiss &
Reuter

C. granatensiBoiss. et
Reuter
(C. alpinaMunby)

C. alpina Lam var.
granatensis

C. alpina Lam.
var. granatensis.

C. patavinalacq

C. graveolen8enth

C. graveolensvar.
purpurascen®oiss

C. rotundifoliaPers
(C. graveolens
Benth)

C. dinopodiumBenth
Nom inval.

C. dinopodium
var.villosum

C. dinopodium
var.glabrescens
Pomel

C.vulgarelL. C. vulgarevar. - -
Clinopodium plumosum
L. (C. villosumde
Noé)
Saturejal. - - S. montana. -

Debeaux (1894) cite dix taxons, uniguement damgédeon de Kabylie et du Djurdjura,

dont une seule espece appartenant au déimremeria, sept especes au ge@alaminthaet

deux espéces au ger€énopodium Pour chaque taxon cité I'auteur présente unerigtisn

détaillée et précise l'aire de distribution. Cegéees sont :

- Micromeria graecaBenth. ;

- Calamintha officinalisMaench ;
- C. menthifoliaHost. ;

- C. nepetaHoffmg. et Link ;

- C. grandifloraMcench varparviflora Coss. ;

- C. heterotrichaBoiss. et Reut. ;

- C. nervos&Pomel ;

- C. granatensi®oiss. et Reut. ;

- Clinopodium villosunde Noé ;

- C. glabrescen®omel.
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Battandier et Trabut (1902) citent neuf taxons dargenreMicromeriaBenth. 14 pour
le genreCalaminthaMoench et une espéce dans le g&aturejal. : Saturejamontanal.

Hochreutiner (1904) suit la délimitation générigdennée par Briquet (1895-1897),
considéré comme le monographe des Labiatae dtaisetaxons pour I'Oranie :

- Satureja graecaar.graeca(=Micromeria graecasubspgraecy ;

- S. rotundifolia Brig. (=Clinopodium graveolenssubsp rotundifolium (Pers.)
Govaerts ;

- S. hochreutinerBriq. (= Micromeria hochreutiner(Briq.) Maire).

Il cite également une espéce du gefimphoral. : Z. hispanica.. 1755.

Lapie et Maige (1914) citent six espéeces du géficeomeria et deux espéces du genre
Satureja parmi les espéces arbustives du comp&atereja:

- MicromeriainodoraBenth. espece ligneuse sous-arbrisseau des catalmaxes ;

- Micromeriajuliana Benth. pas de précission ;

- Micromeria debilisPomel rochers des hauts plateaux et du sud oranais

- Micromeria graecaBenth. rochers et broussailles du Tell ;

- Micromeria nervosdesf. Plante du littoral signalée a Ténes et a¢ied ;

- Micromeria fontanesiPomel surtout dans le tell oranais ;

- Satureia montana. sur les coteaux du Tell par Pomel ;

- Satureja hortensik. cultivée.

Maire (1933) citeSatureja biflora (Hamilt.) Brig. (= Micromeria biflora Benth.,
Thymusbiflorus Hamilt. in Don.) récoltée au sahara central.

Jahandiez et Maire (1934) citent 22 taxons poldeoc dans le genr®aturejaqu’ils
divisent en cinq sous-genregusaturejaEndl., Micromeria Benth., Calamintha Moench,

AcinosMoench eClinopodiumL.

Dans la flore de Quezel et Santa (1963) le comptxtirejaest a cheval entre la
délimitation donnée par Briquet (1895-1897) etecele Bentham (1876). lls réunissent les
anciens genre#&cinos Moench, ClinopodiumL., CalaminthaMoench SaturejalL. s.s. et
donnent une clé de determination pour les sousegdtableau 5).
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Tableau 5 : Liste des taxosn du complex@aturejacités dans Quezel et Santa (1963).

Sous-genres Taxons Synonymes
Micromeria | SaturejafontanesiiBriq. Micromeria inodoraBenth ap. Salzm.
ThymusnodorusDesf.
S barceloi (Willk. Pau)
S julianalL. -
S briquetii Maire Micromeria microphyllaCoss. non Benth ;

S. debilisauct. N. afr.).

S hochreutineriBrig.

S battandieriBriqg. Micromeria fontanesiPomel

S biflora -

S nervosaDesf. -

S. graecd.. -
Acinos S. rotundifolia(Pers.) Brig. Calamintha graveolenBenth.

S. granatensigBoiss. et Reut.) R.S. alpinaScheele subsgranatensigBoiss. et

Fernandes Reut.) Maire

Clinopodium| S vulgaris(L.) Fritsch -

Calalmintha | S. baborensi¢Batt.) Briq. Calamintha grandiflora ar. brevifloraCoss
S. candidissimgMunby) Briq. Melissa candidissim&unby
S. pomeliiBriq. C. nervos&omel

S. hispidula(Boiss.et Reut.) Maire -

S. calaminthébcheele C. officinalisMoench

Satureja calaminthasubsp.nepetal
(L.) Briq. -

Satureja calamintha  subsp.
adscendenglord.) -
Satureja calamintha  subsp.
silvaticaBrig.

(-) : pas de synonyme

Dans leur index synonymique de la flore d’Afrique dord, Dobignard et Chatelain
(2012), citent 36 genres de Labigtdent 20 taxons appartenant au compl8aéureja: huit
Calamintha dont deux especes endémiqués ¢andidissimgMunby) Benth eC. hispidula
Boiss. & Reut) et une sous-esp&imopodiumvulgaresubsparundanum(Boiss.) Nyman).

Dans le genraMicromeria ils retiennent huit taxons dont un hybridd. (xbourlieri
Maire & Gauth.-Lievre). La seule espéce retenuesdangenreSaturejas. s.:Satureja
montanal., est considérée comme éteinte. Dobignard etteGdia (2010), a l'instar des
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auteurs des flores européennes, reconnaisseninte geinos Mill. et citent deux espéces
pour I'Algérie (Acinos alpinus subsp. meridional{plyman) P.W.Ball etA. rotundifolius
Pers.) (annexe 3).

1.2.2. Le genréAcinos

Le vocable grecque Akinos» désigne le petit basilic et fut utilisé par Lén(il753)
comme épithete spécifique pour la combinai$bgmusacinosL. Il est repris par Miller en
1754 pour décrire le genfeinosMill., Gard. Dict. Abr. ed. 4 (1754).

Depuis, prés de 43 espéeces et plus de 100 taxortéoaffiliées a ce genre et plusieurs
combinaisons nomenclaturales plus ou moins contsées se basent sur ce nom. Certains
auteurs maintiennent ce genre (Fernandes, 1958,;1Ba@3 ; Kaya, 2002 ; Morales, 2010 ;
Dobignard et Chatelain, 2012) alors que d’autr@scllient dans le genr€linopodium
(Goaverts, 1999, Harlest al, 2004).

Lopez-Gonzalez et Bayer (1988) révelent une raladiwoite entre les genrdginoset
Ziziphora sur le plan morphologique (calice et étamines lainess). lls reconnaissent neuf

especes dans le gemkeinos

Cette étroite relation est confirmé par les étugbglogénétiques moléculaires par
Trusty et al, (2004) et Brauchleet al (2010). Ces derniers auteurs s’interrogent sur
I'intégration du genrécinosdans le<Clinopodiumet proposent d’approfondir les études pour

trancher quant a sa séparation en un genre a part.

Dans les flores ibériques (Moralesal, 2010) citent sept taxons qui vivent en Eurasie
et dans le nord-ouest de I'Afrique et trois taxposr la péninsule ibérique. La description du
genre est donnée dans I'encadré 2.

Dobignard et Chatelain (2012) retiennent trois tesxpour I’Afrique du Nord :

- Acinos alpinusubspmeridionalis ;

- A. rotundifoliusd’origine sténoméditerranéenne NE ;

- A. arvensiseulement pour le Maroc.
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Encadré 2 : Description morphologique du genrécinos (Morales, 2010)

Plantes herbacées ou suffrutescentes d’aspectdéerdmanuelles, bisannuelles pu
pérennes, érigées. Tiges plus ou moins pubescammemtiques. Feuilles simplgs,
généralement dentées; Inflorescences spiciformesc & a 8 fleurs par
verticillastres. Bractées identiques aux feuillbsactéoles plus petites parfqis
inexistantes. Fleurs pédicellées. Calice bilabénégalement renflé et incurvéd a
la base, avec 13 stries, tube plus ou moins cyjodr muni d’'un carpostege,
levre supérieur a trois petites dents triangulaitégre inférieur a deux denfs
largement triangulaires, tous les deux courbées kehauts et ciliées. Corolle
bilabiée, plus ou moins tubulaire, Labelle supérieemi orbiculaire, émargine
droit, plus court que l'inférieur, labiole infériea trois lobes le central est semi
orbiculaire, plus ou moins horizontal ou courbésvér bas. Quatre étamings
didynames, anthéres a théques divariquées. Stignfate, a branches inégalgs.
Nucules ovoides lisses.

1.2.3. Le genreCalamintha

Le vocable « calament » vient de beau et menthgeytidire belle menthe (Tournefort,
1694). Sur le plan taxonomique c’est un groupeiailéf et préte souvent a des confusions
dans l'identification des taxons. Le ge@alminthaest décrit par plusieurs auteurs (Tableau
6).

Moench (1794) donne une bonne diagnose génériquspéifique et réalise une
circonscription du genr€alaminthaqui fut acceptée et utilisée par Bentham (1932¢R6)
rejete celle faite par Lamarck (1779) (De Wolf, 35

Selon DeWolf (1955), qui fait une discussion autdarla ciconscription du genre, le
nom deCalaminthalLam. a été retenu par le Congres Internationaléaddomenclature
Botanique en 1952 et le nom d&inopodium L. est rejeté. Ce qui a conduit & une
recombinaison nomenclaturale basée sur le nouveau de genre retenu a savoir

Calamintha Il s’oppose a cette proposition pour deux raisons

Premierement le nonCalamintha Lamarck (1778) est un homonyme postérieur de
CalaminthaTrew (1754),CalaminthaAdanson (1763) eCalaminthaScopoli (1772), et est
synonyme avedCalamintha Miller (1754). Deuxiémemen€Calamintha de Miller, Trew,
Adanson (1763), Scopoli, Lamarck, ou de Moenchrerderme aucune espece affiliée a
Clinopodium Ces deux taxons ne sont pas confondus avant D89XKuntze réduit

CalaminthaMoenchemend Benth. atClinopodiumLinnaeusemend Kuntze.
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Tableau 6 : Synthese de données sur le geralamintha

Autorité  du Description Nombre de taxons Observatig
genre
Tournefort «Plante a fleur a tube découpé Cinqg espéces : Correspond 3
(1694) vers le haut en deux levres dontfla Calamintha incana Ocimi foliis | Melissal.
supérieure est échancrée et C.B.pin.218.
l'inférieure divisée en trois parties. Calamintha Pulegii odordive
Le calice pousse du fond du pistjl Nepeta C.B.pin.
qui s’emboite au basde la fleur.| Calaminthavulgaris vel Officinarum
Pistil de quatre embryons. Les GermaniseC. B.pin-.
fleurs naissent en bouquet dans |esCalamintha magno flor€.B.pin.
aisseles des feuilles (principale Calamintha humilior folio
différence avec le genre Melissg rotundiori.Hedera térrefirh vulgaris
C. B. pin. 06.
Trew (1754) Pas de description
IMiller. “Un long tube florale qui s’ouvre Six espéces : Type:  non
Gardeners vers le haut en deux levres, la leyr€alamintha vulgaris, vel officinarumdesigné
Dictionary supérieure est arondie et divisée Germanicaede Caspar Bauhin (=
vol. 1. (1754) | en deux lobes, la levre inférieure C. officinalisMoench)
est divisée en trois segments. Ce€alamintha pulegii odore, foliis
fleurs sont produites a l'aisselle| |atiorihus, de Paul Hermann <.
des feuilles, sur des pédicelles| nepeta(L.) Savi
portées par des pédicelles en
bouquets sur des pédoncules assez
longs”
*Adanson CalaminthaTournefort 1694 = GlecomalL. 1753 ce nom es
Familles des illégitime du
Plantes (1763 fait de
I'existence
d’'un
synonyme
postérieur
Scopoli ldem. Adanson  (1763) et Un taxon
(1772) Tournefort 1694 Calamintha hederacef..) Scop.,
Fl. Carniol., ed. 2, 1: 423 (1771)
(synonyme déslechomahederacea
Lamarck.Fl.
Francg. 2: 393
(1779)
Moench “Calice cylindrique, & 13 stries, a Trois taxons :
Methodus levre supérieure tridentée, étalée; Calamintha grandiflorgL.)
(1794) corolle bilabiée a levre supérieure Moench,

presque plane, a lévre inférieu
trilobée, a lobes un peu inégaux

C. officinalisMoench,
C. trichotomaMoench (=C. nepeta

re

(L) Savi)

*In Mutel 1836 ; Bentham, 1836
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Jordan (1846) décrit quatre especé€s officinalis, C. ascenden¥rd.,C. nepeta, C.

nepetoideslord. Savi se base d0alaminthaTournefort pour décrir€alaminthanepeta(L.)

Savi (1798) qui a pour basionyrivielissanepetal.

Certains taxons du genfgalaminthaprésentent une grande similitude souvent source
de confusion, comme€. nepetaL.) ScheeleC. sylvaticaBromf etC. menthifolia,ce qui a
poussé plusieurs botanistes a les considérer coommeomplexe ou agrégat d’espéces

« Calaminthaofficinalis- nepeta »encadré 3) (figure 3).

Encadré 3: Description morphologique@alamintha nepetaggr.

Plante chaméphyte Hauteur 30—60 cm. Tige dressesandants,
plus ou moins velue, aromatique. Feuilles largemewdles a
suborbiculaires, irrégulierement dentées a presqtieres, pétiolées.
Fleurs pédicellées, par 1-20, en cymes plus ou snaiilatérales
opposées (demi-verticilles), violet clair a lilaSleurs en parti¢
seules. Les fleurs hermaphrodites longues de 1¢Br2les fleurs
femelles beaucoup plus petites. Calice tubuleutevee supérieurg
tridentée, a levre inférieure bidentée. Périodefla@ison juillet -
septembre.

14

Calamintha ascendens Jord.
Satureja ascendens (Jord.) K. Maly

Calamintha menthifolia Host
Calamintha sylvatica Bromf.
Satureja calamintha sensu H. E. Hess & Landolt
Satureja menthifolia (Host) Fritsch

Calamintha nepeta aggr.

Calamintha glandulosa (Req.) Benth.
Calamintha nepeta (L.) Savi
Calamintha nepetoides Jord.
Satureja calamintha (L.) Scheele
Satureja nepeta (L.) Scheele
Satureja nepeta sensu H. E. Hess & Landolt
Satureja nepetoides (Jord.) Fritsch

Figure 3 : Composition deCalaminthanepetaaggr.
( https:/Iwww.infoflora.ch/fr/flore/ calamintha-nepetahtml).

Ball (1972) accept€. nepeta(L.) Savi etC. sylvaticaavec des sous-especes (subsp.

sylvatica(= C. menthifolid et subspascendengJord.) P. W. Ball.
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Greuteret al. (1986) reconnaissent 11 espéces. De méme, ititffile délimiter les
deux sous-espéeces @enepetdL.) Savi a savoinepetaetglandulosa(Req.) P. Bal telles que
définies par Ball en 1972 (Garbetial, 1991).

Alan et Ocak (2009) citent neuf especes pour leeflturque et présentent une nouvelle clé

d’identification basée sur des caracteres morphqles.

Moraleset al (2010) décrivent trois taxonsCalamintha nepetdlL.) Savi, C. nepeta
subspnepetaet C. nepetasubspsylvatica(Bromf.) R. MoralesC. rouyana(Briq.) Rouy,C.
grandiflora (L.) Moench.

Dobignard et Chatelain (2009) citent sept espetesis sous-espéeces pour I'Algérie et

classent. heterotrichacomme sous-espéce pdlirnepeta

Plus récemment Raus (2012) donne un rang d’esp&engnthifoliaavec les sous-

especes :

-Calamintha menthifolisubspascendenglord.) Raus, comb. nov.
= C. ascendendord., Observ. Pl. Nouv. 4: 8. 1846

= Clinopodium menthifoliunsubspascendenglord.) Govaerts, World Checkl.
Seed PI. 3(1) : 17. 1999.
-Calamintha menthifolia subsp. hirta (Brig.) Raus.

Le groupe de€alamintha nepetaou Clinopodiumnepetaest considéré comme groupe
difficile (Brauchler, 2013).

C. grandiflorase distingue des autres especes par la tailleslfieuirs et de son calice
qui dépasse les 20 mm. Chéznepetal ne dépasse pas les 5 mm avec des dents infEsieu
de moins de 2 mm de long et une corolle de 8 a 2@ grandiflorasubspbaborensisest
une forme réduite de I'espe€e grandiflora avec des feuilles, un calice et une corolle plus

courts (Galland et Favarger, 1985).
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1.2.4. Le genreClinopodium
Le genreClinopodium,qui veut dire étymologiqgument en forme de piedit@-krrari,
1984) est définit par Linné (1753) qui lui assigne trespéces :
- Clinopodium incanunk.., Sp. Pl.: 588 (1753) Pycnanthemum incanu(.) Michx.) ;
- C. rugosuni., Sp. Pl.: 588 (1753) fyptis alata(Raf.) Shinners (1962) ) ;
- C. vulgareL., Sp. Pl.: 587 (1753) (figure 4).

Kuntze (1891) donne une autre circonscription darg€linopodiumL. les genres :
CalaminthaMoenchemend Benth. (1848)MicromeriaBenth etSaturejaL.

Les deux genres n’ont jamais été confondus jusgukelirs caractéres distinctifs sont

présentées dans le tableau 7

Tableau 7 : Principales différence entre le genr€alaminthaMiller et le ClinopodiumL.
(DeWolf, 1955).

Genre Calamintha Clinopodium
Carctéristiques Calice tubulaire droit Calice tubulaire courbé
Verticillastres sur des verticillastres sessiles ou
pédicelles secondaires subsessiles
relativement longs

De méme Govaerts (1999) regroupe les espéces da Gataminthasous le genre

Clinopodiumet propose de nouvelles combinaisons dont cedaoet retenues.

Harleyet al (2004) font une nouvelle délimitation du genreie¢ description du genre
Clinopodiumau sens large avec prés de 100 espéeces (encadi® idgluent aussi bien les
Clinopodium de Linné que les genreSalamintha Mill. (1754), Acinos Mill. (1754),
GardoquiaRuiz et Pav. (1794Xenopoma/illd. (1811),AntoninaVved. (1961) et la plupart

des especes américainesS#urejasensuepling et Jativa (1964).
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Encadré 4 : Description morphologique du genré&linopodium I. s (Harley et al, 2004) \

Plantes perennes, rarement annuelles, herbacéeastrbrisseaux aromatique avec [des
poils simples ou ramifiés. Les feuilles sont pé@d ou sub-sessiles, simples, dentées ou
entiéres, a marges parfois révolutés, inflorescenoas forme de cimes axillaires, parfpis
réduites en fleur solitaires ou (merging) pour fernun verticillastre pauciforme gu
thyrse. Calice actinomorphe a 2 lévres, non acergsgénéralement cylindrique ¢u
tubulaire & campanulé, droit ou sigmoide, parfoideux, généralement a 13 (11-15)
stries. A cing lobes souvent incurvés le lobe paié & 3 dents souvent partielemgnt
fusionnés pour former une lévre ; les 2 antérigérgralement libres sur le tube, la gofge
du calice est poilu ou pas. La corolle est blanchebleue, lavande, rouge ou orarjge
(rarement jaune), a deux lévres, la lévre supérieunotched » a tube droit ou curved.
Les étamines généralement 4 (rarement les postésieaduits en staminodes) ; inclyes
ou exertes, filamants généralement glabres, thguaradieles ou divariquées, séparés a la
déhiscence, lobes du stigmate égales ou inégaisgued généralement symétriqye.
Nucules ellipsoides a ovoides, obloides, obovoidesub-globuleux, souvent trigonal,
lisse ou sculpté (minutely), glabre ou (puberylent

Selon les résultats d’'une étude moléculaire de diauet al. (2010), le genre ainsi

deélimité par Harlewt al, (2004) est polyphylétique.

Au vu de ces nombreux changements le nombre densaxdfiliés au genre
Clinopodiumchange en permanence. Bothmer (1967) reconnetstoos-especes :

- Clinopodium vulgaresubspyvulgare(figure 4);

- Clinopodium vulgaresubsporientalis;

- Clinopodium vulgaresubspvillosa.

Alors que Ball et Getliffe (1972) reconnaissent quament deux sous-espéces
regroupant les deux derniers dans la sous espégalgaresubsp arundanumlLeur étude se

base sur la taille et les dents du calice.

Moraleset al (2010) citent cinqg especes cosmopolites répagtiedfrique, en Europe
et en Asie, dont une seule présente en Afrique did Mt dans la péninsule ibériqu€:
vulgare Le genre est parfois décrit avec seulement 18cespliées au typ€. vulgarede

Linné.
Dans une étude morphologique et moléculaire, rggnoudes especes eurasiatiques et

méditerranéennes, Melnikov (2015) propose une dluvelassification du genre
Clinopodium(tableau 8).
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mflorescence

Feuille

Tige

Racine

Figure 4 : Port deClinopodiumvulgare (astillo in Morales et al, 2010)
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Tableau 8 : Classification du genreClinopodium proposée par Melnikov (2015).
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D

Section Sous-sections Espéces synonymes
Umbraria Clinopodium umbrosurtM. Bieb.) K. Koch, 1849, Linnaea 2]:= MelissaumbrosaM. Bieb.

673 1808, Fl. Taur.-Caucas. 2: 63.

Bieb.) Greuter et Burdet, 1985 = Thymus umbrosu@Vl. Bieb.) Spreng., 1818, No

[1984], Willdenowia 14: 306. Provent.: 41.
= Calamintha umbrosa(M. Bieb.) Rchb., 1831
Fl.Germ. Excurs.: 329.
= Faucibarba umbrosgM. Bieb.) Dulac, 1867, Fl
Hautes-Pyrénées: 402.
= Satureja umbroséM)

Clinopodium krupkina&elnikov, sp. nov

Clinopodium gilanicunMelnikov, sp. nov

Clinopodium micranthuniRegel) H. Hara, 1940, J. Jap. Bot. 16 Hedeoma micranthaRegel, 1864, Gartenflor

156. 1864: 357.
= Satureja micrantha(Regel) Nakai, 1952, Bull.
Natl. Sci. Mus. Tokyo 31: 99.

C. gracile(Benth.) Kuntze,

C. confine (Hance) Kuntze,

C. latifolium (H. Hara) T. Yamaz. et Murata,

C. laxiflorum(Hayata) K. Mori,

C. longipe<C. Y. Wu et S. J. Hsuan ex H. W. Li,

C. multicaule(Maxim.) Kuntze C. minimumH. Hara),

C. sachalinensé-. Schmidt) Koidz.

sect. C. candidissimuniMunby) Kuntze, = Melissa candidissimaviunby, 1847, Fl. Algérig

Stellatocapillus
Melnikov sect.
nov.

1891, Revis. Gen. Pl. 2: 515

Cat. PI.: 61.

= Calamintha candidissim@Munby) Benth., 1848
in DC.,

Prodr. 12: 226.

= Satureja candidissim@Munby)

Brig., 1896, in Engler &Prantl, Nat. Pflanzenfa

m.

4(3a): 302.
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Clinopodium x alboviride(Faure et Maire) Melnikovcomb.
nov.

. = Satureja x alboviridisFaure et
Maire, 1929, Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 2
195.

sect. Chortoranus
Melnikov, sect.
nov.

C. corsicum(Pers.) Govaerts

sect. Thymidulum
Melnikov, sect.
nov.

C. glandulosun{Req.) Kuntze (type)

sect. Ellementha

sous-section :
Ellementha

C. spruneri(Boiss.) Melnikovcomb. nov

= Calamintha spruneriBoiss., 1853, Diagn. P|.

Orient. 12: 53.

= C. nepetasubsp.spruneri (Boiss.) Nyman, 1881
Consp. Fl. Eur.: 588.

= Clinopodium nepeta

subspspruneri(Boiss.) Bartolucci et F. Conti, 201
Inform. Bot. Ital. 43: 143.

Clinopodium syriacunMelnikov, sp. nov.

sont également inclus :

C. raimondoi SpadaroA. S. Faqgi et MazzolaC. creticum(L.)
Kuntze,

C. heterotrichurm(Boiss. et Reut.) Govaerts.

sous-section :
Phlebosa
Melnikov, subsect,
nov

C. pomelianunkKuntze (type)

=

Sect.
Clinopodium (

sous-section :
Chinomelissa
Melnikov

Clinopodium chinenséBenth.) Kuntze, 1891, Revis. Gen. PL.
515.

2 Calamintha chinensis

Benth., 1848, in DC., Prodr. 12: 233.

= C. clinopodiumvar. chinensis (Benth.) Miq.,
1866, Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi 2: 236.

= Satureja chinensigBenth.) Brig., 1896, in Engle
u. Prantl,

=

Nat. Pflanzenfam. 4(3a): 302.
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Sect.
Pseudomelissa
(Benth.) Melnikov

Clinopodium thessalurfHausskn.) Melnikowgomb. noy

. = Calamintha thessalaHausskn., 1897, Mitth!.

Thiring. Bot. Vereins, n. f., 11: 46.

Clinopodium bulgaricungVelen.) Melnikov,comb. nov

= Micromeria origanifolia subsp.bulgarica Velen.
1899, Oesterr. Bot. Z. 49: 292.

Satureja bulgarica (Velen.) K. Maly, 1908,
Exsicc. (Herb. Norm.) 1908: n.° 4931.
Micromeria bulgarica (Velen.) Hayek, 1929
Repert. Spec. Nov.

Regni Veg. Beih. 30(2): 323.

= Micromeria dalmaticasubsp bulgarica (Velen.)
Guinea, 1971, Bot. J. Linn. Soc. 64: 381.

Sect.
Microclinodium
Melnikov, sect.

nov.

Clinopodium capitellatum(Benth.) Kuntze, 1891, Revis. Ge
Pl. 2: 515.

= Micromeria capitellata Benth., in DC. 1848
Prodr. 12: 218.

Satureja capitellata (Benth.) Brig., 1896, in

Engler &. Prantl,

Nat. Pflanzenfam. 4(3a): 299.

Sect. Calamintha
(Mill.) Melnikov

Subsect.
Calamintha Typus
C. nepetdlL.)
Kuntze
Subsect. Clinopodium nepetoidggord.) Melnikovcomb. noy = Calamintha nepetoidedord., 1846, Observ. B
Nepetoides Nouv. 4: 16.
Melnikov, subsect, = Calamintha nepetaar. nepetoidegJord.) Nyman,
nov.— TypusC. 1881, Consp. Fl. Eur.: 588
nepetoidegJord.) = Satureja calaminthavar. nepetoidegJord.) Briq.,
Melnikov 1895, Neue Denkschr. Allg. Schweiz.

Ges. Gesammten Naturwiss. 34: 454.
Satureja nepetoides (Jord.) Fritsch,
Excursionsfl. Oester-

reich: 478.

1897

Subsect. Baetica
Melnikov, subsect,
nov. TypusC.

baeticum(Boiss. et

Clinopodium baeticuniBoiss. et Reut.) Melnikowzomb. nov

= Calamintha baeticaoiss. et
Reut., 1852, Pugill. PI. Afr. Bor. Hispan.: 92.
= Calamintha menthifoliavar. baetica (Boiss. et

Reut.) Ball, 1878, J. Linn. Soc., Bot. 16: 613.
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Reut.) Melnikov

= Satureja baetica(Boiss. et Reut.) Pau, 192
Mem. Real Soc.

Esp. Hist. Nat. 12: 374.

= Satureja menthifoliavar. baetica(Boiss. et Reut.
Font Quer, 1930, Iter Marocc. 1929: n.° 395.

=

Subsect. Clinopodium ascender{dord.) Samp., 1913, Herb. Port. 119.| = Calamintha ascendendord., 1846, Observ. Bl.
Ascendentia Nouv. 4: 8, fig. 1.
Melnikov, subsect,
nov.

- C. ascendens
(Jord.) Samp.

Subsect.
Menthofoliastrum
Melnikov, subsect,

nov. TypusC.
menthifolium
(Host) Stace

Clinopodiummenthifolium (Host) Stace 1989, Watsonia, 17
443

2:129;

= Calamintha officinalis var. menthifolia (Host)
Rchb. f. 1858, Icon. Fl. Germ. Helv.: 18:
Satureja menthifolia (Host) Fritsch 1897
Excursionsfl. Oesterreich: 478.

= Clinopodium calamintha

var. menthifolium(Host) (Bromf.) Brand 1907, Syn
Deut. Schweiz. Fl., ed. 3 [Hallier & Brand], 3: 212
= Satureja calaminthasubsp. menthifolia (Req.)
Gams 1925, in Hegi, lll. FI. Mittel-Eur. 5 (4):
2294.

= Calaminthaofficinalis f. menthifolia(Host) Hayek
1929 Repert. Spec. Nov. Regni Veg.

Beih., 30(2): 325.

= Calamintha montanasubsp. menthifolia (Host)
Dostal 1950, Kvet.Ceske Social. Republ. ed.

45 Calamintha menthifoliHost 1831, Fl. Austriac),

1240.
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1.2.5. Le genreMicromeria

Le genreMicromeriaest décrit pour la premiére fois par Bentham e201&e nom est
retenu au détriment des noms antérieXeaopomawild (1811) etZygis Desv. (1825) pour
des raisons de stabilité nomenclaturale. Il endesméme pour les non&abbatiaMoench
(1794) etPiperella Presl. (1826), qui ont été rejetés car le preragrun homonyme d’un
autre genre de la famille d&entianaceaelonné par Adanson (1763) et le deuxieme est un
nomennudum(Babu, 1969). Le nom est tiré du grec mikros {petimeris (partie), allusion a

la taille des feuilles (Ferrari, 1984).

La délimitation du genre dépend des auteurs. @artabmme Briquet (1896), ne
reconnaissent pas le genre et placent ces taxossl@l@enreSatureja(Greuteret al, 1986),
ou dans le genr€linopodium(Kuntze, 1891). D’autres I'acceptent comme engi@érique
(Bentham, 1848 ; Pignatti, 1982 ; Ubera, 1987 ; &les, 1991 ; Morales Valverde, 1993 ;
Moraleset al, 2010, Brauchleet al, 2010).

La division du genrdicromeriaest résumée dans un tableau (annexe 4).

Bentham (1832-36 ; 1848) divise ce genre en treisians. Morales (1993) apporte de

nombreuses modifications et reconnait six sectitams sa délimitation dédicromeria

Par la suite, les taxons appartenant aux seckenspomaet Hesperothymup. p.sont
exclus du genrdicromeria et transférés dans le gentdinopodium(Cantino et Wagstaff,
1998 ; Govaerts, 1999 ; Harley et Granda, 2000).

Harleyet al. (2004) ne retiennent que quatre sections :
Micromeria,

PineolentiaP. Pérez,

CymulariaBoiss.

Pseudomelissa

Les travaux sur I'analyse moléculaire (Brauchderal, 2005) révelent que le genre
Micromeria tel que délimité par Harlegt al. (2004) forme un groupe polyphylétique. De ce
fait, les taxons de la secti®tseudomelissaont transférés dans le ge@opodium
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(Brauchleret al, 2006 ; Ryding, 2006). La section monogénériGyenulariaest proche du
genreMentha(Brauchleret al, 2006,Arabaciet al.,2010).

La circonscription donnée par Brauchlet al. (2008) ne retenant que la section
Micromeria, avec la sectiofineolentiaincluse, donne une meilleure homogénéité au groupe
et semble plus adéquate. Dans cette délimitatiayefee englobe 54 espéces acceptées, 32
sous-especes et 13 variétés. La monophylie du gresipprouvée par les résultats de I'étude

phylogénétiques moléculaires de Brauckeleal en 2010.

Selon la nouvelle circonscription donnée par Bréerolt al (2006) la distribution des
taxons appartenant au geMeromeria (encadré 5) s’étend de la région de la Macaroretsie

Méditerranéenne et s’étend jusqu’au sud de I'Agiqie I'Inde et de la Chine (figure 5).

| Encadré 5 : Description morphologique du genrdicromeria selon Brauchleret al., 2006 |

Plantes pérennes, arbrisseaux ou sous arbrissaaamant herbacées plus ou mains
aromatiques. Feuilles opposées, a pétiole distimais court, limbe plus ou moins
coriace, de plus de 2-30 x 1-11 mm souvent révedttharge épaissies, entiére|ou
légerement dentées. Inflorescence thyrsoide owipadéf racéme lache ou densq et
sous forme d'épis ; bractées similaires aux feslill@arfois moins large) ge
rétrécissant de la base au sommet dans l'infloresce Cymes de 1 a plusieyrs
fleurs, souvent 2 ou rarement 3 dans le méme ncéddnpule de minuscule a 12
mm long, parfois plat, bractéoles présents (dasscyenes uniflore), petits, méme
étroit. Calice a 5 lobes, a peine accrescent, peeagtinomorphe a bilabié, 2-11 mjm

de long ; tube (12) 13-15 stries marquées, avesans carpostege a I'ouverture de la
gorge ; la leévre supérieure a 3 dents, la levrériafire a deux dents séparées g la
base plus longues et plus étroites que les supésielia corolle fortement bilabiép,
est pourpre, rose violet, ou blanche, 3-20 mm deg,loparfois plus courte
cleistogame, rarement femelle, les lévres postase@marginées, les antérietrs
presque plates, trilobées avec le lobe médian lphge. Les étamines, ascendarjtes
sous la levre postérieure de la corolle, thequaritjuée, séparés par un coprt
connectif. Style a lobes égales, subégales ouipaf@c la branche inférieure plus
longue. Disque petit a peine lobé. Nucules brungladire de 0.6-1.5x 0.3-0.8 min,
1.15-4 fois plus long que large, apex acuminé, asgibbaigu ou rond a obtus, avec
une aréole plus ou moins produisant du mucilageoatact de I'eau.
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Micromeria s.str.
® Aire de distribution
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Figure 5: Aire de distribution des taxons du genréMlicromeria Benth. (Brauchler et al.,
2006)

1.2.6. Le genreSatureja s. s
Linné (1753) décrit neuf especesSatureja montana, S. hortensis, S. capitata, S.

origanoides, S. juliana, S. graeca, S. virginiaBathymbra, S. mastichina

Selon Bentham (1876) le gerfaturejase caractérise par des verticillastres pauciflores

a petites bractées, ce qui le sépare des autressggalaminthaet Micromeria Benth.

Le genreSatureja s. speut étre reconnu par les caractéres suivangsratigement

condupliqué des feuilles et le parenchyme palisgedbilatérale (Doroszenko, 1986).

La répartition de ce genre est limitée a I'Europecales especes qui présentent les
caractéristiques suivantes : Feuilles condupliquébsvales a spatulées. Les taxons
americains sont transférés au ge@iamopodium (Cantino et Wagstaff, 1998 ; Harley et
Granda, 2000).
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1.3. Caractéristiques microscopiques des taxons deabiatae

Plusieurs travaux montrent l'utilité des caracteregroscopiques dans les études
taxinomiques de la famille des Labiatae aussi kemn niveau générique, spécifique
gu'infraspécifique (Doroszenko, 1986 ; Husahal, 1990 ; Ryding, 2007 ; Moost al,
2010 ; Arabacet al, 2010).

Les caracteres microscopiques les plus utilisés tmétudes sur les Labiatae sont les
poils tecteurs et sécréteurs (Bakal, 2011 ; Huet al, 2012 ; Osman, 2012 ; Celep al,
2014), les chromosomes, la sculpture des fruitséihet al, 1990 ; Ryding, 1994 ; Moost
al., 2009 ; Moonet al, 2010), la nervation du calice (Briquet, 1895-18%I-Gazzar et
Watson, 1970 ; Ryding, 2007) et le pollen (Magtral, 2008 ; Ozlert al, 2011 ; Xianget
al., 2014).

1.3.1. Les poils tecteurs

Les poils tecteurs sont présents chez tous lesnsaxie la famille et forment un
indument a la surface des feuilles et jeunes tidgsont transparents et ne réagissent pas aux
colorants. lls ne sécréetent aucun produit. La maolgaiie de ces poils dépend des espéeces
étudiées. lls peuvent étre unisériés, ramifiescelhilaires, pluricellulaires avec ou sans
micropapilles a leur surface (Antunes et Sevinate? 1991 ; Antunegt al, 1995 ; 1997 ;
Serrato-Valentet al, 1997 ; Ascer® et al, 1999; Navarro et El Oualidi, 2000 ; Turredr
al., 2000 a et b ; Salmakt al, 2009 ; Jieet al, 2011 ; Marinet al, 2012 et 2013; Sajna et
Sunojkumar , 2018). Les poils ramifiés, qui carasént les Chloanthoideapeuvent étre
dendritiques, étoilés ou en touffes (Jwtcl, 2004).

Selon Harleyet al (2004), dans la sous famille des Nepetoideaprdaence de poils
ramifiés est un bon caractére de diagnose au mégjfisue ; ils sont présents dans la tribu
des Mentheae, et plus spécialement dans les sbus-tBalviinae Zhumeria Meriandra,
Perovskia Rosmarinus Lepechinia Chaunostomeet plusieurs espéces @&alvia Dans la
sous-tribu Nepetinae, ces poils ramifiés sont regpadans une seule sectiNiepeta alors
gu’ils sont rapportés uniquement pour quelquesegede la sous-tribu Menthinae et la tribu

des OcimeaegChez les Ajugoideae, ils sont limités a quelqugmeees déeucrium
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A un rang taxinomique supérieur, les poils unidalhes et pluricellulaires sont
largement répandus dans la famille des Labiatagucta distingue des Verbenacaeae qui ne
présentent que des poils unicellulaires dans pratignt tous les genres (Cantino, 1990).

A un rang taxinomique supérieur, les poils unidalhes et pluricellulaires sont
largement répandus dans la famille des Labiatapickes distingue des Verbenacaeae qui ne
présentent que des poils unicellulaires dans pratignt tous les genres (Cantino, 1990).

Deux a plusieurs types de poils tecteurs (a plusieallules et unicellulaire) peuvent

étre présents dans une méme espece (Ascehafiol999 ; Navarro et El Oualidi, 2000).

1.3.2. Les poils sécréteurs

La grande diversité de forme, de densité et deiloigion des poils sécréteurs, appelés
aussi poils glanduleux, présage un intérét taxigomicertain (Briquet, 1895 ; Hanlidat
al., 1991 ; Judckt al, 2004). Ces poils présentent une grande vati@akeitre les espéces,
mais restent constant entre les populations d'u@eenespéce. lls constituent de bons

marqueurs de délimitations entre les sectionssetdpeces (Salmadi al, 2009).

Les analyses histochimiques sur les produits deée des poils démontrent que les
poils sont le site primaire de production de mélitdssecondaires (Bisiet al, 1999, Turner
et al, 2000 a, Satiet al, 2011). Les auteurs leur attribuent plusieurggGiotamment la
protection contre I'ensoleillement (Bézét al, 2001), mais également dans l'attraction de
pollinisateurs (Wagner, 1991).

Les produits de sécrétion sont essentiellemenhdidss essentielles riches en terpénes,

en tanins et en phénols mais également en compligiééegues (Marinet al, 2012).

Dans ce type de poils, le produit de la sécrétgiraecumulé a I'intérieur de la vacuole
centrale de la cellule sécrétrice ou des celludes&trices ou bien entre la paroi de la cellule et
la cuticule. Dans les poils sécréteurs, la par@riaure du pédicelle est totalement cutinisée ;
ce qui empéche le produit sécrété de revenir agptante (Fahn, 1988). Le produit sécrété est
temporairement stocké dans lI'espace sous-épidezrdiyus les poils peltés matures et libérée
par la rupture de la cuticule. En revanche, dasmpddls capités, il est probablement libéré par

des micropores (Mariat al, 2013). De fagon générale, les poils capitésLdésatae ont une
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capacité de stockage limitée. Leur produit de si&er€onsiste principalement en un mélange

complexe de carbohydrates, de lipides et de prgdifiurneet al, 2000 a).

Deux principaux types de poils sécréteurs sonteptésdans tous les taxons sans

exception :

Les poils peltés, appelés également glandes pehégse multicellulaire. lls sont tres

fréquents sur la face abaxiale des feuilles.

Les poils capités qui sont généralement de plutegeaille et formés d’une téte a une ou
deux cellules, portées par un pédicelle, plus oingiong, formé par une a plusieurs cellules.

Selon les auteurs, les poils peltés ont un plusdgnatérét taxinomique que les capités.
Selon Werkeet al (1993), les poils peltés des Labiatae sont forpas une cellule basale
épidermique, une ou deux cellules formant le pdidiggus ou moins long, et une a deux
cellules formant une téte. La figure 6 présentedimsx glandes peltées et capitées. L'espace

sous-cuticulaire renfermant les produits de seamédonne une forme arrondie a ces poils.

(0]

Figure 6 : Dessin des glandes sécrétrices des Latia (Fahn, 1988).
(a) Glande sécrétrice peltée avec une goutte détart(o) dans I'espace sous cuticulaire, Cw ojzar
cellulaire cutinisée ; (b) Glande capitée avecaeikile sécrétrice et deux cellules de pédicelle.

Les poils peltés présentent une grande diversitéodre et de nombre de cellules
sécrétrices. Cantino (1990) a identifié onze tyqasla base du nombre de cellules de la téte

et sur la base de la présence (ou absence) detpageintielle et de paroi radiaire.
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Tous les taxons du complegaturejaprésentent un riche indumentum formé par des
poils tecteurs et sécréteurs. Les poils tecteudisslnguent uniguement par leur forme. Les
poils sécréteurs se distinguent par leur morphelegieurs produits sécrétés (Fahn, 1988). La
présence permanente des poils qui s’averent un dovére de distinction a I'échelle

spécifique et infraspécifique, contribue a leugéautilisation dans les études taxinomiques.

Le tableau 9 est une synthése des glandes petaesntrées dans la littérature. Ce
tableau est actualisé et complété sur une syntiigse été réalisée dans le cadre du mémoire
de magister Saouli (2005).

Tableau 9 : Caractéristiques des poils peltés renntrés chez les especes des Labiatae.
Nombre de cellules | Disposition des cellules
sécrétrices

Espéces
4 8 12 16 Un cercle
Plectranthus ornatus X Un cercle
(in Ascensaet al, 1999)
Teucrium scordonia X Un cercle
(in Antuneset al.,1991)
Teucrium abutiloidegin Antuneset al.,1995) X Un cercle
Teucrium betonicum X Un cercle
(in Antuneset al.,1997)
Teucrium heterophyllum X Un cercle
(in Antuneset al.,1997)
Mentha x piperita (infurner etal., 2000 b) X Un cercle
Ocimum basilicum X X

(inWerkeret al, 1993)
Origanum sp?? (Bosabalidis et Tsekos, 1984

~

Margorana syriaca X Deux cercles
Salvia officinalis(Venkatachalanet al., 1984) X Deux cercles
Melissa officinalis X Deux cercles
Salvia fructinosa X
Satureja cuneifoliien X Un cercle
In Bezi¢ et al, 2001 (b)
Prosthantera ovlifolia X Un seul cercle
(in Gerbach, 2002)
Salvia aurea X Un seul cercle
(in Serrato-Valenti, 1997)
Satureja horvatiiSilic X Deux cercles
(in Marin et al.,2012)
Salvia quezeliHedge & Afzal-Rafii X Un seul cercle
(Celepet al.,2014) Deux cercles

La présence constante de ces poils dévoile la ni@notion chez ces plantes. Maeh

al. (2013) ont identifié les composants présents ya& tle poils sécréteurs : les poils peltés
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contiennet des terpénes, des lipides, des phéabliss polysaccharides alors que les capités
présentent les méme composés en petites quanttigsne contiennent pas de terpénes ; les
poils digités renferment seulement les lipides etitgp quantité.

Les secretions s’échappent apres la déchirure detilzule ou a partir de pores D’apres
Wagner 1991, le diameétre et la taille des poilsé&téars ne sont pas corrélés avec la capacité

de secretion des poils.

1.3.3. Le pollen

Plusieurs travaux sont réalisés sur la morpholalyiepollen des Labiatae Erdtman
(1945 et 1986), Wunderlich (1967), Afzel-Rafii ()8 Abu Asab (1990), Harlegt al
(1992) ; et Abu-Asab et Cantino (1994) Morales @)9®%oonet al. (2008), Bazarragchast
al., (2012) et Xiag et al.,(2014). Les résultats de ces travaux sont utibeési bien dans la

classification taxinomique que dans la reconstomcgtihylogénétique des Labiatae.

Tous les taxons de la sous-famille des Nepetoigeasentent des grains de pollen
isolés, isopolaires et hexacolpés (Haryal, 2004). La longueur de I'axe polaire (P) varie
entre 12 et 103 um, et la largeur équatoriale €@pventre 12 et 117 um. Pour 'ensembe des
taxons de la sous-tribu des Menthinae la longueufake polaire varie entre 13-43 pm
(Moon et al, 2008). lls sont donc de petite et moyenne taile rapport a la moyenne chez

des autres taxons de Magnolopsida.

Morales (1992) présente les résultats sur la mdogi® des pollens, en utilisant la
microscopie électronique a balyage, sans acétolyge,montrent que les pollens sont
hexacolpés a ornementation de type réticulée. t@agde pollen les plus grands sont ceux

deMicromeria graecaet les plus petits sont ceux iécromeria filiformis
D’aprés Moonet al, (2010), qui ont fait une étude sur la palynatode la sous-tribu
des Menthinae, le pollen est a exine réticulée gmgenre£linopodium Satureja, Thymus

et Micromeriaet a exine biréticulée chez les gerZesphoraetMelissa

Chez le genré&alviatrois types de sculpture sont rapportées par CGetled (2011),

réticulé—perforé (le type le plus commun), rétiegiganulée et biréticulé.
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1.3.3. Les chromosomes

Le nombre de base dans la sous-tribuMesthineaevarie de x=5, 7, 8, 9, et 11 il s’en
suit un nombre chromosomique variable allant de 20 a 2n= 128 (Morton, 1962 ; Watson
et Dallwitz, 2000).

Les taxons de la sous-tribu ddédenthineae présentent également un taux de
polyploidie important (Morton, 1962). Elle est e@tdans plusieurs taxons com@alviaspp

qui est un genre polybasique (Sheidai Maseiual., 2010).

Chez le genr&€linopodiums. |.le nombre chromosomique varie de 2n =10 a 2n =72
avec une fréquence plus importante de 2n =18 ouZh{Harleyet al, 2004). Le genre
Clinopodiums. s.se caractérise par un nombre de base X= 10 qiliffegencie des autres
genresCalaminthaet Acinos Martin et al (2011) une analyse caryologique sur le genre

ClinopodiumL. (Sect. Pseudomelissa) et le gellieromeria Benth.

Castroet al, 2007 confirment le controversé nombre chromogamide 2n=26 pour
Micromeria inodora Alors que des chromosomes surnuméraires ont aiportés par
Morales en 1990 2n=30 (+ OB -2B) et on admet quére= 26 peut resulter d'une
aneuploidie. L'instabilité du nombre chromosomiguégalement été rapportée pour d’autres

taxons du genr®licromeria

Les espéces appartenant aux genr€slaminthoides X : Calamintha Clinopodium
Acinos Cyclotrichium) définit par Doroszenko (1986) sont de bon exemgde série

aneuploides.

Le nombre de chromosomes est constant dans le gexmes avec 2n=18, ce qui
suggere que le nombre de base est de x= 9, a figenede I'espéce africainé\.
pseudosimensiad 2n=22 (Doreszenko, 1986). La présence de chmsntess B (2n= 18+3B)

est également reporté pour le méme genre (Doroez&0k6).
Calaminthaest un genre compliqué sur le plan cytologiqueseinble qu’il y ait un

nombre de base multiple allant de x=9, 10, 11,0&eszenko (1986) explique la grande

variété de forme dans le groupe@®aminthanepetapar sa polyploidie et son aneuploidie.
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Le tableau 10 est une synthése des nhombres chrampsgss trouvés dans la littérature.

Tableau 10 : Synthése des nombres chromosomiquetsidans la littérature.

N

Taxons 2n n Taille| Provenange Auteurs
Thymus ssp. 2n=30 n=15 | 1-2um  Péninsule = Morales (1990)
ibérique
Clinopodium 2n=40 Galland (1988)
vulgare subsp kupffer (1974)
arundanum
Clinopodium 2n =22 Maroc Galland (1988)
grandiflorum
subsp baborensis
Micromeria 2n=30 Maroc Galland (1988)
inodora 2n=30 Espagne Morales (1990)
2n=26 Baléares Cordona (1973)
2n=48 Castroet al (2007)
Cardona et
Contandriopoulos
(1983).
Micromeria graeca| 2n=30 Maroc Galland (1988)
(L.) Benth. ex
Rchh
Acinos granatensi§ 2n=18 Maroc Galland (1988)
Acinos alpinus 2n=18 Reese (1953) in
Moench Morton (1962)
Acinos alpinus n=9 Ruiz de Clavijo
subsp meridionalis (1993)
(Nyman) P. Ball
Acinos arvensis 2n=18 Scheerer (1938) in
(Lam) Dandy Morton (1962)
Clinopodium 2n=20 Scheerer (1939) in
vulgarelL. Morton (1962)
Satureja montana 2n=30 Vaarama (1947) in
L. Morton (1962)
Calamintha n=10 Inde : NW Love (1968)
clinopodiumBenth Himalayas
Clinopodium 2n=20 Portugal Loon et Jong (1978).
vulgarelL.
Clinopodium 2n=20 Espagne Diosdadball,
vulgare subsp (1993)
arundanum
(Boiss.) Nyman
Clinopodium 2n=20 Portugal Fernandes et Leita
vulgare subsp 1985
vulgarelL.
C. grandiflora 2n =22 Faverger (1959)
subspgrandiflora | et 2n =44 et Kupfer (1974)

43



Chapitre2 : Matériel et Méthodes

Chapitre 2 : Matériel et méthodes
2.1. Matériel

La révision taxonomique du complex@atureja est basée sur l'observation des
spécimens d’herbiers algériens (ENSA, GDB et ALgetopéens (G, P, MPU). Ces deux
derniers renferment la plupart des types nomeneaku Ces observations sont complétées
sur des spécimens récoltés sur le terrain et filentu laboratoire de Botanique (département
de pharmacie) ; ainsi que sur les informations alifles dans les bases de données CJBG,
TROPICOS et JSTOR Plant Science. La liste des sy@#s consultés dans les Herbiers pour la
révision du genre est donnée dans le tableau eexar Au total 418 specimens ont été
consultés a I'herbier de Paris et pres de 130axbier MPU et 20 a I'herbier de TENSA. Les
acronymes et les numéros de références des spécinah ceux utilisés par les Herbiers
d’origine et de I'index herbarium (Thiers, 2016)a Idélimitation des genres dans cette
révision adoptée est celle de Brauchderal. (2010) pour le genr#licromeria et celle de

Melnikov (2016) pour le gent€linopodium I. s

Le matériel végétal utilisé pour I'analyse morphtmaé@e est récolté au niveau de
plusieurs provenances, de 2007 a 2009 pour lesrregist et de 2010 a 2012 pour le centre et
'ouest de I'Algérie du Nord. Les caractéristiquds ces stations sont présentées dans

'annexe 6.

Un total de 99 individus et 35 populations appatera 26 provenances différentes,
sont retenues dans I'analyse morphométrique. Lebmerd’individus varie de 3 a 5 selon
I'importance de la population. La plupart des étitlans sont récoltés pendant la période de
floraison. Les échantillons frais sont utilisés ptes mesures biométriques. Les feuilles et
inflorescences sont conservées dans I'éthanol 60r gies mesures sous la loupe et I'étude de

I'indument.

Les échantillons utilisés pour I'analyse micromanolgique (anatomie et palynologie)
sont présentés dans le tableau 11. L'étude palgitple est réalisée essentiellement sur des

grains de pollens prélevés a partir de spécimdmeriiers.
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Tableau 11 : Liste des taxons utilisés dans I'anag de I'indument et du pollen.

Nom du taxon* Code de Provenance Date de Récolteur
I'Herbier** récolte
Calamintha heterotricha] P04021589 Bejaia N. Bové
Bove)
Micromeria P02964025 Moghar Foukani 15 /04/ 1906
hochreutineri Naama G.Hibon
(Brig.) Maire
Satureja alpinavar. P03833035 Broussailles fraiches| 3/ 06 /1909 A.Clavé
granatensis Lambése Batna
Calamintha alboviridis | P06774398| Oran : vallon de Noiseux, 24/ 11/1929 A.Faure
pelouses rocailleuses,
entre les parents
présumeés
Satureja fontaneswvar. | P03830309 Prées de pentes 10/04/1960 Dubuis A et
major rocailleuses de Chenoug Faurel L
Tipaza
Calamintha graveolens| P03280742| Sierra de sargua Espaghe 6/06/1851 E.Bourgeau
(M.Bieb.) Benth.
(Calamintha nervosa | P02964192 Gouraya 07/1896 Elysée
Pomel ) Bejaia Reverchon
plantes
kabylie n° 78
Calamintha hispidula | P02964137 Bone (Anaba) : bord de 4/11/1890 Fabre
Boiss. & Reut. la mer prés de la plage
Calamintha baborensis| P03397518 chénaies en bas de| 31/05/1952 Faurel L.
I'lghzer el Menchar, flanc
nord du Djebel Tababot
(Sétif) Altitude 800 m
Satureja fontanesWVar P04411139 Prés de Chenoua plage 9/05/1952 H. L. Faurel
major (Tipaza)
Satureja candiddissima| P03833030 environs d'Oran 25/02/1912 H. Roterau
Calamintha candidissimg
(Munby) Briqg.
Micromeria debilisvar P04411079 fissures des falaises| 4/05/1948 L.Faurel
villosissima calcaires des cascadeste
Tlemcen
Micromeria fontanesii | P04411141 fissures des falaises 9 /05/1952 L.Faurel
Pomel calcaires prées de
Chenoua-plage (Alger)
Micromeria bourlierii P03285245 A. sahel d'Alger entre 15/02/1929 Maire
Douéra et les 4 Chemings
(Alger)
Nom du taxon Code Provenance Date de Récolteur
récolte
Calamintha menthifolia| ETR-CAl Brabtia parc animalier 11/11/200} Saouli N.
Clinopodiumvulgare BES-CL1 Bouandas (Sétif) 02/07/2007 Saouli N|
Micromeria graeca GER-MI1 Guergour (Setif) 28/05/2010 Saouli N
Micromeria fontanesiK. | GUR-CAl- Gouraya (Setif) 10/05/2007 Saouli N
Koch (1849)
Saturejagranatensis MEG-AC1 Megriss (Sétif) 01/06/2007 Saouli N.
Clinopodium BES-CAL Beni-Saf 03/11/2009 Saouli N.
candidissimum (AinTemouchent)
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Le dénombrement chromosomique est fait sur les sexdtodes jeunes méristemes
racinaires et sur les méioses des cellules mérgmlien en division (CMP) prélevés des
boutons floraux et fixés au Carnoy I. Deux taxoostsconcernés par I'étude caryologique

(Clinopodium alpinunsubspmeridionale Micromeria graecy, (tableau 12).

Tableau 12 : Liste des taxons utilisés dans I'anadg caryologique.

Taxons codes Populations
Clinopodium alpinunsubspmeridionale MEG-AC1 Megris (Sétif)
C.alpinumsubspmeridionale DJB-AC1 Boutaleb (Sétif)
C. alpinumsubspmeridionale TFN-AC1 Tafat (Sétif)
C. alpinumsubspmeridionale TKJ-AC2 Tikjda (Tizi-Ouzou)
Micromeria graeca GUR-MI1 Gouraya (Bejaia)
M. graeca GUR-MI2 Gouraya (Bejaia)

2.2. Méthodes
2.2.1. Révision taxinomique

La révision taxinomique, du compleX@atureja se base sur I'étude des diagnoses
originelles des especes et sur I'observation désisens dans les herbiers. En effet, la
grande variabilité des taxons de ce groupe néeeasi consultation morphologique d’un
grand nombre de spécimens. Nous avons adopté ymechp qui tient compte de la
morphologie, mais également des facteurs géograehigour délimiter les espéces, qui

semblent étre fortement corrélés a la répartities tdxons.

Pour chaque taxon nous indiquons l'aire de distidibugéographique et sa répartition
en Algérie ainsi que le type d’habitat écologigues types chorologiques sont déterminés

selon les indications données dans la flore de €uwtSanta (1962-1963).

Lors de la consultation des specimens, nous avatE@e a des lectotypifications sur
des spécimens récoltés en Algérie en tenant codgsténformations sur les étiquettes et de la
morphologie. La typification reléve de la nomenatatbotanique dont le Code stipule qu’un
type est désigné par l'auteur dans la publicapanun auteur postérieur ou par conservation

(Mc Neill et al, 2012).
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2.2.2. Analyse morphométrique

a/ Reéalisation des cartes

Pour la réalisation des cartes les relevés GPS$teffe sur le terrain ont été regroupés
dans un seul fichier excel afin d'étre intégré danslogiciel de SIG. Les mesures sont
harmonisées et standardisées avant leur intégraiams le logiciel SIG. Cette étape est
nécessaire en raison de [l'utilisation de plusietésepteurs GPS lors des différentes

campagnes de terrain.

Le référentiel cartographique choisi est le réef@ekngéographique international
WGS84 avec une représentation des coordonnées wou®rmat angulaire en degrés
décimaux. Tous les relevés GPS ont ensuite subcaneersion dans le méme systéme. La
table est ensuite intégrée dans le logiciel QGisaf@um SIG) qui présente l'avantage d'étre

un logiciel Open-source.

Afin d’associer une géométrie (point) aux donnédmilaires issues d’'une table excel,
nous avons créé un fichier de forme (couche shajpefjui servira aux analyses thématiques

présentées dans les cartes.

b/ Choix des caractéres
Le choix des caracteres est fait sur la base desiales diagnoses et flores sur le
groupe Satureja Les caracteres retenus sont illustés dans laefiguet énumérés dans le
tableau 13. Les mesures sont réalisées a l'aide pied a coulisse ou bien a I'aide d’'une

feuille millimétrée sous la loupe.

c/ Analyse statistique

Une analyse des données est réalisée sur la baise dhiatrice de 99 individus et 31
variables dont neuf qualitatives. Une analyse empmsante principale est utilisée pour
'analyse des données. Les valeurs manquantes [@survariables quantitatives sont
remplacées par imputations multiples. Les individusc des données manquantes pour les
variables qualitatives sont quant a eux supprifiasse basant sur la matrice de similarité, on
procede a une classification ascendante hiérarehi@@AH) en utilisant la méthode

d'agrégation de saut de Ward. Les résultats dé\k €ont présentés dans un dendrogramme.
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Figure 7 : Principaux caracteres morphologiques reinus dans I'étude morphomeétrique

des taxons du complex&atureja
(Image in Morales, 2010).

Dans cette méthode de calcul tous les caracterdssapposés avoir le méme poids et

d’égale importance. Nous avons utilisé le logiajghtuit R version 3.5 pour l'analyse

statistique.

2.2.3. Analyse micromorphologique
L'analyse micromorphométrique est basée sur leactenres anatomique, caryologique

et palynologique de quelques taxons. Les princigauactéres retenus sont la forme, la taille,
la densité des poils et la forme, la taille et gtiurle de I'exine des grains de pollen.
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Tableau 13 : Caracteres utilisés dans I'analyse mphométrique des échantillons d&aturejarécoltés et leurs codifications.

Organes . Caracteres observés ou mesurés Code Quantitive | Qualitative
observés/mesures
Caractéres végetatifs
ol Port de la plante : dressée/ procombant/ décombant PLDR/PLPR/PLDE "
ante
Buissonnant/ fortement / faiblement / non ramifié FHEUPLARIPLAIRIFENR "
Souche Lignifiée/faiblement lignifiée/non lignifiée SOFL/SOWL/SONL *
longueur tige IHe *
largeur tige* TILA +
Tige longueur entre nceud®(@t 3 verticillastre fleuris) ENHO *
. . PTPR/PTAB +
Présence absence de poils tecteurs
Longueur de la3feuille e *
Largeur de la Bfeuille FCLA *
Feuilles révolutées/non révolutée (plate/ enroulée FEPLIRCEE *
Feuilles caulinaires Longueur pétiole FCLP v
Marges des feuilles : dentées/ denticulées/créslelée FcpDE/FCDT/FCCR/FCLB/FCLI +
lobées/ lisses
Nervation : pennee, réticulées, fortement ramifiéel NRPN/NRRE/NRFR/NRAB +
nervures " absentes)
Caractéres floraux
Nombre de fleur / verticillastre IFFR +
Inflorescence(3e a
partir de la tgase Longueur de l'inflorescence IFLO i
IFLA +

Largeur de l'inflorescence ied a coulisse)
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Longueur bractéoles (feuilles florales) RO *
. BLLA +
Largeur bractéoles
Longueur bractées BTLO
Largeur bractée BTLA "
Longueur du pédoncule de l'inflorescence e *
longueur du pédicelle (fleur mediane) CPDL *
Longueur calice entier SR *
Longueur du tube du calice CATL "
Calice Diametre mesuré a la base des dents (apres indisio CADC +
fin de floraison avan calice entre les deux dents antérieures)
fructification L. .- CADS +
Longueur dent supérieure (médiane)
Longueur dent inférieure Cast *
Nombre de stries CAST i
poils du carpostége (dense/faible / absent) CACDITACE TR *
couleur de la corolle (blanche, rose, rouge, vie)et SOELCORE SR G *
Corolle Longueur du tube de la corolle CTLO *
Longueur corolle compléte co-e *

*: Entre le 2 et le 3 entre-noeud
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a/ Etude de I'indument
L'observation de I'indument est réalisée sur I'épide foliaire, et sur les calices. Pour
chaque type de poil nous avons relevé la formeaetidnsité. Il y a plusieurs type de
classification et terminologie pour I'étude de dltment. Les plus utilisées sont celle de Roe
(1971), Fahn (1988), Cantino (1990), Werkeral (1993), Navarro et El Oualidi (2000) et
Salmakiet al (2009).

Les observations sont réalisées :
- Au microscope photonique (Paralux) : La structdes poils tecteurs et protecteurs
est étudiée sur des coupes de tiges et de feadlestes au carmino-vert de Mirande.
- Au microscope électronique a balayage (MEB) aqgrimet de visualiser le relief des
organes grace a des images en 3 D.

La préparation du matériel végétal pour la MEBaedn plusieurs étapes :

* Fixation du matériel : les organes prélevés guatés sur des plots, fixés avec du

scotch carbone et placés sur des porte-objets.

* Passage a vide : Ces organes sont placés damgtafliseur, relié a une bonbonne de
gaz (Argon). Sous vide, ils sont soumis au gaz siEysession de 30 mA/ Pa. Durant cette
phase, les tissus ou les cellules sont fixés ehydiéatés.Le gaz permet de nettoyer les
organes de tous les artefacts qui sont collés eandillons. Le passage sous vide se fait trois
fois

* Métallisation : La métallisation permet de dindes électrons pour mieux visualiser
les échantillons. Elle se fait par une fine coudlme (la métallisation peut se faire également
avec une fine couche de carbone ou de platine)gmer@D secondes sous une pression de

30mA/pa. Le métalliseur utilisé est un métalliséeol FJC-1200 Fine coater.
* L'observation est faite a I'aide d’un microscopwmdele type MEB Hitachi SU3500,

grossissements en routine de 10 000 a 50 000,usta@taines conditions jusqu’a 150 000

(figure 8).
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© Charlotte Duval - MNHN

Figure 8 : Photographie du microscope électroniqua balayage utilisé au MNHN Paris.

b/ Etude du pollen

Deux méthodes sont retenues pour cette analysaictascopie photonique et la MEB.
L'observation des grains de pollen avec un micrpsqehotonique se fait sans coloration avec
un montage dans une goutte d’eau ou apres coloratiocarmin acétique. La coloration
permet d’observer I'exine, le nombre, la formeaeposition de I'aperture. Le montage se fait
dans de I'eau glycérinée. La forme du pollen estrdé@née par le rapport P/E, de la longueur

de I'axe polaire (P) sur la longueur de I'axe éqtiat (E) comme suit (Erdtman, 1986) :

- P/E~1 le pollen est sphérique ;
- P/E > 1.2 le pollen est prolé ou longiaxe ;
- P/E < 0.8 le pollen est oblé ou bréviaxe.

Les mesures sont réalisées cing grains de pollertagan en utilisant le logiciel de

traitement d'image Gimp (GPLv3). Les résultats sexprimés en moyenne et en déviations

standard. § +SE).
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c/ Analyse mitotique

Aprés germination des graines dans des boites tte RBEouvertes de papier filtre
imbibé d’eau distillée, et placées a températurbiante, les méristemes sont soumis a une
série de traitements adapté de la méthode de &lake(1992).

- Prétraitement

Les racines sont plongées dansdromonaphtaléne a 2°C pendant 20 heures: L’
bromonaphtalene est une substance mitoclasique irqube la formation du fuseau
achromatique et par conséquent la migration desnobsomes vers les pdles. Il permet

également la contraction des chromosomes.

- Fixation

Il existe un grand nombre de fixateurs dont l'aca#tique, le Carnoy | (Ethanol-
Acétique 3:1) et le Carnoy Il (Ethanol-Chloroforfeide Acétique 6 :3 :1). Nos
échantillons sont fixés pendant 24h dans le Cal@og°C pendant 24h. Le but de la fixation
est d’'empécher toute activité cellulaire ultérieenetuant les cellules sans les altérer. De plus,

elle améliore le contraste entre les chromosomiesfend cytoplasmique.

- Stockage
Cette étape peut étre facultative mais elle perdigjourner les observations des

chromosomes. Le conservateur utilisé est I'éth@6éb a 4 °C pendant plusieurs jours.

- Hydrolyse acide

Cette etape permet de libérer les groupementsyldéhdes acides nucléiques ; ce qui a
pour but de faciliter la coloration des chromosonias plus, elle permet le ramollissement
des tissus et I'étalement des chromosomes. Elfaisa 'acide chlorhydrique normal a 60
°C, pendant 5 minutes, dans le bain-Marie.

- Coloration

La coloration des chromosomes améliore leur vigibiet facilite la séparation des
cellules. La coloration est faite au carmin acédidues méristemes racinaires sont placés dans
une goutte de carmin acétique sur une lame. Oruveeda lame d’'une lamelle et on la

chauffe légerement au bec bunsen.
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- Montage et écrasement

Le méristeme racinaire est isolé sous la loupdaggpsur une lame. Le montage se fait
dans une goutte de carmin acétique ou d’orcéinggaee L’écrasement est fait par pression
des meéristemes racinaires entre lame et lamellétalement des cellules se fait par
I'application de petits coups a I'aide d’'un batonnes lames soigneusement étiquetées sont
luttées et conservées au réfrigérateur jusqu’au enbihe I'observation.

- Observation des lames et dénombrement chromosonuig
Le dénombrement est effectué au stade métaphaddined éviter toute ambiguite,

nous n’avons retenu que les cellules ou les chromes sont bien individualisés.

Les observations sont faites a I'aide d’'un micrggcphotonique Paralux équipé d’un
appareil photographique. Les meilleures plaguesaphgisiques sont sélectionnées et

photographiées.

e/ Analyse méiotique

Les inflorescences sont récoltées avant 'anthégixés in situ dans une solution de
Carnoy | (Ethanol : Acide acétique, 3 :1). Afinld®rer les CMP, les anthéres sont isolées et
dilacérées sur une lame, dans une goutte de Cacétique.

Les lames sont ensuite passées sur une flamme zZdduwesen ce qui permet de
distendre les CMP. Le montage se fait dans ungaedidcide acétique. L'observation se fait

au microscope photonique Paralux au grossissendgnii4 au 100.
Les meilleures plaques sont photographiées a I'dide appareil photo. Le comptage

de chromosomes se fait sur des photos a l'aide adjciél de traitement dimage

Gimp version 2.8.10.
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Chapitre 3 : Résultats et discussion

3.1. Mise a jour desSaturejaalgériens

Sur la base des observations faites sur les spésigmnsultés dans les herbiers, une
liste de noms est présentée par ordre alphabéftpres cette liste, Pour chaque nom listé, la
synonymie exacte est donnée apres vérificatiorlesubases de données IPNI, Tropicos et
The Plant List. Les synonymes homotypiques sontsgmi&s par un signe=s et les
synonymes hétérotypiques par un signe « = » conenstipule le CINB (CINB, 1983 ; Mc
Neill et al, 2012). Suivant la méthodologie de Dobignard leat€lain (2012), les taxons de
rang variétal sont mentionnés par « incl. in » ansigue leur existence en tant qu’entité soit
largement aveérée. Certains spécimens d’herbier égatement corrigés et revus par nos

observations et des determinavits sont déposédemhsrbiers.

Les synonymes les plus usités dans les floresiaig@s, méme s’ils sont invalides ou
rejetés sont egalement rapportés pour des raiserdadfication. Les noms corrects sont
écrits en gras, les noms des endémiques algémensssulignés. Le statut des autres noms

(illégitime, rejeté, invalide) est mentionné apiesom.

Les basionymes, qui représentent les premiers rsomestifiques accordés a un taxon
ou celui de sa description, sont marqués par uérisgtie. Le type nomenclaturale est
mentionné pour les espéces qui présentent une aitdigt le contenu des étiquettes des
exccicata est rapporté entre accolades en cascdegii. Les types que nous avons consultés

sont notés par un point d’exclamation.

Nous comptons 203 noms cités dans les flores ouesesur la flore de I'Afrique du
Nord. Parmi ces noms, 27 sont considérés commendsss corrects et 176 sont des
synonymes. Beaucoup de noms sont rejetés pour chillégitimité et ou d’invalidité de

publication.
Les taxons dont la présence en Algérie est doutessg marqués d'un point

d’interrogation, il s’agit de taxons qui ont éet§rsalés en Algérie et n’ont pas été retrouves

situ depuis plusieurs annees.
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Listes des taxons algériens appartenant ou ayant partenus au complexeSatureja

Acinos alpinugL.) Moench Methodus : 407 (179%)Clinopodium alpinum(L.) Kuntze
(1891).

Acinos alpinussubspmeridionalis(Nyman) P.W. Ball, Bot. J. Linn. Soc. 65: 344 (297
= Clinopodium alpinumsubsp meridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Acinos arvensigLam.) Dandy J. Ecol. 33: 326 (1946)CHinopodium acinos(L.) Kuntze
(1891).

Acinosrotundifoliug Pers., Syn. Pl. 2: 131 (1808) Clinopodium graveolenssubsp.
rotundifolium (Pers.) Govaerts (1999).

Acinos vulgarigL.) Pers, Syn. PI. 2 : 131 (1806 Clinopodium vulgareL. (1753).

Calamintha x alboviridis (Faure & Maire) comb. nowv Clinopodium x alboviridis
(Faure et Maire) Melnikov (2016).

Calamintha acinogL.) Clairv. Man. Herbor. Suisse 197 (182 )Clinopodium acinos
(L.) Kuntze (1891).

Calamintha alpina(L.) Lam. Fl. Frang. 2: 394 (177% Clinopodium alpinum (L.)
Kuntze (1891).

Calamintha alpina subsp. meridionalis Nyman, Consp. Fl. Eur.. 589 (188H
Clinopodium alpinumsubspmeridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Calaminthaalpina (L.) Lam var. granatensisBatt.1902 incl.inClinopodium alpinum
subspmeridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Calamintha alpinavar. parviflora Ball, J. Linn. Soc., Bot. 16: 614 (1878) incl. in
Clinopodium alpinumsubsp meridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Calamintha arundangBoiss.) Benth. in A.DC, Prodr. 12: 233 (1848)Clinopodium
vulgare subsparundanum (Boiss.) Nyman (1874).

Calamintha arvensidam. Fl. Frang. 2: 394 (1779) Elinopodium acinos(L.) Kuntze
(1891).

Calamintha ascenderd®rd., Observ. Pl. Nouv. 4: 8 (1846Clinopodium menthifolium
subsp.ascendengJord.) Govaerts (1999), Type : KO0193509.

Calamintha baborensisBatt. in Batt. & Trab., Fl. Algérie, Dicot.: 6791889) =
Clinopodium grandiflorumsubspbaborensgBatt.) Govaerts (1999).
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Calamintha baeticaBoiss. & Reut., Pugill. Pl. Afr. Bor. Hispan.: 9¢1852) =
Clinopodium nepetasubsp spruneri (Boiss.) Bartolucci & F.Conti, Inform. Bot.
Ital. 43(1): 143 (2011) (nom accepté).

Calamintha candidissima(Munby) Benth. in A.DC, Prodr. 12: 226 (1848
Clinopodium candidissimun{Munby) Kuntze (1891).

Calamintha candidissim@Munby) Benth varlaxiflora Faure & Maire Contr.1109, Bull.
Soc. Hist. Nat. Afrigue N. 22: 311 (1931) incl. @linopodium candidissimum
(Munby) Kuntze (1891). Holotype P00083221 ! [Entes Lauriers-Roses et O.
Imbert, pelouses rocailleuses (400 m.), R. MairérPtfl. 10 /8/1930].

Calamintha clinopodiumSpen Handb. Hangew. Bot. 1-2: 429 (1835) incl. in
Clinopodium vulgareL. (1753).

Calamintha clinopodiunBenth. Prodrom. System. Naturalis Regni Veget.2B3 (1848)
(nom inval.) est considéré comme un homonym€alamintha clinopodiunspen
(1835) ce nom n'a pas été retenu. Il en est de ngbue toutes les combinaisons
basées sur ce nom.

Calamintha clinopodiunsubsp villosum(de Noé) MaireBull. Soc. Hist. Nat. Afrique N.
12: 49 (1921) (nom rejeté par le CINB)CHnopodium vulgaresubsp arundanum
(Boiss.) Nyman (1874).

Calamintha clinopodiunvar. glabrescengPomel) Batt. in Batt. & Trab., Fl. Algérie,
Dicot.: 682 (1889) incl.irClinopodium vulgaresubsp arundanum(Boiss.) Nyman
(1874). Ce nom est a rejeter puisque bas€s@linopodiunde Bentham.

Calamintha clinopodiunBenth var. villosum(de No€) Batt. in Batt. & Trab. (1905) (nom
rejeté).

Calamintha granatensigBoiss. & Reut. Pugill. Pl. Afr. Bor. Hispan. : 94852) =
Clinopodium alpinumsubspmeridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Calamintha granatensiBoiss. & Reut. varerectaChabert, Bull. Soc. Bot. Fr. 38 : 388
(1891) incl. in Clinopodium alpinum subsp. meridionale (Nyman) Govaerts
(1999).

Calamintha grandiflora (L.) Moench, Methodus: 408 (1794F Clinopodium
grandiflorum (L.) Kuntze, Revis. Gen. PI. 2: 515 (1891).

Calamintha grandiflorasubsp.baborensis(Batt.) Galland, Candollea 40: 233 (1985)
Clinopodiumgrandiflorum subspbaborensegBatt.) Govaerts (1999).

Calamintha grandifloravar. breviflora Coss. incl. inClinopodium grandiflorum subsp.
baborense(Batt.) Govaerts (1999).

Calamintha graveolen€oss. ex Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hispan. 2: 41868), (hom.
illeg.).

Calamintha graveolensubsp.purpurascengPers.) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 589 (1881)
= Clinopodium graveolensubsprotundifolium (Pers.) Govaerts (1999).
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Calamintha heterotrichaBoiss. & Reut., Pugill. Pl. Afr. Bor. Hispan.: 93852) =
Clinopodium heterotrichum(Boiss. & Reut.) Govaerts (1999).

Note 1 : Un type se trouve a I'Herbier de Friedi&thiller-Universitat Jena sans mention
de la date de récolte ou de I'endroit exact et sembrter la signature de Boissier
sous le numéro JE00018203 [récolté par Boissierran]O Trois spécimens,
désignés comme Isotypes, se trouvent dans I'hertéerGeneve : P04021589
[Localité originale, Alger et Bougie. Collines Plodwgie/ fl. Nom du récolteur : N.
Bové ; Date de récolte : 1839-12.].

Calamintha hispidulaBoiss. & Reut., Pugill. Pl. Afr. Bor. Hispan.: 9@852) =
Clinopodium hispidulum(Boiss. & Reut.) Govaerts (1999). Type ! P0287668!
P04547583. La localité type indiqué dans le prajoéoest « Circa Béne ».

Calamintha menthifoliddost. Fl. Austriaca 2: 129 (179%)Clinopodium menthifolium
(Host) Stace (1989).

Note 2 : Rapporté comme. menthaefoligHost, austr. 2, p. 129 1797, dans Grenier et
Godron (1852) et repris par Quezel et santa (19688st se base suvlelissa
calamintha L. Signalée en Algérie. Nous avons trouvé deuxcispens deC.
menthifolia Host : IP02964061 et! P02964183 [récolté par Rehan en juillet
1897 a Kherrata a 800 m, lieux incultes sur salaiad].

Calamintha menthifoliavar. adscendengWillk. & Lange) Nyman, Consp. Fl. Eur.,
Suppl. 2: 254 (1890) =Clinopodium menthifolium subsp ascendens(Jord.)
Govaerts (1999).

Calamintha menthifoliavar. baetica(Boiss. & Reut.) Ball, J. Linn. Soc., Bot. 16: 613
(1878) = Clinopodium nepetasubsp spruneri (Boiss.) Bartolucci & F.Conti
(2011).

Calamintha montana_am., Fl. Frang. 2: 396 (1779) €linopodium nepetasubsp.
glandulosum(Req.) Govaerts (1999).

Calamintha nepetdL.) Savi Fl. Pis. 2: 197 (1798 Clinopodium nepetalL.) Kuntze
(1891).

Calamintha nepetaubsp.glandulosa(Req.) P.W.Ball, Bot. J. Linn. Soc. 65: 347 (1972)
= Clinopodium nepetasubspglandulosum(Req.) Govaerts (1999).

Calaminthanepetasubsp heterotricha(Boiss. & Reut.) Dobignard J. Bot. Soc. Bot.
France 46-47: 57 (20093 Clinopodium heterotrichum(Boiss. & Reut.) Govaerts
(1999).

Calamintha nepetasubsp. spruneri (Boiss.) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 588 (1881)
Clinopodium nepetaubsp spruneri(Boiss.) Bartolucci & F.Conti (2011).

Calamintha nepetaubsp.sylvatica (Bromf.) R.Morales, Anales Jard. Bot. Madrid 55:
271 (1997) <Clinopodium menthifolium (Host) Stace (1989).
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Calamintha nepeta&ar. glandulosa(Req.) Nyman, Consp. Fl. Eur., Suppl. 2: 255 (3890
= Clinopodium nepetasubspglandulosum(Req.) Govaerts (1999).

Calamintha nervosa*Pomel, Nouv. Mat. Fl. Atl.: 307 (1874) =linopodium
pomelianumKuntze (1891).

Calamintha officinalisf. villosissima (Benth.) Silic, Glasn. Zemaljsk. Muz. Bosne
Hercegovine Sarajevu Prir. Nauke 13: 111 (1974 .paBI75) = Clinopodium
nepetasubsp spruneri(Boiss.) Bartolucci & F.Conti (2011).

Calamintha officinalisMoench, Methodus: 409 (1794) Elinopodium nepetasubsp
spruneri (Boiss.) Bartolucci & F.Conti (2011).

Calamintha officinalisvar. ascendensTrab. = Clinopodium nepetasubsp spruneri
(Boiss.) Bartolucci & F.Conti (2011).

Calamintha officinalisvar. stricta (Rchb.f.) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 588 (1881) =
Clinopodium nepetaubsp spruneri(Boiss.) Bartolucci & F.Conti (2011).

Calamintha officinalisvar. villosissima Benth. in A.DC, Prodr. 12: 228 (1848) =
Clinopodium nepetasubsp spruneri(Boiss.) Bartolucci & F.Conti (2011).

Calamintha officinalisvar. vulgarisRchb.f. in H.G.L. Reichenbach, Icon. FI. Germ.\Hel
18: 44 (1858) Clinopodium nepetaubsp spruneri(Boiss.) Bartolucci & F.Conti
(2011).

Calamintha piperellaL.) Rchb., Fl. Germ. Excurs.: 328 (1834)Thymus piperellaL.
(1753).

Calamintha rotundifolia(Pers.) Benth. in A.DC, Prodr. 12: 232 (1848),nfndlleg.) =
Clinopodium graveolensubsprotundifolium (Pers.) Govaerts (1999).

Calamintha spruneriBoiss., Diagn. Pl. Orient. 12: 53 (1853)Clinopodium nepeta
subsp spruneri(Boiss.) Bartolucci & F.Conti (2011).

Calamintha sylvaticasubsp. ascendens(Jord.) P. W. Ball (1972 Clinopodium
menthifolium subsp ascendengJord.) Govaerts (1999).

Calamintha vulgarigL.) Druce, Ann. Scott. Nat. Hist. 1906: 224 (19&6Clinopodium
vulgareL. (1753).

Clinopodium x alboviridis (Faure et Maire) Melnikoxgomb. novproposée par Melnikov
(2016). = Calamintha x alboviridis (Faure & Maire) comb. nov= Satureja x
alboviridis Faure & Maire (1929%¢ Clinopodiumcandidissimumx Clinopodium
menthifolium subsp. ascendens= Clinopodium candissimum x Clinopodium
menthifoliumsubsp.ascendens (hybride Saturejacandidissima(Munby) Briq. X
Satureja Calamintha Scheele subspadscendengJord.) Briq. var.heterotricha
(Boiss et Reut.) Brig. Une lectotypification esitéapar Melnikov pour I'hybride :
spécimen P03823766, [Algérie, Oran: Vallon de Mois Broussailles. 02 12
1928. A. Faure].
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Note 3 : Ce nom proposé par Melnikov (2016) n’agasore été retenu par I'lPNI.

Note 4 : Nous avons visité plusieurs localités ‘byhride a été signalé notamment la
région entre Sidi- Bel Abbes et Mekeda. Il sembiaya’elle ait disparu du fait de
I'urbanisation de ces lieux.

? Clinopodium acinogL.) Kuntze, Revis. Gen. Pl. 2: 513 (183 'hymus acinost.,
Sp. PL.: 591 (1753F Calamintha acinogL.) Clairv (1811)= Satureja acinogL.)
Scheele (1843¥ Melissa acinos(L.) Benth. (1834) =Acinos arvensigLam.)
Dandy (1946) Calamintha arvensikam. (1779).

Clinopodium alpinum subsp.meridionale (Nyman) Govaerts, World Checklist Seed PI.
3(1): 16 (1999)= Calamintha alpinasubsp. meridionalis* Nyman (1881)=
Satureja acinossubsp.meridionalis(Nyman) O.Bolos & Vigo (1979F Satureja
alpina subspmeridionalis(Nyman) Greuter & Burdet (1984 publ. 1985%atureja
alpina var. granatensis(Boiss. & Reut.) Brig. (1895) =Satureja alpinavar.
patavina (Jacq.) Brig.(1895) =Satureja granatensi¢Boiss. & Reut.) Sennen et
Mauricio (1933) = Calamintha alpinavar. parviflora Ball (1878) = Melissa
granatensis(Boiss. & Reut.) Nyman (1855) €alamintha granatensi8oiss. &
Reut. (1852) incl.Calamintha granatensifoiss. & Reut. varerecta Chabert
(1891). incl.CalaminthagranatensisBoiss. & Reut. varaurasiacaMaire.

Clinopodiumarundanum(Boiss) Nyman Sylloge florae Europaeae 101 : (18535)=
Clinopodium vulgaresubsparundanum (Boiss.) Nyman (1881).

Clinopodium ascendengJord.) Samp Herb. Portug.: 119 (1913) Clinopodium
menthifolium subspascendengJord.) Govaerts (1999).

Clinopodium_candidissimumMunby) Kuntze, Revis. Gen. Pl. 2: 515 (18%1Melissa
candidissima*Munby, Fl. Algérie: 61 (1847F Calamintha candidissim@viunby)
Benth (1848).

Note 5 : Cette espéce endémique algérienne prégeataire de distribution limitée a la
région de I'Oranie, est protégée par un décretrigig€dJODZ , 2012) et se trouve
dans la liste des espéces en danger de 'UICN.

Note 6 : La Lectotypification faite par Melnikov Q26), P06774415 Melissa
candidissimaan nova speci@&Oran. m. Munby 1847. (Herb. Moquin-Tandon)»],
n'est pas nécessaire puisque un type existe déja.

Clinopodium candissimum Clinopodium menthifoliunsubsp.ascendens Saturejax
alboviridis Faure & Maire (1929)= Clinopodium x alboviridis (Faure et Maire)
Melnikov (2016).

Clinopodium glabrescen®omel, Nouv. Mat. Fl. Atl.: 122 (1874), €linopodium
vulgare L (1753) « a fleurs purpurines fleurit en juin qggt moins velus qu€.
vulgare L. Type: MPU004939 [Collecté par Pomel a A. Zaceédgérie le
05/06/1920].

Clinopodium glandulosuniReq.) Kuntze, Revis. Gen. PIl. 2: 515 (18&1¢linopodium
nepetasubspglandulosun(Req.) Govaerts (1999).
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Clinopodium graecun(L.) Kuntze (1891¥ Micromeria graeca(L.) Benth. (1834)

Clinopodium grandiflorum subspbaborensgBatt.) Govaerts, World Checklist Seed PI.
3(1): 17 (1999)= Calamintha baborensisBatt. in Batt. & Trab.= Calamintha
grandiflora subsp.baborensigBatt.) Galland (1985F Satureja baborensiBatt.)
Brig. (1896)= Satureja grandiflorasubsp.baborensigBatt.) Maire in E.Jahandiez
et Maire (1934) inclCalamintha grandifloravar. breviflora Coss.

Clinopodium graveolenssubsp.rotundifolium (Pers.) Govaerts, World Checklist Seed
Pl. 3(1): 17 (1999% Acinosrotundifolius Pers. (1806¥ Calamintharotundifolia
(Pers.) Benth. (18485 Melissa rotundifolia (Pers.) Benth. (18343 Satureja
rotundifolia (Pers.) Brig (1896).

Note 7 : Persoon dans son protologue désigne &edypc mention : « Habit. Espagne et
herbier de Richard ! ». Nous n’avons pas pu regole spécimen ainsi désigné par
Persoon dans aucun des herbiers visités.

Clinopodium heterotrichum(Boiss. & Reut.) Govaerts, World Checklist Seed31):
17 (1999)= Calamintha heterotrichaoiss. & Reut(1852)= Calaminthanepeta
subsp heterotricha(Boiss. & Reut.) Dobignard J. Bot. Soc. Bot. Fradée47: 57
(2009)= Satureja heterotrichgBoiss. & Reut.) Pau, Bol. Real Soc. Esp. Histt.Na
12: 374 (1924)= Satureja calaminthavar. heterotricha (Boiss. & Reut.) Brig.
(1895).

Clinopodium_hispidulum(Boiss. & Reut.) Govaerts World Checklist Seed31) : 17
(1999)= Calamintha hispidulaBoiss. & Reut. (1852F Satureja hispidulgBoiss.
& Reut.) Briqg. (1896).

Note 8 : cette endémique algérienne est tres iffecretrouver sur le terrain. Et semble
avoir disparue de son aire de distribution.

Clinopodium inodorum(Desf.) Kuntze, Revis. Gen. Pl. 2: 515 (18%1Micromeria
inodora (Desf.) Benth. (1834).

Clinopodium julianum(L.) Kuntze, Revis. Gen. Pl. 2: 515 (1891 Micromeria juliana
(L.) Benth. ex Rchb. (1831).

Clinopodium menthifoliumsubsp ascendengJord.) Govaerts, World Checklist Seed PlI.
3(1): 17 (1999)= Calamintha ascendensjord.= Calamintha sylvaticasubsp.
ascendengJord.) P. W. Ball (1972F C. sylvaticasubsp.ascendengJord.) P. W.
Ball = ClinopodiumascendengJord.) Samp. (19135 Clinopodium menthifolium
subsp.ascendengJord.) Govaerts (1999 Satureja ascenden@lord.) K. Maly
(1907)= S. calaminthasubspascendenglord.) Brig. (1895).

Clinopodium montanumnL.) Kuntze Revisio Gen. Plant. 2: 515 (1894)Satureja
montana L. (1753).

Clinopodium nepeta(L.) Kuntze, Revis. Gen. Pl. 2: 515 (189%)Melissa nepetd..

(1753)= Calamintha nepetdl.) Savi (1798)= Satureja calaminthaubsp.nepeta
(L.) Brig., Lab. Alp. Mar.: 438 (1895).
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Clinopodium nepeta subsp.glandulosum (Req.) Govaerts, World Checklist Seed PI.
3(1): 18 (1999)= Thymus glandulostisReq. (1825)= Calamintha nepetaubsp.
glandulosa(Req.) P.W. BalE Calamintha nepetaar. glandulosa(Req.) Nymare
Clinopodium glandulosumReq.) Kuntze (1891F Melissa glandulosa(Req.)
Benth. (1834)= Satureja glandulos&Req.) Caruel Melissa calaminthd.. (1753)
incl. Melissa calaminthaar.villosa Boiss. (1841)

Clinopodium nepetasubsp spruneri (Boiss.) Bartolucci & F.Conti, Inform. Bot. Ital.
43(1): 143 (2011) (nom accepte)Calamintha sprunerBoiss. (1853 Satureja
spruneri Boiss. et Reuter (1852 Satureja menthifoliavar. baetica (Boiss. &
Reut.) Font Quer (1930) €alamintha officinalisszar. vulgaris (1858) =Calamintha
officinalis var. villosissimaBenth. (1848).

Clinopodium nervosunfDesf.) Kuntze, Revis. Gen. Pl. 2: 515 (18%1Micromeria
nervosa(Desf.) Benth. (1834).

Clinopodium pomelianumKuntze, Revis. Gen. PI. 2: 515 (1891 alamintha nervosa
Pomel (1874).

Clinopodium villosumde Noé, Bull. Soc. Bot. France 2: 580 (1855CHnopodium
vulgare subsparundanum(Boiss.) Nyman (1874).

Clinopodium villosumde Noé var.abbreviatumMaire, Contr. ét. FI. Afr. N. (1), 1921
incl. in Clinopodium vulgaresubsp.arundanum (Boiss.) Nyman (1881). Holotype
conservé a Paris P00083224 [Forét de Bainem, eifa source de la maison
forestiére récolteur R. Maire Date de récolte 1620-

Note 9: Trois autres spécimens existent a MPU :UDMI®374 et MPUOOO375!
MPUQ010312 ! et portent mention syntype.

Clinopodium vulgareL., Sp. Pl.: 587 (1753} Acinos vulgariqL.) Pers., Syn. PIl. 2: 131
(1806)= Calamintha vulgarigL.) Druce, Ann. Scott. Nat. Hist. 1906: 224 (1966
Satureja vulgarigL.) Bég. in A.Fiori & al., Fl. ltalia 3: 61 (1903(nom. illeg.) =
Melissa clinopodiumBenth., Labiat. Gen. Spec.. 392 (1834), nom. duper
Melissa vulgarig(L.) Trevis., Prosp. Fl. Eugan.: 26 (18425atureja vulgariqL.)
Fritsh (1897).

Clinopodium vulgaresubsp.arundanum (Boiss.) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 587 (188&1)
Satureja vulgarissubsp.arundana (Boiss.) Greuter & Burdet (19845 Melissa
arundana* Boiss. (1841 Clinopodiumarundanum(Boiss) Nyman (1854-1855)
Satureja vulgarissubsp.arundana(Boiss.) Greuter & Burdet (1984 publ. 1985)
sont également inclus dans ce taxonClinopodium villosumde Noé (1855) ;
Clinopodium villosunde Noé var.abbreviatumMaire, Contr. ét. Fl. Afr. N. (1),
1921 ;Calamintha clinopodiunBenth var. villosum(de Noé) Batt. in Batt. & Trab.
(1905) ; Calamintha clinopodiumvar. glabrescens(Pomel) Batt. & Trab.
(1889) Satureja vulgarissubsp.villosa de Noé) Maire ;Satureja vulgarisvar.
gattefosseMaire (1940) ;Satureja vulgarisvar. transiensMaire, Bull. Soc. Hist.
Nat. Afrique N. 31: 34 (1940).
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Melissa acinogL.) Benth. Labiat. Gen. Spec. 389 (1834 )Clinopodium acinos(L.)
Kuntze (1891).

Melissa arundana*Boiss., Voy. Bot. Espagne 2: 498 (1844)Clinopodium vulgare
subsp.arundanum (Boiss.) Nyman (1881).

MelissacalaminthalL., Sp. Pl.: 593 (1753) €linopodium nepetaubsp.glandulosum
(Req.) Govaerts (1999).

Melissa calaminthavar. villosa Boiss., Voy. Bot. Espagne: 497 (1841) incl. in
Clinopodium nepetaubspglandulosun(Req.) Govaerts (1999).

Melissa candidissimaMunby, Fl. Algérie: 61 (1847¥ Clinopodium candidissimum
(Munby) Kuntze (1891).

Melissa clinopodiunBenth., Labiat. Gen. Spec.: 392 (1834), nom. super

Melissa glandulosdReq.) Benth., Labiat. Gen. Spec.: 387 (1834Q)linopodium nepeta
subspglandulosun(Req.) Govaerts (1999).

Melissa granatensigBoiss. & Reut.) Nyman, Syll. Fl. Eur.: 101 (1858)cl; in
Clinopodiumalpinum subspmeridionale (Nyman) Govaerts (1999).

Melissa grandiflora*L. Species Plant.2 : 292. (1753)Clinopodium grandiflorum (L.)
Kuntze (1891).

Melissa nepetd., Sp. Pl.: 594 (1753} Clinopodium nepetdL.) Kuntze (1891).
Melissa patavina(Jacq.) Benth., Labiat. Gen. Spec.: 389 (1834Jhymus patavinus
Jacq., Observ. Bot. 4. 7 (1771)Ginopodium alpinum subsp.majoranifolium

(Mill.) Govaerts (1999).

Melissa rotundifolia(Pers.) Benth., Labiat. Gen. Spec.: 391 (1834)Clinopodium
graveolenssubsprotundifolium (Pers.) Govaerts (1999).

Melissa rotundifoliaSol. ex Lowe, Trans. Cambridge Philos. Soc., Reirftpl4 (1838),
(nom. illeg.).

Melissa vulgarigL.) Trevis (1753)= Clinopodium vulgareL (1753).

Micromeria x bourlieri Maire & Gauth.-Liévre Bull. Soc. Hist. Nat. Afrigud. 12: 173
(1921)= M. graeca(L.) Rchb.x M. inodora (Desf.) Benth.

Micromeria approximatasubsp.barceloi (Willk.) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 590 (1881)
nom illeg.= Micromeria barceloiWillk. (1875) = Micromeria inodora* (Desf.)
Benth. (1834).

Micromeria barceloiWillk. var. africanaBatt. Bull. Soc. Bot. France. 44: 321-323 (1897)

nom ival.= Micromeria inodora (Desf.) Benth. (1834). Spécimen d’herbier
consultés MPU009747 et MPUO09747 [Tipaza falaise&s mle ste Salsa juillet
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1897].variété qui se distingue du type par sa rigbes sa floraison tardive ou
précoce phénologique].

Micromeria barceloiWillk., Oesterr. Bot. Z. 25: 111 (1875) Micromeria inodora *
(Desf.) Benth. (1834). Lectotype désigné par BréargiiSpain “Baleares, Mallorca
colina calcarea al O. de Palma”, 14.11.1873, Witikos.n. (MA!).].

Micromeria biflora (Buch.-Ham. ex D.Don) Benth., Labiat. Gen. Sp&#8 (1834)
=* Thymus bifloru8uch.-Ham. ex D.Don.

Note 10: Cette espéce est citée par Maire (1938 da vallée d’'llaman dans le
Hoggars. Un seul spécimen conservé dans I'HerbRRUMue nous avons consulté
en 2010. Malheureusement cette espéce n'a jamaise&buvée sur le terrain.
D’aprés Brauchleet al (2010) il est préférable de I'inclure dakk Micromeria
imbricata var.imbricata (Forssk.) C. Chr., Dansk Bot. Ark. 4(3): 21 (1922)

Micromeria debilis Pomel Nouv. Mat. Fl. Atl.: 122 (1874 Satureja debilisPomel)
Brig. (1904), (nom. illeg.) =Satureja briquetiiMaire in Jahand. & Maire (1934).
MPUQ04937 Signalée dans les cascades de TlemcenBatandier [Type
MPUQ05512 ; MPUO004936 (type désigné par Brauct?edQ), MPU004935 pres
Zaouia Ghar Rhouban].

Micromeria debilisvar. villosissimaBatt. Fl. Algérie in Batt. & Trab. 1: 677 (1896)
Satureja debilisvar. villosissima(Bat) Maire 1929 sMicromeria microphyllacoss
non Benth. Seulement Maroc et Algérie aussi. MPWYBU4[Signalée dans les
cascades de Tlemcen par Battandier].

Micromeria fontanesiiK. Koch Linnaea 21 : 670. (1849) Satureja battandierBriqg.
(1898) (nom. illeg.) =Satureja filiformisDesf. (1798). Holotype ! P0O0083227 [O.
Tiaret, rochers calcaires aux cascades de la Mégalteur A.N. Pomel le 1860-5-
17].

Micromeria fontanesiiPomel, Nouv. Mat. Fl. Atl.: 123 (1874M( fontanesiiPomel
(1874) est un nom antérieur a celui de est K. Kd@49) et est considéré comme
homonyme !).

Micromeria fontanesiPomel (1874) vardepauperatePomel, Nouv. Mat. Fl. Atl.: 123.
1874. Holotype : MPU-004938 !) [Environs d’Oran, itim du Sig, rochers”, 1852,
Durando] incl. inMicromeria fontanesiiPomel (1874).

Micromeria fontanesivar. major Batt. Fl. Algérie [Batt. & Trab.] 1: 677 (1890)dh in
Micromeria fontanesiiPomel (1874). Cette variété a été décrite par righea a
Benisahla Chenoua et non pas a Blida. Syntypetgefia] “R.R. Les deux Cédres
(Blida), Le Chenoua” (Type introuvable a P, MPU).

Micromeria fontanesiivar. typica Batt. Fl. Algérie [Batt. & Trab.] 1. 677 (1890)m.
inval.) incl. in Micromeria fontanesii Pomel (1874). D’aprés Brauchlet al
(2010), cette variété n'a pas été validement pabléen que le protologue inclue le
type (herbier Cosson) et une diagnose. Syntypesll ‘Granais, Dahra, Tiaret,
Maroc”
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Micromeria graeca(L.) Benth., Labiat. Gen. Spec.: 373 (18343atureja graecd.., Sp.
Pl.: 568 (1753)= Clinopodium graecun(L.) Kuntze (1891).

Micromeria graecasubsp.micrantha (Brot.) Rivas Mart., T.E.Diaz & Fern.Gonz., Itin.
Geobot. 3: 138 (1998 Thymus micranthusBrot., Fl. Lusit. 1: 176 (1804).

Micromeria graecavar. latifolia Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 496 (1841) incl. in
Micromeria gaecdL.) Benth. (1834).

Micromeria hochreutineri(Briq.) Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 273 (1916)%=
Satureja hochreutinemrig., Annuaire Conserv. Jard. Bot. Geneve 7-8 @A®04).

Note 11 : Lectotype (designé par Brauchler): [Algé€Province d’Oran, Oasis de Tiout,
prés Aisi Sefra, chaine rocheuse au Sud de l'oasi$p50 m, le 31.05.1901,
Hochreutiner, Voyage botanique en Algérie 549] @®IB055!; isolectotypes: G-
00018054!, Z-000021056!).

? Micromeria imbricata(Forssk.) C.Chr., Dansk Bot. Ark. 4(3): 21 (1922F Thymus
imbricatus Forssk., Fl. Aegypt.-Arab.: 108. 1775. Holotypgremen “Kurmae”,
Forsskal ] Le type est désigné par Brauchler e Zii#415387.

Micromeria inodora(Desf.) Benth., Labiat. Gen. Spec.: 375 (1834Yhymus inodorus*
Desf. (1798)= Satureja inodora(Desf.) Pau, Bol. Soc. Esp. Hist. Nat. 21: 202
(1921), (nom. illeg.). Les taxons Satureja barceloi (Willk.) Pau (1921),
Micromeria approximatasubsp. barceloi (Willk.) Nyman (1881) etSatureja
fontanesiiBrig. in H.G.A.Engler & K.A.E.Prantl, Nat. Pflanaiam. 4 (3a) : 299
(1896) sont également inclus.

Micromeria inodoravar. barceloi (Wilk) Batt. = Micromeria barceloi Willk., Oesterr.
Bot. Z. 25: 111 (1875)®™Micromeria inodora (Desf.) Benth. (1834). Ce nom cité
par Battandier n’a pas été retrouvé.

Micromeria juliana (L.) Benth. ex Rchb., Fl. Germ. Excurs. 1: 311 3J1B=
Clinopodium julianum(L.) Kuntze (1891) =Satureja juliana*L., Sp. Pl.. 567
(1753).

Micromeria juliana f. barbulata (K.Maly) Silic, Glasn. Zemaljsk. Muz. Bosne
Hercegovine Sarajevu Prir. Nauke 13: 116 (1974.40845).

Micromeria microphylla Benth. Labiat. Gen. Spec.: 377. 1834T'hymus microphyllus
d’Urv. In Mem. Soc. Linn. Paris 1: 327. 1822.

Note 12 : cette espéce cité par Trabut (1887) ahkia'a jamais été retrouvée sur le
terrain.

Micromeria microphyllaCoss. non Benth. ?@& debilisauct Afri nor « in Quezel & Santa
1963 » =Satureja briquetiMaire in Jahand. & Maire (1934).

Micromeria microphyllavar.imbricata Balf.f., Bot. Socotra: 241 (1888).
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Micromeria microphyllavar.remotaBalf.f., Bot. Socotra: 241 (1888).

Micromeria montangL.) Rchb., Fl. Germ. Excurs.: 311 (1834 Batureja montana L.
(1753).

Micromeria nervosa(Desf.) Benth., Labiat. Gen. Spec.: 376 (183&atureja nervosa
Desf., Fl. Atlant. 2: 9 (1798) Satureja plumosaddampe, Flora 25(1 Beibl.): 127
(1842) =Satureja capitatdDesf., Fl. Atlant. 2: 9 (1798) Satureja graecaubsp.
nervosa (Desf.) O.Bolos & Vigo, Collect. Bot. (Barcelondy: 94 (1983) =
Clinopodium nervosun(Desf.) Kuntze, Revis. Gen. PIl. 2: 515 (189d)cromeria
plumosaH.Buek, Gen. Sp. Candoll. 3: 297 (1858).

Micromeria nervosavar. plumosa (Hampe) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 590 (1881)
Micromeria nervosaDesf.) Benth. (1834).

Micromeria plumosaH.Buek, Gen. Sp. Candoll. 3: 297 (1858)vicromeria nervosa
(Desf.) Benth. (1834).

Satureja x alboviridisFaure & Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 2095 (1929)=
Clinopodium x alboviridis (Faure et Maire) Melnikov (2016).

Note 13: Spécimen consulté P038237@&Balamintha candidissimax heterotricha
herbier de A. Faure, Oran : Vallon de noiseux bsailes le 2/12/1928 leg. A.
Faure]. Aucune trace de I'hybride situ. Holotype ! MPU 002277 | MPU002278 !
[Faure, A., le 2/12/1928 a Oran vallon de Noiseugéfie. Note descriptive :
Plantes récoltées entre les deux espéces ci-des€alemmintha candidissima C.
heterotricha,dont elle parait étre l'intermédiaire par son meat |.

Satureja acinogL.) Scheele, Flora 26: 577 (1843)Clinopodium acinos(L.) Kuntze
(1891).

Satureja acinossubsp meridionalis (Nyman) O. Bolos & Vigo, Collect. Bot. 11: 77
(1979)= Clinopodium alpinumsubspmeridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Satureja alpinaL.) Scheele varaurasiacaMaire Contr.ét. FI. Afr. N. (26) (1938), incl.
in Clinopodium alpinumsubsp.meridionale (Nyman) Govaerts (1999). Exccicata
consulté : MPUO003930 désigné comme type douteuxpe TYMPU003932
[récolteur : Balansa, N° de récolte : 828 le 11868, Pente nord du Djebel-Cheliah
(Aures) Herbier A. de Rayneval ; Origine de la pabsson].

Satureja alpina(L.) Scheele varchabertii Maire, Contr. 2553, Bull. Soc. Hist. Nat.
Afrique N. 29: 444 (1938) incl. irClinopodium alpinum subsp. meridionale
(Nyman) Govaerts (1999).

Satureja alpina(L.) Scheele varerecta(Lange) Maire, Cat. Pl. Maroc 3: 648 (1934),
incl. in Clinopodium alpinum subsp. meridionale (Nyman) Govaerts (1999).
MPUOQO10311 ! [récolteur : Meyer, A., entre TebedsAia-Draa].

Satureja alpina(L.) Scheele, Flora 26: 577 (1843)Clinopodium alpinum(L.) Kuntze
(1891).
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Satureja alpina(Scheele) subsgranatensigBoiss. & Reut.) Maire, Bull. Hist. Sc. Nat.
Afr. N. 29: 444 (19385  SaturejagranatensigBoiss et Reuterdennen et Mauricio
(1933)= Clinopodium alpinumsubsp meridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Satureja alpinasubsp.meridionalis (Nyman) Greuter & Burdet, Willdenowia 14: 302
(1984 publ. 1985¥ Clinopodium alpinumsubsp.meridionale (Nyman) Govaerts
(1999).

Satureja alpinavar. granatensigBoiss. & Reut.) Brig., Neue Denkschr. Allg. Sclave
Ges. Gesammten Naturwiss. 34: 455 (1895) incClinopodium alpinum subsp.
meridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Satureja alpinavar. patavina (Jacq.) Brig., Lab. Alp. Mar.: 453 (1895) incl. in
Clinopodium alpinumsubspmeridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Satureja ascenden@lord.) K.Maly, Oesterr. Bot. Z. 57: 159 (190%)Clinopodium
menthifolium subspascendengJord.) Govaerts.

Satureja baborensigBatt.) Brig. in H.G.A.Engler & K.A.E.Prantl, NaPflanzenfam. 4
(3a): 301 (1896¥ Clinopodium grandiflorum subsp.baborense(Batt.) Govaerts
(1999).

Satureja baeticdBoiss. & Reut.) Pau, Mem. Real Soc. Esp. Hist. N&: 374 (1924) =
Clinopodium nepetaubsp spruneri(Boiss.) Bartolucci & F.Conti (2011).

Satureja barceloiWillk.) Pau, Bol. Soc. Esp. Hist. Nat. 21: 20D21) =Micromeria
inodora (Desf.) Benth. (1834).

Satureja battandierBriq. var.depauperatgPomel) Maire incl. irMicromeria fontanesii
Pomel (1874).

Satureja battandierBrig., Annuaire Conserv. Jard. Bot. Geneve 2: {Bf08), (nom.
illeg.) = Micromeria fontanesiiPomel (1874).

Satureja biflora(Buch.-Ham. ex D.Don) Brig. in H.G.A.Engler & K.B.Prantl, Nat.
Pflanzenfam. 4(3a) : 299 (1896).Ce nom est rejeté pAfrique du Nord. Il s'agit
selon Brauchleet al (2010) deM. imbricatavar.imbricata

Satureja briquetiMaire in Jahand. & Maire, Cat. Pl. Maroc 3: 64634) =Micromeria
debilisPomel (1874).

Satureja calaminthgL.) Scheele, Flora 26: 577 (1843)Calamintha nepetdlL.) Savi,
FI. Pis. 1: 197 (1798) €linopodium nepetasubsp.glandulosum(Req.) Govaerts
(1999).= Melissa calaminthal. (1753).

Satureja calaminthasubsp. ascendengJord.) Brig., Lab. Alp. Mar.: 435 (18953

Clinopodium menthifolium subsp. ascendens (Jord.) Govaerts (1999) {=
Calamintha menthaefolilost inresolved name}.
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Satureja calaminthgubsp.nepeta(l.) Briqg., Lab. Alp. Mar.: 438 (18955 Clinopodium
nepeta(L.) Kuntze (1891).

Satureja calaminthaubspsilvaticaBrig., Lab. Alp. Mar.: 433 (1895), (nom. inval.).

Satureja calaminthavar. ascendengJord.) Brigq. (1895) Clinopodium menthifolium
subspascendengJord.) Govaerts (1999).

Satureja calaminthavar. ascendengJord.) Brig., Neue Denkschr. Allg. Schweiz. Ges.
Gesammten Naturwiss. 34: 454 (1895) Glinopodium menthifolium subsp.
ascendengJord.) Govaerts (1999).

Satureja calaminthavar. calaminthoides(Rchb.) Brig., Lab. Alp. Mar.: 434 (1895) =
Clinopodium nepetaubspglandulosun(Req.) Govaerts (1999).

Satureja calaminthavar. glandulosa (Req.) Brig., Lab. Alp. Mar.: 441 (1895
Clinopodium nepetaubspglandulosunm(Req.) Govaerts (1999).

Satureja calaminthaar. heterotricha(Boiss. & Reut.) Brig., Lab. Alp. Mar.: 435 (1895)
= Clinopodium heterotrichum(Boiss. & Reut.) Govaerts (1999).

Satureja calaminthaar. silvaticaBrig., Neue Denkschr. Allg. Schweiz. Ges. Gesammte
Naturwiss. 34: 454 (1895), (nom. inval.) Glinopodium menthifolium subsp.
ascendengJord.) Govaerts (1999).

Satureja calaminthaar. villosissima(Benth.) O. Bolos & Vigo, Collect. Bot. (Barcelgna
14: 95 (1983) linopodium nepetaubspglandulosumReq.) Govaerts (1999).

Satureja candidissiméMunby) Brig Nat. Pflanzenfam 4(3a): 302 (1896¢linopodium
candidissimum(Munby) Kuntze (1891).

Satureja candidissim@Munby) Brig.var. laxiflora Faure & Maire Contr.1109, Bull. Soc.
Hist. Nat. Afrigue N. 22: 311 (1931 Clinopodium candidissimum(Munby)
Kuntze var.laxiflora (Faure & Maire) comb. nov. [Syntype MPU002680 Rto
par Faure A. le 10-8-1930, Entre les Lauriers-Rase©ued Imbert, pelouses
rocailleuses Algérie a 400 m]. Cette variété ddfede l'espece par des
inflorescences plus laches a long pédoncules étgléxst et des fleurs plus petites.

Satureja capitateDesf., Fl. Atlant. 2: 9 (1798) nom inval. Fhymbra capitata(L.) Cav.
Le spécimen décrit par Desfontaines en faisanregé® auSatureja capitatade
Linné (S. capitatal., Sp. Pl.: 568 (1753)) est conservé dans I'fesriie Paris et
désigné comme holotype pdsr capitataDesf. (P00680398).

Satureja debilis(Pomel) Brig., Annuaire Conserv. Jard. Bot. Genéw& 203 (1904),
(nom. illeg.) norS. debilis(Bunge) Brig.)= Micromeria debilis* Pomel (1874).

Saturejafiliformis Desf., Fl. Atlant. 2: 8 (1798) Micromeria fontanesii*Pomel (1874).

Satureja filiformis Ten., Marin. Viagg. 1: 299 Micromeria nervosa(Desf.) Benth.
(1834).
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Satureja fontanesiBrig. in H.G.A.Engler & K.A.E.Prantl, Nat. Pflanalam. 4(3a): 299
(1896) =Micromeria inodora(Desf.) Benth. (1834).

Satureja fontanesivar major (Pomel) Maire non Briq. Micromeria inodora (Desf.)
Benth. (1834).

Satureja glandulosdReq.) Caruel in F.Parlatore, Fl. Ital. 6: 125848= Clinopodium
nepetasubspglandulosun(Req.) Govaerts (1999).

Satureja graeca.., Sp. PI.: 568 (17533 Micromeria graeca(L.) Benth. (1834).

Satureja graeca subsp. nervod2esf.) O.Bolos & Vigo, Collect. Bot. (Barcelonad:194
(1983)= Micromeria nervosa(Desf.) Benth. (1834).

Satureja granatensi@Boiss. & Reut.) Sennen et Mauricio, Cat. Fl. Rifient. 89 (1933)
= Satureja alpinaScheelesubsp granatensis(Boiss. et Reut.) Maire (1938) =
Clinopodium alpinumsubspmeridionale(Nyman) Govaerts (1999).

Satureja granatensi8oiss. & Reuter subspmacranthalLindb. incl. in Clinopodium
alpinum subsp. meridionale (Nyman) Govaerts (1999). Le type de ce taxon
est IMPUQ10311 [récolteur : A. Meyer, Algérie enfiebessa et Ain-Draa].

Satureja granatensigar.chabertiiMaire [Senelba (Djelfa) 3 juin 1937 et Khneifra ]

Satureja grandiflorasubsp.baborensis(Batt.) Maire in E.Jahandiez et Maire, Cat. PI.
Maroc 3: 647 (1934)= Clinopodium grandiflorum subsp. baborense (Batt.)
Govaerts (1999).

Satureja graveolengM Bieb.) Caruel Nomencl. ref. in Parl., Fl. Itd@: 143. 1884=
Calamintha graveolen@V Bieb) Benth=Thymus graveolend Bieb (1808).

Satureja heterotrichgBoiss. & Reut.) Pau, Bol. Real Soc. Esp. Histt.N&: 374 (1924)
= Clinopodium heterotrichum(Boiss. & Reut.) Govaerts (1999). La combinaison
proposée par Greuter et Burdet pour la méme esgsicein isonyme Satureja
heterotricha (Boiss. & Reut.) Greuter & Burdet) Willdenowia 1304 (1985)
comme stipulé dans l'article 6.3 (note 1 ) du CI{B06).

Satureja heterotrich&Boiss. & Reut.) Greuter & Burdet. (1985)omonyme deSatureja
heterotricha(Boiss. & Reut.) Pau (1924).

Satureja hispidula(Boiss. & Reut.) Brig. in H.G.A.Engler & K.A.E.Pmd, Nat.
Pflanzenfam. 4(3a): 303 (1896) Clinopodium hispidulum (Boiss. & Reut.)
Govaerts (1999).

Satureja hochreutinert Brig., Annuaire Conserv. Jard. Bot. Genéve 72281 (1904)=
Micromeria hochreutineri* (Brig.) Maire (1916).

Satureja hochreutinerBriq. var. citriodora Maire, Weiller & Wilczek Bull. Soc. Hist.
Nat. Afriqgue N. 26: C.1883, 222 (1935).
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Satureja imbricata(Forssk.) Brig. in H.G.A.Engler & K.A.E.Prantl, NaPflanzenfam.
4(3a): 299 (1896F Micromeria imbricata(Forssk.) C.Chr. (1922).

Satureja inodora(Desf.) Pau, Bol. Soc. Esp. Hist. Nat. 21: 2022109 (nom. illeg.)=
Micromeria inodora(Desf.) Benth. (1834).

Satureja julianal., Sp. Pl.: 567 (1753F Micromeria juliana (L.) Benth. ex Rchb.,
(1831).

Satureja menthifoligHost) Fritsch Excursionsfl. Oesterreich: 478 (1837linopodium
menthifolium (Host) Stace (1989).

Satureja menthifoliavar. baetica (Boiss. & Reut.) Font Quer, Iter Marocc. 1929: 395
(1930) = Clinopodium nepetasubsp spruneri (Boiss.) Bartolucci & F.Conti
(2011).

Satureja micrantheHoffmanns. & Link, Fl. Portug. 1: 142 (1810) innl.Micromeria
graecal. (1753).

Satureja montan& L. Sp. Pl.: 568 (1753F Clinopodium montanur(L.) Kuntze (1891)
= Micromeria montandL.) Rchb. (1831).

Satureja nepetdlL.) Scheele, Flora (Regensburg) 26:577 (1843Yalamintha nepeta
(L.) Savi (1798).

Satureja nervosdesf., Fl. Atlant. 2: 9 (1798fF Micromeria nervosa(Desf.) Benth.
(1834).

Satureja parvifloraC.Presl, Fl. Sicul.: xxxvi (1826) Micromeria juliana (L.) Benth. ex
Rchb. (1831).

Satureja plumos&lampe, Flora 25(1 Beibl.): 127 (1842)Micromeria nervosa(Desf.)
Benth. (1834).

Satureja pomelii*Brig. Nat. Pflanzenfam. 4(3a): 302. 1896 nom illegCalamintha
nervosaPomel Bull. Soc. Climat. Alger 307 (1875)Glinopodium pomelianum
Kuntze (1891).

Satureja rotundifolia(Pers.) Brig. in H.G.A.Engler & K.A.E.Prantl, N&flanzenfam. 4
(3a) : 302 (1896% Acinos rotundifoliusPers. (1806% Clinopodium graveolens
subsp.rotundifolium (Pers.) Govaerts (1999) Galamintha graveolenéM. Bieb.)
Benth. (1848).

Saturejaspruneri Boiss. et Reuter 738 Clinopodium nepetasubsp spruneri (Boiss.)
Bartolucci & F.Conti (2011).

Satureja vulgaris(L.) Fritsch. Excursionsfl. Oesterreich : 477 (IB9nom. illeg.)=
Clinopodium vulgareL.
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Satureja vulgarissubsparundana(Boiss.) Greuter & Burdet, Willdenowia 14: 306 819
publ. 1985) Clinopodium vulgaresubsparundanum (Boiss.) Nyman (1881).

Satureja vulgaris subsp. villosa (de Noé) Maire =Clinopodium vulgare subsp.
arundanum (Boiss.) Nyman (1881).

Satureja vulgarisvar. gattefosseMaire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 31: 34 @®) =
Clinopodium vulgaresubsparundanum(Boiss.) Nyman (1881).

Satureja vulgarisvar. transiensMaire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 31: 34 4@ =
Clinopodium vulgaresubsparundanum (Boiss.) Nyman (1881).

Thymus acinod.., Sp. Pl.: 591 (1753) =Acinos arvensis(Lam.) Dandy (1946)=
Clinopodium acinogL.) Kuntze (1891).

Thymus alpinud.., Sp. PI.: 591 (1753F Calamintha alpina(L.) Lam. (1779) = Acinos
alpinus(L.) Moench (1794% Clinopodium alpinum(L.) Kuntze (1891).

Thymus biflorus*Buch.-Ham. ex D.Don, Prodr. Fl. Nepal.: 112 (1825Micromeria
biflora (Buch.-Ham. ex D.Don) Benth., Labiat. Gen. Spe¥7/8 (1834).voir
Micromeria imbricata.

Thymus glandulosusReq. (1825)= Clinopodium nepetasubsp.glandulosum(Req.)
Govaerts, World Checklist Seed PI. 3(1): 18 (1999).

Thymus graveoleng¥l. Bieb., FI. Taur.-Caucas. 2: 60 (1808)Clinopodium graveolens
(M. Bieb.) Kuntze (1891).

ThymushispanicusPoir. in Lam., Encycl. 7: 646 (1806) Micromeria inodora (Desf.)
Benth. (1834).

Thymus imbricatug-orssk., Fl. Aegypt.-Arab.: 108 (1775 Micromeria imbricata
(Forssk.) C.Chr., Dansk Bot. Ark. 4(3): 21 (1922).

Thymus inodorudPesf., Fl. Atlant. 2: 30 (17983 Micromeria inodora (Desf.) Benth.
(1834).

Thymus patavinuPesf. non Jacq., Observ. Bot. 4: 7 (1771¢kEnopodium alpinum
subspmeridionale(Nyman) Govaerts, World Checklist Seed PI. 3(5)(1999).

A lissue de cette analyse il s'avére que la flatgérienne compte 27 taxons (15

especes, huit sous-especes, deux variétés et gbridds).

Sur le plan nomenclaturale nous avons constatéephssconfusions dues en partie a la

multiplicité des combinaisons, qui sont reprisessdeertaines bases de données. C’est le cas
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pour Satureja heterotrichgBoiss. & Reut.) Greuter & Burdet. (1985) homonypustérieur

de Satureja heterotrichgBoiss. & Reut.) Pau (1924).

De méme,Calamintha clinopodiunBenth. qui est un homonyme postérieur Ce
clinopodiumSpenn. Toutes les combinaisons basées sur ce ondenc a rejeter, c’'est le

cas deC. clinopodiunsubsp villosum(de No€) Maire.

Nous avons procédé a la lectotypification de trefgécimens deClinopodium
heterotrichum a I'herbier de Paris: P0404461%Mdlissa nepetaLink Bovée 1838 a
Constantine, Collines], P0340360Mdlissa sp, Alger Collines, Déc. 1839, Bové] et
P04021589 MNelissa sp. Alger, Collines, Déc. 1839, Bové]. Ces trois sp@mis
correspondent bien a la diagnose donnée par Boissi®euter (1852) qui mentionnent
« Habitat collibus propé Alger, Constantine et Beugové !et allii » et sont consultable en

ligne sur le site du MNHN —Paris (figure 9 a et b).

La présence de certaines espéces, qui n'ont pasteiavées par nous ménmesitu, est
problématique. C’est le cas ticromeria imbricata(=Saturejabiflora Maire 1929), récoltée
par Maire en 1929 dans les fissures des rocherstigiees de I'Oued lllaman au Hoggar a
2000 m d'altitude. Maire (1933) signale la raretécdtte espece dans ce méme site (figure 9 ¢
et d).

3.1.1. Chorologie des taxons algériens
La consultation des spécimens d’herbiers nous mipeat’avoir une idée globale sur le
polymorphisme de chaque taxon, mais aussi d’awoiapercu sur la distribution précise des

taxons en Algérie et dans les autres pays médikeeres.

Le tableau 14 présente la répartition geographipsehabitats et les types biologiques

des taxons algériens du complé&agurejaretenus dans la mise a jour.
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Figure 9 : Spécimens d’herbier appartenant au comgixeSaturejaconsultés dans
Herbiers.
(a) et (b) : Spécimens d@alaminthaheterotrichaBoiss et Reute(1852)= Clinopodium
heterotrichum(Boiss. & Reut.) Govaerts), désigné comme isotyerbier MNHN Paris)
(c) et (d) :Satureja biflorarécolté par Maire (1929) au Hoggar (Herbier Motig8 (c) : Spécimen
deS. biflora; (d) : Détail de I'étiquette du spécimen d’herbie
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Tableau 14 : Chorologie et type biologique des targ algériens du complex&atureja

Aire de distribution Distribution en | Habitat selon| Type
Espece/sous-espece (Greuter et Burdet, Algérie selon Quezel et | biologique
1999) Quezel et Santa Santa
(1963) (1963)
? Micromeria imbricata (Forssk.)| Afrique a la péninsule| SC : Sommet du Rocailles Cham.
C.Chr., Dansk Bot. Ark. 4(3): 2L arabique Hoggar
(1922) |Oro-Trog
?Clinopodium acinos(L.) Kuntze, Eur., Iran. - - Thér.
Revis. Gen. PI. 2: 513 (1891)
Clinopodium x alboviridis(Faure End. Alg. Oranie Rocailles Cham.
et Maire) Melnikov (2016)
Clinopodium  alpinum subsp Méd. CC: Dans toute - Hémi.
meridionale (Nyman) Govaerts, I'Algérie
World Checklist Seed PI. 3(1): 16 [Ibéro.-Maur]|
(1999)
Clinopodium candidissimum End. Alg. C:0 Rocailles Cham
(Munby) Kuntze, Revis. Gen. Pl. |[End] calcaires
2: 515 (1891)
Clinopodium grandiflorum subsp. End. Alg.—Mar. R : K2 massif des Forét humide| Cham.
baborense (Batt.) Govaerts Babors des
World Checklist Seed PI. 3(1): 17 |[End. Rif , Babors| montagnes
(1999)
Clinopodium graveolenssubsp| W. Méd. (Spa, Alg., CC: Dans toute Pelouses Hémi.
rotundifolium (Pers.) Govaerts, Mar., Tun.). I'Algérie
World Checklist Seed PI. 3(1): 17 [IMéd |
(1999)
Clinopodium heterotrichum End. N. Afr. - - Cham.
(Boiss. & Reut.) Govaerts, World
Checklist Seed PI. 3(1): 17 (1999)
Clinopodium hispidulum (Boiss. End. Alg. RR:K2alestdg Forétde Thér.
& Reut) Govaerts World Collo, K3 chénes lieges
Checklist Seed PI. 3(1): 17 (1999) |[End]
Clinopodium menthifoliumsubsp | Macaronésie, Europe| CC: dans tout le - Hémi.
ascendengJord.) Govaerts, World  jusqu’en Turquie. Tell
Checklist Seed PI. 3(1) : 17 (1999)
Clinopodium nepeta(L.) Kuntze,| SC. Europe, Medit. ay AR : ¢a et la dans - Hémi
Revis. Gen. PI. 2: 515 (1891). N. Iran. le Tell surtout en
montagne
Clinopodium  nepeta subsp| Médit. aux Caucases - - Hémi
spruneri (Boiss.) Bartolucci &
F.Conti (2011)
Clinopodium pomelianum End. Alg. R:K2 Foréts Cham
Kuntze, Revis. Gen. Pl. 2: 515 |[End.|
(1891)
Clinopodium vulgare L. Macaronésie, Méd.| CC : dans tout le - Hémi.
Europe a Siberie Telle et en
montagngEuras|
Clinopodium  vulgare subsp| Méd. (Macaronésie, W. - - Hémi.
arundanum (Boiss.) Nyman Médit.
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Consp. Fl. Eur.: 587 (1881)

M. xbourlieri Maire & Gauth.- End. Alg. - -
Lievre Bull. Soc. Hist. Nat
Afrique N. 12: 173 (1921).
Micromeria debilis Pomel, Nouv. End. Alg.-Mar. R : 03, H1-2, Rochers Cham.
Mat. FI. Atl.: 122 (1874). AS1-2 Calcaires
|[End. Alg. Mat
Micromeria debilis var. End. Alg.-Mar. - - Cham.
villosissima Batt. Fl. Algérie in
Batt. & Trab. 1: 677 (1890)
Micromeria fontanesii K. Koch. Méd. (Baléares, Scicile, R : 01-2-3, Al: Rochers Cham.
(1849) Algérie Maroc (Rif chenoua, A2, H1
oriental) [Ibéro-Mauf
Micromeria graeca (L.) Benth., Méd. CC : dans toute Pelouses Cham.
Labiat. Gen. Spec.: 373 (1834). I'Algérie rocaille
[IMéd |
Micromeria graeca  subsp Méd. - - Cham.
micrantha (Brot.) Rivas Mart.,
T.E.Diaz & Fern.Gonz., Itin|
Geobot. 3: 138 (1990).
Micromeria hochreutineri (Briq.) End. Alg. Mar. R: 03, AS1-2, HI1 Rochers Cham.
Maire, Bull. Soc. Hist. Nat |[End. Alg. Mar}- calcaires
Afrique N. 7: 273 (1916).
Micromeria  inodora  (Desf.) Méd. CC:Al;R:0O1-| Broussailles| Cham.
Benth., Labiat. Gen. Spec.: 375 O3|Ibéro-Maurt rocaille sur
(1834) calcaires
Micromeria juliana (L.) Benth. ex Méd. RR : K2 Pelouses Cham.
Rchb., Fl. Germ. Excurs. 1: 311 [Med| rocaille
(1831).
Micromeria  nervosa (Desf.) Médit. RR : Al de Ténes Rocalilles Cham.
Benth., Labiat. Gen. Spec.: 376 a cherchell
(1834). [IMéd |
Satureja montanal. Sp. Pl.: 568 SC. et SE. Europe au - - Cham.

(1753)

Liban.

CC : trés commun ; R : rare, RR : trés rare.

Les taxons appartenant au compl8aturejase répartissent comme suit :

- cing taxons endémiques algériens ;

- cing taxons endémiques endémiques nord-africains ;

- neuf taxons méditerannéens ;

- cing taxons a répartition européenne

- Les autres taxons ont une répatrtition plus large.

Nous constatons que le taux des espéces endénasfuagportant il forme prés de 38%

du totale des espéces appartenant au com@exareja (Tribu Mentheae). Dans la flore

algérienne et selon la distribution donnée par @uezSanta (1963), les taxons appartenant a
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la tribu des Mentheae sont a répartition méditéeane (48 taxons), endémique nord

africaine (11 taxons) et endémique algérienne 2arts).

Parmi les taxons endémiques certains présentenditmee distribution limitée. C’est
le cas de I'espec€linopodium grandiflorunsubspbaborensidimitée au Babors en Algérie
et au Rif marocain.Micromeria inodora Ibéro-maghrébine a une aire de distribution
restreinte. En Algérie, cette espeéce se développdes falaises maritimes de I'Algérois

(Tipaza) et de I'Oranie (Beni-Saf, Rechgoun).

L’especeClinopodium pomelianunfCalaminthanervosaPomel) est assez rare et se
cantonne sur les sols calcaires dans le Parc N#toen Gouraya. Nous avons néanmoins
trouvé l'espece en ville (cité Sidi Ahmed-Béjaiah dleurs. L’espéceClinopodium
candidissimumet I'hybride C. x alboviridis ont une aire de répartition cantonnée dans
I'Oranie ou elles sont citées comme espéeces trasmemes par Quezel et Santa (1963).
D’aprés nos observations sur le terrain cette espemble rare. Nous n’avons pas observé
lors de nos prospections I'hybride. Cette especerainement son hybride sont exploités par

la population locale dans la médication traditidiene

Bien que nous avons réalisé plusieurs prospectsomsies sites ou elle est citée,
Clinopodium hispidulunestintrouvablein situ; notamment dans la région de Annaba ou M
De Belair, qui nous a accompagneés sur le terraibedbir vu une fois. Ceci est peut-étre di a

son extréme rareté.

Clinopodium acino®st décrite pour la premiere fois par Munby (184af)s les collines
de Bouzaréah cet endroit est sururbanisé et I'esp&cpas été revu. L'espebdicromeria
juliana se rencontre au niveau de Oued El BeredClatopodium grandiflorumsubsp.

baborensse cantonne dans la région des Babors.

Les espéces a large répartition en Algéoat au nombre de cifgicromeria graeca
largement distribué : pousse a différentes altsueletre les pierres, sur le sol a différentes
altitude, au bord des oueds (Oued Hamam Guergaurdord des routes et pistes, au sud du
Djebel Adrar ou Mellal.
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Clinopodium vulgaresemble se confiné dans les sous-bois des ch&@Ghése liege et
Zeen), forét de Tamentout, forét de Beni Slimaoggtfde I'Akfadou (est et Ouest) mais aussi
a l'orée des foréts et dans les ripisylves (Sétif).

Sans préciser I'espece Munby (1847) signale gsariaette est cultivée en Algérie dans
les environs d’Alger. Il s’agirait probablement ldeSaturejahortensisqui est cultivée encore
dans les jardins pour son utilisation comme condincemme I'ont souligné Lapie et Maige
(1914). Satureja montand.. est signalée par Pomel et Lapie et Maige (1d&s les
montagnes du TellClinopodium heterotrichumnelemique nord-africaine pousse dans les

foréts, les pelouses rocailleuses, mattoral caeisol acide.

Clinopodium menthifolium(Host) Stace (1989), présente une grande vat@bili
morphologique qui mérite un intérét certain. Espl@acgement distribuée en Algérie comme
du bassin méditerranéen. La plupart des especedtéegx sont des chaméphytes (: 16
taxons) ; Clinopodium hispidulum et Clinopodium acinesnt des thérophytesoutes les

autres sont des hémicryptophytes.

3.1.2. Les taxons menacés

Une espece est supposée éteinte lorsqu’elle n'sx ¢t localisée ni citée depuis au
moins un siecle. Elle peut avoir disparu de l'urs ¢geys de la dition, mais étre toujours
présente dans un autre. Il peut aussi s’agir daspedistribution tres localisée et d’apparition

épisodique a la faveur de conditions climatiqueseptonnellement favorables.

Quelques espéeces, appartenant au compxiireja sont protégées par la loi
algérienne (via le décret exécutff12-03 du 10 Safar 1433 correspondant au 4 jad#&P,
fixant la liste des espéces végétales non cultipéstggées) (JODZ, 18 janvier 2012). Il s’agit
de :Satureja hispidulaS. juliang S. baborensigtS. pomelii(Calamentde Pomel). La liste

des especes vulnérables de 'UICN 1997, retierguemhentSatureja hispidula

D’aprés nos observations sur le terrain, plusiesgéces classées communes dans
certaines régions sont menacées d’extinction, dudéala réduction de leur habiatat c’est le
cas deClinopodium candidissimutiMunby) Kuntze(1891)X Melissa candidissimafMunby,
(1847) = Calamintha candidissimaMunby) Benth (1848).) Cette espece endémique
algérienne présente une aire de distribution lenité la région de I'Oranie. Elle est
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surexploitée pour ses supposées vertus médicisaleenacée de disparition. Nous avons
visité plusieurs localités ou I'hybrid@.xalboviridisa été signalé, il semble avoir disparu du
fait de la sururbanisation de ces lieux ; notamnuamts la région entre Mekedra et Ain El

Berd a Sidi-Belabes (Oued Imbert et les Lauriesgesh

En plus des especes qui sont déja classées maralgérienne et citées ci- dessus, nous
proposons le classement des espéces suivantetadaste rouge de 'UICN et dans la liste
algérienne des especes menaceées de disparition :

Micromeria inodora, Clinopodium candidissimy{iMunby) Kuntze(1891) e€.x alboviridis

A l'issue de ce travail beaucoup de questions awélimitation claire entre les genres
restent posés. La séparation entre les genresfiestedde par I'existence d’hybride comme
x Clinomicromeria Govaerts (1999) (= CalamicromeriaSilic, (1974 publ. 1975) qui est un
hybride européen entr€linopodiumx Micromeria Il est représenté par une seule espece
chaméphytex Clinomicromeria hostii (Caruel) Govaerts (1999)Cl(inopodium nepetax

Micromeria thymifolig.

L’hétérogénéité des especes et leur grande vatéahibrphologique rend tres difficile
leur délimitation. Kaya (2002) relate I'existence @brmes intermédiaires entwscinos
alpinus et A. rotundifoliusen Turquie et parle d'un complexe d’especes. Neasns a
préciser que I'étude dédicromeriaest difficile sur les spécimens conservés dankddsiers

du fait de la caducité des feuilles basales.

De plus, la terminologie utilisée dans l'identificen (ou dans les clés de détermination
des plantes) est ambigué a titre d’exemple : lmiteslogie utilisée pour la description de
'indument et la description des marges des fauill€omme signalé par plusieurs auteurs
(Juddet al, 2004).

3.2. Analyse morphométrique
3.2.1. Répartition des taxons

Les stations d’échantillonnage sont représentées ldacarte détaillée (figure 10). Elles
occupent trois étages bioclimatiques : humide, soitle et semi-aride.

Les espéces récoltées appartiennent a plusieunsifions végétales, comme présentées
dans les cartes des figures 11 et 12.
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100 0 100 200 km
I T 0000
Légende Source: Carte des étages bioclimatiques de I'Algérie du nord
@® Relevés terrains [ Sub-Humide Chott
Les étages bioclimatiques de I'Algérie du nord [0 Semi-Aride [ | Désertique

7 Humide Aride

Figure 10 : Carte de localisation des stations d'@antillonnage
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150 200 km
N T .

Sowrce: Carte des étages bioclimatiques de I'Algérie du nord

Légende

Relevés terrains @ Echantillons clairiéres/lisiéres foréts ~ Les étages bioclimatiques de 'Algérie du nord Aride

@ Echantillons en milicux forestiers @ Echantillons rochers [ Humide

() Echantillons en millicux prés-forestiers @ Ecantillons pistes % Sub-Humide [ | Désertique
@ Echantillons de pelouses (O Echantillons divers [ Semi-Aride

Figure 11 : Carte de localisation des stations d’@antillonnage par formation végétale dans I’Algériedu Nord.
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[ ]
Source: Carte des étages bioclimatiques de I'Algerie du nord

Légende

Relevés terrains @ Echantillons clairiéres/lisiéres foréts Les étages bioclimatiques de 1'Algérie du nord Aride

@ Echantillons en milieux forestiers @ Echantillons rochers - Humide 15358 Chott

() Echantillons en millieux prés-forestiers @ Ecantillons pistes % Sub-Humide || Désertique
@ Echantillons de pelouses () Echantillons divers [T Semi-Aride

Figure 12 : Carte de localisation des stations d'@antillonnage par formation végétale dans le centret I'est de I'Algérie.
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3.2.2. Analyse statistiques
Les résultats des mesures morphométriques sormniédsdans le tableau en annexe 7.

a/ Analyse en composante principale (ACP)
Sur les 34 variables retenues pour 'ACP, nous sware variable quantitative et 10
variables qualitatives qui sont illustratives quiomt pas servi pour les calculs des

composantes principales (tableau 15).

Distribution de I'inertie

Les deux premiers axes de I'ACP expriment 50.02%l’idertie totale du jeu de
données ; cela signifie que 50.02% de la varigbitdtale du nuage des individus est
représentée dans le premier plan (axe 1 et 2)okseguence, l'analyse se limitera a ces seuls
axes. La variabilité expliquée par le premier pémt hautement significative car nettement
supérieure a la valeur référence de 17.69%.

Description du plan 1:2
La figure 13 présente la dispersion des individudes premier plan de I'ACP.

NRAB :
© - NRFR | W us
NRPE |
]
- — : '*7
Axe 2: KT
1246“_&] : 5 Fom
= !
€"~ :f_.-'.“l
CI ---.-.---_..:,-.!11----:.Irf:';.----------.---.---.-.-.---------
: . 13
i e @‘— | .
| = e Ll
5 = ) S, 9
1 i | ]
5 0 3 10

Axe ] :37.56%

Figure 13: Plan de dispersion des individus sur lpremier plan de I'ACP.
Les individus sont colorés selon leur appartenamnxemodalités de la variabl&PN, NRRE, NRFR, NRAB.
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L’analyse du plan de dispersion des individus ne&le2aucun individu singulier. Les
individus libellés sont ceux ayant la plus grandatgbution a la construction du plan. Le
c6té positif de I'axe 1 est représenté par lesvidds ; 7, 49, 9, 31, 8, 6, 13, 69, 29 et 28
correspondant aux taxongiinopodium vulgareet C. vulgare subsp.arundanum récoltés

dans plusieurs localités Akfadou, Amoucha, Bengliey@t Bouaandas.

Le c6té négatif du méme axe est représenté panagerd’individus liés correspondant

a un meélange d’individus qui ont une faible conitibn a la signification de I'axe 1.

Le cbté positif du deuxieme axe est représentéegaindividus 17, 28, 29, 30, 38, 71,
.54 et 55 qui contribuent fortement a la constarctde I'axe. Les individus 54 et 55
correspondent a I'espéce endémi@liepomelianumrécoltée au parc National de Gouraya.
Les autres individus correspondent, également apeces deC. nepetarécoltées dans la

foret de Beni Slimane.

La probabilité critique du test de Wilks indiquevariable dont les modalités séparent
au mieux les individus sur le premier plan est daiable type de nervation exprimée par
guatre modalités NIRPN, NRRE, NRFR, NRAB. Elle illustre les distances entre individus sair |

premier plan. La dispersion des variables est ptésadans le graphe de la figure 14.

Axe 2:
12.46 %

Axe ]1:37.56%

Figure 14 : Graphe de la dispersion des variablesisle plan 1, 2 de 'ACP.
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Le coté positif de 'axe 1 oppose des individus wgle 7, 49, 9, 31, 8, 6, 13, 69, 29 et 28
caractérisés par une coordonnée fortement postivd'axe a des individus caractérisés par
une coordonnée fortement négative sur I'axe (a lgawdu plan). Le groupe auquel les
individus 29, 28, 30, 55, 54, 38, 71 et 17 partagefortes valeurs pour des variables telles
quecoLO, IFLO, FCLP, BTLA, FCLA, CPDL, FCLO, PILO, BTLO et CADC de faibles valeurs pour les

variablessLLO etENLO.

Le groupe formé par les individus 7, 49, 9, 316,813 et 69 partage : de fortes valeurs pour
des variables telles que.LO, IFFR, CALO, BLLA, IFLA, ENLO, FCLO,PILO, TILO et CADC. Le
groupe d’individus sur le coté négatif de I'axedrtpge de faibles valeurs pour des variables

telles que CATLFCLO, CADC, IFLA, FCLA, ENLO, FCLP, IFLO, CADI etIFFR.

La variable SOWL est extrémement corrélée a cetteerasion (corrélation de 0.94). Cette
variable pourrait donc résumer a elle seule 'ax€dtte variable correspond a la forme de la
souche et représente la modalité souche faibletigmifiée. Elle caractérise les espéces

appartenanent aux groupes @isopodium s. s: C. vulgareet C.vulgaresubsparundanum

L’axe 2 oppose des individus tels que 29, 28, 3,5, 38, 71 et 17 du coté positif & des
individus comme 7, 49, 9, 31, 8, 6, 13 et 69 dé caigatif de I'axe. Les individus 29, 28, 30,
55, 54, 38, 71 et 17 partagent de fortes valeuus ges variables telles q@eLO, IFLO, FCLP,
BTLA, FCLA, CPDL, FCLO, PILO, BTLO et CADC et de faibles valeurs pour les variabieso et
ENLO. Les individus 7, 49, 9, 31, 8, 6, 13 et 69 patdgle fortes valeurs pour des variables

telles quesLLO, IFFR, CALO, BLLA, IFLA, ENLO, FCLO, PILO, TILO et CADC.

b/ Classification ascendante hiérarchique

Le dendrogramme de la figure 15 obtenu par la nd&th@/ard nous donne une
classification hiérarchique des individus étudi@stte classification s'appuie sur une notion
de distances entre individus qui induit une mesigréhétérogénéité d'une partie basée sur les
distances entre individus qui sont dedans et urguraede dissimilarité entre deux parties

basée sur la distance entre un individu de I'umendividu de l'autre.
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Haight

Cluster Dendrogram

dist
nclust {7, “ward OX}

Figure 15 : Dendrogramme représentant une CAH desgpulations étudiées
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Chapitre 3 : Résultats et Discussion

La classification réalisée sur les individus etstlée dans le dendrogramme (figure 15)

fait apparaitre quatre classes :

La classe 1 est composé dindividus partageantodes valeurs pour la variable
longueur de tigeT{LO) et de faibles valeurs pour des variables teliesIgngueur et largeur
de l'inflorescence€LO, IFLA), longueur du tube du caliceATL), Diamétre du calice a la
base des dentgADC), longueur des dents supérieures et inférieuresatice CADI, CADS),

longueur corolle complete(Lo), longueur entre noeudNLO).

La classe 2, est composée d’'individus partagearfordes valeurs pour les variables,
longueur du tube du caliceATL), diametre du calice a la base des deot®¢), longueur
des dents supérieures et inférieures du catieel( CADS), longueur corolle compléte¢Lo),
longueur entre nceud@NLO).et de faibles valeurs pour les variables longukupédoncule de
l'inflorescence KiLO), longueur de tigeT(L0), longueur du pédicelle de la fleur mediane
(cpDL), longueur et largeur des bractéssLO, BTLA), largeur tige {ILA), longueur du pétiole

(FcLp), et longueur et largeur des bractéokrs@ etBLLA).

La classe 3 est composée d'individus tels que 8,722, 30, 38, 54, 55 et 71. Ce groupe
est caractérisé par : de fortes valeurs pour desbles telles que longueur du pétiotel(p),
largeur des bractéeBT{A), longueur corolle compléte¢Lo), largeur de laBfeuille (FcLA),
longueur de linflorescenceir(0), longueur du pédoncule de linfloresceneaed)et de
faibles valeurs pour les variables longueur brdesgLLO).

La classe 4 est composée d’individus tels que 8, 9, 13, 31, 49 et 69. Ce groupe est
caractérisé par : de fortes valeurs pour des Jaesgatelles que longueur et largeur des
bractéolesgLLO, BLLA), le nombre de fleur par verticillastnerR), Longueur du calice entier

(cALO), largeur de l'inflorescencer(A), longueur entre noeudNLO).

3.3. Caractéeres micro morphologiques

3.3.1. Poils tecteurs et sécréteurs
Nous avons observé la présence de nombreux poil§oguent un indument a la

surface de I'épiderme foliaire, des jeunes tigedes calices dans tous les taxons étudiés.
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a/ Les poils tecteurs
Les poils tecteurs sont présents chez tous lessagtudiés. lls sont formés d’'une a
plusieurs cellules a aspect filamenteux, ou conitgreninées en pointe. Nous avons observé

quatre types de poils tecteurs tous uniseriésreido) :

- Poils tecteurs simples et unicellulaires droitscguapilles ;
- Poils tecteurs simples bicellulaires droits aveuljes ;
- Poils tecteurs simples pluricellulaires avec papill
- Poils tecteurs ramifiés pluricellulaires.
SeulesClinopodium candidissimurat C. x alboviridis, présentent des poils tecteurs
ramifiés dans tous les organes (tige, feuille cealcorolle). lls sont fortement ramifiés sur les

feuilles et les tiges.

b/ Les poils sécréteurs

Nous avons observé cing types de poils sécrétbgusg 17) :
- type 1: poils capités a téte sphérique et a pleliaricellulaire ;
- type 2: poils capités a téte sphérique unicellelat a pédicelle bicellulaire ;
- type3: poils capités a téte ovoide bicellulaira p&dicelle unicellulaire ;
- type 4 : poils peltés sessiles avec un seul cearieentrique de cellules sécrétrices ;
- type 5: poils peltés subsessiles a pédicelle Uuniage. court et deux cercles

concentriques de cellules sécrétrices.

Le tableau 15 présente la répartition des poiltetes et sécréteurs par taxon et par organe
ainsi que leur densité. La figure 18 présente lanéet la densité des poils tecteurs et

sécréteurs observé par MEB sur quelques taxons.

La répartition, la densité des poils est variablendaxon a un autre et pour un méme
taxon elle varie d’'un organe a un autre. Cependans remarquons une grande stabilité entre
les populations d’'un méme taxon. Cette stabilité signalée dans le geni®tachyspar
Salmakiet al (2009).
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T

Figure 16 : Microphotographie des poils tecteurs akervés au microscope photonique
(400X).

a, b, c, d : Poils unicellulaires, a : sur I'épitkercaulinaire d€linopodium menthifoliunETR-cAL) ; b : sur
I'épiderme foliaire ; ¢ Clinopodium alpinunsubsp meridionalesur I'épiderme foliaire de ; d : sur coupe
transversale de tige d& alpinumsubspmeridionale(aoB-Acl). Poils pluricellulaire, e : , f: sur coupe
transversale de tige d& graveolens subsp. rotundifoliufoils ramifiés g, h : sur corolle d& candidissima
(BsFcAl)i : poil pluricellulaire sur les marges des feuslideClinopodium menthifoliunETR-CAL).
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Figure 17 : Poil sécréteurs observés au microscoplotonique.
a : poil capité vide (type 1) sur I'épiderme fal@adeClinopodiummenthifoliumb et ¢ : poil capité (type2) sur
coupe de tige dAcinos alpinusubspmeridionalis; d : poil capité (type 3) sur calice @énopodium
candidissimun{400X) ; e : poil capité de type 1 sur feuille@@opodium graveolens subsp rotundifoligii
glande pelté (type 4) sur les feuilles@@opodium graveolens subsp. rotundifolium
C : cuticule. Cs : cellule sécrétrice, p : pédietip : cellule du pédicelle, pt : poil tecteur.
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AN 1
¢ 7 2 200umt,

Figure 18 : Microphotographies des poils tecteurstesécréteurs observés par

microscopie électronique a balayage.
a : Poil capité sur I'épiderme foliaire @dinopodium alpinunsubspmeridionalerécolté a Mégris (MEG-AC1). b : poil
peltées sur la face abaxiale des feuille€tiropodiumpomelianunKuntze Calamintha nervos®02964192). ¢ : Poils
tecteurs ramifiés sur la face adaxiale de I'épidefoliaire deClinopodium candidissimuifBeni Saf) BsFcal). d : Poils
tecteurs et sécréteurs sur la face abaxiale diel#ape foliaireClinopodium pomelianun{Gouraya). e : poil sécréteur capité
(type 2) surClinopodium candidissimurfizpoil pelté sans sa cuticule (téte de flechpels tecteurs unicellulaire (fleche)
Calice deClinopodium vulgare.
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Tableau 15 : Distribution des poils tecteurs et sé€teurs sur les organes des taxons observes.

Taxon organe poils tecteurs poils sécréteurs
unisérié non ramifiés ramifiés poils capités ppidtés
Unicellulaire | Bicellulaire| Pluricellulaire| Pluridelaire | type 1| type 2 type 3 type 4 type 5
Acinos alpinus face abaxiale du limbe 1 1 0 2 2 0 1
subsp. face abaxiale de la nervure principale 2 2 4 - y P - 2
meridionalis face adaxiale du limbe 1 1 2 0 0 1 0 0
Mégris face adaxiale de la nervure principale 0 0 0 0 D O 0
stries 2 0 4 0 0 2 0 1
Limbe 0 - 1 - 0 1 - 2
Calamintha face abaxiale du limbe 1
ascendens face abaxiale de la nervure principa 1 1 2 - -
face adaxiale du limbe 0 0 0 0 2 0
face adaxiale de la nervure principa 2 0 4 0 0
stries 1 1 2 0 0
Limbe 0 0 0 0 0
Calamintha face abaxiale du limbe 2 0 4 0 0
hispidula face abaxiale de la nervure principale 1 1 2 0 D
Boiss. & Reut. face adaxiale du limbe 0 0 0 0 0
face adaxiale de la nervure principale 2 0 4 0 D
stries 2 0 4 0 0 2 0 1
Limbe 0 - 1 - 0 1 - 2
Calamintha face abaxiale du limbe 1 1 2 0 0
candidissima face abaxiale de la nervure principa 0 0 0 0 0
face adaxiale du limbe 2 0 4 0 0
face adaxiale de la nervure principa 1 1 2 0 0
stries 0 0 0 0 0
Limbe 2 0 4 0 0
Calamintha face abaxiale du limbe 1 1 2 0 0
candidissima face abaxiale de la nervure principa 0 0 0 0 0
face adaxiale du limbe 2 0 4 0 0
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face adaxiale de la nervure principa

stries

Limbe

1 1 2 0 0
0 0 0 0 0
2 0 4 0 0
Calamintha face abaxiale du limbe 1 1 2 0 1 0
candidissima face abaxiale de la nervure principa 1 1 2 0 0
face adaxiale du limbe 0 0 0 0 0
face adaxiale de la nervure principa 2 0 4 0 1 0
stries 1 1 2 0 0 0 0
Limbe 0 0 0 0 0 0 0
Clinopodium face abaxiale du limbe 1 1 2 0 0 0 0 4 0
vulgare face abaxiale de la nervure principa 4 0 0 0 0 0 0 0 0
(Amoucha) face adaxiale du limbe 2 0 0 0 0 0 0 0 0
face adaxiale de la nervure principa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
stries 4 0 0 0 0 0 0
Limbe 2 0 0 0 0 0 0
M. graeca face abaxiale du limbe 4 0 0 0 0 3 0 0 3
GER-MI1 face abaxiale de la nervure principa 2 0 0 0 0 0 0 0 0
face adaxiale du limbe 0 0 0 0 0 2 0 0 2
face adaxiale de la nervure principa 4 0 0 0 0 0 0 0 0
stries 2 0 0 0 0 0 0
Limbe 4 0 0 0 0 0 0
Calamintha face abaxiale du limbe
alboviridis face abaxiale de la nervure principa 1 0 0
P0O6774398 face adaxiale du limbe
face adaxiale de la nervure principa 0
stries 0 0
Limbe 0 0 0 0 0
Calamintha face abaxiale du limbe
baborensis face abaxiale de la nervure principa 2 1
P03397518 face adaxiale du limbe 3 0 1 0 1 0
face adaxiale de la nervure principa 0 0 1 0 2 0

stries
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Limbe
Calamintha face abaxiale du limbe 2
hispidula face abaxiale de la nervure principale 2 0 0 0
Boiss. & Reut. face adaxiale du limbe 4
P02964137 face adaxiale de la nervure principale - - - -
stries 0 3 1 0
Limbe 2 0 0 0 0
Calamintha face abaxiale du limbe 1 4 0 0 2 0 0 4
nervosaPomel face abaxiale de la nervure principa 2 4 0 0 2 0 0 0 0
P02964192 face adaxiale du limbe 4 0 0 0 0 0 0 0 3
face adaxiale de la nervure principa - - - - - - - - -
stries 0 3 0 0 0 3 0 0 0
Limbe 0 3 0 0 0 4 0 0 4
Calamintha face abaxiale du limbe 2
menthifolia face abaxiale de la nervure principale 2 0 0 0
face adaxiale du limbe 0
face adaxiale de la nervure principale - - - -
stries 0 0
Limbe 0 0
Micromeria face abaxiale du limbe 3 1 0 0 2 0 0 0 3
hochreutineri face abaxiale de la nervure principa 3 2 0 0 0 0 0 0 0
(Brig.) Maire face adaxiale du limbe 1 0 1 0 0 0 0 0 0
P02964025 face adaxiale de la nervure principa - - - - - - - - -
stries 2 2 0 0 1 0 0 0 0
Limbe 2 1 0 0 0 0 0 0 3
Satureja face abaxiale du limbe 0
fontanesii var. face abaxiale de la nervure principale 2 0 0 0
major face adaxiale du limbe 2
P04411139 face adaxiale de la nervure principale - - -
stries 0 2 2 0
Limbe 1 0 0 0 0
Calamintha face abaxiale du limbe 0 2 0 0 0 0 0 0 0
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graveolens face abaxiale de la nervure principa 0 2 0 0 0 0 0 0 0
(M.Bieb.) face adaxiale du limbe 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Benth. face adaxiale de la nervure principa - - - - - - - - -
P03280742 stries 0 2 3 0 0 0 0 0 0
Limbe 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Calamintha face abaxiale du limbe 0 1 0 0 0 1 0 0 2
heterotricha face abaxiale de la nervure principale 1 1 2 0 D
Bove face adaxiale du limbe 1 0 0 0 0 0 0 0 0
face adaxiale de la nervure principale 0 0 0 0 D D O 0 0
stries 0 1 1 0 0 3 0 0 0
Limbe 0 0 1 0 0 3 0 0 3
Micromeria face abaxiale du limbe 0 0 3 0 1 0 0 0 4
debilis  var face abaxiale de la nervure principa 0 0 4 0 0 0 0 0 0
villosissima face adaxiale du limbe 1 1 3 0 0 0 0 0 3
P04411079 face adaxiale de la nervure principa - - - - - - - - -
stries - - - - - - - - -
limbe - - - - - - - = =
Satureja face abaxiale du limbe
alpina  var. face abaxiale de la nervure principale
granatensis face adaxiale du limbe 2 1 0 0 0 0 0 0 0
P03833035 face adaxiale de la nervure principale 0 0 0 0 D D 0 0 2
stries 0 0 3 0 0 0 0 0 0
limbe 0 0 0 0 2 0 0 0 3
Micromeria face abaxiale du limbe 0 0 0 0 0 2 0 0 2
fontanesii face abaxiale de la nervure principa 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Pomel face adaxiale du limbe 2 2 1 0 0 0 0 0 2
P04411141 face adaxiale de la nervure principa 0 1 0 0 0 0 0 0 0
stries 1 2 2 0 0 0 0 0 0
limbe 1 0 0 0 2 0 0 0 2

Densité des poils : 0 : Inexistant, 1 : trés rareRare, 3 : Dense, 4 : Trés dense, - :non observ
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3.3.2. Palynologie

Les résultats de I'étude morphométrique réaliséalss grains de pollen sont présentés
dans le tableau 16. Tous les grains de polleneptést une forme oblée ou sphérique. lls
sont héxacolpés a ornementation réticulée a hiléec(figures 19 et 20). Leur taille varie de
19.7um a 39.7um.

Les grains de pollen de plus grandes tailles semt deMicromeriagraeca et les plus
petits sont ceux delicromeria filiformis(Morales, 1992).

Tableau 16 : Résultats de I'analyse palynologique

Taxon Provenance etou Exine colpus| P (um) E (um) P/H T
code
Micromeria fontanesii Gouraya réticulée 6 1.08 | Sphérique
GUR-MI1 39,7 36,78
Satureja granatensis Megriss réticulée 6 39,7 32,28 1.23 Prolé
subspmeridionalis
¢ nervosaP02964192 P02964192Bejaia| réticulée 6 38.5 32.7 117  Sphérigu
Clinopodium vulgaréd Amoucha réticulée 6
Calamintha alboviridis Oran 6 24.33 20.21 1.2(¢ Prolé
P06774398
Calamintha  hispidulg Boéne : bord de la 6 29.06 24.68 1.17|  Sphérique
Boiss. & Reut. mer prés de la
P02964137 plage
Micromeria Moghar Fokani | réticulée 6 35.09 25.50 1.37 Prolé
hochreutineri
(Briq.) Maire
P02964025
Satureja fontanesiar. Prés de Chenoua réticulée 6
major plage
P04411139
Micromeria debilisvar. fissures des réticulé 6 19.70 17.52 1.12 sphérique
villosissimaP04411079 | falaises calcaires
des cascades te
Tlemcen

P : axe polaire, E : diamétre de I'axe équatoridE : rapport axe polaire ; T : type de pollen.

a/ Ornementation de I'exine

L’'ornementation de I'exine de type réticulé obsech&z les taxons appartenant aux
Micromeria concorde avec celle de Morales (1992). Jamzachsami-Nejad (2014) révelent
I'importance taxonomique de ce caractére chezeedgcutellaria(Labiatae).

La sous-tribu dedvienthinaese caractérise par un pollen a exine réticulée dbe
taxons des genresClinopodium Satureja Thymus et Micromeria et biréticuléechez

ZiziphoraetMelissa(Moonet al, 2010).
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Figure 19 : Microphotographies de grains de pollenle quelques taxons du complexe
Satureja
Forme du grain de pollen et de I'exine a e@inopodium vulgard.. (BES-CL1) ; ¢ et d Micromeria
fontanesiiK. Koch (1849) Gur-mi1) ; e et f :Clinopodium pomelianum (Calamintha nervosa
(P02964192) ; (a) et (c) : vue équatoriale, (a)e polaire.
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Figure 20: Microphotographies de grains de pollen € quelques taxons du complexe
Satureja (suite).
Forme du grain de pollen et de I'exine a etalaminthahispidulaP02964137; c et dMlicromeria
hochreutineriP02964025 ; e et fiMlicromeriadebilis var villosissimaP0441107.

97



Chapitre 3 : Résultats et Discussion

3.3.3. Dénombrement chromosomique
Le résultat du dénombrement chromosomique est skans le tableau 17. La taille
des chromosomes varie entre Quh et 5um. Ce qui rend difficile le dénombrement et

I'établissement de caryotypes et de caryogrammes.

Tableau 17 : Nombre chromosomique de quelques taxemlu complexeSatureja

Taxons Populations  Code 2n M

Clinopodium alpinunsubsp. Megrisl | ME-AC1l | 18 9
meridionale

C. alpinumsubspmeridionale Boutaleb | pis-Acl | 18 9

C. alpinumsubspmeridionale Tafat TFN-AC1 | 18 9

C. alpinumsubspmeridionale Tikjda TKJ-AC2 | 18 9

C. alpinumsubspmeridionale Megris2 | ME-AC2 | 18 9

Micromeria graecal. Gourayal | cur-mil | 30 -

M. graecal. Gouraya?2 | cur-mi2 | 30 -

Le nombre chromosomique trouvé dans cette étudeom$brme avec la littérature en
particulier pour I'espéc€linopodium alpinunsubsp.meridionalequi présente une stabilité

de cytotype chez toutes les populations étudiées.

Dans le genrdicromeriasectionMicromeriaseul les dénombrements chromosomiques
suivants 2n=30, 2n=50, et 2n= 60 sont retenus pawdBleret al en 2005.

3.3.4. Comportement méiotique

Les analyses méiotiques faites sur quelques popoganous ont permis d’avoir le
niveau de ploidie des populations étudiées (tablé8u Toutes les populations de
Clinopodiumalpinum subsp.meridionale étudiées présentent neuf chromosomes (n= 9). Il
n'y a pas de variabilités entre les cytotypes. bpysation de Megriss, présente une cytomixie
qui consiste en une migration des chromosomes édr€MP a travers des connections

cytoplasmiques.

La cytomixie est observée aux stades PI, Al, Mdtentre 2 a 8 CMP (Figure 21 B,
C, D, E, F). Nous avons également noté d’autresmaties comme des chromosomes
retardataires en Mll ou Al (Figure 21 H, ). Ce pbeene entraine une variation du nombre

de chromosomes dans les gametes formés.
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Tableau 18 : Résultat de I'analyse méiotique sutlinopodium alpinumsubsp.

meridionale
Taxons Provenances Codes Nombre Anomalies
haploide
Djebel MEG-AC1 n=9 Cytomixie,
Megriss Chromosomes
retardataires
Clinopodium alpinum Djebel DJB-AC1 n=9 pas d’anomalies
subsp meridionale Boutaleb
Djebel TFN-AC1 n=9 pas d’anomalies
Tafat
Djurdjura | TKJ-AC2 n=9 pas d’anomalies

Nous avons également observé des aberrations elatétiades : tétrades et triades avec

des microcytes, des monades (figure 22).

La cytomixie, considéré comme un phénomene assemon chez les angiospermes,
est rapporté par plusieurs auteurs. Chez les grajioes, elle est observée et nommeée pour la
premiére fois par Gates (1911), dans les CMP dregeenothera

Ce phénomeéne n’est pas rapporté pour les taxonsothplexe Satureja dans la
littérature, mais il est observé par Song et LiO@0pour Salvia miltiorrhiza durant les

premiéres phases de la prophase | dans les CMP.

Il 'y a pas de consensus scientifique quant aidaifgcation de la cytomixie, mais
certains auteurs pensegu’il s’agit d'un phénomeéne naturel contrdlé gémédment et
influencé par des facteurs physiologiqgues et enmementaux pouvant avoir une
signification évolutive (Lone et Lone, 2013). Ghaaiet Talaat (2003), Boldriei al, (2006)
considérent qu'il s’agit d'un mécanisme évolutifu dait de son implication dans le
changement du nombre de chromosomes des gameétesalishovet al (2015) ont démontré
que la migration de chromatine d’'une cellule & @dre n’entraine pas d’altération de

chromatine ou de dommage a I’'ADN.
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Figure 21 : Photomicrographies des CMP dan€linopodium alpinumsubsp.

meridionale(Nyman) Govaerts
(A) : Diacinése avec 18 hivalents ; Cytomixie : (Byois CMP en Pl montrant un transfert de chronatiia
plusieurs ponts cytomictique (fleches) (C) et (PJus de deux cellules impliquées dans la migratien
chromatine en MI, (E) : CMP montrant un pont cy&sphique entre deux cellules (fleche) en MIl (F)@}:
Migration compléte de chromatine et CMP vide (téie fleche) ; Anomalies méiotiques : (H) et (l):
chromosomes retardataires en Al (fleche) (Grossiese A : 1000x, B-I :400x)
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Figure 22 : Microphotographies de CMP observées cheClinopodium alpinumsubsp.

meridionale population MegrisSMEG-AC1).
A — Tétrade normale ; B, C — Triades avec desaniges (fleches) ; D — triade avec microcyte (f&cht
monades (téte de fleche). 1000X.

3.3.5. Discussion

Nous constatons une grande variation interspéefide forme, de répartition et de
densité des poils. De méme qu’une variation intesigue par organe observé. Les glandes
peltées (subsessiles ou sessile) sont les plusiédgnent représentés au sein de la famille
des Labiatae et représentent selon Navarro et Blidd{2000) un état ancestral et peut étre

un bon critére de classification.

Clinopodium candidissimumet C. x alboviridisqui présentent des feuilles a aspect
tomenteux, ont des poils ramifiés. Melnikov (20pBppose la classification de ces taxons
dans la section Stellatocapillus basée sur la poésde poils ramifiés dit « stellates ». Cette
section comprend également I'hybri@énopodium x alboviridis(Faure et Maire) Melnikov,

comb. nov(= Satureja x alboviridisFaure et Maire, 1929).

Martins et Pastori (2004), en se basant sur lepeaanatomiques a la paraffine citent
trois types de poils capités pddelissa officinalisrécoltée au Portugal :
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Type 1 : a cellule basale, 2 cellules du pédicetleleux cellules apicales formant la

téte ;

Type 2 : a cellule basale, 1 cellule du pédicedlercet deux cellules apicales formant la
téte. ;

Type 3 : a cellule basale, 1 cellule du pédicetlercet une seule cellule apicale formant
la téte.

Kaya (2016) décrit quatre types de poils capitéslesitiges : type 1 — avec une téte
unicellulaire sessile, type 2 — avec une téte liniegre et un pédicelle unicellulaire ; type 3 —
avec une téte unicellulaire et un pédicelle bid¢aita court ou long; type 4 — a téte

unicellulaire et un pédicelle a trois cellules.
Les poils peltés de€linopodium alpinumdécrit par Kaya (2016) sur les tiges des

especes appartenant au geAotnosont quatre cellules sécrétrices. Les poils peldsves

par Kaya et Koca (2004) sur les feuilles présert@ntellules sécrétrices.
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Conclusion

L’étude des taxons du comple$aturejasur des spécimens algériens conserves dans
les Herbiers (MPU, P, G et ENA) nous a permis die Metendue de la richesse floristique
algérienne. Ces Herbiers possédent une collectione rde spécimens ayant servi a
I'identification de certains taxons (types, holatgp syntypes) et constituent une base

importante pour I'étude botanique systématique.

Dans la révision présentée dans cette étude, nosopour une conception large du
genreClinopodiumen y incluant les genredlinopodiums. s, Calaminthaet Acinosjusqu’a
ce que d'autres études, moléculaires viennent rcoefi les limites génériques. Les genres
Micromeria et Satureja s. ssont maintenant clairement détachés@@sopodiumet forment
des genres séparés comme attestés par les rédelt@ralyse ADN faite par Brauchlet al.
(2010).

La plupart des flores européennes traitent le cergpbaturejadans sa conception
étroite en séparant les genfasnos, Calaminth&t Clinopodium Aucun résultat scientifique,
aussi bien sur des études englobant I'ensembldeagess que des études locales, n’appuie

cette circonscription. En conséquent, la délinotatyénérique est un choix du classificateur.

La limite génétique entre les genres n’est pas btablie comme l'atteste I'existence
d’hybrides entre ces deux genres, ce qui renccdédfieur séparation. A ce jour, aucune étude
phylogénétique n’est arrivée a trancher quant @rteintien ou a leur séparation.

De méme, a I'échelle spécifique, certains taxorsepbdes problémes d’identification
dis a I'hétérogénéité des feuilles pour une mémeoces L’hybridation possible entre ces
especes accentue cette difficulté. A I'exemple degeces formant I'agrég&alamintha

nepeta.

L’hybride endémiqueClinopodium x alboviridigprésente des caractéres intermédiaires

entre les deux parents aussi bien a I'’échelle nsaomque que microscopique (poils).
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La flore algérienne compte 26 taxons appartenantcaonplexe Satureja leur
identification sur le terrain se fait sur la baseahracteres morphologiques sommaires n’est

pas toujours fiable.

Plusieurs variétés ont été décrites dans les ameseflores uniquement sur la base de
caracteres morphologiques simples telles que laguewr et la forme relachée de
I'inflorescence Calamintha candidissimaar. laxiflora, Micromeria graecavar. laxiflora,
Micromeria graeca var micranthg, la taille des bractéesM({cromeria debilis var.

villosissimg. La stabilité de ces variétés n’a pas encorediéée.

L’analyse macromorphologique, appuyée par I'anaBts¢istique qui a fait apparaitre
les variables qui apportent le maximum d’informati@onfirme l'importance de certains
caracteres tels que la nervation et la marge delefe L'importance du port de la plante, en

particulier de la souche, est également mise ergegear I'analyse statistique.

Le caractere nervation sur tous les organes d&teutians les études systématiques de
ce groupe (Ryding, 2006 ; Melnikov, 2016).

L’analyse macromorphologique mérite d’étre pourguivavec un plus grand
échantillonnage afin de cibler les caractéeres nmaguiques phares a utiliser dans une clé

d’identification des taxons du compleSatureja

La valeur systématique des caractéres micro-moogitples est confinée a la sous-
tribu des Menthinae. La grande diversité des stesnat des trichomes dans la tribu des
Mentheae est utile aux rangs générique et spéeifigaur utilisation peut étre utile dans
I'identification des espéces. L'analyse anatomiguygermis de mettre en évidence trois types
de poils tecteurs et quatre types de poils séa{peltés et capités), que nous avons classé

par type.

L’étude caryologique n’est pas exhaustive et nelieugue quelques populations des
especeLlinopodium alpinunsubsp.meridionaleet Micromeria graeca Nous n’avons pas
trouvé des cytotypes pour ces populations. Lardittée révéle de nombreux cas de

polyploidie pour les especes &atureja Nous avons également observé, un phénomene
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cytologique dans les cellules meres de pollen ersidin, une cytomixie, rapporté pour la

premiére fois pour les taxons du compl&etureja

L’étude des pollens a permis de distinguer ensegtains de pollen oblés et sphériques,

qui ont une taille comprise entre et entre 18wa 39.7um.

Ce travail souléve certains centres d'intérétdels :

-L’'urgence de la protection effective de certaieesiémiques algériennes telles que,
Clinopodium candidissimum, C. pomelianetC. hispidulum/['habitat de ces especes étant
lu-méme menacée. La rationalisation de l'utilisatide la premiére espece, largement

exploitée dans la région d’Oran et de Tlemcen@shaitable.

-La nécessité d’établir une clé d’identificatiorsdaxons algériens plus fiable avec une
nomenclature adaptée aux récentes avancées earnagidu groupe. Les clés d’identification
des anciennes flores ne sont plus adaptées dishtitn des flores européennes peut induire a

une erreur d’identification.

-L’étude de la biologie de certaines espéces fglie Clinopodium alpinumsubsp.
meridionale dont certaines populations présentent un phénontEnecytomixie jamais

signalée auparavant.

-Recherchén situ des espéces dont la présence est douteuse afiattte a jour la liste
floristique algérienne. Le cas se pose pour '@k Clinopodium alboviridis, C.hispidulum
et C. acinosDes prospections sont également nécessaires peatué@lement compléter la

liste avec de nouvelles espéces.

Nous constatons, ces dernieres années un regaméréi pour la botanique
systématique. Cet intérét est fortement relayél'ptilisation des sciences participatives a
travers les réseaux d’'identification et de partdeformation en ligne. Nous n’avons pas
souhaité utiliser cet outil dans cette étude, maigs préconisons son utilisation a I'avenir

avec les précautions nécessaires.
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Annexe 2 : Les Labiatae d’Algérie.

Tableau 19 : Synthése des genres de Labiatae citims la flore de Quezel et Santa (1963)

Sous-famille Tribu Sous-tribus Genre Dlstr|but|c n 1 Noms des taxons*
Ajugoideae Kostel. (1834 - - Ajugal. Euras. 3 4 | A. chamaepity$L.) Schreb.(1774).
(=Teucrioideae (Dumort.) Caruel A. ivasubspiva
(1884). A ivasubsppseudoiva

A. reptans L.(1753)
TeucriumL. Cosm 22 32 . albidumMunby (1855).
.régions . atratumPomel (1874).
tempérées. . aureiformePomel (1874).

T
T
T
T. aureo-candidunindr. (1941).
T. botrysL.Sp. PI. 2: 562 (1753).
T. bracteatunDesf. (1798).

T. campanulatunh. (1753)

T. capitatumL. (1753).

T. chamaedryssubsp.gracile (Batt.) Rech.
(1941).

T. compactunbag. (1816).

T. corymbiferunDesf. (1798).

T. flavum subsp.glaucum (Jord. & Fourr.)
Ronniger Verh. (1918)

T. fruticansL. (1753).

T. helichrysoides(Diels) Greuter & Burde
(1985).

T. lucidumL. (1759)

T. luteumsubsp flavovirens(Batt.) Greuter &
Burdet (1985).

T. luteumsubspluteum(1986).

T. maghrebinunGreuter & Burdet (1985).

T. marumL (1753).

T. montanuni. (1753).
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T. poliumL. (1753).
T. poliumsubsp.aurasiacum(Maire) Greuter
& Burdet (1963).

. poliumsubspchevalieriMaire (1933).
T. poliumsubsppolium

T. pseudochamaepitys (1753).

T. pseudoscorodoniBesf. (1798).

T

T

T

—

. ramosissimuresf. (1798).

. resupinatunDesf. (1798).

scordium subsp. scordioides (Schreb.)
Maire & Petitm. (1908).

T. spinosunt. (1753)

T. thymoidesomel (1874).

Scutellarioideae (Dumort.) Caruel Scutellarial. Cosm. S. columnasubspcolumnag1972).
(1884).
Lamioideae Harley (2003) BallotalL. Europe, B. bullataPomel (1874).
(inclus Subfam. Stachyoideae Médit., O. B. hirsutasubsphirsutaMétro & Sauvage
(Dumort.) Luerss. (1882); Brig. in Asie (1955)
Engl.& Prantl (1895) et auct. B. hirsutasubspintermedia(Batt.) Patzak
mult., p.p., typ. incl. (1959)
Subfam. Prasioideae (Benth.) B. hirsutasubspmaroccanaMurb.) Patzak
Thomé (1889). (1959).
Subfam. Pogostemonoideae P|D. B. hirsutasubspsaharica(Diels) Greuter &
Cantino, Harley & Wagstaff ir Burdet (1984).
Harley & Reynolds (1992) B. nigrasubspuncinata(Fiori & Bég.)
Patzak (1958).
LamiumL. Afrique L. amplexicauld_. (1753).
Nord, subspamplexicauld_eiden (1989).
Eurasie L. amplexicaulesubsp.mauritanicum(Gand.

ex Batt.) Maire (1934).

L. bifidumCirillo (1788).

L. flexuosuniren. (1820).

L. garganicumL. (1763). subsp.longiflorum
(Ten.) Kerguélen Lejeunia (1987).

L. hybridumVill. (1786).

L. purpureurL. Sp. Pl. 2: 579 (1753).
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LeonurusL. Euras. L. cardiacal. (1753).
MarrubiumL. Europe, 5 | M. alyssoide®omel (1874).
Médit. M. alyssoide®omel (1874).
M. peregrinumL. [ (1753).
M. supinumL. (1753)
M. vulgareL. (1753).
MoluccellaL. Médit. Au M. spinosalL. (1753).
Nord Ouest
de I'inde
PhlomisL. Asie, Chine 5 | P. boveide Noé (1855).
P. boveisubspboveiMed-Checklist (1986).
P. crinita Cav. (1795).
P. crinita subsp.mauritanica(Munby) Murb.
(1905).
P. herba-ventL. (1753)
P. herba-ventsubspherba-venti(1972)
P. herba-ventisubsp. pungens(Willd.) De
Filipps
P. purpureal.Sp.
P. purpurea subsp. caballeroi (Pau) Rivas
Mart. (1976).
PrasiumL. Médit. P. majusL. (1753)
SideritisL. N temp. 11 | Maropsis deserti({de Noé) Pomel (1874.
Eurasie Sideritisdesertide Noé

S.arborescens subsprtonedag(Font Quer &
Pau) Maire (1932).

S. guyoniandoiss. & Reut. Pugill. (1852)
S.incanasubsp. atlantica (Pomel) Dobigna
(2012)= S..atlantica Pomel [basion.]

S. incana subsp.edetana(Font Quer) Mateg
& M.B. (1990).
S.incanasubspincana

S.maurade Noé in Balansa, (1852).
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S.montanal. (1753)

S.ochroleucade Noé ex Willk. (1859).
S.pusilla (Lange) Pau Bull. (1906)

S. pusilla subsppusilla Phanerog. (1994)
S. pusilla subspnumidicaBatt. (1919).

S. pusilla subspromana(1934).

Stachyd..

Cosmopolite
des régions
temp.

.annuglL.) L. (1763)

. arenariavVahl Symb. Bot. (Vahl), (1791).
. arvensigL.) L. (1763).

. brachycladale Noé in Balansa, (1852).

. circinatalL’Hér. Stirp. (1786).

. duriaeide Noé (1848).

. guyonian@att. (Bat. & Trabut](1890).

. hydrophilaBoiss. (1853).

. maritimaGouan (1764).

. marrubiifoliaViv. (1825).

. mialheside Noé (1855).

. ocymastrurfL.) Briqg. (1893).

officinalis subsp. algeriensis (de Noé)
Franco

(1984).

S. saxicola subsp. chelifensis Quézel &
Simonn. (1959)

VO LOOLOOLOLOOOO

Nepetoideae
Luerss.(1882)

(Dumort.

Menthae
Dumort.

Salviinae
(Dumort.) Endl.
(1838).

Salvial.

Régions
temp.

19

19

S. aegyptiacd. (1753)

S. aethiopid.. (1753).

S.algeriensisDesf (1798).

S.argenteal. (1762)

S.balansaede Noé (1851).

S.barrelieri Etl. Salvia: 46 (1777).
S.chudaeiBatt. & Trab. (1907).

S. fruticosaMill. (1768).

S.jaminianade Noé (1855).
S.lanigeraPair. In Lam., (1817).

S. lavandulifolia subsp.blancoana(Webb &
Heldr. ex Walp.) Rosta & Blanca (1986).
S. officinalisL. (1753)
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S. phlomoide#sso (1784).

S. phlomoides subsp. africana (Maire)
Greuter & Burdet (1985).

. pseudojaminiank. Chevall (1905).

. sclared.. (1753).

. sylvestrig.. (1753).

. pseudojaminiank. Chevall. (1905).

. tingitanaktl. (1777).

. verbenacé. (1753).

. viridisL. (1753).

Rosmarinud.

Médit.

P ONONONONONON]

. eriocalyxJord. & Fourr. (1866).

R.x lavandulaceusle Noé ex Debeaux

= R. eriocalyxJord. & Fourr. xR. officinalis
L. (1888)

R. officinalisL. (1753).

LycopusL.

Eurasie,
Australie

L. europaeud.. (1753).

Menthinae
(Dumort.) Endl.
(1838).

MenthalL.

Temp.

. aquaticalL. (1753).

. cervinaL. (1753).

. longifolia(L.) L. (1756).

. longifolia subsplongifolia (2005).

. Xpiperita L. = M. aquaticalL. x M. spicata

r=L

(1753).

M. pulegiumL. (1753).

M. spicatal. (1753).

M. suaveoleng&hrh. Beitr. Naturk. (Ehrhart
(1792).

M. suaveolens subsp. suaveolens Med-
Checklist (1986).

Thymbra***

Région Med,
Anatolia et
N Iraq

T. capitata(L.) Cav. (1803).

Hyssopud..

Sud de
'Europe et
Médit.

H. officinalis subsp.austro-oranensisMaire
(1916).
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Thymud..

Temp.
Eurasie

11

T. algeriensiBoiss. & Reut. (1852).

T. dreatensiBatt. (1889).

T. guyoniide Noé (1855).

T. lanceolatudDesf (1798).

T. munbyanuBoiss. & Reut (1852).

T. munbyanusubsp.ciliatus (Desf.) Greuter
& Burdet (1985).

T. munbyanussubsp. coloratus (Boiss. &
Reut.) Greuter & Burdet (1985)

T. munbyanus subsp. munbyanus Med-
Checklist (1986).

T. numidicugPoir. (1789).

T. pallescensle Noé (1849).

T. pallidus subsp. pallidus Med-Checklist
(1986).

T. piperellaL. (1767).

T. saturejoides subsp. commutatus Batt.
(1911).

T. vulgarisL. (1753).

T. zygissubsp.gracilis (Boiss.) R. Morales
(1984)

OriganumL.

Euras.

Saturejal.

Temp.
régions
chaudes

S. montand.. (1753).

Saccocalyx
Coss.et
Durieu.

Algérie

S. satureioide€oss. & Durieu (1853).

Micromeria
Benth.

Temp.
Europe, lles
Canaries.

M. xbourlieri Maire & Gauth.-Lievre

= M. graeca(L.) Rchb. xM. inodora (Desf.)
Benth. (1921).

M. debilisPomel (1874).

M. fontanesiiK. Koch (1849).

M. graeca(L.) Benth. ex Rchb. (1831)

M. graecasubspgraeca(2010).

M. hochreutineri(Briq.) Maire (1916).
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M. inodora(Desf.) Benth. (1834).
M. juliana (L.) Rchb. (1831).
M. nervosa (Desf.) Benth. (1834).

. hepetelld.. (1759).

Clinopodium Région C. vulgare L. (1753).
L temp. subsp. arundanum (Boiss.) Nyman (1855)
ZiziphoralL. Médit. Asie Z. capitatal. (1753).
Z. hispanical. (1755).
Z. tenuiorL. (1753).
CleonialL Ibéro- C. lusitanica(L.) L. (1763).
maurétanien
PrunellaL. N temp. P. laciniata(L.) L. (1763).
Eurasie et P. vulgarisL. (1753).
N.O. de
I'Afrique
AcinosMill. Médit. A. rotundifoliusPers. (1806).
A. alpinussubsp meridionalis(Nyman) P.W.
Ball (1972).
Calamintha Euras. C. ascendendord. (1846).
Mill. C. candidissimgMunby) Benth. (1848).
C. grandiflora subsp.baborensis(Batt.) N.
Galland (1985).
C. hispidulaBoiss. & Reut. (1852).
C. menthifoliaHost (1831).
C. nepeta subsp. heterotricha (Boiss. &
Reut.) Dobignard (2009)
C. nepetasubsp. spruneri (Boiss.) Nyman
(1881).
C. nervosaPomel (1874).
NepetinagCoss. Nepetal. Euras. et N. algeriensisle Noé(1855).
& Germ. (1845) Afrique du N. apuleiiUcria (1793).
Nord N. multibracteataDesf.(1798).
N
N

. nepetellasubsp.amethystina(Poir.) Briq.
(1893)

N. tuberosd.. (1753).

subspreticulata (Desf.) Maire(1934).
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Tribe Mentheae Melissal. Europe a M. officinalis L. (1753).
Incertae Sedis I'lran et Asie
Ocimeae Lavandulinae LavandulaL lles L. angustifoliaMill. Gard. Dict., ed. 8, n° 2
Dumort. Endl. (1838). Atlantiques, (1768).
(1829. Médit. L. antineae Maire Contr. 534b, Bull. Soc.
Hist. Nat. Afrique N. 20: 32 (1929).
subspantineaeKew Bull. 58(4): 893 (2004).
L. coronopifoliaPoir. In Lam., Encycl., Supp|.
3 [Poiret] 1: 308 (1789)
L. dentatal. Sp. PI. 2: 572 (1753).
L. multifida L. Sp. PI. 2: 572 (1753)
L. stoechad.. [introduit Macaronésie] Sp. P|.
2:573 (1753).
Ociminae OcimumL ™~ pantropical, O. basilicumL. [Asie trop., cult. & subspont.
(Dumort.) mostly in Afr. N.]
Schmidt in Africa, Sp. PL.: 597 (1753).

Martius (1858).

O. floribundumMunby Bull. Soc. Bot. Franc
2: 286 (1855).

O. majoranal. [cultivé et subspontané Afr.
N.]Sp. PI. 2: 590 (1753).

O. vulgare L. Sp. PI. 2: 590 (1753).

O. vulgaresubsp.glandulosum(Desf.) letsw.
Leiden Bot. Ser. 4: 110 (1980).

0. vulgare

11%

1:in Quezel et Santa (1963) Et Hartyal., 2004

** - avec I'especédcimumbasilicumL. cultivée (non citée par Quezel et Santa (1963),
*** - citée par Quezel et Santa 1963, sous le nemiltymus capitatuf..) Hoffmanns. & Link
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Annexe 3 : Taxons appartenant au complex8aturejaselon Dobignard et Chatelain (2012).

Tableau 20 : Calssification des taxons appartenamsu complexeSaturejaselon Dobignard et Chatelain (2012).

Genre

Espéces/ sous-espéces

Synonymes

Acinosmill.

Acinos alpinussubsp.meridionalis (Nyman) P.w.Ball, Bot. J
Linn. Soc. 65: 344 (1972).

= Satureja.alpinassubspmeridionalis (Nyman) Greuter §
Burdet
. = Calamintha.alpinassubspmeridionalisNyman
= Clinopodiumalpinumsubspmeridionale(Nyman) Govaerts
Incl. Calamintha.granatensiBoiss. & Reut.
Incl. Melissa.baumgartersimonk.

A rotundifolius Pers., Syn. PI. 2: 131 (1806).

= Calamintha rotundifoliagPers.) Benth.

= Clinopodium graveolensubsprotundifolium(Pers.) Govaerts
= Melissa rotundifolia(Pers.) Benth.

Satureja rotundifoligPers.) Briq.

Calamintha
Mill.

C. ascendengord. Observ. PIl. Nouv. 4: 8 (1846).

C. sylvaticasubspascendenglord.) P.W. Ball

= Clinopodium ascender{dord.) Samp.

= Clinopodium menthifoliursubspascendenglord.) Govaerts
= Satureja ascender{dord.) K. Maly

= Saturej calaminthaubspascendenglord.) Brig.

*C. candidissimgMunby) Benth. Prodr. [A.DC ] 12: 226 (1848)

Melissacandidissimaviunby
Satureja.candidissimé@Munby) Brig.
= Clinopodium.candidissimutiMunby) Kuntze

C. grandiflora (L) Moench Methodus [Moench]: 4(

(1794)subsp. baborensis(Batt.) N. Galland Candollea 40: 2
(1985).

8= C. baborensiBatt.
= Satureja.baborensi@Batt.) Briq.

B3 Clinopodium.grandiflorunsubspbaborensgBatt.) Govaerts

= Satureja.grandiflorasubspbaborensigBatt.) Maire

C. hispidula Boiss. & Reut. Pugill. Pl. Afr. Bor. Hispan. :

h3= Satureja hispidulgBoiss. & Reut.) Brig.

(1852).

= Clinopodium hispiduluniBoiss. & Reut.) Govaerts
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=Clinopodium menthifoliunfHost) Stace
1 . = Saturejamenthifolia(Host) Fritsch
? C. menthifolia Host [douteux Afr. N. ?] Fl. Austriaca 2: 129 :
(1831) Incl. C. sylvaticaBromf.
' Incl. C. nepetasubspsylvatica(Bromf.) R. Morales
Incl. Satureja calaminthgubsp sylvatica(Bromf.) Briq.

C. nepetdL.) Savi Fl. Pis. 2: 197 (1798). = C. heterotrichaBoiss. & Reut.

. _ ) = Clinopodium.heterotrichur(Boiss. & Reut.) Govaerts
subsp.heterotricha(Boiss. & Reut.) Dobignard J. Bot. Soc. Bot_ Saturejacalaminthavar. heterotricha(Boiss. & Reut.) Brig
France 46-47: 57 (2009).

= Saturejaheterotricha(Boiss. & Reut.) Greuter & Burdet

= C. spruneriBoiss.
Incl. C. baeticaBoiss. & Reut.
Incl. C. menthifoliavar. baetica(Boiss. & Reut.) Ball
Incl. Satureja baeticgBoiss. & Heldr.) Pau
C. nepetal.) Savi FI. Pis. 2: 197 (1798) subsgpruneri (Boiss.)| Incl. Satureja calaminthgL.) Scheele
Nyman Consp. Fl. Eur. : 588 (1881). Incl. C. nepetasubspglandulosa(Req.) P.W. Ball
Incl. Thymus glandulosuReq.
Incl. Calamintha glanduloséReq.) Benth.
Incl. Clinopodium nepetaubspglandulosa(Req.) Govaerts
Incl. C. officinalisMoench
Incl. Clinopodium calaminthdL.) Kunze

Incl. Satureja pomeliBrig.

C. nervosaPomel Nouv. Mat. Fl. Atl. 1: 307 (1875). Incl. Clinopodium pomelianurkuntze

= Melissa arundandoiss.
= Satureja vulgarisubsparundana(Boiss.)
Clinopodium| C. vulgareL. Sp. PI. 2: 587 (1753). Greuter & Burdet
L subsparundanum Boiss.) Nyman Syll. Fl. Eur.: 101 (1855) Incl. Clinopodiumglabrescens Pomel
Incl. C. villosumde Noé
Incl. Calamintha clinopodiunsubspyvillosum(de Noé) Maire
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M. xbourlieri Maire & Gauth.-Liévre

M. debilisPomel
Nouv. Mat. Fl. Atl. 1: 122 (1874).

= M. graeca(L.) Rchb. xM. inodora (Desf.) Benth. Bull. Sog.

Hist. Nat. Afrique N. 12: 173 (1921).

= Satureja debiligPomel) Brig.
= Satureja briquetivar. debilis (Pomel) Maire
Incl. Saturejabriquetii Maire

M. fontanesiiK. Koch
Linnaea 6: 670 (1849).

= Saturejafiliformis Desf. [syn. subst.]
Incl. Satureja battandierBriq.

M. graeca(L.) Benth. ex Rchb. Fl. Germ. Excurs. : 311 (1831

Micromeria | subsp.graeca
Benth.
M. hochreutineri (Brig.) Maire , , ,
; ) = Sat hochreutineBrig.
Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 7: 273 (1916). afureja hochredtineibrq
= Thymus inodoruPesf.
Incl. M. barceloiWillk.
M. inodora (Desf.) Benth. Labiat. Gen. Spec. 4: 375 (1834). Incl. Satureja barcelo{Willk.) Pau
Incl. Satureja fontanesirig.
Incl. Thymus mutisiCaball.
M. juliana (L.) Rchb. FI. Germ. Excurs. : 311 (1831). = Satureja julianal.
M. nervosa(Desf.) Benth. = Satureja nervos®esf.
Labiat. Gen. Spec. : 376 (1834). Incl. Saturejafortii Pamp.
SaturejaL. | S. montanal. [erreur ou éteint Algérie ?] Sp. PI. 2: 5687%3)
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Annexe 4 : classifications du genr&licromeria Benth.

Tableau 21 : Synthese des classifications du geriviicromeria Benth.

Bentham 1834
(trois sections)

Bentham 1848
(11 sections)

Morales 1993
(Six sections)

Harleyet al.,2004
(quatre sections)

Brauchleret al 2008
(deux sections)

Section Hesperothymus

Benth. Lab. Gen. Sp.: 371

Section Hesperothymus

Section HesperothymusBenth.
(5 espéces d’Amérique et d’Afrique du sud)

Killikia
Heubl &

M. compacta (Killick) R. (=
compacta (Killick) Brauchler,

(1834) (exclusivement M. bracteolata Doroszenka2008).)
américain) : M. brownei M. brownei(Swartz) Benth

M. bracteolata M. douglassii M. compactgKillick) R. Morales

M. brownei M. stolonifera M. donglassii{Benth.) Benth

M. douglassii M. xalapensis M. grandifloraKillick

M. glabella M. pilosaBenth

M. stolonifera

M. xalapensis

Section PineolentidPérez de Pa%2 espéces)
M. pineolensSvent.
M. leucanthaSvent. ex Pérez de Paz

Section Pineolentia
P.
Pérez

Section Piperella :

Section Piperella :

Section Micromeria (53 espéces)

SectionMicromeria

SectionMicromeria

(section Pineolentia incluse)

54 especes acceptées, 32 sous-especes
variétés

M. approximata M. alternifolia M. acropolitanaHalascy M. arganietorum(Emb.) R. Morales

M. australis M. approximata M. arganietorum(Emb) R. Morales M. benthamiWebb & Berthel

M. biflora M. australis M. benthamWebb & Berth M. brivesiiBatt

M. canescens M. benthamii M. biflora (Ham ex D. Don) Benth M. browicziiZiel. & Kit Tan

M. densiflora M. biflora M. brivesiiRatt M. chionistraeMeikle

M. filiformis M. canescens M. capitellataBenth M. conferta(Coss. & Daveau) Stefani
M. forbesii M. capitellata M. conferta(Coss. & Daveau) Stefani M. cordata(Moris ex Bertol.) Moris

M. forskahlei M. densiflora M. cordataBertol M. cremnophilaBoiss. & Heldr. in Boiss.
M. gilliesii M. filiformis M. cremnophilaBoiss. & Heldr. M. cremnophilaBoiss. & Heldr. subsp
M. gracilis M. forbesii M. cristata(Hampe) Griseb cremnophila

M. graeca M. forskahlei M. croatica(Pers.) Schott M. cremnophilssubsp amana(Rech. f.) P.
M. inodora M. gilliesii M. debilisPomel H. Davis

M. juliana M. gracilis M. eleganBoriss M. cremnophilasubsp anatolicaP. H.

et 12
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Tz

. lanata

. microphylla
. nervosa

. hubigena

obovata
ovata

. piperella

pucntata

. satureioides

sinaica

. subcordata
. teneriffe

. tenuis

. varia

ZTZTZTZTZTZIZIZTZTZIZIZTZTZIZTZTZIZIZTZTZIZIZTZIZIIZTZIZIZTZTZZZR

. graeca
. helianthemifolia
. hispida

inodora
juliana

. julianoides
. lachnophylla

lanata
lepida

. microphylla
. myrtifolia

nervosa
nubigena
nubigena.
obovata

. origanifolia

ovata

. parviflora

persica bois

. piperella
. polioides

pucntata

. Satureioides
. serpyllimorpha

sinaica

. sphaciotica
. Spicigera

staminea

. subcordata

teneriffe

. tenuifolia

tenuis

. thymoides
. varia
. xylorhiza

. ellipticaC. Koch

. filiformis (Aiton) Benth

. fontanesiiPomel

. forbesiiBenth

. glomerataPérez de Paz

. graeca [..) Benth. ex Reichenb
. hedgeiRech

. helianthemifoliaebb & Berth

. herpyllomorphaNebb & Berth.

. hispidaBoiss. & Heldr. ex Benth
. hochreutineriErig.) Maire

. hyssopifoliawebb & Berth.

. inodora(Desf) Benth

Jjuliana (L.) Benth

. kerneriMurb.

. lachnophyllawebb & Berth

. lasiophyllawebb & Berth

. lanata(Chr. Sm. ex Link) Benth
. lepidaWebb & Berth

. rnacrosiphonCosson

. marginata(Sm.) Chater

. microphylla(Dum. d’Urv.) Benth
. monanthgFont Quer) R. Morales
. myrfifolia Boiss. & Hohen. in Boiss
. hervosgDesf.) Benth

. hepalensiKitamura & Murata

. parvulaChiov.

. parviflora (/is.) Reich

. peleieri(Maire) R. Morales

. persicaBoiss

. ImndrataBenth

. rivas-martineziWwildpret

. tenerifaegPoiret) Benth
. tenuis(Link) Webb & Berth.
. unguentariaSchweinf

ITIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIEIZIZSIZIEIZLILELLELLE R

. guichardii(Quézel & Zafran) Brullo & Fuman

. sphaciotwaBoiss. & Heldr. ex Benth.

Davis

M. cristata(Hampe) Griseb. subspristata
M. cristata(Hampe) Griseb.

M. cristatasubsp carminea(P. H. Davis) P.
H. Davis

M. cristatasubsp orientalisP. H. Davis
M. cristatasubsp phrygiaP. H. Davis

M. cristatasubsp xylorrhiza(Boiss. &
Heldr. ex Benth.) P. H. Davis

M. croatica(Pers.) Schott in Oesterr

M. danaensi®anin

M. debilisPomel

M. densifloraBenth

M. ellipticaK. Koch

M. filiformis (Aiton) Benth.

M. filiformis (Aiton) Benth. subsfiliformis
M. filiformis subsp minutifolia(L. Chodat)

Kerguélen

M. filiformis subsp rodriguezii(Freyn &
Janka) Bonafé

M. fontanesiK. Koch

M. forbesiiBenth

M. glomerataP. Pérez

M. graeca(L.) Benth. ex Rchb

M. graeca(L.) Benth. ex Rchb. subsp.
graeca

M. graecasubsp consentingTen.) Guinea
M. graecasubsp fruticulosa(Bertol.)
Guinea

M. graecasubsp garganica(Brig.) Guinea
M. graecasubsp laxiflora (Post) Mouterde
M. graecasubsp longiflora (C. Presl)
Nyman

M. graecasubsp tenuifolia(Ten.) Nyman
M. guichardii(Quézel & Zaffran) Brullo &
Furnari

M. hedgeiRech
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M. varia Benth
M. wardii Marquy & Airy-Shaw
M. weilleri (Maire) R. Morale

M. helianthemifoliaWebb & Berthel.

M. herpyllomorphaNebb & Berthel

M. hispidaBoiss. & Heldr. ex Benth. in DC
M. hochreutineri(Brig.) Maire

M. hyssopifolia var. glabrescefé/ebb &
Berthel.) P. Pérez

M. hyssopifoliavar. kuegleri Bornm.) P.
Pérez

M. hyssopifolidwebb & Berthel

M. hyssopifolia. var. hyssopifolia

M. imbricata(Forssk.)C. Chr. var
imbricata

M. imbricata var. rhodesiaca|ly Walther
& K. H. Walther) Ryding

M. imbricatavar. villosa (Elly Walther & K.
H. Walther) Ryding

M. inodora(Desf.) Benth

M. juliana (L.) Benth. ex Rchb.

M. kerneriMurb.

M. lachnophyllawebb & Berthel.

M. lanata(C. Sm. ex Link) Benth.

M. lasiophyllasubsp palmensigBolle) P.
Pérez

M. lasiophyllaWebb & Berthel.

M. lasiophyllaWebb & Berthel. subsp
lasiophylla

. lepidasubsp bolleanaP. Pérez

. lepidavar. argagaeP. Pérez

. lepidavar. fernandeziP. Pérez

. lepidaWebb & Berthel

. leucanthaSvent. ex P. Pérez

. macrosiphorCoss

. marginata 6m.) Chater

. microphylla(d’Urv.) Benth.

. monanthgFont Quer) R. Morales

. myrtifolia Boiss. & Hohen

. hervosgDesf.) Benth.

IS L
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. peltieri (Maire) R. Morales

. persicaBoiss

. pineolensSvent

. rivas-martinezii Wildpret

. serbalianaDanin & Hedge

. sinaicaBenth

. teneriffag(Poir.) Benth. ex G. Don

. teneriffaevar. teneriffae

. teneriffaevar. cordifolia P. Pérez

. tenuis(Link) Benth.

. tenuissubsp tenuis

. tenuisvar. tenuis

. tenuissubsp linkii (Webb & Berthel.) P.
érez

tenuisvar. soriaeP.Pérez

. unguentariaSchweinf

. variaBenth

. variasubsp varia

. variasubsp canariensi. Pérez

. variasubsp gomerensi®. Pérez

. variasubsp hierrensisP. Pérez

. variasubsp meridialisP. Pérez

. variasubsp rupestris(Webb & Berthel.)
. Pérez

. variasubsp thymoidegSol. ex Lowe) P.
Pérez

M. weilleri (Maire) R. Morales

M. cristatasubsp kosaninii(Silic)
Brauchler & Govaerts;omb. nov.

M. longipedunculatdBrauchler, nom. nov.

T UL UKL

Section Pseudomelissa :
M. pulegium
M. marifolia

Section
Pseudomelissa
M. hydaspidis
M. abyssinica
M. pulegium
M. marifolia

Section Pseudomelissa (14 espéces)
M. abyssinicaBBenth
M. caricaP. H. Davis
M. cilicica Hausskn. ex Davis
M. congestaoiss. & Hausskn. in Boiss
M. dalmaticaBenth

Section
Pseudomeliss@enth

Placés dans le gen@inopodium

C. abyssinicunfBenth.) Kuntze

C. caricum P.H.Davis) Brauchler & Heubl
C. congestuniBoiss. & Hausskn.) Kuntze
C. dalmaticum(Benth.)Brauchler & Heubl
C.molle(Benth.) Kuntze
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M. mollis
M. rupestris
M. dalmatica

. dolichodontaDavis

. frivaldszlcyangDegen) Velen.
. fruticosa(L.) Druce

. hydaspidig-alcon. ex Benth

. mollisBenth

. pulegium(Rochel) Benth

. serpyllifolia(MB.) Boiss

. taygetedDavis

. thymifolia(Scop.) Fritsch

C. serpyllifoliumsubsp fruticosum(L.)
Brauchler

Section Xenopoma*
(willd.) Benth.

Section Xenopoma

M. obovata

M. darwinii

M. boliviana
M. Nubigena
M- Gilliessi

M. Bonariensis

IIZIZIZIZIZIZIZIZILLE IS8 L L

Section Xenopoma (12 espéces)

. alpestrisUrban

. bolivianaBenth

. brevicalvx(Epling) R. Morales
. darwinii Benth

. gilliesii Benth

. grisea(Epling) R. Morales

. mutabilis(Epling) R. Morales
. hubigenaKunth) Benth

. odora(Griseb.) Hieron.

. tunella(Epling) R. Morales

. vana(Epling) R. Morales

. viminea(L.) Urban

Section cymularia(1 espéce)
M.

cymuligeraBoiss. & Hausskn. ex Boiss

Section
Boiss.

Cymularia

Section PineolentiaPérez de PaZ2 especes)
M. pineolensSvent.
M. leucanthaSvent. ex Pérez de Paz

Section Pineolentia
P.Pérez
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Annexe 5 : Liste des specimens consultés

Tableau 22 : Liste des specimens dgatureja I. s consultés dans I'Herbier MPU.

Code Barre| Image | Famille Espece Collecteur NL:QC%rI(t)ede Pays Localité Date

MPU002277 Image | LabiatagSatureja alboviridig-aure & Maire A. Faure s.n. Algérig Oran : vallon de Noiseux. 2/12/19p8

MPU002278 Image | LabiatagSatureja alboviridigcaure & Maire A. Faure s.n. Algérig Oran : vallon de Noiseux. 2/12/19p8

MPU002680 Image a| Labiatae Sa’;ureja cand|d|SS|_maMunby Brig. var A Eaure sn. Algérie Entre les Laur_|ers-Roses et O. Imba{b/8/193C
laxiflora Faure & Maire pelouses rocailleuses

Image b

MPU002681 Image Labiatansatureja cand|d|SS|_maMunby Brig. var A Eaure sn. Algérie Entre les Laur_|ers-Roses et O. Imba{b/8/193C
"laxiflora Faure & Maire pelouses rocailleuses

MPU002682 Image Labiatansa'?ureja cand|d|55|ma Munby Brig. var A Eaure sn. Algérie Ente le Laurle_rs Roses et O. Imb 3?[8/1918
"axiflora Faure & Maire Pelouses rocailleuses

MPU002683 Image Labiatansamreja cand|d|55|ma Munby Brig. var A Eaure sn. Algérie Ente le Laurle_rs Roses et O. Imb 3?[8/1918
axiflora Faure & Maire Pelouses rocailleuses

MPU002684 Image Labiataasat.ureja cand|d|35|maMunby Brig. var A Faure sn. Algérie Entre le Lauru_ers Roses et O. Imb 32/8/1929
laxiflora Faure & Maire Pelouses rocailleuses

MPU002685 Image Labiataasat.ureja cand|d|35|maMunby Brig. var A Faure sn. Algérie Entre le Lauru_ers Roses et O. Imb 32/8/1929
laxiflora Faure & Maire Pelouses rocailleuses

MPUO003414 Image Labiataa-sat.ureja hochreuu_nerBrlq. var. citriodora R. Maire s.n. Algérie Djebel-Antar a Méchéria. 8/7/1919
Maire, Weiller & Wilczek

MPUO00393(0 Image | LabiatagSatureja alpinaSchelle varaurasiacaMaire | R. Maire s.n. Algérie In  Cedretis montis  Pharaonis 23/6/1938
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S

Aurasiorum.
MPUO003931 Image | LabiatagSatureja alpinaSchelle varaurasiacaMaire | R. Maire s.n. Algérie In Cedretis Aurasiorum prope Sgag. 17/6/1P38
MPUO003932 Image | LabiatagSatureja alpinaSchelle varaurasiacaMaire | B. Balansa 828 Algériel Pente nord du Djebel-Cheliah (Aurés).1/6/1853
MPUO003933 Image | LabiatagSatureja alpinaSchelle varaurasiacaMaire | R. Maire s.n. Algérig Aurés, Chélia. 21/6/1920
MPU003994 Image | LabiatagSaturejaalpina Schelle varchabertiiMaire |A.C. Chaber s.n. Algérig Tebessa 13/7/1872
MPU010311 Image Labiataazztgrfrj%?;ﬁ&%ts.mis‘gmss' & Reuter SUbSDA. Meyer s.n. Algérie entre Tebessa et Ain-Draa
MPUO010311Image | LabiatagSaturejaalpina Schelle var. erecta Chabert A. Meyer s.n. Algérie entre Tebessa et Ain-Draa
MPUO011378 Image | LabiatagSaturejapomeliiBrig. A.N. Pomel s.n. Algérie Gouraya de Bougie. 29/6/18\74
MPUO011379Image | LabiatagSaturejapomeliiBrig. ‘I]3.§[.tandier s.n. Algérie
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Tableau 23 : Liste des specimens de Satureja |.cansultés dans I'Herbier de Paris

date de
Nom scientifiqgue code récolteur ancienne identification Payé localité récolte
Calamintha heterotricha
Boiss. & Reut. P04021589 Bové, N. Alger et Bougie 1839-12
Calamintha heterotricha
Boiss. & Reut. P03403607 Bové, N. Melissa sp. erAdtyBougie 1839-12
Acinos alpinus (L. In quercetis dirutis montium
Moench var. meridionalis Maire, R.|Weiller| Satureja granatensis Boiss. & Reut. Var. Kest Anti Atlantis, solp
(Nyman) P.W.Ball P00083223 M. kestica Maire holotype Maroc arenaceo, 1600 m 1939-6-19
Micromeria weilleri Oulmeés (Zaioi): bords de
(Maire) R.Morales P00083230 Jahandiez, E. Satuvegdleri Maire holotype Maroc I'Oued Ksiksou 1927-4-29
Ziziphora hispanica L. P04562452 Satureja rotdiolii (Pers.) Brig.
Acinos alpinus (L.
Moench P04562453 Satureja rotundifolia (Pers.ipBr
Acinos alpinus (L.
Moench P04562454 Satureja rotundifolia (Pers.ipBr
Ziziphora hispanica L. P04563043 Satureja rotdiolii (Pers.) Brig.
Calamintha menthaefolia
Host P04563045 Calamintha menthifolia Host
Acinos alpinus (L.
Moench P04547580 Calamintha alpina (L.) Lam.
Calamintha hispidula
Boiss. & Reut. P04547583 Calamintha heterotriBuoéss. & Reut.
Acinos alpinus (L.
Moench P04547584 Calamintha graveolens (M.BiBbnth.
Micromeria fontanesi
Pomel P04547589 Micromeria microphylla (d'Urvgrih.
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Acinos alpinus (L.

Moench P04547590 Satureja alpina (L.) Scheele
Acinos rotundifolius Pers| P04547591 Saturejainglifolia (Pers.) Brig.
Acinos alpinus (L.

Moench P04547592 Satureja rotundifolia (Pers.igBr
Acinos alpinus (L.

Moench P04547593 Satureja rotundifolia (Pers.igBr
Acinos rotundifolius Pers| P04547594 Saturejainglifolia (Pers.) Brig.
Acinos rotundifolius Pers| P06173835 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Micromeria sp. P03791249 Satureja battandiericBri
Micromeria inodora|

(Desf.) Benth. P03791250 Satureja fontanesii Briq
Micromeria bourlieri Satureja bourlieri (Maire & Gauth.
Maire & Gauth.-Lievre P03791251 Maire

Micromeria weilleri

(Maire) R.Morales P03791281 Satureja weilleri kai

Clinopodium vulgare L. P03791282 Calamintha diindium Spenn.
Acinos rotundifolius Pers|, P03823644 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers|, P03823645 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Calamintha heterotricha

Boiss. & Reut. P03823750

Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P03823767 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P03823768 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis Satureja granatensis (Boiss. & Reut.)
(Nyman) P.W.Ball P03830259 Sennen
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Acinos alpinus (L.
Moench var. meridionali

5

Satureja granatensis (Boiss. & Reut.)

(Nyman) P.W.Ball P03830260 Sennen

Acinos alpinus (L.

Moench P03830261 Satureja alpina (L.) Scheele
Acinos alpinus (L.

Moench P03830262 Satureja alpina (L.) Scheele
Micromeria debilis Pome| P03830310 Satureja batjuMaire

Calamintha baetica Boiss.

& Reut. P03830314

Calamintha sp. P03830315 Satureja calamintha ficheele
Clinopodium vulgare L. P03832003 Calamintha diindium Spenn.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P03832052 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P03833031 Satureja graeca L.

Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P03833032 Satureja graeca L.

Micromeria fontanesi Micromeria filiformis Benth.;Satureja
Pomel P03833034 filiformis (Aiton) Mutel

Micromeria fontanesi

Pomel P03833464 Micromeria filiformis Benth.
Acinos rotundifolius Pers| P03809186 Calamintbtundifolia Wilkomm.
Acinos rotundifolius Pers| P03809187 Calamintbtundifolia Wilkomm.
Calamintha heterotricha

Boiss. & Reut. P04044615 Bové, N. Melissa nepeta L. Constantine. Collines 1838-10
Acinos rotundifolius Pers| P03978467 Calamintbtundifolia Wilkomm.
Acinos rotundifolius Pers| P03978468 Calamintbtundifolia Wilkomm.
Micromeria fontanesij P06774396 Micromeria filifois Benth.
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Pomel

Calamintha candidissim
(Munby) Benth.

P06774410

Melissa candidissima ijun

Calamintha candidissim
(Munby) Benth.

P06774412

Melissa candidissimatijun

Calamintha candidissim
(Munby) Benth.

P06774414

Melissa candidissimatijun

Calamintha candidissim

(Munby) Benth. P06774415 Melissa candidissimatijun
Calamintha sp. P06774422 Calamintha rotundif¢R&rs.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03280711 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03280712 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Cerro de Jabalcon prés
Acinos rotundifolius Pers, P03280713 Bourgeau, E. ala@intha graveolens (M.Bieb.) BentlGranada Baza. Espagne 1851-5-28
Acinos rotundifolius Pers, P03280714 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Champs a Cerro Negro,
Acinos rotundifolius Pers; P03280715 Bourgeau, E. ala@intha graveolens (M.Bieb.) BentiMadrid prés Madrid. Espagne 1854-5-8
Champs a Cerro Negro,
Acinos rotundifolius Pers| P03280716 Bourgeau, E. ala@intha graveolens (M.Bieb.) BentiMadrid prés Madrid. 1854-5-8
Acinos rotundifolius Pers|, P03280717 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03280718 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03280723 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers|, P03280725 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03280726 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03280727 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos alpinus (L.
Moench P03280728 Calamintha graveolens (M.BiBbnth.
Acinos rotundifolius Pers, P03280729 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03280730 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
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Acinos rotundifolius Pers

P03280731

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

.

Acinos rotundifolius Pers

P03280732

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

hEspagne

1854-4-1

Acinos rotundifolius Pers|

P03280733

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P03280734

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P03280735

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P03280736

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P03280738

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P03280739

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P03280740

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P03280743

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P03280744

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P03280746

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P03280747

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P03280748

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

- | [ ) [ d [ [ [ [ [ [ [ [

Acinos alpinus (L.
Moench

P03281348

Calamintha alpina (L.) Lam.

Acinos alpinus (L.
Moench var. meridionali
(Nyman) P.W.Ball

L)

P03281349

Calamintha alpina {lajn.

Acinos alpinus (L.
Moench var. meridionali
(Nyman) P.W.Ball

)

P03281350

Calamintha alpina ({lajn.

Acinos alpinus (L.
Moench var. meridionali
(Nyman) P.W.Ball

4

P03281352

Calamintha alpina {lajn.

Acinos rotundifolius Pers

P03281581

Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers|

P03281582

Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers|

P03281583

Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers

P03281584

Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
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Acinos rotundifolius Pers| P03281585 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers| P03281586 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281587 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281588 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Calamintha sp. P03281589 Calamintha rotundif¢R&rs.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281590 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos rotundifolius Pers, P03281591 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03281592 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281593 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281594 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281595 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281596 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281597 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281598 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281599 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos rotundifolius Pers| P03281600 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03281601 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03281602 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03281603 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
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Acinos  alpinus (L.

Moench P03281604 Calamintha rotundifolia (PeBenth.

Acinos rotundifolius Pers| P03281605 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos alpinus (L.

Moench P03281606 Calamintha rotundifolia (PeBenth.

Acinos rotundifolius Pers| P03281607 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos alpinus (L.

Moench P03281608 Calamintha rotundifolia (PeBenth.

Acinos alpinus (L.

Moench P03281609 Calamintha rotundifolia (PeBenth.

Acinos alpinus (L.

Moench P03281610 Calamintha rotundifolia (PeBenth.

Acinos alpinus (L.

Moench P03281611 Calamintha rotundifolia (PeBenth.

Acinos rotundifolius Pers| P03281612 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Champs a Cerro Negro,

Acinos rotundifolius Pers, P03281613 Bourgeau, E. ala@intha rotundifolia (Pers.) Benth,| Madrid prés Madrid. 1854-5-8

Micromeria fontanesi

Pomel P03285226 Micromeria filiformis Benth.

Micromeria fontanesi

Pomel P03285227 Micromeria filiformis Benth.

Micromeria fontanesi

Pomel P03285228 Micromeria fontanesii Pomel

Micromeria weilleri

(Maire) R.Morales P03285261

Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P03285262

Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P03285263

Micromeria sp. P03285264
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Micromeria

(Maire) R.Morales

weilleri

P03285265

Micromeria graeca (L.
Benth. ex Rchb. subsp

" P03285189

consentina (Ten.) Guinea Micromerieegea(L.) Benth. ex Rchb.

Micromeria bourlieri

Maire & Gauth.-Liévre P03285208 Micromeria grae(ta) Benth. ex Rchh.

Clinopodium vulgare L. P03003223 Calamintha sp.

Clinopodium vulgare L. P03003224 Calamintha sp.

Clinopodium vulgare L. P03003225 Calamintha sp.

Clinopodium vulgare L. P03003226 Calamintha sp.

Clinopodium vulgare L. P03003227 Calamintha sp.

Clinopodium vulgare L. P03003228 Calamintha sp.

Clinopodium vulgare L. P03003229 Calamintha sp.

Acinos alpinus (L. Pente nord du Djebel
Moench P03003230 Balansa|Benjamin  Calamintha alfinpLam. Khenchela Cheliah (Aures) 1853-6-11
Acinos alpinus (L.

Moench P03003231 Calamintha alpina (L.) Lam.

Acinos alpinus (L.

Moench P03003232 Calamintha alpina (L.) Lam.

Acinos alpinus (L.

Moench P03003233 Calamintha alpina (L.) Lam.

Acinos alpinus (L.

Moench P03003234 Calamintha alpina (L.) Lam.

Acinos alpinus (L.

Moench P03003235 Calamintha alpina (L.) Lam.

Acinos alpinus (L.

Moench P03003236 Balansa, B. Calamintha alpina l(ar. Maroc Environs de Keira 1867-5-1
Acinos alpinus (L.

Moench P03003237 Calamintha alpina (L.) Lam.
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Acinos alpinus (L.

Moench P03003238 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003239 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003240 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003241 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003242 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003243 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003244 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003245 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003246 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003247 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L. -
Moench P03003248 Balansa|Benjamin = Calamintha alinplLam. Khenchela 1853-6-11
Acinos alpinus (L.

Moench P03003249 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003250 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003251 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003252 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.) P03003253 Calamintha alpihg Lam.
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Moench

Acinos alpinus (L.

Moench P03003254 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003255 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003256 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003257 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003258 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003259 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003260 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003261 Bourgeau, E. Calamintha alpinal(Bm. Tlemcen Montagne de Gharroubar 1856-5-21
Acinos alpinus (L. Pente nord du Djebel-
Moench P03003262 Balansa|Benjamin  Calamintha alinpLam. Khenchela Cheliah (Aures).) 1853-6-11
Acinos alpinus (L.

Moench P03003263 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003264 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003265 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003281 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003282 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench P03003283 Calamintha alpina (L.) Lam.
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Acinos alpinus (L.
Moench P03003284 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.
Moench P03003285 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.
Moench P03003286 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.
Moench P03003287 Calamintha alpina (L.) Lam.
Micromeria nervosa
(Desf.) Benth. P03003981 Satureja nervosa Desf.
Acinos rotundifolius Pers, P04230138 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Micromeria graeca (L.
Benth. ex Rchb. P04230654 Satureja tenuifolia Ten

Clinopodium graveolens (M.Bieh.)
Acinos rotundifolius Pers| P04366550 Kuntze
Micromeria hochreutiner
(Brig.) Maire P04394555 Satureja hochreutineriddr
Micromeria inodora
(Desf.) Benth. P04394556 Satureja fontanesii Briq
Micromeria fontanesi
Pomel P04411140 Micromeria fontanesii Pomel
Acinos rotundifolius Pers, P04063999 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P04080834 Calamintbtundifolia Wilkomm.
Acinos rotundifolius Pers;  P04080835 Calamintbtundifolia Wilkomm.
Acinos rotundifolius Pers, P04080836 Calamintbtundifolia Wilkomm.
Acinos rotundifolius Pers, P04080837 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P04080838 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.

Champs a Cerro Negro,

Acinos rotundifolius Pers, P04080841 Bourgeau, E. ala@intha graveolens (M.Bieb.) BentiMadrid Espagne prés Madrid. 1854-5-8
Acinos rotundifolius Pers, P04080842 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
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Acinos rotundifolius Pers, P04080843 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P04080853 Calamintha alpina (L.) Lam. Batn
Acinos rotundifolius Pers, P04080860 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P04080861 Calamintha graveolens (M.BiBbnjth.
Acinos alpinus (L.

Moench P04080881 Calamintha melissoides Kit.

Acinos alpinus (L.

Moench P04063698 Calamintha alpina (L.) Lam.
Micromeria nervosa

(Desf.) Benth. P04049822 Micromeria nervosa (Dé&sénth.
Micromeria nervosa

(Desf.) Benth. P04049828 Micromeria nervosa (Dé&sénth.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04049829 Micromeria nervosaf(pBenth.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04049840 Micromeria nervosaf(pBenth.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04049841 Micromeria nervosaf(pBenth.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04049842 Micromeria nervosaf(pBenth.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04049843 Micromeria nervosaf(pBenth.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04049844 Micromeria nervosaf(pBenth.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04049845 Micromeria nervosaf(pBenth.
Micromeria nervosa

(Desf.) Benth. P04049846 Micromeria nervosa (Dé&nth.
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Micromeria nervosa

(Desf.) Benth. P04049847 Micromeria nervosa (Dé&sénth.
Micromeria nervosa

(Desf.) Benth. P04049848 Micromeria nervosa (Dé&énth.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04049849 Micromeria nervosaf(pBenth.
Micromeria fontanesi

Pomel P04049857 Micromeria nervosa (Desf.) Benth.
Micromeria fontanesi

Pomel P04049863 Micromeria microphylla (d'Urvgrih.
Micromeria fontanesi

Pomel P04049865 Micromeria microphylla (d'Urvérigh.
Micromeria fontanesi

Pomel P04049866 Micromeria microphylla (d'Urvérigh.
Micromeria sp. P04049867 Micromeria microphyltrv.) Benth.
Micromeria fontanesi

Pomel P04049869 Micromeria microphylla (d'Urvérigh.
Micromeria fontanesi Micromeria filiformis Benth.;Satureja
Pomel P04081080 filiformis Desf.

Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04429802 Satureja graeca L.

Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P04429803 Satureja graeca L.

Micromeria fontanesi

Pomel P04454404 Micromeria fontanesii Pomel
Acinos alpinus (L.

Moench P04608309 Calamintha alpina (L.) Lam.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P04608310 Calamintha alpina ({lajn.
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Calamintha nepeta (L

)

Savi P04608311 Calamintha rotundifolia Wilkomm.
Calamintha sp. P04527943 Melissa rotundifoliaréeBenth.
Calamintha heterotricha
Boiss. & Reut. P02876053 Calamintha heterotriBuoéss. & Reut.
Calamintha hispidula
Boiss. & Reut. P02876097 Calamintha heterotriBuoéss. & Reut.
Micromeria graeca (L.
Benth. ex Rchb. P02964023 Satureja graeca L.
Micromeria hochreutiner
(Brig.) Maire P02964024 Satureja hochreutineridgr
Micromeria hochreutiner
(Brig.) Maire P02964025 Hibon, G. Satureja hochieati Brig. Moghrar Faukani 1906-4-15
Micromeria hochreutiner
(Brig.) Maire P02964026 Satureja hochreutineridgr
Micromeria graeca (L.
Benth. ex Rchb. P02964027 Satureja graeca L.

Satureja bourlieri (Maire & Gauth.
Micromeria brivesii Batt. | P02964029 Maire

Satureja bourlieri (Maire & Gauth.
Micromeria brivesii Batt. | P02964030 Maire

Satureja bourlieri (Maire & Gauth.
Micromeria brivesii Batt. | P02964031 Maire
Micromeria sp. P02964037 Satureja battandieridBri
Micromeria bourlieri Satureja bourlieri (Maire & Gauth.
Maire & Gauth.-Liévre P02964039 Maire
Calamintha menthaefolia
Host P02964061 Calamintha officinalis Moench
Calamintha menthaefolia
Host P02964063 Calamintha officinalis Moench
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Clinopodium vulgare L. P02964074 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L|.

subsp. arundanuin

(Boiss.) Nyman P02964075 Calamintha clinopodiy®ns.
Clinopodium vulgare L. P02964076 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964077 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L|.

var. glabrescens Batt. &

Trab. P02964078 Calamintha clinopodium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964079 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964080 Calamintha ghndium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964081 Calamintha ghndium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964082 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964083 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964084 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964085 Calamintha ghindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964086 Calamintha ghndium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964087 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964088 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964089 Calamintha ghindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964090 Calamintha ghndium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964091 Calamintha gindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964092 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964093 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964094 Calamintha gindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964095 Calamintha ghindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964096 Calamintha ghindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964097 Calamintha diindium Spenn.
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Clinopodium vulgare L. P02964098 Calamintha cfindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964099 Calamintha diindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964100 Calamintha giindium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964101 Calamintha ghndium Spenn.
Clinopodium vulgare L. P02964102 Calamintha diindium Spenn.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P02964103 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P02964104 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P02964105 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P02964106 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P02964107 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P02964108 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P02964109 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis

(Nyman) P.W.Ball P02964110 Calamintha granateBsiss. & Reut.
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Acinos alpinus (L.
Moench var. meridionali
(Nyman) P.W.Ball

)

P02964111

Calamintha granateBsiss. & Reut.

Acinos alpinus (L.
Moench var. meridionali
(Nyman) P.W.Ball

)

P02964112

Calamintha granateBsiss. & Reut.

Acinos rotundifolius Pers|

P02964113

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P02964114

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P02964115

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P02964116

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P02964117

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P02964118

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P02964119

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P02964120

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

— | [ [ [ [ [ [

Acinos rotundifolius Pers

P02964121

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

hOran

Acinos rotundifolius Pers|

P02964122

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P02964123

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P02964124

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers

P02964125

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P02964126

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P02964127

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

Acinos rotundifolius Pers|

P02964128

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

- | ) ) [ [ [

Acinos alpinus (L.
Moench

P02964129

Calamintha graveolens (M.BiBbnth.

Acinos alpinus (L.
Moench

P02964130

Calamintha graveolens (M.BiBbnth.

Acinos alpinus (L.
Moench

P02964131

Calamintha graveolens (M.BiBbnth.

Acinos rotundifolius Pers|

P02964132

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

=)
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Acinos rotundifolius Pers, P02964133 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers, P02964134 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers, P02964135 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers, P02964136 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.

Calamintha menthaefoliag

Host P02964145 Calamintha officinalis Moench

Calamintha hispidula

Boiss. & Reut. P02964147 Calamintha officinaligévich

Acinos rotundifolius Pers, P02964149 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers| P02964150 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers| P02964151 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers| P02964152 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers, P02964153 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers, P02964154 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers| P02964155 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers| P02964156 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers| P02964157 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers, P02964158 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos rotundifolius Pers, P02964160 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.

Acinos alpinus (L.

Moench P02964161 Calamintha rotundifolia (PeBenth.

Calamintha heterotricha

Boiss. & Reut. P02964162 Balansa|Benjamin  Calamaimbpeta (L.) Savi Oran Bord du grand ravin d'Orph851-12-4
Calamintha heterotricha Bords du grand ravin

Boiss. & Reut. P02964176 Balansa|Benjamin  Calamaimbpeta (L.) Savi Oran d'Oran. 1851-12-4
Calamintha heterotricha Bords du grand ravin

Boiss. & Reut. P02964179 Calamintha nepeta (&vi S Oran d'Oran 1851-12-4
Micromeria hochreutiner

(Brig.) Maire P03534576 Satureja hochreutineriddr
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Micromeria fontanesi

Pomel P03534577 Satureja battandieri Brig.
Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P03534579 Satureja graeca L.

Acinos rotundifolius Pers, P03556005 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03556006 Calamintha melissoides Kit.
Acinos alpinus (L.

Moench P03552294 Calamintha rotundifolia (PeBenth.
Acinos rotundifolius Pers| P03528335 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers| P03528336 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03528940 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03508677 Calamintha alpina (L.) Lam.

Acinos alpinus (L.
Moench var. meridionali

4

(Nyman) P.W.Ball P03508678 Calamintha granateBsiss. & Reut.
Calamintha hispidula

Boiss. & Reut. P03508680 Melissa sp.

Calamintha hispidula

Boiss. & Reut. P03508681 Melissa sp.

Satureja sp. P03508683 Calamintha acinos (L.jr€la
Acinos rotundifolius Pers| P03508684 Saturejainglifolia (Pers.) Brig.
Acinos alpinus (L.

Moench P03508685 Satureja rotundifolia (Pers.ipBr
Acinos alpinus (L.

Moench P03508686 Satureja rotundifolia (Pers.ipBr

Acinos alpinus (L.
Moench var. meridionali Cédraies de Tigounatim
(Nyman) P.W.Ball P03508687 pres Tikjda 1927-5-26

4
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Micromeria inodora|
(Desf.) Benth.

P03507454

Thymus inodorus Desf.

Acinos rotundifolius Pers

P03394940

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

—

Acinos rotundifolius Pers

P03397535

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

—

Acinos rotundifolius Pers

P03397536

Calaminthavgolens (M.Bieb.) Bent

—

Micromeria graeca (L.
Benth. ex Rchb.

P03429299

Satureja nervosa Desf.

Micromeria graeca (L.
Benth. ex Rchb.

P03429300

Satureja nervosa Desf.

Micromeria brivesii Batt.

P03416593

Satureja lesii (Batt.) Murb.

Micromeria brivesii Batt.

P03416594

Satureja lesii (Batt.) Murb.

Micromeria nervosa

(Desf.) Benth.

P03416595

Satureja nervosa Desf.

Micromeria debilis Pome

P03416597

Satureja batjuMaire

Micromeria bourlieri
Maire & Gauth.-Liévre

P03416598

Satureja bourlieri (Maire & Gauth.

Maire

Clinopodium vulgare L.

P03416599

Satureja vulgdlti.) Fritsch

Clinopodium vulgare L.

P03416600

Satureja vulgdli.) Fritsch

Clinopodium vulgare L.

P03416601

Satureja vulgdli.) Fritsch

Calamintha sp.

P03416602

Satureja calamintha ficheele

Calamintha sp.

P03416603

Satureja calamintha ficheele

Calamintha sp.

P03416604

Satureja calamintha ficheele

Calamintha sp.

P03416605

Satureja calamintha ficheele

Acinos alpinus (L.
Moench

P03416606

Satureja alpina (L.) Scheele

Acinos alpinus (L.
Moench

P03416607

Satureja alpina (L.) Scheele

Acinos alpinus (L.
Moench

P03416608

Satureja alpina (L.) Scheele
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Acinos alpinus (L.

Moench P03416609 Satureja alpina (L.) Scheele

Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis Satureja granatensis (Boiss. & Reut.)
(Nyman) P.W.Ball P03416610 Sennen

Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis Satureja granatensis (Boiss. & Reut.)
(Nyman) P.W.Ball P03416611 Sennen

Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis Satureja granatensis (Boiss. & Reut.)
(Nyman) P.W.Ball P03416612 Sennen

Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis Satureja granatensis (Boiss. & Reut.)
(Nyman) P.W.Ball P03416613 Sennen

Acinos alpinus (L.

Moench var. meridionalis Satureja granatensis (Boiss. & Reut.)
(Nyman) P.W.Ball P03416614 Sennen

Acinos rotundifolius Pers| P03407476 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03407478 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03395001 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers|, P03395002 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers| P03395003 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers| P03395004 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers| P03395005 Calamintbtundifolia (Pers.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03397512 Calamintha alpina (L.) Lam.

Acinos rotundifolius Pers, P03397514 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03397515 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos alpinus (L.

Moench P03397516 Calamintha graveolens (M.BiBbnth.
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Acinos rotundifolius Pers| P03397517 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03897016 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers|, P03897017 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03897018 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Acinos rotundifolius Pers, P03897019 Calaminthavgolens (M.Bieb.) Benth.
Micromeria bourlieri Satureja bourlieri (Maire & Gauth.
Maire & Gauth.-Liévre P03885133 Maire

Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P03885136 Satureja graeca L.

Micromeria graeca (L.

Benth. ex Rchb. P03885137 Satureja graeca L.

Micromeria Nervose

(Desf.) Benth. P03885138 Satureja nervosa Desf.

Micromeria Nervose

(Desf.) Benth. P03885139 Satureja nervosa Desf.

Micromeria Nervose

(Desf.) Benth. P03885140 Satureja nervosa Desf.

Micromeria weilleri

(Maire) R.Morales P03885141 Satureja weilleri kai

Micromeria weilleri

(Maire) R.Morales P03885142 Satureja weilleri kai

Micromeria hochreutiner

(Brig.) Maire P03885143 Satureja hochreutineriddr

Micromeria hochreutiner

(Brig.) Maire P03885144 Satureja hochreutineriddr

Micromeria hochreutiner

(Brig.) Maire P03885145 Satureja hochreutineridgr

Micromeria hochreutiner

(Brig.) Maire P03885146 Satureja hochreutineridgr

Micromeria hochreutinerj P03885147 Satureja haaltineri Brig.
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(Brig.) Maire
Acinos alpinus (L. Clinopodium  graveolens (M.Bieh.
Moench P04932858 Kuntze
Clinopodium  graveolens (M.Bieh.
Acinos rotundifolius Pers| P04932859 Kuntze
Clinopodium  graveolens (M.Bieh.
Acinos rotundifolius Pers| P04932860 Kuntze
Clinopodium  graveolens (M.Bieh.
Acinos rotundifolius Pers| P04932864 Kuntze
Clinopodium graveolens (M.Biel Cédraie de Dj. Rafaa ve
Acinos rotundifolius Pers| P04932865 Kuntze 1800 m Massif de Belezmg 19/05/1935
Clinopodium  graveolens (M.Bieh.
Acinos rotundifolius Pers, P04932866 Kuntze
Acinos alpinus (L. Clinopodium  graveolens (M.Bieh.
Moench P04932904 Kuntze
Acinos alpinus (L. Clinopodium  graveolens (M.Bieh.
Moench P04932905 Kuntze
Acinos alpinus (L. Clinopodium  graveolens (M.Bieh.
Moench P04932906 Kuntze
Micromeria inodora
(Desf.) Benth. P04965558 Thymus inodorus Desf.
Micromeria hochreutiner
(Brig.) Maire P05036920 Satureja hochreutineridgr [Maroc]
Micromeria nervosa
(Desf.) Benth. P05036921 Satureja nervosa Desf.
Micromeria graeca (L.
Benth. ex Rchb. P05036922 Satureja graeca L.
dépt.  Alger pentes
Dubuis, A.|Faurel rocailleuses du littoral preg
Satureja battandieri Brig.| P03830309 L. de Chenoua-plage 1960-4-10
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Satureja  alpina (L.

Ot

Scheele P03833035 Clavé, A. Boursalah, Lambesc 1909-6-3
Calamintha  graveolens dans les champs a la base
(M.Bieb.) Benth. P03280742 Bourgeau, E. de la Sierra de Sagra 1851-6-6
Micromeria bourgaeana A. sahel d' Alger entrp
Bolle P03285245 Maire, R. Douéra et les 4 Chemins 1929-2-1
Saccocalyx satureioides
Coss. & Durieu P04366131 Chevallier, L. El Abiod-Sidi-Cheikh 1899-4-29
fissures des falaises
calcaires des cascades |te
Micromeria debilis Pome| P04411079 Faurel, L. Tlemcen (dépt. Oran) 1948-5-4
fissures des falaises
Micromeria fontanesi calcaires pres de Chenouga-
Pomel P04411141 Faurel, L. plage (dépt. Alger) 1952-5-9
in declivibus montis Djebel|-
Ziziphora hispanica L. P02853895 Debeaux, O. Taig, prope Boghar 1857-6-10
Ziziphora capitata L. P02853914 Roussel, A.V. collines de Mustapha, Alger 1836-7-11
Ziziphora capitata L. P02853915 Capiomont Algérie
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Annexe 6 : Stations d’échantillonnage

Tableau 24 : Caractéristiques des stations d’édluaimiage et codification des échantillons.

Provenances CODE Lat DD Valeur| Long DD valeur| Altitude (m)
AKF-CL1 36.62934 004.57469 1576
AKF-CL2 36.70355 004.63009 1364
1-Akfadou (Béjaia) AKF-CL3 36.69851 004.62465 1367
AKF-CL4 36.62500 004.55396 1413
AKF-AC1 36.62859 004.57483 1575
AKF-AC2 36.69851 004.62465 1367
AKF-MI1 36.62500 004.55396 1413
AKF-MI2 36.63249 004.55527 1369
AKF-MI3 36.69970 004.60941 1259
AKF-CA1l 36.66169 004.56390 1229
AKF-CA2 36.7250 004.57363 1051
AKF-CA3 36.67599 004.56082 1095
2-Dj Anini (Sétif) ANI-AC1 36.32555 5.2444444 1226
ANI-AC2 36.32583 5.2444444 1236
ANI-CAL 36.32472 5.2455556 1259
ANI-CA2 36.32722 5.15055556 1243
BES-CAl 36.55527 5.1108333 1034
BES-CA2 36.55722 5.0891667 1160
3-Benslimane Talaouine BES-CA3 36.5425 5.0902778 1167
(Setif) BESMI1 36.548055 5.122222 983
BES-MI2 36.55555 5.1097222 1046
BESMI3 36.55583 5.11 1010
BESCL1 36.55694 5.115 1014
4-Djebel Chelia (Batna) CHB-AC1 35.315 6.6241666667 1957
CHB -AC2 35.3163888 6.62416666 1982
CHK-AC3 35.3013888 6.645 1761
5-Djebel Chelia (Khenchelz CHK-AC4 35.3016666 6.645 1767
CHK-ACH 35.302777 6.6447222 1714
6-Parc animalier El Tarf ETR-CAL 36.66833333 8.4022222 236
L GUR-MI1 36.76944444 5.0833333 385
7-Gouraya (Bejaia) GUR-MI2 36.77027777 5.0822222 397
GUR-CA1 36.7736111 5.0972222 463
GUR-CA2 36.7738888 5.09444444 445
GER-MI1 36.3166666 5.0625 630
8-Hamam Guergour (Setifl  gepui2 36.3175 5.06111111 594
GER-MI3 36.317777 5.06055555 625
GER-MI4 36.319166 5.05861111 650
GER-MI5 36.31777 5.0563888 681
9-Megriss (Sétif) MEG-AC1 36.334444 5.3583333 1704
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MEG-AC2 36.3344444 5.35 1676
MEG-AC3 36.333055 5.33861111 1648
MEG-AC4 36.335833 5.34166667 1659
MEG-AC5 36.3287311 5.36078638 1677
MEG-AC6 36.3347222 5.3502777 1688

10-Oued El Bered (Sétif)|  oBe-mil 36.495319 5.417301 824
L1 Azroun-Thor -Ath AZT-ACL 36.489345 4.38911 1823
Yeliten(Tizi-Ouzou) AZT-AC2 36.479988 4.401448 1805
AZT-AC3 36.487619 4.388287 1799

PNT-CAL 34.798602 -1.434041 931

12-PNT (Tlemcen) PNT_CA1 34.798602 -1.434041 925
13-Djebel Tafat nord TEN-ACL 36.30166666 5.1008333 1352
(Bougaa) TEN-AC2 36.30166666 | 5.10083333 1352
TEN-AC3 36.30166666 |  5.10083333 1352

_ TFsACl 36.30694444 |  5.10305555 1420
14@’{;%%;%“;’“ sud TFSAC2 36.30777777 5.1055555 1434
TFS-AC3 36.3077777 5.1002777 1352

TFS-AC4 36.32167777 5.0877427 1342
TKH-ACL 35.3222222 6.8872222 1706
15-Tafrent (Khenchla) TKH-AC2 35.3222222 6.8888888 1670
TKH-AC3 35.32333333 |  6.88694444 1651
TKJ-AC10 36.45645 4.11055 1550
TKJ-AC11 36.4534 4.11635 1692
TKI-AC2 36.454016667| 4.11243333 1621
TKJ-AC3 36.45525 41113 1581
16-Foret de Tigounatine PN TKJ-AC4 36.45525 41113 1581
Djurdjura (Tizi Ouzou) TKJ-AC5 36.4559 4.12308333 1880
TKI-ACH 36.48916666 |  4.10196666 1691
TKI-ACT 36.70608333 |  4.12813333 1369
TKI-AC8 36.453416666|  4.11643333 1682
TKJ-ACY 36.454883333|  4.12201666 1829

_ ] BSECAL 35.32162 -001.2569 200
17{2&';'&;’]‘2%'” BSE-CA2 35.32162 -001.2569 200
BSEMI1 35.32162 -001.2569 200

BSEMI2 35.32162 -001.2569 200

18-Aith Ouabane (Djurdjurd—2OACL 36.46781 004.27538 966
ACB-AC2 36.46536 004.26412 982

ACB-AC3 36.46705 004.25698 1000

ACB-ACA 36.46419 004.10802 1000

19-Commune Selma (Jijel]  astmil 36.684055 5.627644 780
ENT-AC1 36.3672597 4.8505955 1105
20-Foret de Taza (Guenze FNT-CL1 36.3672597 4.8505935 1105
Sétif) ENT-CAL 36.3672597 4.8505935 1105
21-Falaises de Tipaza TPZ-MI1 36.5965525 2.44623833 150
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ZDM-MI1 36.030198 5.225621 945
22-Djebel Z'dim (BBA) ZDM-MI2 36.02773 5.229413 1019
ZDM-MI3 36.029809 5.230488 961

23-Iraguen (Jijel-pres JIR-MI1 36.566192 5.588669

barrage)

24-Adrar Ou Mellal AOM-MI1 36.5075 5.300278 1414
(Kherrata) AOM-AC1 36.509832 5.302295 1357
AOM-CAL 36.521414 5.305267 1204
25-Djebel Boutaleb (Sétif) DJB-AC1 35.8473175 5.1175689 1188
26-Oued Diss obs-CLl 36.76491 004.39124 443
27 Sidi-Hsan (Sétif) SDH-MI1 975
TAM-AC1 1317
28- Foret de Tamentout TAM-MI1 1318
TAM-MI2 1450
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Annexe 7 : Résultat des mesures biométriques et maldés qualitatives

Tableau 25 : Base de données utilisée pour I'analystatistique.

PLDR/PLPR  PLBU/PLFR  SOFL/SOWL PTPR/
code ALTITUDE  CLIMAT /PLDE /PLWR/PLNR /SONL TILO ENLO PTAB  FCLO  FCLA  FCPL/FCPE
AKF_AC1 1575 H PLPR PLWR SOFL 110 10  PTPR 9 4 FCPL
AKF_AC2 1367 H PLPR PLFR SOFL 150 11 PTPR 10 4,5 FCPL
AKF_CA1 1229 H PLDR PLWR soLl 300 3 PTPR 12 8 FCPL
AKF_CA2 1051 H PLDR PLWR soLl 320 32  PTPR 12 7 FCPL
AKF_CA3 1095 H PLDR PLWR soLl 318 2 PTPR 14 8 FCPL
AKF_CL1 1576 H PLDR PLWR SOWL 400 20  PTPR 20 7,5 FCPL
AKF_CL2 1364 H PLDR PLWR SOWL 350 16  PTPR 25 8 FCPL
AKF_CL3 1367 H PLDR PLWR SOWL 416 18  PTPR 22 6 FCPL
AKF_CL4 1413 H PLDR PLWR SOWL 322 20 PTPR 19,8 9 FCPL
AKF_MI1 1413 H PLDR PLWR SOFL 208 02 PTPR 52 3 FCPE
AKF_MI2 1369 H PLDR PLWR SOFL 320 06 PTPR 48 0,8 FCPE
AKF_MI3 1259 H PLDR PLWR SOFL 288 09  PTPR 5 2,4 FCPE
AMO_CL1 950 SA PLDR PLWR SOWL 418 12 PTPR 23 8 FCPL
ANI_AC1 1226 SA PLPR PLFR SOFL 160 12 PTPR 11 5 FCPL
ANI_AC2 1236 SA PLPR PLFR SOFL 180 13,5 PTPR 12 5,5 FCPL
ANI_CA1 1259 SA PLDR PLFR SOFL 120 1,8  PTPR 10 6 FCPL
ANI_CA2 1243 SA PLDR PLFR SOFL 120 1,5  PTPR 15 8 FCPL
AOB_AC1 966 SH PLPR PLFR SOFL 90 8  PTPR 16 7 FCPL
AOB_AC2 982 SH PLPR PLFR SOFL 110 6  PTPR 13 6 FCPL
AOB_AC3 1000 SH PLPR PLFR SOFL 110 6 PTPR 12,2 5,4 FCPL
AOB_AC4 1000 SH PLPR PLFR SOFL 116 1,4 PTPR 7,5 2,3 FCPL
AOM_AC1 1414 H PLPR PLFR SOFL 110 1,3 PTPR 6,3 0,9 FCPL
AOM_CA1 1357 H PLDR PLFR SOFL 300 3 PTPR 12 5 FCPL
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AOM_MI1 1204 H PLDR PLWR SOFL 318 0,6 PTPR 4,6 2 FCPE
AZT_AC1 1823 H PLPR PLFR SOFL 70 6 PTPR 11 4,5 FCPL
AZT_AC2 1805 H PLPR PLFR SOFL 90 5 PTPR 10 4 FCPL
AZT_AC3 1799 H PLPR PLFR SOFL 80 5 PTPR 10 4 FCPL
BES_CA1 1034 SH PLDR PLWR SOFL 206 2 PTPR 16 8 FCPL
BES_CA2 1160 SH PLDR PLWR SOFL 208 2 PTPR 17 7 FCPL
BES_CA3 1167 SH PLDR PLWR SOFL 210 2,1 PTPR 18 6 FCPL
BES_CL1 1014 SH PLDR PLWR SOWL 350 14 PTPR 23 9 FCPL
BES_MI1 983 SH PLDR PLWR SOFL 200 1 PTPR 4,8 0,8 FCPE
BES_MI2 1046 SH PLDR PLWR SOFL 201 0,6 PTPR 5 2,4 FCPE
BES_MI3 1010 SH PLDR PLWR SOFL 413 0,4 PTPR 4,6 2 FCPE
BES_MI4 1013 SH PLDR PLWR SOFL 205 0,2 PTPR 5,2 3 FCPE
BSF_CAl 200 H PLDR PLFR SOFL 430 0,7 PTPR 5,2 3 FCPE
BSF_CA2 200 H PLDR PLFR SOFL 410 0,6 PTPR 4,6 2 FCPE
BSF_MI1 200 H PLBU PLFR SOL 210 0,5 PTPR 15 10 FCPL
BSF_MI2 200 H PLBU PLWR SOLI 250 2 PTPR 2,5 0,2 FCPE
CHB_AC1 1957 SH PLPR PLWR SOWL 110 5 PTPR 15 7,2 FCPL
CHB_AC2 1982 SH PLPR PLWR SOWL 100 6 PTPR 12 6,2 FCPL
CHK_AC3 1761 SH PLPR PLWR SOWL 120 4 PTPR 11 5,5 FCPL
CHK_AC4 1767 SH PLPR PLWR SOWL 122 4,2 PTPR 14,6 6,8 FCPL
CHK_ACS5 1714 SH PLPR PLWR SOWL 114 5,8 PTPR 11,5 4 FCPL
DJB_AC1 1188 SA PLPR PLFR SOFL 155 12 PTPR 11 5 FCPL
ETR_CA1 236 H PLDR PLFR SOL 400 4,6 PTPR 5,5 4,5 FCPL
FNT_AC1 1105 SH PLPR PLFR SOLI 210 2 PTPR 5,6 1 FCPL
FNT_CA1 1105 SH PLDR PLFR SOLI 301 2 PTPR 5,6 1,2 FCPL
FNT_CL1 1105 SH PLDR PLWR SOWL 389 16 PTPR 25 11 FCPL
GER_MI1 630 SA PLDR PLWR SOLI 180 1 PTPR 4,8 0,8 FCPE
GER_MI2 594 SA PLDR PLWR SOLI 150 0,6 PTPR 5 2,4 FCPE
GER_MI3 625 SA PLDR PLWR SOLI 120 0,4 PTPR 4,6 2 FCPE
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GER_MI4
GUR_CA1
GUR_CA2
GUR_MI1
GUR_MI2
GUR_MI3
JR_MI1
JSL_MI
JSL_MI2
MEG_AC1
MEG_AC2
MEG_AC3
MEG_AC4
MEG_AC5
MEG_AC6
OBE_MI1
oDS_CL1
PNT_AC1
PNT_CA1
SDH_MI1
TAM_AC1
TAM_MI1
TAM_MI2
TFN_AC1
TEN_AC2
TFN_AC3
TFS_AC1
TFS_AC2
TFS_AC3

650
385
397
463
445

780
780
1704
1676
1648
1659
1677
1688
824
443
931
925
975
1317
1318
1450
1352
1352
1352
1420
1434
1352

ol s e = e = = &

[ Y N TV T ¥, BV BV B ¥ B ¥, BV BV B ¥ B ¥ BV B, N ¥ B ¥, BNV
» » » » » » T I I » I I I I I I IT I I >

PLDR
PLDR
PLDR
PLDR
PLDR
PLDR
PLDR
PLDR
PLDR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLDR
PLDR
PLPR
PLDR
PLDR
PLDR
PLDR
PLDR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR

PLWR
PLFR
PLFR

PLWR

PLWR

PLWR

PLWR

PLWR

PLWR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR

PLWR

PLWR

PLWR

PLWR

PLWR

PLWR

PLWR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR

SOL
SOWL
SOWL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOWL
SOL
SOL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL

100
250
236
250
235
240
320
340
350
176
150
148
135
175
166
460
300
320
450
224
360
325
320
186
156
150
166
146
148

0,2

5,6
0,9
0,6
0,7
1,5
1,6
1,4
14,7
10

14
13
1,3
15
2,4
3,1

0,9
0,6
0,7
10
12
10
10

10

PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR

5,2
24
23

4,6
5,2

4,6
5,2
12,8
10,8
10
11
12
9,6

15
3,2
21
4,8

4,6
5,2

13

11
12

11

8,1
6,4

6,6

6,2
1,9
12
0,8
2,4

7,5

3,5

6,5
3,5

FCPE
FCPL
FCPL
FCPE
FCPE
FCPE
FCPE
FCPE
FCPE
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPE
FCPL
FCPL
FCPL
FCPE
FCPE
FCPE
FCPE
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
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TFS_AC4
TKH_AC2
TKH_AC3
TKH_AC3
TKJ_AC10
TKJ_AC11
TKJ_AC2
TKJ_AC3
TKJ_AC4
TKJ_AC5
TKJ_AC6
TKI_AC7
TKJ_AC8
TKJ_AC9
TPZ_MI
ZDM_MI1
ZDM_MI2
ZDM_MI3

1342
1670
1706
1651
1550
1692
1621
1581
1581
1880
1691
1369
1682
1829
150
945
1019
961

SA
SA
SA
SA
SA
SH
SH
SH
SH
SH
SH
SH
SH
SH

SA
SA
SA

PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLPR
PLDR
PLDR
PLDR
PLDR

PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLFR
PLBU
PLNR
PLNR
PLNR

SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOFL
SOL

SOL

SOL

159
154
168
168
201
200
125
300
315
128
147
166
119
120
225
120
118
122

0,6
0,6
1,5
0,9
0,9
1,6

2,6
2,4

1,5

0,8
0,4
0,8
0,7

PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR
PTPR

4,6

4,8
4,2
4,3

4,8
1,8

1,8
1,8

4,6

53
4,2
51
51
2,9
1,5
2,2
1,9

FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPL
FCPE
FCPE
FCPE
FCPE
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Annesxe 9 : photographies de quelques espéeces dmptexe Satureja

o =
Feuille deClinopodium Bl s,
Tige deClinopodiumgraveolens graveolens ; e e "
subsprotundifolium(Cedraie subsprotundifolium Clinopodiumalpinumsubsp.
PND) (Cedraie PND) meridionale(Megriss)

\ (i
Clinopodiumalpinumsubsp.
meridionale(Azrou N'thour, Tizi-
Ouzou)

Fleur deClinopodium
alpinumsubsp.
meridionale(Megriss)

~ Clinopodiumalpinumsubsp.
meridionale(Megriss)

Feuilles de
Clinopodium
menthifolium

(Brabtia/El Taref

inflorescence d€linopodium "
candidisimun(Beni Saf) I s
Clinopodium candidisimurtfleche) et
Micromeria inodra(Beni Saf)

Figure 23 : Photographies de quelques taxons du c@hexe Satureja
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Clinopodium vulgarsubsp arundanum(Akfadou).

Figure 24 : Photographies deClinopodiumvulgare et C. vulgare subsp.arundanum
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Abstract

Anatomical and karyological features were investigated in four populations of Acinos alpinus
subsp. meridionalis (Myman) P Ball, an Ibero-Maghreban species. Plant material was collected
in the field during flowering stage, in contrasting bioclimatic conditions. Fresh material was
used for analysis of trichomes moarphology with light microscopy. Young meristems and flower
buds were fixed for karyological analysis. Two types of capitate glandular, one type of peltate
glandular, and four types of non-glandular trichomes were observed on different parts of the
plants, including the stems, leaves and flowers. Trichomes distribution and density showed
variability among organs, but no intraspecific variability was found. The chromosome number
Zn=2x+=18 is reported for the first time for Algerian populations. Furthermore, aberrant
meiotic behavior in the form of cytomixis was observed in one population of A alpinus subsp.
meridionalis — cytoplasmic strand was formed between more than two cells at different
stages of meiosis. Other types of abnormalities such as lagging chromosomes, and formation
of triads with microcytes were also discovered. Resuits are discussed in comparison with
literature.

Keywords: Acinos alpinus subsp, meridionalis, Lamiaceas, chromosomes, trichomes, cytomixis, Algeria

Abbreviations
MII - Metaphase 1
Al — Anaphase [ PI — Prophase I
MI - Metaphase | PMCs - Pollen mother cells

@ The Author(s) 201E, Published by Andriy Novikos, State Natural History Museum WNAS of Ukraline on behalf of Modem
Phwtomarphelogy. This is an open access article under the Creative Commeons BY-NC-ND license (hitpo/creativecommens. oog/’
licenses/by-nc-nd 4.0/} freely available on https.d phytomorphalogy.org!
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introduction

The Menchinac Endl, is the most imporsant
subtribe within the Lamiaceae Lindl,
Many stodies were carfied out on the
systemartics of this group with application
of trichomes micromorphalogy due to its
cogent taxonoemic value (Cantine 1990;
Navarro & El Oualidi 2000; Hatley et al.
2004; Moon et al. 2009, 2010; Salmaki et al.
roa9), Chromosome number, variation
and behavier have aleo been imestigated in
several groups of Lamiaceae (Morales 1982,
1984, 19sa; Miamonh & Martonhovd 1996;
Kandemir 2003}, Although the Lamiaceas
of Algerta are widely investigated and well
known in the aspects of phytochemiscory
and molecolar  bioactivity  (Khaled-
Khodga et al. zotq), there i3 some lack of
micromorphological studies of the penus
Acinos Mill,

The small genus Acinos was described
by Miller (r754) and known because of
its taxonomic controversy (Ferandes
1959; Hall w97z), Nowadays, Acines
taxa arc usaally assigned to the genus
Clinopodivm L. [Govaerts 1oeg; Harley
et al. 2oo4), howewer Dobignard
& Chatelain (zo12} recognize it as
independent penns: There are two Aciros
taxd represented in Algeria — A. alpinas
Moench s=obep. meridionslis (Nyman)
PW. Ball (syn. Clinopodium alpinum (L.)
Kuntze. subsp. meridionale  (Nyman)
Govaerts) and A, rotundifolins Pers. (syn.
Clinopodinm grawolens (M. Bieb.) Kuntze
subsp. rotundifelinm  (Pers.) Govacrts),
Acimos alptnms subsp, mendionalis has
several orher synonyme  including
Satureia alpiva Scheele subsp. meridionalis
[Wyman) Grenter & Burder, Calamintha
alpine Lam, subsp. meridionalis Nyman
and O, grametersls Bolssier & Reuier
[Dobignard & Chatelain zoiz), as well

a3 Satureja gramatersis (Boiss. & Reur.)
Sennen & Mauricio (Morales ot al. 2010},

Actros alptens subsp, meridionalis is an
Thero-Maghreban subspecies distributing
up to 1500 m of elevation in Central and
Eagtern Europe and Norchern Africa
(Algeria, Morocco), where it is often found
in wide range of habitats like mountain
lawns, oak and cedar forests erc, (Quezel
& Santa 1963). It is a perennial herb with
flexuwous stems, The leaves are elliptical
to ovate with toothed margin (2-3 reeth],
The inflorescence has 6 pedicellare
zygomorphic flowers per werdcillastre,
Calyx of 12 nerves, 6-8 mm long, gibbous
ar the bage and rwo-lipped, Upper lip has
three small criangular teech, lower lip
with two long eriangular weeth, all curved
wp-and ciliated, The corolla is purpirin, of
1o—15 mm leng with 2 long exerred wbe
consisting of 5 merged perals. Flowers
with four fertile didynamous stamens,
two of which are exserte; anthers have
divaricated checa. Gynoecium consists
of two carpels; stigma is- bifid. The fruic
is schizocarp splitting into four ovoid
mericarps [natless),

Material and methods

Plant marerial was collecred during the
spring of 2016 from four populations of
A, alpimus subsp, meridionalis, with more
than 1o individuals per popalation (Tal. 1),
Plant identification was performed using
the main Algerian and European floras
(Battandier & Trabut 1902, Quezel & Santa
19637 Morales e al. zouo). The adopred
nomenclature and rtaxonomy follows
Dobignard & Chatelain (2012).

The trichomes  distrbugion  and
marphology were examined using binocalar
loupe and light microscope. To prepare

Linrers Fyrwmerpnsdogy TE 72010
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Talda 1, Dvigin and gesgmphical nfanmaises of sampled mataiial

D=l Megnss a1 4Rl P IEetE (6 masl  subfermd oood lawns
winter

Ojetond Douptaleh 35" S0 S04 NW 6T R340°E 180masl sembared cold - cedar foms
winter

[ jetenl Tadert It IF RN SRS E 1352mag]l pubdeenid oood ook fores
wdirtar

Oprdprn ITTF AT A VA0 E  1eFimasl  subfemd oold  cedarfomsl
winhar

material for light microscopy, the stems, Results

leaves and calyces wers sectioned using

hand microtome, and then cross sections  TTichomes

were treated with Mirande's reagent  All organg bear abundant glandular and

| Breyesan 1954; Mondelor ex al. 2001). non-glandular  trichomes of  different

The chromosome numbers were
ealeulated by analyzing mitotic metaphases
plares in young root tips obtained from
seedlings. Preparations were made using
the squash technique modifed from Jahier
et al, (r992), Root tips were treated with cold
warer for 12 h, fived in Carnog's solurlon
(3:1, ethanol : acetic acid) for 72 h and then
stained using acetocarmine sofution. The
chromosome pumber analysis was carried
our on oo cells during the metaphasis and
anaphasis. The best metaphasic plagues
were captured using a Card Zeiss hight
rmicroscope.

For analysis of meiotic behavior in
pollen mother cells, flower buds were
coflected before anthesis from plants
growing under npatural  conditions
and fixed in Carnoy's fixative for 72 h,
and conserved at 4°C for at least 48 h.
Anthers were squashed and stained with
2% acerccarming. About zo shdes were
prepared from different anthers/Howers,
more than s¢ PMCs were observed, in
cach case, The best cells for chromosome
analysis were photogeaphed.

kinren Fwtomoshoioge TE 2604

morphological types. The stem and leaf
cross-sections give more details on their
stracture [Tab, 21 Three different cypes
of glandular trichomes  were observed
on stems. leaves and calyces and were
classified as follows, Type [ - small capitates
glandular reichomes with unicellolar head,
and a biceflular stalk (Fig. 1 A, B). Type Il -
capitate glandolar trichomes with ohlong
wikeellular head and a stalk of swo celis,
one lirge and one thin. [n the subcoricular
space & bulk of the secretion was observed
iFig. 1.C, EL Type Il - peliate trichomes
comprising a bagal cell, a shore sralk cell and
1z secretory cells arranged in two concentrc
layers (the ouger layer bearing eight cells and
the inner layer consisting from four celis)
(Fig: 1A, D),

We noticed homogeneity in the
reparticion of the glandular trichomes
on surface of leaves, but they were more
frequent on the abaxial side with a maximum
density near thi nerves. Trichomes of type [
and I1 are more abundanc chan tvpe [11 on
all organs of A. alpines subsp. merdionalis.

Noan-glandular rrichomes are present
in all organs but are more frequent in
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Talds 1. Trictwomas digirboton an the legees, Sy and grema of Aoinag sinioes aubep menovoneiy. Trichormes:
dersity: 0 — inexisient: 1 — wery sparse; ¥ - sparse: 3 - dense d - very denze.

Abamal surfacs 1 3 1
lerit bl

#ibamal surlpe=, 0 1 a
laal midib

Adawial surface, 2 3 1
laal hlads

Adamal surface, 0 0 0
Jezarl, rvieciels

Cakix veins ] | a
Calyx Hade i 3 i
Hem il i 1

=t

1 1 ]
3 i 4
2 2 A
3 2 2
2 ]

a ] a
1 3 d

the stems and leaves. On the leaves,
they occur mostly along the midribs and
laperal veine, on botl adaxial and abaxial
surfaces., Unicelular and mubicellalar
non-glandular trichomes are more or less
densely distributed along the veins, but
absent on other parts of calyx. [n general,
three types of non-glandalar, simple,
pniseriate and unbranched trichomes
were observed (Fig. 1 E-I): anicellular,
bicellular, and multicellular very long
trichomes  abundant on  the leaves
edge and on the apical region of calyx
Unicellular trichomes occurred |n owo
subtypes — scraight and curved.

The four studied populations de not
exhibited a difference on types and density
ol 1rlehomes.

Chromasome numbar and meictic behavior

In mitatic cells, we counted 2a=18 forall
populations af A, alpins subsp. merfidivnnlis.
This number iz reported here for the
first time for Algerian populations. The
chromosomes are rather small,

The chromosome pumber was confirmed
from the presence of nine bivalents in

the PMCs at MI (Fig. 2 A). These bivalents
showed regular segregation during Al in
three populations (Djebel Bouraleb, Djebel
Tafar, and Djurdjera) further meiotic course
was also regular resulting in nermal tetrad
formatton.

One population of A alpiews subsp,
meridionalis  growing on the mounain
Megriss at 1697 m a.5.l. showed abnormal
metotic behavior in form of cytomixs, which
involves rransfer of chromatin marerial
among different PMCz along cytoplasmic
strands at various stages of meiosis. This
phenaomenon was abgerved ar all stages of
meiosis 1 but was more frequent in the P,
M1 (Fig. 2 B, Chand Al (Fig. 2 E].

In some cases, more than three PMCs at
the game stages were imvolved in cytormixis
(Fig. = B-D}, theough narrow and broad
cytomictic chanmel (Fig, 2 F), We sometimes
abserved total chromatin migration from
one melocyte into ancther, theveby creating
complesely empry meiocyres (Fig. = Gl

The phenomenon of oytomixis induced
various meiotic irregularities in the Megriss
population, such a2 lagging chromosomes
(Fig. = H, I, formacion of PMCs with

R Esarrmorphadbodgy VL 2500
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Figum |, Trichomes of 4cinos alpnus subsp. mendiorais: & - cross saclion of the stem with trpe B (armow]
wedl Ty | (rreahasd] glanduar inchomep B - detsda of Type | glanthiar inghdame clainsd oo the sbaxisd lepl
sirface; © — defalls of type || gandular mchomes obseved on the ahasial leaf surface; O - fronl vies ot type
1l glanckafar Irchorme én the calyx E = Dype || glandulss richarne wilh gecmban (mrrowhind] snd nan-glandula
trichoma {arrow] observed on tho stem cross section; F - non-glancdar sriebome of tricelialar type an thio adaxial
el surliee; G = wracelyler nongiendular richome an The adaxsl kaf surfpcs (serew]; H = muRicelklar non-
glandhlar ichome (mrow} and hicellular ifchome [arowhaad) on the midnens on abaxial lead swrface | - oooss
mechicn of the aterm with unigefluler non-glandular irchome (prow). s < apicol ool b = Dasal call £ = ofxie
ne - nack call 8 - saciation; see — stakk call Hﬁ;ﬂﬂl’:mlﬂnk A, G- — w400 B=F - « 1{{H. Loeatoes: A-C, E F
| = Megrs=D, G, H - Drdprs

Mo Pegromerstedogy TE 23714
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Figure T Phirtgrciographss ol PRCS [n Acvics alids subsp. msndionatin A - Gabine s with 15 LB - evaminls,
ihren PMICS at prophasa | showing Sheomatin iranster through severml cytomectio channals {eroms); ©, O - mone
thai wa cells mseabeed o chiomatin migration a1 ML E = PMCs showing a cytoplasmic bridge between two celkz
[anraw’ at kIl G - bolol crenmatin rrigradion with emgty PR (headarmaws s H, | - malatic abnommsfities, laggarmd
thrompgnmes (mrowe) 8 Al Magnificetions: &, G=0 == 1000: B=0 = = 400 & F = = 100 Locslion Megnas

irregular chromosome number, miceocytes

formacion, as well ag production of rrads"

and monads {Fig. 3 B-D). However, normal
tetrad formation alse appeared (Fig, 1 AL

Discussion

aﬁhnduhrtﬂphmu are very frequent
Lamiareae and are known as the

sites of essential ofl secretion (Fahn 1988;
Antunes & Sevinate-Pinto 1931; Werker et al,
1993; Antunes et al 1997; Bexid ex al. 2001

Maidoo ec zl. zoz3). They differ in size, shape

and number of sralk and bagal cells, ag well
as they vary in number of secrerory cells,
Glandular trichomes are surmounted by a
sub-cuticular space formed by separation of
the cuthele from the celle, This sub-cuticular
space is filled with the producr of secrerion.

'['ridmmnsnftrp:lm:lqpcllm
described as capitate glandular trichomes
and have i relarively srnaller head eonsisring
of ome or two cells and an obvions statk.
In general, capitate glandular trichomes
have only limited storage capacity, and
there i4 some evidence to suggest thar their
secretion consists mainly from a complex

Wi Py fomprphalogy T, 30118
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mixture of carbohydrates, lipids, and
proteing [(Werleer ot al, 1oa3; Ascensdo B Pals
1998), They appear o have less caxonomic
importance at the geperc level (Cantino
1990, Harley et al, 2004), bat demonstrated
a grear value for investgations on specific
level (Ozritek Cal 2017). For the genos Adnes
from Turkey, Kaya (2016) described four
types of capitate trichomes distributed on
the stems: type 1 - with unicellsfar head and
sessile; type ¢ - with unicellular head and
unicellular stalk; type 3 = with uniceliular
head and ewo-cellular short or [ong sealk;
ype 4 — unicellular head and three-celhslze
stalk. In our soudy we have found only
trichomes of type 2 and type 3, and we have
not abserved rype 1.and type 4.

In this sudy, rrichomes of Type 111
befong to the so-called subsessile glandular
(Abu-Aszsab & Captino 198#)0 and also

known as petrare (Marin et al. 1008). These

trichomes are present in all Lamiaceae and
they show a great variation in the structure.
11 subtypes of such trichomes were
described for Lamiaceae by Canting (re9c).
They are considered as being taxonomically

Wingen M premanaiagy T8 7600

Fgure 3. PMS in-Acknes plgnus subsp. maridvonays A -~ nommal
tirad; B = wigde with microsyies (Srowel C = eiad with micmoyies
iomrows); I - trad with micnocyio (omoe) and monads . [armowssads |
Msgrafication: = 100, Leciion: Megras

significant (Cantine 1990 Harley er al,
zoo4), The pelrare trichomes described
by Kaya (zo16) on the stem of Adnes from
Turkey bears four secretory cells, while that
found by Kaya & Koca (2004) on the leaves
have 12 secrerary cefls and corresponds o
the rrichomes we observed in the current
study.

The unfeellular non-glandular trichomes
are widespread in Lamiaceae and are nearly
always accompanied by mulricellular hairs:
i{Harley et al. 2004), They can play a role in
defenge of the epidermis against drought.

The diploid coywotype reported  for
A. alpirus subsp, meridionalis 2n=2x=1R in
Algeria seems to be very stable among the
srudied popalations, This count was also
reperted fordifferentpopalationsin Moracco
iGalland 1525§ and in Mediterranean regions
(Ubera 1979; Strid 1283; de Montmollin feds;
Ruite de Clavije 19935

Despite on stability in chromosome
number, one of the four investigated
populations  exhibited an  abnormal
meiotic behavior in form of cyromixis.
Mo cyromixis phenomenon was. reported



40 | SaculiM. etal

for A. aipinus subsp. meeridionalis before.
However, it has been reported for some
other members of Lamiaceae, such as
O Pasilicam 1o (Datta er al. 20051 and
Salvia neiltiorrtine: Bunge (Song & L 2o00),
and interpreted as a narural cytological
event under direct genetic control -and
physiolagical factors,

Although the cytomixiz is smdied in
many plants, it seems to be 2 general lack of
detailed knowledge about this phenomenon,
which s considered versatile in Aowering
taxa [Bellweel eof al. zoo3; Mandal er al
zots). Very littde is knowm about cyromixis
and different explanations are given in
literarure. [n regards to the race of cyromixis
it conld have an influence on the formarion
and viabilicy of pollen grains. Thus, further
more detailed mmvestigations on the sexual
sysrerm of A afpinws subsp. meridionalis
and meiogic behavier condd provide more
clarifications.

Conclusions

No differences on the structure and density
of both glandular and nom-glandular
trichomes were noticed among the four
studied populations. Therefore it seems that
there ts nae relation betwesn the bieclimaric
conditions and the trichomes stracture and
distribution in A. alpinns subsp. meridionalis
from Algema, The cytomixis and other
abnormalivies such as lagging chromosomes
and formarion of triads with microcyres

were ohserved.
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Résumé

Ce travail de thése porte sur le complexe «Satuigjia pose des problémes d’ordre taxonomique dnissiau
niveau générique que spécifique. Les taxons queduit assignés sont tantét séparés en plusieuresyén
Satureja L., Clinopodium L., Calamintha Mill., Acis Mill. et Micromeria Benth. ) par certains auteur
(Bentham 1848 ; Boissier 1879 ; Ball et Gatliff1972 ; Davis, 1982 ; Doroszenko, 1986)ant6t
considéré comme appartenant au genre SaturgjdBriquet, 1896 ; Brenan, 1954 ; Greuter et ¥986 ;
Seybold, 1988) ou au genre Clinopodium L. (Kuntt891 ; Govaerts et al, 2011). Les études
phylogénétiques moléculaires montrent clairemegue ce complexe ne forme pas un groupe
monophylétique.

Dans les flores algériennes ces taxons sont traiiégenres séparés par Battandier et Trabut (1808 que
Quezel et Santa (1963) les considerent comme desganres appartenant au genre Satureja |. s.dpgxes
algériennes n'ont pas bénéficiés d'une étude diabm Pour cela, nous proposons une révision duplm
Satureja basée sur des observations de spécimétesbidr (P, MPU, G, GDB, ENA et Al) et sur les
observations d’échantillons récoltés sur le terr@ias derniers ont fait I'objet d’'une analyse manpBtrique
portant sur prés de 100 populations et 45 variabtes données sont traitées par le logite R. Le
résultat de l'analyse, présenté sous formedehelrogramme, montre les affinités entre les espétudiées,

et permet également de définir les variables las giscriminantes. Une analyse complémentaste réalisée
sur des caractéres anatomiques tels queorimef et la densité des poils tecteurs et séaeéteigtude du
pollen est réalisée sur échantillons d’herbieetnguf taxons (Micromeria fontanesii , M. hosutineri, M.
debilis var. villosissima, Satureja granatensisp meridionalis, S. fontanesii var. maj@jnopodium
vulgare, Calamintha alboviridis, C. hispidylaC nervosa) en utilisant la

microscopie photonique et électronique a balayalgdER). Nous avons également réalisé une étude
caryologique sur trois espéces (Clinopodium ardg Micromeria graeca, et Satureja granagnsette
derniére présente un phénoméne de cytomyxie garepbrtée avant dans la littérature. La révisiorgenre
propose une nouvelle délimitation du complexe, alecséparation des genres Micromeria du groupe
Clinopodium—Calamintha et la reconnaissancegdaore Acinos. L'étude des poils tecteurssétréteurs a
permis de mettre en évidence leur importance commamueurs taxonomiques. Les résultats de I'étude du
pollen sont identiques a ceux de la littératuregaetfirme que le pollen est un caractére discrimirzaun rang
générique.

Mots clés: Satureja, Micromeria, Clinopodium, Acinos, Calatha, poils sécréteurs, chromosomes, MEB.
Cytomixie.



