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  التشكراتالتشكراتالتشكراتالتشكرات

أحمد االله حمدا كثيرا أن وفقني لإتمام هذا البحث وتجاوزي كل المراحل الصعبة 

  التي مرت بـي

رشيد محدادي الذي : الأستاذ المشرف الـدكتورأتقدم بالشكر الخالص إلى كما 

النصائح من أجل  أشرف على هذا العمل و تابعه بإهتمام كبير ولم يبخل علي بتقديم

  .إتمام هذا البحث على أكمل وجه

زروق و فريدة ساحلي وبالأخص الدكتورة  محمد ميهوبأشكر السادة الدكاترة 

  .حمامة بوريش على قبولهم المشاركة في مناقشة هذا البحث

أوجه شكري الجزيل مرة أخرى للدكتورة فريدة ساحلي بالمستشفى الجامعي سطيف 

  .السلالات البكتيريةلمساعدتها في توفير 

  .كما أشكر الأستاذ نور الدين بلعطار على المساعدة التي قدمها لي

  .أخيرا أشكر كل من قدم لي مساعدة ولو بشكل بسيط حلال إنجازي هذا البحث
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        الإهـــــداءالإهـــــداءالإهـــــداءالإهـــــداء

  

  

  بن سباع الخوثير رحمه االله: إلى روح والدي الطاهرة

  

  و إلى أمي الغالية حفظها االله
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 :ا�ـ��3:


���4�� S�� ���� ��7وع و^�� ��7وع ا��س] �� �5�� X:ور � ��Z5ت] تL. Nigella sativa  ودراس�

��، /�gallique�-�و^�ام �-�jS ا�c�5  890.66و  5�768� اه�� ا�-�? �� �Qی�ات ا�L�� ل S-�ن S? !�ود 

آ.m4Q ،�� . %L ا���ت��rutine/l�-�و^�ام �-�jS  18.35و  m4Q18.00 ا���ت�l؛ و�� ا�STL ن ی�ات S-�ن 

 �Q �	�'ا�� �	��آTه�� ی5� ي m4Q ا�c�5 . ت��ی� ض2�S =��� :�����دراس���� ا�� Q�� : اس�� آ�و��ت ^�اS�� ا�

  . 4��نأو ��^/�S�G، آ�س���، ری���؛ زی�دة m4Q هXا ی5� ي ^�� ��7وع ا��س] m4Q آ نL��ول و

��Z5ث  ت] تT�4ث��
 و�ـ E.coliإ:��اء �� ��7Q س�ی�ی� �ـ  lactam β-خ�م ������ ا�45	� �ت�

K.pneumoniae و�ـ Acinetobacter و��	ی� �� ا�� ع ا�� �دات ا�5�Z�4� �β-lactams  ی� �5� اه��	و ت

أ��rت . �� �
���4 إن7ی�? خ�م، m4Q ا���ت�q4�/l  36.73و  48.56و  80.30ا���وت��? S-�ن S? !�ود 

و  K.pneumoniaeو  E.coliا��راس� ا��5آ�� ��4.�ط ا��8ه? ��4
����4ت ا8ن7ی��� ا���م ���724 

Acinetobacter �أن�� ت� fر�' s�4�ئ���� %:�P: ��L�وس���ا�� g13.51 9.42و  17.73و  m4Q ،رt و��-��

 ً�ت�Lوت د، m4Q ا���ت�l؛ ���یً�/�q /��-�و� ل 168.35و  108.93و  308.64ا���ت�l؛ و:
��Qت '� ى '�ره� 

��% وت�LوتP�اه� ا��� ?S�ً ?ا��.�ط ا��8ه ?S .�ّ: ��ا��راس� ا��5آ fXخ ه�
أو وا!� ��  S EDTA? و� د � إس��

 ���TQ ��-�سTت آ���P� ث�Tث) c�5ا�clavulanique ،sulbactam ،tazobactam( ن ا��.�ط ا��8ه? أ


�س�ن �ـ �xول و ا��Pن? ! ��^EDTA و c�54� س�ن�
!clavulanique )ث� .s�4�ئ���23.92، 20.87= � 

��E . ��-�و� tر؛ ث�P28.75، 18.43= ت l�ا���ت m4Q ،رt ��4�� و�ـ )sulbactam ث�( .s�4�ئ���23.31= � ،

��E . ��-�و� tر؛ ث� 27.17P14.7،  10.79=ت l�ا���ت m4Q ،رt ��4�� و�ـ )tazobactam ث�( .s�4�ئ����  =

��. ��-�و� tر؛ ث� 25، 28.16Pت E =6.14 ،11.32 l�ا���ت m4Q ،رt ��4�� ( ا ا��.�طXا�/7ی@�ت ه fXه E�Pُإذ ت

��
Sت�� ����Pا��8ه? ت . �Zأی %��: |��P4� ?س �ـ أن ا��.�ط ا��8ه�
!EDTA )ث� .s�4�ئ���21.27= � 

��E . ��-�و� tر؛ ث�Pر 3.97= تt و��-�� (T-ت ا����P�4� س�

�� و^�� !Sت�� ����Pت g��Pإذ ی��-�ا  .سXه [Qی�

��? ـc�5 أ�ـ:� 'F ن.β-lactam : Eإ�-�ن�� إ!� اء ا��
���4�� ا8ن7ی���� ا~ول و ا��Pن? m4Q ����� ا�45	� 

�4
��F' � . �4 ن.I: Eی ن زن45β-lactam :G	� ـ���� ا�ـm4 �ـ��| Qـ? ا�Pـ�
���4 ا8ن7ی�ـس��ی�، و ا�� �STخ

ا�ـ�
���4 ا�ـL�� �S ?? و� د ، :�� إس��
�خ نsL ا��راس� ا��5آ�� K.pneumoniaeو  E.coliا8ن7ی�? ���724 

أن ا�ـ�.�ط ا��8هـ? �4ـ�
��4ـ� ا8ن7ی�ـ? ��l.Nigella sativa  ��724ــ�7وع و^ـ�� �ــ�7وع ا�ـ�س] �ــ�Xور 

Acinetobacter  ?ن�P4� ��س�
! �Pس ���� وأآ�
��E. ��-�و� tر؛ ث� 24.5= ����ئ�4�s. ث�(!P0.38، 66.08= ت 

��  )، m4Q ا���ت�jS�-�gallique jS�-� ،rutinel ا�c�5 ��-�و� tر ��Pا ا��.ـ�ط ا�8ــ�ه? تـXه E�Pإذ ی

��
Sا :5-] أن . تـ��X74ی� و هLب أی ن�ت ا�ـ��2ص� ا�ـT��إس m4Q ن ی�ات STLا�ـ ��خ�ص mإ�ـ E��P�ا ا�Xی�-� إر��ع ه

:� 'F ن.I: Eیـ ن  Qβ-lactamـm4 �ــ���� ا�ــ45	� نـ7ی�? �ـ�دf إ!ـ� ائg ا�ــ�.�ط ا�8ـ�ه? �ـ�Xا ا�ـ�
���4 ا8

Gزنـ . 

  Dت�
 .، ا�STL ن ی�ات.F' �:Nigella sativa L ن.��β-lactam   ،74L: E���ت ا�45	� :ا����
ت ا��,
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Abstract: 

                               Metallo-β-lactamase. 

                                             -Research of producing bactérial strain. 

                                             -Sensitivity of enzymatic activity to polyphenolic  extracts from Nigella sativa seeds. 

Two phenolic extracts lipidic and non lipidic from Nigella sativa L. seeds have been prepared.The 

quntitative analysis of polyphenols showed that the lipidic extract contained 890.66 ug gallic acid 

equivalent (GAE)/ml, while the non lipidic extract contained 768 ug GAE/ml. The flavonoids 

concentration in lipidic and non lipidic extracts was 18.35 and 18 rutin equivalent (RE) /ml, respectively. 

The qualitative analysis by a thin layer chromatography showed a slight deffrence between the two 

extracts. Both of them contained gallic acid, quercetin and rutin. In addition, the lipidic extract contains 

kaempferol and/or vanillin. 

The crude extract of β-lactamase had been prepared from a clinical isolates of E. coli, 

K.pneumoniae and Acinetobacter all resistant to the antibiotic β-lactams. Total proteins have been 

quantifed as : 80.30, 48.56 and 36.73 mg proteins/ml crude enzymatic extract, respectively.The study of 

the hydrolysis kinetics of crude enzymatic extracts from E. coli, K. pneumoniae and Acinetobacter 

isolates showed that all of them hydrolyse the nitrocefin with Km=13.51, 17.73 and 9.42µM successively 

and with Vmax of 308.64, 108.93 and 168.35 µmol/g/min, respectively. That exhibits a difference in their 

affinity and hydrolysis activity. When reproducing the same kinetic study in presence of EDTA and three 

classical therapeutic inhibitors (clavulanic acid, sulbactam, tazobactam), it was noted that both the first 

and the second enzymatic extract were not sensitive to EDTA but sensitive to the clavulanic acid (Km= 

20.87, 23.92 µM; Ki= 18.43, 28.75 mM), to sulbactam (Km= 23.31, 27.17; Ki= 10.79, 14.7mM) and to 

tazobactam (Km=28.16, 25µM; Ki= 6.14, 11.32 mM). Theses molecules inhibit competitively the 

hydrolysis activity. It was noted equally that the hydrolysis activity of the third extract was sensitive to 

EDTA which inhibits it competitively (Km= 21.27µM, Ki= 3.97uM) and was no sensitive to the classical 

inhibitors. This means that the first and second enzymatic extracts probably contain a β-lactamase with an 

active site with serine, while the third could contain a β-lactamase with an active site with zinc ion. 

Contrarelly to enzymatic extracts from isolats of E. coli and of K. pneumoniae, the reproduction of 

the same kinetic study in the presence of lipidic and non-lipidic phenolic extracts from Nigella sativa L. 

seeds showed that the hydrolysis activity of the enzymatic extract from Acinetobacter isolate was 

sensitive to both extract with more sensitivity toward the second (Km= 24.5 µM, Ki= 66.08, 0.38 µM 

GAE and RE, respectively). Both inhibit the hydrolysis activity in competitive manner. This inhibition 

can be attributed to the property of flavonoïds to chelate metals ions since the hydrolysis activity of this 

enzymatic extract is due to the β-lactamase with an active site with zinc ion.  

Key words: Metallo-β-lactamase,  Nigella sativa L. , Flavonoïds.  
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  :";م�ـم

-�β ع ــ� ا�ـ5� ی� �ـ��Zدات ا�ـIث�� ا�ـ�ام تـ� ^ـ ��� وس���ـ� �ـ اع ا��-���یـ�2ی� �� ا~نـ	�وم ا�ـی

lactams ة إن7ی�ـ:�زا���ا~خ fXـ� ن.�ط ه�� .Sتـ? ا�ـ ،F'ا~نـ��� هـ ا fXیـ���-�����ت ـ�(7ی��ت ـإن � اع �� ا�

L�	�ة ��� �Q هfX ا��8ه� �.�	�ت �وی β-lactamا��? ت��g ا��ا:�� ا~���ی� �454	� �β-lactam ( 45	ـا�

  . ���4ص�� ض� ا��-���ی�

ت���P ا8س��ات�/�� ا~و�S m? :��ء . �F إس��ات�/���نّ��� ا��� هXا ا���E �� ا��	�و�� ا��-���ی�، تُ

S? !�� ت���P  .��ی�ة �� ��Zدات !� ی� أو إس���2ل ��Tز��ت �� �Qة ��Zدات !� ی��7ی@�ت 

�� ��4.�ط ا��8ه? ������ت ا�45	� /ا8س��ات�/�� ا��Pن�� S? ا���Q |5 و�P� أو :��ء �7ی@�تβ-lactam  ��~

  . إس�!t �����2	� T�� �-� ?Sز�� ��Z� Fدات !� ی� Sـ	�ت ن.���� ض� ا��-���ي

����
� ر ا��	�و�� ا��-���ی� ت���P ا~و�r ?S m: ت ا�g ه�ت�ن ا8س��ات�/���ن !���� �.-4��� رئ�

ت���P ا��Pن��، . آ��4 ��ل اtس���2ل ا�����ي أو ا�
�ی�ي ��Z�4د ا�5� ي ا�/�ی� β-lactam:�����ت ا�45	� 

 c�5��: ��~ی��42 ا ����Q خ� ص�clavulanic ) ي �د ا�5�Zا�� F� جT2ا� ?S ��2�
�E آTس�-? �P�

amoxicilline( Sر ا�ـ �r ?ی� �ـ���-��Eـ�4	�و�� ا�P؛�  �� ����Q ت��إن��ج آ� ��ا ا~خX7 ه�L5�: إ��

?���P�ا� f��ثI�� س��
إن . ا������ت �� ��ف ا�
tTت ا��-���ی�، أو إن��ج هfX ا~خ��ة �����ت ^�� !

��ت، ی�-� أن یُ�Pا�� fXه �P�� و���	ا�� fXر ه �r ی� �� ا�� ع �دات ا�5�Zا�� F� ي ���72ى إ�m ت.�:��� ا�

β-Lactams )[ن7ی�� �Q�L�دة ا���.(  

��E )��آ��ت �Qی�ة ا�L�� ل( ت���7 ا�STL ن ی��اتPت =����E  إن7ی�? :Pت m4Q رت���' %��واسF، إذ ث

و   Lipoxygenaseو  Phospholipase A2و   C  Protein Kinase:ن.�ط ا��2ی� �� ا8ن7ی��ت

Cyclooxygenase  وElastase ...��? m4Q ا8ن7ی��ت ت���7إض��S إ�m هXا ا~ث�  .إ���P�ن ی�ات  ا� STLا�

  .S? �-��4 ا���Iی� آ���5ی� وا���5س وا�7نG و ا~���� م ا���2ص� ا�74Lی� �Qد ��س��Tب إm4Q :��	�رة 

 E��Pت m4Q ن ی�ات خ� ص� STLوا� �� �Q ل ��Lی�ات ا��Q رة�' ����
��4�Q ?S هXا !�و��� أن ن

إن إخ���رن� ��fX ا�/7ی@�ت ��دf . خ�ص� تG4 ا��? ت���F' �: 7 ن.X: Eرة زنGا��.�ط ا��8ه? ��fX ا8ن7ی��ت 

ا���2ص�  �Qد ��س��Tب إm4Q  وا�	�رة β-lactamsخ���ST ا���� ي �Q ا���Zدات ا�5� ی� �� ا�� ع إ

  .S? �-��4 ا���Iی� ا�74Lی�
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 I        �"���� �!���ت ا�
��%$Gاβ-lactam : 

m4Q آ
� ا��ا:�� ا����ی� ) β-lactam  β-lactamases 3.5.2.6 EC (ت��2 ا8ن7ی��ت ا������ �454	�

 �	454�β-lactam ری��ت و �
�4���ت وا�
���L س��   .Monolactams و  Carbapenemsو   �Penems-� �� ا�

هXا ا���E �� ا���Zدات ا�5� ی� �Sن ا���� ا~آ� �P� �Q ه? إ��ه� ه����Q ،�� �Q fX ی��42 ا~�� :�	�و�� 

�إ�m أآ�P ��  2001س��  β-lactamوص� �Qد �����ت ا�45	�  Villalobos، 2006(. و Struelens(� ا��ا:

ا8ن7ی��ت ��Q آ� �� ا��-���ی� س���� و� ��� ^�ام وت�Lز  ت� ا�� هBush، 2001 .(fX( ن ع ���4= 340

��ح S? ا� سE ا���ر�? �S ?ن�Pا�� ع ا� ��Q ، أ����ا��.�ئ ��ة : ZLا� ?S ا�� ع ا~ول ��Q)Page ،

 ا������ت ی�-� �� ع :-���ي وا!� أن ی�Lز �Qة أن اع �� هfX .)2000وNخ�ون،  Ciofu؛1999

)Livermore، 1995؛ Cobo  ،خ�ونN 2008و .(  

 

 -1-I   : β-lactamت��ر ا��"
وم� ا���-���� ب���!
ت ا���"�        

  :�ّ� ا���2ف m4Q هfX ا��/� �Q ا8ن7ی��� ودراس��� :��ا!� ن �7ه� S��� ی4?

 -c2:  �  "coli ا��/���F ا��-���ی� ��Q �/� �Pـــأن ن 1929 � س��ـه  أول �� Fleming  !tإن

typhoid "ُی tت���4�
����: E�P . ��5ت ����Q ��!Tا�� fXآ�ت هIتAbraham و  Chain)1940( m4Q ،


���4 �ـ�Esherichia.coli  ی����-�
�4�� ض� ا����� ���ص�� ا��� . �2���إض��S إ�m هXا ت] ت�5ی� ا�

� �2: ���4��وت���ت���5 ـ7ی��ت ا�ـ�c2 ا8نـ���5ارة و:ـ�
���4 :ـ��2/� ا�ـا8ن7ی��� ��Xا ا����2 ا��� .

�4�Xا ا~خ�� و�� ـ�Iآ� ن��ئ�� �� و� د هـت] ا�. m4 هXا ا8ن7ی]ـm4Qpinicillinase  Q إث� هXا ت] إ�Tق ��

� ــ�ی�ی� �ـt7ت سـ� �	�رن� �2ــ:�2 دراس) Kirby )1944 ت ر�S g? ا��	�و�� ����Q ت��� �ـ

Stapylococcus aureus t72�4 ا���
ت ا��	�و�� ی5 ي ا8ن7ی] s-Q m4Q �	�و��  وأخ�ى !
�س�، أن �

�4��

 .ا�5
�س� ا�t72ت ����4���ت ــخTل ا���ة ا��? ا���ت إ�m ا�
����ت، ت�آ7 اtه���م m4Q �����ت ا�

�� �� S ��Q? هXا ا�/�s�/4�Staphylococci   q4: s ا��-���ي
S? نMedeiros ،1984 .( sL( % 95 ~ن ن

 m4Q ه���مtا �Zة ت�آ7 أی��Lت ا���ا��2 fXه �Q �/ت ا���ت�:����tة ا�P-� ام�^ ��إن7ی��ت �Q��ت س��

��
�4���ت ن�= ا���آ�� ءوا��7ا��� ���4� =P-س���2ل ا��tا� Fا� اس =��و  ampicillin(� ذات ا�

carbenicillin ( ��L�
� ری��ت ا�/�� ا~ول سو�)cephalothin وcephaloridine .(  

 Tز���ات ~ول ��ة س��ـ8ن7ی��ت ا��.�L :��ؤه� :/���ت �fX: m4Q �� �5 اـ�	�� هـ��Tص وتـ] اسـت

1965  ��7Q �� E.coliو��ـ��	ـ � Ampicillin  ـ�إ�� mQت� ��أة ی ن�ن�Temoniera ـوأ�Q �4ـ ���4

�� إ����ن  TEM-1س]إ
PSE  ��Qو  OXA و SHV وه?  تfT ا�-.= �Q أن اع أخ�ى �� هfX ا8ن7ی��ت. 

  ).Livermore ،1995( أن اع :-���ی� أخ�ى س���� ^�ام
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 واس�2 ا���= �r � β-lactam ر أول �����ت ا�45	� سُ/�، 1983 ��5ی� �Qم��خTل ا���Pن���ت و:

)Extended spectrum Beta-Lactamases ( ة�L.ت ا�����ا�/ %
� ���وه? S? ا� ا'F ن��ج ��Lات ن	

ت��7ت أی�Z هVillalobos، 2006( . fX و SHV-1( )Struelensوm) TEM-1 ا~و� ���β-lactam���ت ا�45	� 

ت���7 ا~ن اع . ا�L��ة :�� ر �����ت ا�
���L س� ری��ت ا��.�L :��ؤه� :/���ت �m4Q �� �5 آ�و� زو��ت

: ?S ا����S�: ی� �دات ا�5�Zا�� �� Fواس =��هXا  ��ءـا��-���ی� ا��P�� �4��5 هfX ا�/���ت :�	�و���� �

� 45	ــ����ت ا�ــ� ر أول �ـ/� rـ�ای� ا��
2���ت سُـ? :ـSanders ،1992.( Sو   Sanders( � ع ا8ن7ی�?ـا�

β-lactam :Gی ن زنI: E.ن F' � )bandoh  ،خ�ونN1992و ( m4Q �� �5� ت���ؤه� :/��: �L.ا��? ی

�L4��� ��أن اع إن7ی� ��ات ��� س�� ان�.�ره� :��ز�T: . ����! m�5ن7ی��ت :�ه���م ا��2ی� �� ���:� تtا fXه

S? نsL ا�L��ة .  β-lactamsا��5| ن��ا ��� رت�� ا����S �4P? إ��ه��� ������� ا���Zدات ا�5� ی� �� ن ع

��ت ا��
��4�2 س�ی�ی� خ� ص� ا�45β-lactam c�5	� ــ��rت أو�m �����ت ا��Pا�� ��ثI�� س��
 ^�� ا�5

  clavulanic)Vedel خ�ون، وN1992 ؛Struelens و Villalobos، 2006(.  

 -2-I �"ت ا���
  : β-lactamت&'�H م��!

 tخ���ST :�� ی� ووr�L�� و:��ف �S] ا�T2'� :����، ت]β-lactam � ع ا�-��� S? �����ت ا�45	� ن��ا �4ّ�

���� �L4��� s�ی�	� m4Q ت���Q= ��� ا�ة ت��ن�Q =: ا'��اح�ت��Sawai  خ�ونN؛ )1968( و�ت�� =

Richmond وSykes  )1973( =�؛ ت�� Sykes  وMatthew )1976 (=�وت��Mitsuhashi   وInoue 

أدى و� د ن	�ئ� S? هfX ا����ن�= إ�m ت� ی� ت���L�� ��ی�ی� أآ�P �� ��� ه�� ). 1981(

�� ــنXآ� أن ه�ذان ا������Lن ه). 1995( Meiderosو  Bush  ،Jacobyوت���=) Ambler  )1980ت���=

  .��Q ا��Zورة β-lactam � 45	ــ����ت ا�ــ ع أو أن اع �ـ�5ی� نـ? تـ���� Sـــ���ان !�2ــا�

-2-I1- H�'&ت Ambler )KL�%Mا� H�'&-أو ا�:(  

ت�D    A.(  G4(أ'
�م  4!
l :����� ا~و��� إ�β-lactam  m � �����ت ا�45	Ambler )1980 ( ص�=

� '�2 ن.��  B] � '�2 ن.�� :c�5 أ���? س��ی� S? !�� ت�G4 إن7ی��ت ا�	
 Dو Cو A إن7ی��ت ا~'
�م

Gرت? زنX: رة أوX: )Struelens و Villalobos، 2006 ؛Oelschlaeger ،2008؛Borra   ،خ�ونN 2011و( .

  .��Q ا��	�ر:� :�� ��Qص� ا�	
] ا� ا!� ن/� أن�� ت.��ك S? ��7ات وت��Lد S? أخ�ى

-2-I2-   H�'&تBush ،Jacoby  وMedeieros: 

 %Lص�Bush  ؤه�T) 1995(وز�	ت ا�45����� � β-lactam  mا  4إ�Xه ��L�ت�� ?S ت، �2���ة�Q �/�

 ��L�r ا����ئ� ا� ��: ��
��ت(m4Q ا����Pوا�� �Q�L�اد ا� � f�/ات ��8ن7ی��ت ) ا�.�اه ��ا�/7ی@ ����وا�

4
� ��2وف 
� :�� ��Qص� :��Q ا��	�ر .)Villalobos، 2006 و Struelens(� ����ا~!��ض �xذات ت

�� ��� ث�ن�� ��Q ا��	�رن� :������= . ا��/� �Q ا� ا!�ة ن/� أن�� ت.��ك S? خ��ئ� وت��Lد :Iخ�ى

  ).1ا��Ambler ) �54ا�/7ی@? ن/� أن هXا ا�����= ه  ت�ت�l ��ی� ~'
�م ت���= 
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-I3-  �"ت ا���
  : β-lactamب'�� م��!

 �β-Lactam ــ4	ـ����ت ا�5ـــ/7ی@�� ��ـ� ا�ـ� ا����ــ�راسـF ا��ئ�
? �ـ�ة أس��ب ا��اSــQ %4ــ�	� �- 

�� خTل �N [�S�� تIث��   β-lactamsع  ـا�� �ة ��ـ�یـ��] ��Zدات !� ی� �ـت� i): ن�ت��� m4Q ا��5  ا�ت?

 c�5ا8ن7ی��ت، خ� ص� ا� fX�� �Sت ا���2و���Pا��Clavulanic )Chen  وHerzberg ،1992 (

، وآG�X �� خTل �S] )1993و Nخ�ون،  Bush( Tazobactamو ) 2000و Nخ�ون،  Sulbactam  )Yangو

ت���= هfX ا8ن7ی��ت :�Q���د  ii) .وهfX ا8ن7ی��ت  β-lactamsا��Iث� :�� ا���Zدات ا�5� ی� �� ا�� ع 

  ).1991وNخ�ون،   Ambler( �	��سـا����� ا�/7ی@�� آ

S? !�ود �42 ��ت�� ا����2��، ت] ت�5ی� ا����� ا��Lا^�� :IخX ص ر ��4 رات �7ی@�ت ا8ن7ی��ت 

 ����
؛ Mobashery  ،1998و C )Massovaو ��A ا�	
���  β-lactamإن7ی] ���g �454	�  �12ـ :�~��2 ا�

Bonomo  وRice ،1999 ( [
 Carfi؛ 2000، 1996وNخ�ون،  B )Conchaو~ر:�2 إن7ی��ت �� ا�	

 Dآ�� ت] ��خ�ا و~ول ��ة ت�5ی� ا����� ا��Lا^�� 8ن7ی] وا!� �� ا�	
]) a1998  ،1998bوNخ�ون، 

)Golemi  ،خ�ونN2000و.(  

-I3-1-  �"ت ا���
  :ب���* $() ب����� β-lactamب'�� إ$%��
ت م��!


��ی�، :Iن�� :�وت���ت أ!�دی�  m4Qβ-lactam �����ت ا�45	�  ة:��% ا��راس�ت ا��/�ا: E.ن F' �:

ت�Page ،1999 ( ��Z؛ 1998وNخ�ون،  Matagne(ا� !�ة، ت���] S��� ا~!��ض ا~����� S? س4
�4 وا!�ة 

  ).2000وNخ�ون؛  m�:) (Traneir وری	�� 5( βو�� ا�� ع ) :��� !74ون�� m�:α )11 ث��ئ�� �� ا�� ع 

� ی�� :  Dو Cو ��A ��نl ا����� ا�P��P�� ی���] �7يء ا8ن7ی] ��Q ا~'
�م � ����/� ?S� ،م�-!

 m�: �� ل أول �- ن�/�α  m�: ��: و�/�ل ث�ن �- ن �� ت��وبα  m�:وβ )β/α .( 4��ن�L� ����/ا�� E:ت�

 )ا�� 'F ا��.E(ا���Q�L  ه  S? ا� ا'F' � F ر:E ��دة) ����ZL(وی.-� ا��Lاغ :�� هXی� ا��/���� إن���ص� 

ت�Q] ا��4�L��� روا:Page  ،1999 .( E؛1998 ،وNخ�ون Matagne ؛1996وNخ�ون؛  Knox) (01 .-�ا�(

  ).1991؛ Moultو Herzberg( ه��رو����� و�
 ر �54��، ت�5? ا�.-� ا��Lا^? ��ن7ی]

 [

� ث��ئ? ا�-��ی% :�� :�'?  SHVو  ��TEM ا�� ع  Aت���c2: 7 إن7ی��ت ا�	� m4Q ائ�� �!�:

S 4 α ��Q? ا�745ون 123و:�'? ا�c�5 ا~���? س�
���  Sα2? ا�745ون  �77 ا~���? س�
�� cا��5

، أو :�� :�'? ا�c�5 ا~���? )1997وNخ�ون، Vanhove ؛ 1993، وNخ�ون TEM-1 )Jelsch إن7ی��ت

��
ی��A.  ��2 ا�	
]  ��Q ،Carbapenems إن7ی��ت �����ت �238 و:�'? ا�c�5 ا~���? س�
�� �67 س�

� S? ا� ض2�� ا��Lا^�� �����P هXا ا�/
� m4Q خ�4 را:�� ت-��Sی� :�� ا��/���� ض�� ا8ن7ی] و:�����? یُ


�ول �7ئ�� �Q ا���2L�� ا���2�� ���تg ا8ن7ی��ت m4Q ���4آ7 ا��.E، !�| یُ� gأن �	دات إ2��Zه� ا����

  ).1997 ،وNخ�ون Carbapenems )Raquet  ع �� ا�5� ی� �� ا
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S�): 01 ا� �	ت ا�45������ ��P��Pا� ��ا�/7ی@ ����
�ی� β-lactamا�: E.ن F' �:) :أ ( [
	4�A )TEM-


] ) ب) (1	4�)C) ( �� �4��
�E.cloacea) (Matagne وN ،1998خ�ون.(  

  �/�ل ا�45	� أو��	� �:�'? ا�c�5 ا~���? س��ی� ا��.E؛ * � 'F ا�c�5 ا~���?؛  •
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 [
ت�45��: mQ	�  Ω:�!� ائ�� m4Q :��� !4	�� ��ن� m4Q �-� ا��5ف  Aت���7 أی�Z آ� إن7ی��ت ا�	

 164، ت5 ي �
� �54? :�� ا~ر���� 181إ�m  160أو��	�، ت��I= �� س4
�4 ا~!��ض ا~����� �� 

� 166، ی
�m4Q �Q اس�	�ار :����� و:�����? ی��Z ا��� 'F ا����سc�5� l ا��4 ت���G 179ر��� �وا~س

 7�L5�ا� ��4�Q ?S �4.�رآ��)Banergee  ،خ�ونN1998و .([
  Cت- ن هfX ا�45	� أو��	� ��Q إن7ی��ت ا�	

 ، S? !�� ت- ن ^��)1996وNخ�ون،  Knox( 225إ��L�4�178  m، وت��I= �� س4
�4 ا~!��ض ا~����� �� 

 [
 Golemi( 159إ�m  141إذ ت��I= �� س4
�4 ا~!��ض ا~����� ��  �L�4�D و'���ة ��Q إن7ی��ت ا�	

 �Z�!)Tranier أ����� ی.�رك S? ا��.�ط ا8ن7ی�?  Dو tA ت5 ي هfX ا�45	� ��Q ا�	
��� ). 2000وNخ�ون 

  ).2000وNخ�ون، 

  :ب'�� ا���آ% ا�'() 

:c�5 أ���? س��ی�، و� د أ!��ض أ���� β-lactam  � ا��	�رن� :�� ا���m ا�P��P�� ������ت ا�45	أوض%5 

���2 أو ا� r��L ت�خ� S? ت.-�� أر:��Q Fص� �ت�خ� :�وره� ) أ!��ض أ����� 4إ�m  1ت��:�r L5�) �� F ا�

E.ا�� F' ا�� ��ت.- ?S . � ل ا��8ه� وت- نTوا!�ة خ �L�rا���2ص� و fXت�دي ه E.ا�� F' ن5  ا�� ���

)Charlier ،خ�ونN؛ 1998 و Phillipon ،خ�ونN؛ 1998وMatagne   ،خ�ونN1/�ول ا�) (1999و.( 

  

 45	� ـ�����ت ا�ـ�.-S ��� �4? ا�� ا'F ا��.�� �ـا���2ص� ا���r L5 وا~!��ض ا~���� ا�: 1ا�M;ول 

β-lactam  ی���
: E.ن F' �:)Charlier   ،خ�ونN1998و.(  

 

 

  ا���2صـــــ�                                                                      
 ا�	
ـــ]      

                                                 1                                2                                3                         4 
 

A          S*XXK SDN KTG E 

  SDS    KRS 

C                              KTG                         YXN                      S*XXK     �5دة� ��^  

D                                   S *TFK   YAN             KTG               �5دة� ��^  

 
 

 .ا��.E:�'? ا�c�5 ا~���? س��ی� : *
، F، ا�c�5 ^4 ت���G؛ Eرت�G؛ �، ا�c�5 أس�Dن��؛ ، أAt: ت45�� ا���7 :�5ف وا!� �x!��ض ا~�����


��؛  ،�SG�� أ����؛ �4^K ؛��
�� ،N ؛�����  .، ت��وزی� Y، أر����؛R، ث�ی ن��؛ T، س��ی�؛ S، أس
X����� ?��أ� c�! ،.  
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ـ�� ی�.-� ا����2 ا~ول �� ت��:F أر:F أ!��ض أ�����،��-Xaa-Xaa-���� ی�، إث��ن��ی� ( س��س

��
����ة و^�� �����ة m4Q ا���ت�S l? ا��8ه�) و��� �L�: نTی�خ .  ?S ی���? س��ا~� c�5ا� Fی� ض

، ی4�g ا�c�5 ا~���? ��
�� :Z�! �2�� أ������ �����ی� αا����ی� ا~����� �4���� ا�745ون�� ا��Pن�� ��4/�ل 

 fXخ� هN ?S أي��ا�745ون ����4
�4 ا�/�ن��� ا�� یX�� �4ا ا~خ�� � ��� ن5  ا�� 'F ا��.E . ا�
ت- ن ا�

)Matagne  خ�ونN1998، و.(  

 F:��ن? �� ت�P3ی�- ن ا����2 ا� �و ��  Dو �C ت��وزی� ��Q ا�	
�� -Xaa-����رأ!��ض أ����، أس

��c ا~���? ا~ول وا���P| :� رة ی�خ� ا�A  .5س��ی� ��Q إن7ی��ت ا�	
] -ا�c�5 أس��ت�G -ر����أس

وی.-� :G�X أ!� ���ت   αی� ضF هXا ا�m4Q ���2 !4	� '���ة S? ا��/�ل . ^�� �����ة S? ا��8ه�

 E.ا�� F' ن5  ا�� ��� � ��ثTPا� ?S |��Pا~ول وا� ?'��4� ���  Phillipon(ا�� 'F ا��.E، ت- ن ا�
Tس� ا�/�ن

  ).1998وNخ�ون، 

��Pی�.-� ا����2 ا� F:��3| �� ت ��
ی�خ� ����2] :� رة . ��
�� -ث�ی ن�� -أ!��ض أ����، ^4�

�.-G�X: T ا�/��  β/αی� ضF هXا ا�m4Q ���2 ا����� ا� ری	�� ا�S �P��P? ا��/�ل   .^�� �����ة S? ا��8ه�

E.ا�� F' �4� �4:�	. ا�����رو���ه ��� �F ی
�� هXا �7/4ء ا�	��Qي �c�54 ا~���? ��
�� :�- ی� را:

 ).1998، وNخ�ون  Charlier(ا��/� �Q ه��روآ
�� ����وزی� أو �
��ی� ا����2 ا��Pن? 

G�4 ت��^ c�! ?S �P��ی ،����Q  166 ی�.-� ا����2 ا��ا:c�! �� F أ���? وا!� �.5 ن س4

 [
4
�4 أس�Aإن7ی��ت ا�	
!�c ^4 ت���G  -� س�� -170ر��� �، ی- ن �� ضm4Q �2 ا�45	� أو��	� داخ� ا�

- Xaa -  G�4 ت��^ c�!166، �S? ا��L5ظ m4Q :	�ء �7يء ا���ء :��	�ب  170ر��� �أی� یl24 دورا �F أس

ی �� ا����2 ا��ا:F ا��.-� �� ا�c�5 ا~���?   ).Herzberg ،1999و Chen(ل �� س��ی� ا����2 ا~و

 ���
  ).1996وNخ�ون،   Knox(دورا S? ا��8ه�  و �-�t g یD l24وC ا��.5 ن س4�� ��Q إن7ی��ت ا�	

-I3-2-  �"ت ا���
 :ب���* $() ب��Vن ا�%$#  β-lactam ب'�� م��!

:� 'F ن.I: Eی ن زنI: Gن�� β-Lactam t  :��% ا��	�رن� :�� ا���m ا�/7ی@�� ��2د �� �����ت ا�45	� 

، )2001وNخ�ون،  Galleni( ��.�:�� ت��� ت.�:�� ��Q�� S? ا���m ا~و���، و�-� ت����Q G4ص� :�m ث�ن ی�

وNخ�ون،  Concha( ):��� ور'�� 12( βو:�m �� ا�� ع ) :�? !74ون�� α )5 ت��: =4�� m�: ث�ن ی� �� ا�� ع

 ).1998aوNخ�ون،  Carfi؛ 1996

 m�:3 وری	�� و  7 ��) ا����ی� ا~����( �� ��نl ا����� ا�P��P�� ی���] �7يء ا8ن7ی] S? �/����، ی�- ن ا~ول
، ی�ت�E )02 .-�ا�( :�m وری	�� و:����ن !74ون���ن ��5 ) ا����ی� ا�-�: آ
�4��( ? ، وا��Pن�:�m !74ون�

�� ���
: �4
4
ی�� ي هXی� ا��/���� ���Z2: m4Q ا��c2 . 128إ�m  121أ!��ض أ���� ��  8 ا��/���� :
���ة � ��4-.�)α/β/β/α و:����� ) ��74ون! m�: ه�ه��r��	وری m�: (β-Sandwish) (Carfi  ،خ�ونNو

1998a؛Borra   ،خ�ونN 2011و.(  
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 S�)ـا�: 02ا� �	ت ا�45������ ��P��Pا� ��ا�/7ی@ ����β-lactam ) :أ (:Gی ن زنI: E.ن F' � 

 Borra(:� 'F ن.I: Eی ن? زنG ) ب( ).1998خ�ون، Nو �B. Cereus )Charlier ـ�

  )2011وNخ�ون، 
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���ة β��� �ی� ضF ا�� 'F ا��.S E? أm4Q ا~خ�ود ا���5 ر :�� ا������� ا� ری	.4� )Carfi 

نXآ� أن �� :�� ا~ر:F أن اع ا��? ت�% دراس� :����� ا��Lا^��  . )2011و Nخ�ون،   Borra ؛1995وNخ�ون، 

 ��Q�:ر ���� Gallen؛ 1998 وNخ�ون، Ullah(ض�� هXا ا�	
]، ثTث� ���� ت� ا�� :���� أ!�دی� ووا!�ة :

  ).2001وNخ�ون،

 :ب'�� ا����* ا�'()

 ،[
ی اص� S? ��2 هXا ا~خ�� إن �Qم إ���ع ا���!P�� ! ل �- ن�ت ا�� 'F ا��.E 8ن7ی��ت هXا ا�	

ی��و S? !�ود �42 ��ت�� ا����2�� أن هXا ا�� 'F ا��.E ی�.-� �� أ!��ض أ����� ����L4 . � ض ع ن	�ش

 Gو�� ذرة أو ذرت? زن l�ا���ت)Paul-Soto  ،خ�ونN ؛ 1998وBorra  ،خ�ونN 2011و.(  

���ة β��� �� ا�� ع ی� ضF ا�� 'F ا��.S E? أm4Q ا~خ�ود ا���5 ر :�� ا������� ا� ری	�.4� .

���
، �Sن هXا ا~خ�ود ی- ن Cو A :���	�رن� �F �-� وأ:�2د ا��/ ی= ا�Xي یIوي ا�� 'F ا��.E 8ن7ی��ت ا�	

  .أوسF و�L� ح m4Q ا����ی��� ��� ی
�� �g :�س�	��ل ا���Zدات ا�5� ی� ذات ا�
Tس� ا�/�ن��� ا�-���ة

 Gرة زنX: ���.ي یXا� E.ا�� F' ی�.-� ا���Sوا!�ة إض�  �r L5� ��ة �� أ!��ض أ����ا~خ fXه mإ�

ت���] ا��وا:E ا����رو����� ا��? ت.-��4 ذرة . أس��ت�G و� س�� و^4�
�� و�7ی@�? ه�
���ی� ا�c�5 ه?

 F� G3ا�7ن  ��ی�.-� ). 1995وNخ�ون،  Carfi(: ا'? ه�
���ی� و�7يء ��ء S? �-� ه��س? ر:�Q? ا~س

ر��� وا�c�5 أس��رت�G، ت.-� �:Xرت? زنG، إض��S إ�m ه�ت�� ا~خ��ت�� �� أس� ا�� 'F ا��.E ا�Xي ی.���

 F� ����رو���ه E:روا mا~و� G3ذرة ا�7ن  E:روا ��ن�Pا� Gء، وت.-� ذرة ا�7ن�� jی� و�7ی���
�7ی@�ت ه�

�
ت���] ا��وا:E ا��.-�4 �� '�� ذرة ا�7نG . �� و ه�
���ی� و�7ی@�? ��ء��F آ� �� !�c أس��ت�G، س�


��S  ه��?ا��Pن�� S? �-� ه��س? �: mا~و� Gذرة ا�7ن �Q �2�وNخ�ون،  Concha(أن�
��ون  3.7وت

  ).1998aوNخ�ون،  Carfi؛ 1996

-I4- X �"ت ا���
 : β-lactam ��� وح�آ�� ا�'(
ط ا�-�,�%ي ����!

ا����7ة ��Z�4دات  m4Qβ-lactam آ
� ا��ا:�� ا~���ی� �454	�  β-lactamت��2 �����ت ا�45	� 


l ا��2���ت ا����2�� ا��� �Sة ��ی�� ت] ا'��اح �Qة �Sض��ت �.�ح �N�� β-lactams  .ا�5� ی� �� ا�� ع!


��ی�  β-lactam ا��.�ط ا��L5�7ي ������ت ا�45	�: E.ن F' �:)م�
ت�	��F هfX ا��Lض��ت ). Dو Cو A ا~'

:���� تL5�7 ���7ة t!� ائ�� B  F' � m4Q ت��Lد إن7ی��ت ا�	
]. S? ا���ا!� ا�X�� ���2ا ا��.�ط ا��L5�7ي

Gی ن زنI: E.ن.  

 -I4-1-  �"ت ا���
  :ب���* $() ب��������X β-lactam ا�-�,�% ����!

؛ 1992وNخ�ون،   Lamotte-brasseur؛ Moult ،1987و Herzberg(ا'��ح ا��2ی� �� ا������� 

Strynadka  ،خ�ونN) 1992و �	ت ا�45���7ي ����L5�ن� ذ�� �.��آ� ��4.�ط ا�β-lactam  E.ن F' �:

  :ت�X�� �2ا ا��� ذج ت��N ��4�� ا��.�ط ا��L5�7ي S? ثTث ��ا!�. :
��ی�
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(i ا�ـی E�ع  ـــ� نـ5� ي �ــ��Zد ا�ـF ا�ـ-��Sي �ـ�� تـ.-� ^ـ�.E :ـ� 'F ا�ـ��ی� �4ـ��? سـc�5 ا~�ـ�ت

β-lactams  )s�4�ئ���� lآ��.(  

(ii  ی���? س��ا~� c�5��: ی��S�-ت ��ی�5 ل �7يء ا���Zد ا�5� ي إ�m أس�� ی�	m4Q m ارت��ط :�ا:

  ).إن7ی] -��آl أس��(

(iii  هـت g�ا�ـ� fXـ?S �Q�L��5ی� ا8ن7ی] ون�ت� ا��: ��
�-� !�c  �ا:�� ا��-��Sی� :/7يء ��ء ��� ی

  ).03 .-�ا�(

 [
، وNخ�ون �A )Matagne	� ت] ا'��اح �Sض���� ��45�� ا��� ذج س�:� ا�Xآ� S? !��� إن7ی��ت ا�	

  ):page ،1999؛ 1999، 1998

 c�! ا�� ع �� gآ ن ?S 7ي�L5�ی�5د ا��.�ط ا� mأو� ��ض�S ?S– ة�Q�' . ب ذرة��	ز�� أول ت ?S

�r 4��L ا����روآ
�4�� Oγ ((� �� ذرة ا~وآ
�/�� ^�� β-lactamا�-�: ن ��/� �Q آ�: ن�� �454	� 

��Z�4د ا�5� ي  SThiazolidine? ز�� ث�ن ت��ث� �/� �Q آ�: آ
�� ا�45	� c�54� �70 . ا~���? س��ی

 ��
خTل ز�� ث��|، ی�5ث S? خ� ة  .234:�وا:E آ��وس�آ�� �F ا8ن7ی] و:����'�� �F ا� r��L أ� ن� م �4�

	��Qة ���Q، ــآ 166ی�خ� S? هXا ا8س�	Tب !�c ^4 ت����Z� . Gد ا�5� ي إ�m أس��ـ�	Tب ا�ـأو�m اس


��ی� ـ/� �Q هـ� �ـ�gQ7 �ـ�وت نg :ـ
���F :ـXي یـS�m4Q ��2 ن7ع :�وت ن �/7يء ��ء، ا�� ��
��وآ

�: ن�� ــ-��: ن ــ��� ذرة آـــ� ^ـــ�2 ذ�G ا~وآ
�/�ــ���] :ـــی). 70
��ی� ــ� Oγ ت�.�E ا�Xرة( 70

S�r? س��l   ی�دي هXا إ�m آ
� ا��ا:�� ا��7دو�� �xآ
/�� وت.-�� وس�E ر:��β-lactam.  ?Q 45ـ	ـــا�

�% هXا ا� س�E :�). 1993وNخ�ون،  Chen( ا�.��5 ی�	m4Q m ارت��ط :�8ن7ی]Pی� �L�r 4� ��/�
ث� ذرة أوآ

 70آ�: ن�� ��Z�4د ا�5� ي �F ت/ ی= ا~ن� ن ا~آ
/��? ا��.-� �� ا� r�L��� ا~������� �-� �� س��ی� 

:�	�یl  70ت سE �7يء ا���ء S? ت�.�E س��ی�  :��-�ن�� إ'��ء نXآ� أن �� ن� ا�45	� أو��	�. 237وأtن�� 

 G�4 ت��^ c�5� ���4
�4 ا�/�ن
����ة �� ه 166ا�� �L�: E�.��ا� [��S ،��ا ا~خX)Vijayakumar 

  ). 1998وNخ�ون، Banergee؛ 1995وNخ�ون، 

4 70
��ی� ــ��روآ
�� �ـ/� �Q هـ� �ـ��وت ن ا����7ع �ـ�ن�� ت5 ی� ا�ـ� ة ثـ? خـ�5ث SـیQذرة ــ m


�� ـــ/� �Q ا~��� �ـ� �ـ.-� �ـ
G4 �ـ�� �ـβ-lactamQ 45	� ــا�زوت �4�� �� �-73  ��
� ـ، �243و��

�ـ�ی� ـ�ا:�� ا~�ـ
� ا�ـإ�m آ � ی�دي�� 130
��ی� ــ��روآ
�� �ــــ/� �Q هــ� �ـ�ن و�ــ�ء ثـ7يء �ـ�

  .�β-lactam 45ـ	ـــ�4

�-? ی�خ� S? إ��ه�  �2166د ت�.�E �7يء ا���ء ا~ول :�sL ا�c�5 ^4 ت���S G? خ� ة أخ��ة یُ 

وا���Zد ا�5� ي :������ ذرة ا�-�: ن �-�: ن�� هXا ا���آS ،l���5ر ا8ن7ی] ون�ت�  70ا��ا:�� :�� س��ی� 

 ?Z�5ا� �Q�L�أ4 .-�ا�(ا� ) (Lamotte-brasseur  ،خ�ونN؛ 1991و Adachi  ،خ�ونN1991و.(  
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 S�):03ا�  �	ت ا�45����4.�ط ا��8ه? ���� ��
��'?  β-lactamا���ا!� ا��ئ�: E.ن F' �:

c�5ی�  ا���? س��ا~�)Livermore ،1995(.  
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 c�! ا�� ع �� gآ ن ?S �Z7ي أی�L5�ی�5د ا��.�ط ا� ��ث�ن ��ض�S ?S– ة�Q�' . ��ض�L��: رن��	�

 ��/�
ا~و�m، ت��Lد هfX ا��Lض�� S? ن ع ا�c�5 ا~���? ا�Xي یl24 دور ا�	��Qة أث�ـ�ء ت�.�E ذرة ا~وآ

���^ )Oγ  ( ��
�� ?S c�5ا ا�Xه �P��ی� إذ ی��? س��ا~� c�54�73 . Eوف وس�r F'ا� ا ?S FSت�


��ی� � +Hا��Lـ��Q �ـ�Xا ا�c�5 ^�� ا��.5 ن إ�m ان�7اع :ـ�وتـــ ن � ��
. �Q �/� �70 ه��روآ

S?  ت��Lد أی�Z هfX ا��Lض��. ��Xا ا~خ�� :�sL ا���ی	� 8س�	Tب ا���Zد ا�5� ي إ�m أس��  ��Oγی2


�� β-lactam  �- ن�ت �
G4 ت5 ی� ا���وت ن m4Q ذرة أزوت ا�45	��� ?S �4P��ی�  73ا����130وس  m4Q

 l�ب4.-� ا�أن��(ا���ت) (Strynadka  ،خ�ونN؛ 1992وSwaren  ،خ�ونN1995و.(  

m4ـQ % ا�ـ� ر ا��.-�4 ارت-�زا��ـ: c:ـ�2 ت�2ی ���ـ4Q ��5�ا�ـ� ��ون��-�tا �S�P-خــ�ر�� ا�ــ 

وآXا اخ���رات ) -Crystallography X ray(�ــ�Zد !ـ� ي �ـــ�2�x ا�ــ
����  -:ـ4 رات �ـ� �ـ�آl إن7ی]

ت�L�m  c:�~ر���� إ� 73ی�دي S? ا� ا'F ت���� ��
�� . ا���L�� ا�� �I: gن ا��Lض�� ا~و�m ه? ا~ر��

 G�4 ت��^ c�5ال ا�����c�5 أس��رت�G إ�m ت�L�c : 166س��Q أس��4 ا8ن7ی] :�@� ��ة، وی�دي اس�

ت72ز أو ت�Q] هfX ا����ئ� ا��/�ی��� أه��� دور ا���'? ا�c�5 . س��Q ا~س��4 ون7ع ا~س�L�I: �4? ��ة

 G�7  166^4 ت���L5�ل ا�Tخ ���Q ة�Q�	آ)Gibson  ،خ�ونN؛ 1990وMatagne وFrére ،1995.( 


�� ت/�ر ا��8رة إ�m أنg ت] ا'��اح �Sض�� ث���P ت���Q =4 ا�� FSا��? ت� ��L�-ا� ?S ��ن�Pا� ��ض�L�


F' �4� .l ا��..���70 E�E س��ی�  73! Ishigoro و Imago )1999 (	454� ��
 �ت�Q �/� ��2 آ�: آ

Thiazolidine  ی���ن7ع :�وت ن �� س m4Q [8ن7ی�: �����ی��2 هXا ا~خ�� . �Z�4�130د ا�5� ي !�� ارت

 ��
�g �-? ی�خ� :�ورS f? اس�	Tب ا���Zد ا�5� ي إ�m أس��  m4Q73 اس����ع :�وت نg هXا �� ��.��S

نXآ� أنg �] ی�د ذآ� �- ن�ت ا��
G4 ا�Xي ی- ن وراء ت5 ی� . :�sL ا���ی	� ا� اردة S? ا��Lض�� ا��Pن��

  .ا���Zد ا�5� يو  70ا��ا:�� :�� س��ی�  و�N�� إ��ه� β-lactam ا���وت ن m4Q ذرة Nزوت ا�45	� 

 [
، ا'��!% �Sض�� وا!�ة ��45�� ��ا!� نsL ا��� ذج ا��.��ك ی�5د S��� SC? !��� إن7ی��ت ا�	

c�! ا�� ع �� gآ ن ?S �Z7ي أی�L5�ة -ا��.�ط ا��Q�'.  

�� ت/ ی= ا~ن� ن  Sβ-lactam? ز�� أول ت	��ب ذرة ا~وآ
�/�� ��/� �Q آ�: ن�� �454	� 

خTل . 318وس��ی�  64ا~وآ
/��? أی� ت.-� روا:E ه��رو����� �Q �/� F�? ا~��� �-� �� س��ی� 

ی�خ� S? هXا ا8س�	Tب ا�c�5 ا~���?  .ز�� ث�ن ی�5ث S? خ� ة أو�m إس�	Tب ا���Zد ا�5� ي إ�m أس��

4
4. آ	��Qة ���Q 150ت��وزی� 
 +Hن m4Q ان�7اع :�وت  315�� ـ�
�Alkylammonium 4 � ــت��2 ا�


��ی� . S �Q �/��150�� ل ����وزی� � ��
ی���] . 64ی
���F هXا ا~خ�� :�وت ن�Q �/� �Q7�: g ه��روآ


��ی� �� ���^ ��/�
ی�دي هXا إ�m آ
� . β-lactamذرة آ�: ن �-�: ن�� ا�45	�  m4Q64 إث� هXا ا~وآ

 E�وس ��وت.- ��/
  ).Pratt ،1994و Rahil(ر:�Q? س��l ا�.��5 ا��ا:�� ا��7دو�� �xآ
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. ��X�� ?Sا ا� س�Eـm4Q اس�	�ار ا� 318وس��ی�  64ت��2 ا��/� Q��� ا~������� �-� �� س��ی� 

m4Q ذرة ا�زوت �454	�  H+ ن ـ��وتـ� ا�ـ- ن وراء ت5 یـXي یـ- ن�ت ا��
G4 ا�ـ� �ـ] ی�د ذآـg �ـXآ� أنـن

β-lactam . وزی���ة ی�خ� ت��ة أخ ��ه� ـm4 إ�ـث�ن��، S? ت�.�E �7يء ��ء �-? ی��2 إث� ذ�S150 Q G? خ

S���5ر اtن7ی]  �Z�β-lactamد ا�5� ي :������ ذرة آ�: ن �-�: ن�� ا�45	� ــوا� 64��ی� ـ�ا:�� :�� سـا�

 ?Z�5ا� �Q�L�ـ4.-� ا�(و ی��� ا��) (Oefner  ،خ�ونN1990و.(  

 [
، ت] إ'��اح )OXA-10(وm4Q ض ء دراس� �N�� ا��.�ط ا��L5�7ي �� ع وا!�  SD? !��� إن7ی��ت ا�	

c�! ا�� ع �� gآ ن ?S 7ي�L5�ا��.�ط ا� ���S وا!�ة �.�ح ��ا!� ا��� ذج ا��.��ك، !�د ��ض�S– ة�Q�' 

)Golemi  ،خ�ونNوی�). 2000و ��أس mي إ� �د ا�5�Zب ا��T	�ز�� أول ی�5ث إس ?S اXه ?S خ�

 ��
� S? ت/ ی= �.-� 70إن ت ا�� ا�c�5 ا~���? ��
�� . آ	��Qة ���Q 70ا8س�	Tب ا�c�5 ا~���? ��

ی���] ا~آ
/�� ^��� . ��67 أ!��ض أ���� آ�ره� ���4ء ی/�Q�' g�� �2ة !�ة تm4Q ��2 ت�.�E س��ی� 

أن هXا ی�دي إ�m آ
� ا��ا:��  وی��و β-lactam:�2 ت�.��g ذرة آ�: ن �-�: ن�� ا�45	�  �67
��ی� 

?Q�:ا�� ?Sا��� E�ا� س ��-.�� ��/
S? خ� ة أخ��ة ی�خ� نsL ا�c�5 ا~���? ��
�� . ا��7دو�� �xآ

وا���Zد ا�5� ي ���5ی� ا8ن7ی]  .���67�E �7يء ��ء ا�Xي ی�خ� :�ورS f? إ��ه� ا��ا:�� :�� س��ی�  73

 ?Z�5ا� �Q�L�د4.-� ا�(ون�ت� ا� .(gآ� أنXـ�] ی�د ذآ� �- ن
� ــ ن وراء ت5 یـي ی-G4X ا�ـ ن�ت ا��

، Mobasheryو  Massova؛ N ،1992خ�ونو β-lactam )Strynadkaــ� 	ـ ن m4Q ذرة ا�زوت �454ـا���وت

1998.(  

-I4-2-  �"ت ا���
 :ب���* $() ب��Vن ز$# ���Xβ-lactam ا�'(
ط ا�-�,�%ي ����!

 [
m4Q g ذرة زنG وا!�ة أو m4Q ذرت��، ــ�� !�| إ!� ائ B:5-] اخ�Tف ا�� 'F ا��.E 8ن7ی��ت ا�	

��Q ن mإ� [
   :�Sن ا��.�ط ا��L5�7ي ��fX ا8ن7ی��ت ی�	

  :ز$# تKا�'�ع ا��ي ت-�س�\ ذر


�� هXا ا�� ع �� ا��.�ط ا��L5�7يL�� ن���ض�S %!��'ا:  

  mأو� ��ض�S ?S)Concha  ،خ�ونN74 ) 1997وS g�ی�5د ا��L5�S 7? آ نg �� ا�� ع ا�Xي ی� س

)metal-ion catalysis .(-.ز�� أول ت ?SــQ �/� ـ��
وا:E ر Thiazolidine � �454	�ـــــ� آ�: آ

روا:β-lactam  Eوی.-� أوآ
/�� ا� r��L آ�: ن�� �454	�  4184�
�� ـآ��وس�آ�� ��Q �/� F ا~��� �

�آ�� ت�خ� ا�
Tس� ا�/�ن��� �x!��ض ا~����� ). Zn1(وذرة زنG أو�m  193ر��� �آ��و س�آ�� �F ا~س

tأ ��44ن  ��72و 46وإی7و� س  ����Sس� ا�/�ن 152وT
�S? ت- ی� ت/ ی= آ�رf ���4ء ی�-��� �F ا� ��

S? ز�� ث�ن وS? خ� ة أو�m ی
�	l4 ). ت.-�� ��آl ����ئ�4�β-lactam )s ع ــن ��Z�4دات ا�5� ی� ��

ی�خ� S? هXا ا8س�	Tب أی ن ه��روآ
�� ی�] . ا���Zد ا�5� ي إ�c�! m ی�	m4Q m ارت��ط :�8ن7ی]

Gأی ن? ا�7ن ��  ذرة آ�: ن ) ������ ن-4� S�4��(ی���] هXا ا~ی ن . تZ5��f :�ءا �� �7يء ��ء �� '
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 S�)04ا�: �Nو!ـ ��ا�ـ ��ـ�ت ا�ـ? 8ن7ی�ـ�.�ط ا��8هـ�آ [
	A )أ (ا~و�ـا� ��ض�Lـ ،m)ـا�) ب ��ض�L
؛ 1990خ�ون، Nو D )Oefner] ـ� ا�	
ـ� OXA-10] ــ8ن7ی) د(، C] ــ8ن7ی��ت ا�	
) �ـ(�، ـا��Pن�

Lamotte-Brasseur وN ،؛ 1991خ�ونStrynadka وN ،؛ 1992خ�ونGolemi وN ،2000خ�ون(  
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ی�خ� S? ت ���Q �/� g ه��روآ
�� وت�L�c  103رت�G �نXآ� أن ا�c�5 أس�. �β-lactam-�: ن�� ا�45	� 

��4�S �4-ا������� ا�� ���
�� Gأی ن? ا�7ن F� ا�.��5 . ��ة ت�ث�ه� lس�� ?Q�:ر E�ا������� وس fXه �Q ��ی�

4
�4 ا�/�ن��� �c�54 أس��رت�G ی��2 ا��/ ی= ا��.-� �� ذرة ا�7نG ا~ول . ی�	m4Q m إرت��ط :�8ن7ی]
وا�

193 c�! �-� ?S fت�5ی� ��! mإ� ?Sا��� E�ا ا� سXار ه�	إس� m4Q.  

��5را S? نSβ-lactam  sL? خ� ة ث�ن�� ی��� �7يء ��ء ث�ن �Xرة :�وت ن� �Xرة ا�زوت �454	� 

��
. � ا�Z�5? وا8ن7ی]ا~خ�� ��5 �7يء ا���ء ا~ول وی��5ر ن�ت� ا��Q�L ای�5 هX. ا� '% أی ن ه��روآ

� cت2 ی m4Q �Q�L�ا� Eة ی��2 �7يء ��ء �� وس��ة أخ ���ء ــ�
��G4 أثــ7يء ا���ء ا��Pن? ا�ـS? خ

  ).1997 ،1996 ،وNخ�ون Concha) (أ�5 .-ا�( β-lactamإ��ه� ا��ا:�� ا~���ی� �454	� 

. ی�5د ا���Q�L أیS �Z? آ نg �� ا�� ع ا�Xي ی� س�1998a (74S g وNخ�ون، �S ?S)Carfiض�� ث�ن�� 

ت��4= هfX ا��Lض�� �Q ا~و�m أس�س� S? ن Q�� ا�/7ی@�ت ا����ث�ة ون Q�� ا8رت��ط S��� :���� خTل ت.-� 

:�وا:β-lactam  Eی�Iث� S? ا� ا'F أوآ
/�� ا�45	� ). ��آl ����ئ�4��Z� )sد !� ي  –ا���آl إن7ی] 

F� ����رو���ه  �����Thiazolidine �-.�S وذرة زنG أو�m، أ�� �/� �Q ا�-�: آ
�� �454	�  176ا~س

  ��
�� �Q ض� Q ��ث�ن Gذرة زن F� آ��وس�آ�� E:184روا mا~و� ��ض�Lا� ?S .7-ی�ت Carfi  خ�ونNو

)1998a ( ��
�� �L! م�Q m4Q184  [
�] ی�د ذآ� ا��
G4 ا�Xي ی�] �� . SB? ا���m ا~و��� �-� إن7ی��ت ا�	

وآ�N G�X�� إ��ه� ا��ا:�� :�� ذرة ا�7نG ا~و�β-lactam  mخg�T ت5 ی� ا���وت ن m4Q ذرة Nزوت ا�45	� 

?Z�5ا� �Q�L�ون�ت� ا�.  

  : ا�'�ع ا��ي ت-�س�\ ذرة ز$# 


�� هXا ا�� ع �� ا��.�ط ا��L5�7يL�� ن���ض�S %!��'ا:  

 mأو� ��ض�S ?S)Carfi  ،خ�ونN1998وa .(74S g�S? ز�� أول  .ی�5د ا��L5�S 7? آ نg �� ا�� ع ا�Xي ی� س

وذرة زنG، آ�� ت��Q �/� �Q�L ا�-�: آ
��  176ر��� ��F آ�  ا~س� β-lactamی��Q�L أوآ
/�� ا�45	� 

 �	454� Thiazolidine ی����
ا��.5 ن إی/�:� S? ز�� ث�ن ی�5ث اس�	Tب ا���Zد ا�5� ي إ�F�206  m ا���

c�! . G�رت��. 86ی�خ� S? هXا ا8س�	Tب أی ن ه��روآ
�� ی- ن � � دا :�� ذرة ا�7نG وا�c�5 أس

g�.��S ان�7اع :�وت ن �� �7يء ا���ء m4Q ��2�S ة�Q�	آ ��ا ا~خXی�خ� ه . �Q ا���ت� ��
ی���] ا����روآ

. ی��� �Q هfX ا������� وس�E ر:�Q? س��l ا�.β-lactam .��5رة آ�: ن �-�: ن�� ا�45	� هXا ا���.�E ذ

 G�ت��E إ�m !�� ت�5ی�S f? �-� ـm4Q اس�	�ار هXا ا� س� 176ت��2 آ� �� ذرة ا�7نG وا�c�5 أس

c�! .ـ�] یS ـ? هـ�د�ض�Lا� fXا�ـ� ا�ـ� ذآـ G4
زوت m ذرة أـ ن إ�ـ� ا���وتـ�] �� وراء ت5 یـXي یـ�

  ).1995 وNخ�ون، Carfi( وآ�N G�X�� إ��ه� ا��ا:�� :�� ذرة ا�7نG ون�ت� ا���Q�L ا�β-lactam?Z�5  45	�ـا�

S? ز�� . ی�5د ا���Q�L أیS �Z? آ نg �� ا�� ع ا�Xي ی� س�S ?S)Page ،1999 (74S Eض�� ث�ن�� 

�� :Xرة ا�7ن�Q �/� G آ�: ن�� ا�45	� �ی��� �Q هβ-lactam . fXأول ت���] ا��/� �Q ه��روآ
�� ا���ت
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� 45	ــ�: ن�� ا�ــ
�/�� آــ7نF� G أوآــ�Iث� ذرة ا�ـت. .��5ــ��l ا�ــ�Q? ســ�E ر:ــا������� ا��-4� 4S�� وس

β-lactam ?Q�:ا�� ?Sا��� E�ا ا� سX��.  

S4ـ�ن ی�] تـ� ثـ? ز�ـQ وت ن��تS ��2? ا� ا'mβ-lactam . �Q �/� F ذرة Nزوت ا�45	� ـ5 ی� ا�

��
�� ـ/� �Q ه��روآ
�ـ� �ـ� +Hن �7اع :�وت ـm4Q ان c�590 ا~س��ت�G ـ�) COOـ( آ�: آ�� ا���ت

. � �.5 ن��ن س4��ـ? أوآ
�/�ـ�X: ?QرتـE ر:ـ��� �Q ذ�G وس�ـی. �� إ�m ذرة ا~زوتـ7نG وت5 ی4ـ:Xرة ا�

�آ�� :�� ذرة ـسا�-��و Eــ� ا��وا:ـ�-
 90ث��| ت�خ� �/� �Q آ�: آ
�� ث�ن�� �c�54 أس��رت�S  G? ز��

  ).ب5.-� ا�(�ت� ا���Q�L ـ7ی] ونــ7يء ا8نـG �/ــا�7ن

II -  �"ت ا���
  : β-lactamم[��
ت م��!

�� إ�m ا��Tك ا��-���ی� ا����ض� 8ن7ی��ت ����� �454	� L�ا� X��β-lactam إ، ت7ای� ��ه���م ا�����

) β-lactam )Sutherland ،1995:�ی/�د س�� ت
�� :��Lدي إ��ه� هfX ا8ن7ی��ت ��Z�4دات ا�5� ی� �� ا�� ع 

 ?S ���ا��? ت] ا� ص ل إ� ��
ی��42 ا~�� S? وا!�ة �� هfX ا8س��ات�/��ت :�ی/�د . اس��ات�/��ت 3ت���P ا�

�� ��4.�ط ا��8ه? �454	� �P� أو :��ء �7ی@�تβ-lactam  ی� �دات !�Z� F� ز��T�� �-.: �	!t �����2�سt

  ).Rice  ،1999و S)Bonomo	�ت ن.���� ض� ا��-���ي 

-II  -1
    : أ$�ا�!

���Q �/� mإ� �Q�
  : ی�-� أن ن	
] هXا ا�� ع �� ا�/7ی@�ت ا��? ت] :��ؤه� أو اآ�.���S ��5 ا�

  :β-lactamsمM���� ا��[��
ت أش�
_ ا��^
دات ا������ 

 a�ا��calvulanic:  

��ی� Lا� ��T
�E ~ول ��ة �� وسE زرع ا�Pا ا��X7ل هQStreptomyces Clavuligerus )Brown 


�4���ت : � د ذرة ). 1997خ�ون، Nو Baggaley؛ 1976خ�ون، Nو���ت���: =4���Q g ا����� ا�4� ���2

�� :ـ 1 أآ
/�� :�ل ذرة آ��ی% S? ا� ض2���وS? ن ع  CH2OHـS ،CHC2? ن ع ا��/� �Q ا�-����ئ�� ا���ت

 ���4
�4 ا�/�ن
  Klebssella pneumoniae إ�m ا��4�� ا��-���ی� Lacid  clavulanic ق س��Q دخ لت ).H2(ا�

�E  19:ـ  Tazobactamس��Q دخ ل Pدخ ل ا�� �Qق س� Lة وت�� BRL 4271525 :ـ  �Qق س� Lة وت��

دا�� ن وا8س]  199.16ی	�ر وزنg ا�/7یj :ـ  ).2008وNخ�ون،  (Saudagarت ��ا sulbactam9 ـ دخ ل :

-helptone2-carboxylicacid-3-(2-hydroxyethylidene)-7-oxo-4 [3,2,0] :ا�-���ئ? �����g ا�-���ئ�� ه 

oxa-1-azabicyclo . �L�2ی� ض��ض� :-� ��ن.�� c�5ا ا�Xه G4ی�De la pena) وDerendarf ،1999.( 
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S�)05ا�   : [
ا��Lض�� F' �: ) ن.X: Eرت? زن(G أ: (�NB�� و !�آ�� ا��.�ط ا��8ه? 8ن7ی��ت ا�	

mا~و�) (ب( : وا!�ة Gرة زنX: E.ن F' �)��ن�Pا� ��ض�Lا�) .(Concha ،خ�ونN؛ 1997  وPage ،1999.(  
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 ���

�� و:	 ة إن7ی��ت ا�	-Q ��^ ��L�-: E�PیA  وD ) ـ� E�P7 ا���ن.�ط ا8ن7ی]  %50ا���آ �� =

�E �ـ ( Cو:�ر�� ض2��L إن7ی��ت ا�	
] ) 1993وأخ�ون،  Bush( ن�ن � tر 90 – 4.4P7 ا���50ا���آ% 

��ی� :.-� ). Farmer ،1981و Reading) (��-�و� tر 100 �ا8ن7ی]   �� ن.�ط�� E�Pا ا��X��2 ه�
ی

 amoxicilinوس�ی�ی� �T��)Piperacillin ،Cephaloridine (...   Fز�� �F ا��2ی� �� ا���Zدات ا�5� ی� 

)®Augmenten ( F� وTicarcillin ) ®Timentin) (Bonfoglio وLivermore ،1994.(  

sulbactam  أوpenicillanic acid sulfone :  

��  CP- 45899ه  ��آl ن�= :��ئ?، ورد ذآ�f ~ول ��ة ت5% إس] ' ��English  خ�ونNو


�4���ت :ـ� ا���2ـ� ا����ـ���Q gـ��4= :ـت). 1978(���m ارت��ط ـ� 4Qـ� إض�S���ـ? أوآ
/�ـ � د ذرتـ� �4

-����ئ�� ـ����g ا�ـ��ئ? �دا�� ن وا8س] ا�-� 233.25: /7ی@? :ــg ا�ـ	�ر وزنـی. 1�� ـ? ا� ض2ـXرة ا�-��ی% Sـ:

. 3.3-Dinethyl-7-oxo-4-thia-1-azabicyclo [3,2,1]Haptan.carboxylic acid 4.4-dioxide-(2S-cis):  ـه


�� و:	 ة إن7ی��ت ا�	
] ) 1995وأخ�ون،  G4�)Suh ن.���� ض� :�-���ی� ض2��L ـی-Q ��L�-: E�PیC 

�E �ـ (P7 ا���ر 01-0.06= �� ن.�ط ا8ن7ی]  %50ا���آt و��-�� ( [
ا���آ�A ) 7و:�ر�� أ'� إن7ی��ت ا�	

�E �ـPر 100 ��� ن.�ط ا8ن7ی]  %50 ا��t و��-��) (Fuchs  ،خ�ونN؛ 1993وTzouvelekis  ،خ�ونNو

1997b .( ی� �دات ا�5�Zا��2ی� �� ا�� F� ی����� E�Pا ا��X��2 ه�
) piperacillin ،…amoxicillin(ی

)Dyke  وGregory ،1997(  F� وس�ی�ی�ampicillin )Unasyn® ( Fو�cefoperazone )Sulperazone® (

)Maiti  ،خ�ونN1998و.(  

tazobactam  أوtriazolyl-substituted penicillanic acid sulfone:  

وNخ�ون،  YTR830 )Aronoffت5% اس]  1984ه  ��آl ن�= :��ئ? ورد ذآ�f ~ول ��ة س�� 

��'? ا�45	�  sulbactamت���: =4���Q g :��� �7يء ). 1984:triazol  ��ن�Pرة آ�ر: ن ا�X: E�Q ض�  C2ا���ت

��P�� ?�ـQ �/� إ!�ى �Q . ا�/7ی@? :ـ gر وزن�	ـ� ه  300.30ی�ـ�ئ�ا�-� g����� ?ـ�ئ�دا��ـ ن وا8س] ا�-�: 

2β-((1,2,3-triazol-1-Y1)-methyl)-2α-methyl penam .����.ن G4ی�  �L�2ی� ض��ض� :-�)Suh 


�� و:	 ة إن7ی��ت ا�	
] ). 1995وNخ�ون، -Q ��^ ��L�-: E�PیA ) ـ� E�P7 ا���ن.�ط ا8ن7ی]  %50ا���آ ��

�E �ـ ( Cو:�ر�� أ'� إن7ی��ت ا�	
] ) ��-�و� tر 0.005-0.15= P7 ا���6= �� ن.�ط ا8ن7ی]  % 50ا���آ -

�E �ـ( B و:�ر�� أ'� إن7ی��ت ا�	
]) ��-�و� tر 26P7 ا���50 ا���آ%  [  400 ��� ن.�ط ا8ن7ی

��ی� :.-� ��Tز�� �F ا��2ی� �� ا���Zدات ). 1993وNخ�ون،  Bush) (��-�و� tر�� E�Pا ا��X��2 ه�
ی

 �piperacillinی� �F یوس�) 1993وNخ�ون،  ampicillin) (Lachanceو  amoxicillin(ا�5� ی� 

)Tazocyn®) (Micetich  ،خ�ونN؛ 1987وMaiti  ،خ�ونN1998و.(  



77 
 

BRL 42715 أوC6-(N1-methyl-1,2,3 triazolyl methylene) penam :  

�� ــ�ة �� 'ـ�f ~ول �ـت] ذآColeman  خ�ونNإس�ـآ). 1989(و �� �Z�ـ�� ی g�g ا�-���ئ?، ی.

وی���penmes  ���Q =4 ع ـ��Zدات ا�5� ی� �� ا�ـ�.��آ� �4ـ� ا����� ا�ــإ�m !� آ�� 7�BRL 42715يء 

4
�4 ا�) S)N1, Methyl-1,2,3 triazolyl methylene? ا�/7ء 
�] ی�د . lactam-�/�ن��� �454	� ـا�Xي ی�4= ا�

���2L: E�� إن7ی��ت �����ت ا�45	� ـ�) 1993وNخ�ون،  m)Campos ن.���� ض� :-���ی� ـ 4Q f�Sـذآ� تPی g�-

�-lactam ی����-��c2 ا~ن اع ا��) .Aldridge ،1993 ؛Payne  ،خ�ونN1994و.(  

1220-84 Ro   )2β-alkenyl penicillanic acid sulfone:(  

 ��S? و� د  sulbactam، ت���: =4���Q g :��� )1996(وNخ�ون  Richterت] ذآ�f ~ول ��ة �� '

�SC2 . E? ا� ض2��  CH3:�ل �/� alkenyl  �Qا�/7ء Pی g�-ی� و���ض� :-� ��ن.�� m4Q f�S ی�د ذآ� ت [�

 [
�E �ـ ( ��2L:A�� إن7ی��ت ا�	P7 ا���ا8ن7ی]  %50ا���آ ��ر 0.27 – 0.05= �� ن.��t -�و��و:�ر�� ) �

 [
�E �ـ ( Cأ'� إن7ی��ت ا�	P7 ا���ا8ن7ی]  %50ا���آ ��ر 0.8 -  0.5= �� ن.��t و��-��) (Tzouvelekis 

  )Bush ،1999؛ 1997aوNخ�ون، 

 dآ��441ا�-J110 :  

 ��. 1β methyl carbapenemه  أ!� �.�	�ت ). 1999(وNخ�ون  Naganoت] ذآ�f ~ول ��ة �� '

�� :�� ض2��  Benzothienylthioی��S ���Q =4? ا�/7ء ��] ی�د ذآ� إ��Tآg ��.�ط ض� . C2ا�Xي ی- ن ��ت

 [

�� و:	 ة إن7ی��ت ا�	-Q ��^ ��L�-: E�Pی g�-� ي���-�:B ) E��Pر 1-  0.0037= ث�:% تt و��-�� (

 [
��C ) Eو:�ر�� أ'� إن7ی��ت ا�	Pر 0.037= ث�:% تt و��-�� ( [
��A ) Eوإن7ی��ت ا�	P2.54= ث�:% ت 

  ).1999وNخ�ون،  Nagano) (��-�و� tر

  :�Syn 2190آd ا��

 ��، ی��monobactams ���Q =4ه  أ!� �.�	�ت ). 1999(وأخ�ون  Nishidaت] ذآ�f ~ول ��ة �� '

�] ی�د . 454�monobactam	�  C3ا�Xي ی�ت�S E? ا� ض2��  S1.5dihydroxy-4-pyridone? ا!� ائm4Q g �7ء 

 [

�� و:	 ة إن7ی��ت ا�	-Q ��^ ��L�-: E�Pی g�-� ي��ط ض� :-��.�� gآT�ذآ� إ�C ) ـ� E�P7 ا���50ا���آ% 

�] ی.�ع :S �2? اس�g���2 س�ی�ی� �-�g ت] اخ���رm4Q f ). ��-�و� tر 0.01-0.002= �� ن.���� ا8ن7ی] 

ی��4 ا���m ا�-���ئ�� ��fX ا��/� �Q ) �52 ��4ا( ).1999وأخ�ون،  Z2��)Nishida��ت !� ان�� ����ی� 

��ت �����ت ا�45	� �P� ��β-lactam.  
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  :م[��
ت أ�fى

  : β-lactamا���وت�� ا��[�) ����!
ت ا���"� 

��ی� Lا� ��T
�E ~ول ��ة �� وسE زرع نsL ا�Pا ا��X7ل هQStreptomyces calvuligerus  ��ا��? ت�

 c�5ا�clavulanic )Doran  ،خ�ونN). 1990و ��وت��
l ا��2���ت ا����2�� ا��� �Sة ��ی�� �Sن ا�!

 E�Pا��� �	ت ا�45�����β-lactam  �� ا ا�� عXه E��Pت m4Q رة�	ا� g� أن �Z? إت��ه  أول �7يء :�وت

آ�4  دا�� ن وی�.-�  X��17.5ا ا���وت�� وزن �7ی@? ی	�ر :ـ ). Palzkill ،1999و  Rudgers(ا8ن7ی��ت 

 �� g�� �!?  165ا�/7يء ا� ا��أ� c�!)Huang  ،خ�ونNص ). 1998و�' �-� ��یIخX هXا ا�/7يء ت	�ی

:�m وری	�� ��ی�ة ا���5ب ت�4= :����� !74ون����، ت- ن  4ت���] :��f ا��Pن ی� S? �/����، ی5 ي آ� �/�ل 

 ��	4! m��: ����: ���S ط����ي،  �23 ا~!��ض ا~����� ا��.-�4 �7/4يء، �� :�). 06.-� ا�(m4Q ارتQ ����

���� :� رة ^�� ������ S? ا�/�� ا��	�2ة ���m ا� ری	��، ی�FS ت ض��2 هXا �� �
�!� ت��س��  13ت� زع 

 �Q�L�ا� Eوس F�)Strynadka  ،خ�ونN1994و .(  

 [
�E هXا ا���وت�� :� Q�� إن7ی��ت ا�	PیA ) E��Pر: 40= ث�:% تt � -�) (Rudgers وPalzkill ؛

��ت ). 1999�P� ی� ��] ی�د ذآ� اس�g���2 س�ی�ی�، �-�g ورد ذآ� ا8رت-�ز m4Q تIث�� هXا ا���وت�� ��

 ����2S �Pأخ�ى أآ ����وت�:)Dyke  وGregory ،1997.(  

 a�ا��salicylsalicylic :  

m4Q س��� ا���Pل ی
�S ��2? ا�T2ج ض� ا�m�5 وا�8���:�ت � ردS f? ا~ص� ���2? إذ ی�-� 

��تـ/�f �ـ����ت ا�ـ45	� ��2S��  یـ��ي . Fissistigma cavalerieiا����Pن ل �� �Xور ن���  إس��Tصg : اس

β-lactams ���2S �� �'أc�5ا� � clavulanic  وsulbactam  وtazobactam، ی�-� وg����2S ��
:�����  ت5

  .)2010وNخ�ون،  �: ?S)Zaichang��g ا�-����ئ�� 

II -2- �"ت ا���
  : ���X β-lactam وح�آ�� ا�-[��) ����!

II -2-1-  �"ت ا���
  : ب���* $() ب���� β-lactamم��!

4��Q |5 ی��و أن ا�� زع ا� اسX�� Fا ا�� ع �� ا8ن7ی��ت S? ا~ن اع ا���-���ی� �ّ-� ?
� ا��اFS ا��ئ�

�����Pت m4Q رة�	ا��2ی� . �7ی@�ت ��� ا� �Q�
��ت ��ت] اآ�.�ف ��5 ا��Pدات  ���� ا���Zا�� g���: g��� ت.

��E و����  β-lactamsا�5� ی� �� ن ع P�4� ��@ا�/7ی g���N %درس �� �Z، و���� أی��آ4 ���Q =4�و���� �� ت�  
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 S�)06ا�: ���4��وت�ـــ� ا�Pــ� ا�/7ی@�ـــا�� ��Pـــ��	ت ا�45������ E�Pــ� ا�� �β-lactam 

)Strynadka وN ،1994خ�ون.(  

 ا�
Tس� ا�/�ن��� �x!��ض ا~����� ا�2��ی�: �
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 �Zأیg���N ت�رس [� �� . [
، ~ن ا���S�2 ا�/��ة AنXآ� أن �� هfX ا��راس�ت ت�% m4Q إن7ی��ت ا�	

 [�S �� ��
������ ا�/7ی@�� ی�NE��P�ا� ���.  


ت أش�
_ ا��^
دات ا������ م� $�ع L�%Mا�β-lactam :  

��S E? ا��5ت���P ا�/7ی@�ت P�4� ��@ا�/7ی �����N %ا��? درسc calvulanic )Chen وHerzberg ،

ت] ��5 ا�ن إ'��اح ن� ذ��� �.�ح ). 1999خ�ون، Nو Yang؛ 1993، خ�ونNو Bush( tazobactamو) 1992

��Pن? وا��Pا~ول وا� ��Sت ا��������2 ا���آ� ?S ، ی.��آ�ن��ا�� fX4? أول  |ه�ئ���� lن�ت�)1(��آ ،  �Q

�F� E ا8ن7ی] :�وا:E آ��وس�آ��Pثــ�. ت�ث� ا�� l2(�ن ـــ�آ (Q ـ� ا�ـن�ت�� ��4�S �4-رة آ�: ن ـ������ ا��X

ت�] m4Q ^�ار (ن�ت� �Q إ��ه� ا��ا:�� ا~���ی� ��fX ا�45	� ) 3(��آl ث��| . β-lactamآ�: ن�� ا�45	� 

، Livermore(ی�	m4Q m ارت��ط وث�� :�8ن7ی]  )س��أإ�lactamsβ  m-اس�	Tب ا���Zدات ا�5� ی� �� ن ع 

1993 .( G��
 Bush(ی��4= هXان ا��� ذ��ن S? ���� ا���آl ا���S? ا���P| ا�Xي ی�خ� �Q ?Sة �

  ).2000 ،خ�ونNو Yang؛ 1993 ،خ�ونNو

  :a calvulanicح
�� ا���

 �S�P-وا�� ر ا��.-�4 �� خ�ر�� ا� ?L��ا�8-��ون�� :�2 ت�2یc :4 رات إرت-�زا �Q ن��ئ� ا��45�� ا�

 ��3| إ�m ــــ�S? ا�Pــــ�� ���4= ا���آ��ت ا���.-F� �4 ا8ن7ی] ��2�x ا�
����، ی�5 ل ا���آl ا��

�- ] ا���آl إن7ی]ـث) cis-enamine )5-�آl إن7ی]ـــوا��imine- )4 (] ــــ7یــ�آl إنــا��: �ـــــ�ت S�r�ــ��آ

trans-enamine )8 .( �	454� ی���ا~� ��ا��? (، ت-�
l ذرة ا~زوت S–lactamβ? ا� ا'F :�2 إ��ه� ا��ا:

، ��� ی�دي إ�m انL��ح ا�45	� ا����س�� )1993خ�ون، Nو Imtiaz(:�وت ن� ) ت��� �7ءا �� ا�45	� ا����س��

؛ Coulson ،1979و Trans )Cartwrightو Q �:cis�enamine  g-وا���آl إن7ی] imine-وت.-� ا���آl إن7ی]

Knowles ،1985 ؛Chen  وHerzberg ،1992 .( lی��2ض ا���آ �')4 ( ���إ�4�Q m�� ن7ع أس�2� �4

 l6(ا���آ ([ا8ن7ی E�.دة ت��Q�: �5وس�� . �!tCharnas وN خ�ون)1978( g�أن �7يء إن7ی] وا!� ی� ،

 g���Pت ��'115 E�Pدة ا��.�ط  �7يء �� ا���Qإ ���N g:�.�دة  ن7ی]��، ت�� ���! ?S ا��? ت�5ث G4ت F� fXه

 E�Pت� إ��ه� ا����� �!t [ی���: ���Q =4�دی�، وت��Q �Q�L7(ت .(ا� �	Lـ'� ی lآ��)ـ:) 4^ ��L�-ـQ ��ـ ��
-

��ء '�Q8 g�� 7ء/�Q =�� ـ�) 11(�ة ��
، Knowlesو  Brenner(��ن7ی]  F73 ا�c�5 ا~���? ��

1984.( lا���آ �	Lو '� ی)5 ( ��
��ء :��Q �/�73  �L آ�: آ
�� �F� �Q�L�4 :�'? ا�c�5 ا~���? ��Q8


�� '��Qة ��= -Q ��^ 12(أخ�ى .( ����/� �Q آ�: آ
�� :.-� ^�� ) 8(و )5(آ�� ی�-� أن یL	� ا���آ

 lء ا���آ��Q8 ?
-Q)9) (Chen وHerzberg ،1992( ) �543ا��.(  
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 ��
  : tazobactamح

ف ا�E�Z اا���L? ا�-�4?، آ�و��ت ^� ا��45�� ا���L?، ا��45��(ت	���ت �Qی�ة إرت-�زا m4Q ن��ئ� 

 F� �4-.ت ا����ا���2? و ا�� ر ا��.-�4 �� خ�ر�� ا�-�S�P ا�8-��ون�� :�2 ت�2یc :4 رات ���4= ا���آ

����
] ��� �F ا8ن7ی tazobactamی��ث� �7ئ  clavulanicوخ�ST ��� ی�5ث �F ا�c�5 ) ا8ن7ی] ��2�x ا�

ی�دي هXا إ�m ت.-�� ). 1994خ�ون، Nو Imtiaz(ث] ا�45	� ا����س��  β-lactamی�دي إ�m انL��ح ا�45	� 

). 1999خ�ون، Nو 5،6) (yang( transو Q �:cis�enamine  g-وا���آl إن7ی]) imine )4-ا���آl إن7ی]

G��
، ��Q�L�4 )7(�7ءا �����  enamine و  imine '� تL	� ا���آ��ت: ت�خ� هfX ا���آ��ت ا���S�� �Q ?Sة �

 F�Ser130 [إن7ی lء ا���آ��Q8 [ن7ی��- �Pإی ���S)8 .( m4Q ا�/7ء sLن �	Lت أن ت��آ�� ی�-� ��fX ا���آ

��ء ا���آl إن7ی]Q8 - إث� إ��ه� ��ت إن7ی]). 9(أ��ه��أیm4Q �Z إث� ) enamine )5،6-و'� ت��2ض ا���آ

 lء ا���آ��Q8 فX! ��4�2� Gإن7ی]ذ�-propiolyl  )12.(  ت�� 12و 11، 10، 9أخ��ا ت
�� إ��ه� ا���آ

  .)4ا���54 ( ) 2000خ�ون، Nو Yang(��ن7ی] :�س����ع ن.��g ث�ن�� 


ت أ�fىL�%< :  

�E ������ت ا�45	� Pا�� ��وت����E ض�� هXا ا�	
] S? ا�P�4� ��@ا�/7ی �����N %ا�/7ی@�ت ا��? درس �P��ت

β-lactam )Strynadka وN ،؛ 1996، 1994خ�ونRudgers وPalzkill ،1999 .(-ّ� [
 4A% إن7ی��ت ا�	

��E هXا ا���وت��  TEM-1خ�ص� ا�� ع Pت ���N أو ��ح [�S mض ع آ� ا��راس�ت ا��? آ�ن% ت��ف إ� �

  .β-lactam ������ت ا�45	�

:�2 ت�2یc :4 رات :��% إخ���رات ا���L�� ا�� �g وا�� ر ا��.-�4 �� خ�ر�� ا�-�S�P ا�8-��ون�� 

 ���S ا����ث�ة ����أن اع ا~!��ض ا~� ����
ا���آl ا� !�� ا�Xي ی.-g4 ا8ن7ی] �F هXا ا���وت�� ��2�x ا�

E�Pا�� ��وت��  .:���� وا�� � دة S? ����� ا����س :�� ا8ن7ی] وا�

�E ������ت ا�45	� ـ  Pا�� ��وت���	� ت��س أو�m، ی�ت�S E��� ا���β-lactam 	���: ��� �.5 ن� س4

ت �� :��5ذات أو خ�رج ا8ن���ص ا�Xي یIوي  112إ�m  �99- ن� �� س4
�4 �� ا~!��ض ا~����� �� 

����ة ��	� آP��L �� �7ی@�ت ��ء ��5 رة S? ا��Lاغ � ��^ ��L�-: ط��ا���آ7 ا��.E، ی��Z هXا ا8رت

��ي S? ا�Q ?��أ� c�! ة و� د����� ��L�-:ا����س و �	���: ?��� 107وا���و��� S? ا�� 'F' �105  F ا�

 ��ی�] m4Q إث� هXا ا����س ا~ول س� ��ن���ص ). 1996خ�ون، Nو fX��)Strynadka ا����	� ا��.5 ن� س4

E.ا�� F' �4� ا��5وي.  
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�E داخ� ا�� 'F ا��.E ��ن7ی]ـ Pا�� ��وت��ت��2 ' ى . ���	� ت��س ث�ن��، ی�ت�S E��� �/�ل أول �4

 F� sن�روا��S��!~ض: ا'? ا  ����رو� 238-235ا~���ا�� E:ا ا��واXوآ� c�5ا~ر:�2 ا��? ی.-��4 ا� ���

�F� E  49س��رت�G أPا�� ��وت��ا~����� ا��Zوری� S? ا��L5�m4Q 7 اس�	�ار اtرت��ط  ض: ا'? ا~!�� 4�4

)Petersino وN ،1999خ�ون.( 

�E داخ� ا�� 'F ا��.E ��ن7ی]، ی�] هXا �4��وت��  ?���	� ت��س ث���P، ی�ت�S E��� �/�ل ث�نـ Pا��

  .)2000خ�ون، Nو X��)Huangا ا��/�ل و: ا'? ا~!��ض ا~����� �F' �4 ا��.E  142ا8رت��ط :���L�� أtن�� 

E.ا�� F' �4� س� |��Pن? وا��Pا ا����س ا�Xإث� ه m4Q [�ی.  

 G�رت��S? اس�	�ار ا���آl  142وا�L���� أtن��  49:��% إخ���رات ا���L�� ا�� �g دور ا�c�5 أس

�E- إن7ی]P� ��ی�دي . :�وت?S �5ا� ���ت� F'ا� اc  G�رت�� :��c�5 ا~���? أtن�� 142 وا�L���� أtن�� 49أس

�E :ـ -إ�m خcL ' ة ر:E ا8ن7ی]P� ��300و 80:�وت  l�ا���ت m4Q ة��)Petersino وN ،1999خ�ون.(  

 II -2-2-  �"ت ا���
  : ب���* $() ب��Vن ز$# β-lactamم��!

��، ـــی��و أن ا��42 ��ت ا�	4��4 ا��� �Sة �N �Q�� تL5�7 هfX ا��/� �Q �� ا8ن7ی��ت وا�/�ل ا�	�ئ] ! �

�ــ�ت ��� ا�	ــ ر m4Q �7ی@ــl �� ا�P2ــص2��Pت m4Q ــــ�رة�� .��SــQ ا ـــــــ��tazobactam 441و-J110 

) [
��E إن7ی��ت ا�	P�� ی����� ا��? ت] ا�P2 ر 4Q��� ��5 ا�ن ه? آB( ��4ا��? اس�%4�2 ���Pن ا�� اد ا���S ،

��  ی �� و��5 ا�
��β-lactams t �Q اد ��4��� ت���: =4���� �Q :��� ا���Zدات ا�5� ی� �� ا�� ع �P�

��ـ.�ح �Nـ� �ـج وا!� ذــ��اح نــ] ا'ـت. س�ی�ی� X�� t�2Sا ا�	
] �� ا8ن7ی��تP�ا� ��ـ ــ: Etazobactam 

ی�Iث� �7يء . :� 'F ن.X: Eرة زنG وا!�ة، إرت-�زا m4Q ت	��� ا��45�� ا����β-lactam ?Lت ا�45	� ـ�����

tazobactam  s�4ئ���� lء ��آ��Q8 [ا8ن7ی F�)1(E.ا�� F' �4� Gا ا���ث� أی ن ا�7نXه ?S ی�5 ل . ، ی�خ�

 mإ� s�4ئ���� l�2 دخ ل �7ی@� ���آ: ?Q�:ر ?S�r lـ��آ �	ا�45 ��آ�ر: ن F� �Q�L�ا ا�Xه ?S ���ء ن.

-lactamβ ا��7دو�� ��ی4? ت.-�� هXا ا���آl ا��:�Q? ا���S? انL��ح ). 2(، ��� ی�دي إ�m ان-
�ر ا��ا:

ی��� ) (imine )3-��آl إن7ی]��دی� إ��r m ر �-� ا� tazobactamوا�45	� ا����س��   β-lactamا�45	� 

 ?S ��/
L�: ق Lن.�ط ا8ن7ی]). ن�ن ��� 270ا~��2 ا� T�2� fار�	اس� m4Q ��S�5ا�� lا ا���آXه F���
. ی

��F أی�
2�? ن ات�  �imine ا�/7ء Zآ�� ی�� �!t [ن�� أن ) 4(أن ی��5ر �� ا8ن7ی] �4��2ض ����ی�-��:

  ).07.-� ا�) (1993خ�ون، Nو Bush(ت��ث� ث�ن�� �F �7ی@�ت إن7ی��� أخ�ى ��2��� ن.���� 
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 S�): 07ا� �	ت ا�45����� E��Pت ��و !�آ ���N–lactamβ ��   F' �: tazobactam ن.74L: E : اس
Bush)  خ�ون،وN  . (1993   
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II -3-  �"ت ا���
    : lactamβ–ا��"
وم� ا���-���� ��[��
ت م��!

و ^�� أ(�	�و��  lactam -βت��G4 ا��2ی� ن ا�t72ت ا��-���ی� ا�
�ی�ی� ا�	�رة m4Q :��ء �����ت ا�45	� 


�س!� ( �Sا���2و ��-�سT-ت ا����Pا�� ��ثI��)swaren ،خ�ونN 1999 و. ( mو�� إ��	ا�� fXه [
ی�-� أن ت	

��4-�:  

��ت ی���] هXا ا�.-� : � د اخ��STت ���2�� :�� :م"
وم� �����4�P�4� ��س�
�E  .ا������ت S? ا�5Pی

 c�5ا� TP�clavulanic  [
 C  )Martinez-martinezو:�ر�� ض2���Q �Lص� ا�	
]  A:	 ة ��Qص� ا�	

. )Livermore، 1994 و (FTazobactam Bonfiglio ـــــــ� �ـــــــــــ�آs هfX ا� ض2�ــ، ت�2)1990 خ�ون،Nو

أ:�2د (��ن7ی] أو S? ا����� ا��Pن ی� ) ا�� 'F ا��.S)E? ا����� ا~و��� ت��F هfX ا��	�و�� إ�m اtخ�Tف 

 E.ا�� F' وي ا��Iي یXا8ن���ص ا�. (  

، ت���] SHVو ��TEM ا~ن اع  β-lactamص دS% ��5 ا�ن �F �����ت ا�45	�  :م"
وم� م�-���

� ا��Tز��ـ�د نـإرت�Lع i (Q: �دfـ�) 1995وNخ�ون،  Wu(:7ی�دة ��2ل :��ئ�� ا�5� ي 
� ـ� �4/�ـ� ا�4��5ـ

� هXا ا�/�� ا��T: m4Q �� �5ز��� وا!�إ) ii. ا��.X�� �Lا ا����ء
!�وث ��Lات iii ( ?S. رت�Lع �Qد ن

؛ 1997خ�ون، Nو Xiang(رت�Lع ��2S�� ا~ول وت�L���2S c�� ا��Pن? إأو ا��ادع ت�دي إ�m /و cZا���

Nelson  وElisha ،1999 .( mإ� �Sو�� :�8ض��	ا�� fXه l
�N�� ا�7ی�دة S? ��2ل ا����ء ا�5� ي، ی�-� أن ت-�

 ��L�-: /7يء ا8ن7ی]، ت�خ�� ����ا~!��ض ا~� c2: �2��m4Q إث� !�وث ��Lات ت�دي إ�m ت���� �

E�Pا�� F� ا���ث� ?S ة����ت�دي هfX ا�����ات S? ا~!��ض ا~����� إ�m ت��� ا����� ا~و��� . �����ة أو ^�� �

� E�Pا�� F� fرة ت�ث��' f�	Lأو ت cL��S [ن7ی�)Yang وN ،1999خ�ون.(  

 ؛Amys ،1992و  Thomson (،�1992���� ~ول ��ة س�� ورد ذآ� ��P هXا ا������ S? ا~!��ض ا~

Vedel وN ،ا�� ع ا8ن7ی�? ) 1992خ�ون F�TEM وSHV . E���TEM  �Sن ع  S20? ا� ا'F ت] ��5 ا�ن ض

��تـ� ��4	�و� TEMأن اع (�P�) (Canica وN ،1998خ�ون (ـ ع وا!ـون �SHV  �S��)Prinarakis 

، �E. coli ،Kleibsiella سtTت س�ی�ی� ~ن اع :-���ی� ����L4، ـ����2 �ـ�7% �ـQ) 1997خ�ون، Nو

Proteus mirabilis . �� ة�S����ت TEM-1ت��ي آ� هfX ا8ن7ی��ت ا��Pأو �-� ا�� �!~ �L�2ض ��س�
! ،

  ).1999خ�ون، Nو clavulanic ،sulbactam ،tazobactam) (yangا�c�5 (ا��
��4�2 س�ی�ی� 

?S �����ا� ��
 275، 244، أر���� 130، س��ی� P� �69� ن�: ت���P ا~!��ض ا~����� ا��? ی�

�) 1995خ�ون، Nو Stapleton؛ 1992خ�ون، Nو Delaire( 69ی�دي اس��Tف �P� ن�� . 276ر��� �وأس

 �����خ�ون، Nو Belaaouaj( 244وأر���� ) 1997خ�ون، Nو Bret؛ 1994خ�ون، Nو Brun( 276وأس
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أو  130أ�� اس��Tف س��ی� . clavulanicإ��r m ر �	�و�� ��Q�� �c�54 ) 1997خ�ون، Nو Bret؛ 1994

��ت ا��
��4�2 س�ی�ی� 275أر���� �Pو�� �-� ا���	ر � �r mدي إ���S.  

:��c�5 ا~��? � س�� أو ��S�� أو إی7و� س��، ی���4  69ا�c�5 ا~���? �P� ن��  =ی
��4ـ 

�E وا8ن7ی] وی���] Pا�� ��: ?Q�:ا�� ?Sا��� lار ا���آ�	ل :�س�Tا8خ ?S فT��ا ا8سXان2-�س ه

�Lض :�ن�Lوارت E��P�ث�:% ا� ?S ـ� E�P7 ا���ن.�ط ا8ن7ی]  %�50ع ا���آ ��)Knox ،1995 ؛Ferzaneh 

��NEأن�� ) (1998خ�ون، Nو Chaibi؛ 1996خ�ون، NوP�ا� ���.(  

أو س
��� أو ه
��ی� أو � س��  �ی��:��c�5 ا~���? س 244ی
��4= ا�c�5 ا~���? أر���� ـ 

وی���4 ان2-�س هXا ا8س��Tف S ?S	� ا�	�رة m4Q ت�.�E �7يء ا���ء ا��Zوري ���ر�� أزوت ا�45	� 

نXآ� أن هfX ا~!��ض ا~����� ت� m4Q �S سTس� ��ن��� '���ة وت- ن أی�Z ^�� �.5 ن� خ�ST . ا����س��

  ).1998خ�ون، Nو Speldooren(ا�Xي ی- ن �.5 ن إی/�:��  x�244ر���� 

2-�س ـ� انـ�ت أو س
���، ی��4ـ? أس��تـc�5 ا~���ـ:�� 276ا~���? أس�����  cی
��4= ا��5ـ 

وآG�X �7يء ا���ء ا��Zوري ���ر�� أزوت  244	� ا�	�رة m4Q ت ��g ا~ر���� ـ? SـTف SـهXا ا8س��

  ).Rice ،1999و Bonomo ؛1993خ�ون، Nو β-lactam )Imtiazا�45	� 

ی���4 ان2-�س هXا . :��c�5 ا~���? ^4�
�� أو ^4 ت��ت 130ا~���? س��ی�  cی
��4= ا��5ـ 

�E وآ�Q G�Xم !�وث  ا������� ا��-4� S�4�� �-�: ن�� Pا�� F� ا���ث� m4Q [رة ا8ن7ی�' �	S ?S فT��ا8س

وی���] S? ان��Lض آ� �� ث�:% ). 1998خ�ون، Nو  Sirot؛1999خ�ون، Nو lactamβ )Bermudes-ا�45	� 

�E �ـ P7 ا���ع ا���آ�Lوارت E��P�ث  %50ا�TPت ا����P�4� [ن.�ط ا8ن7ی ��)Sirot وN ،1998خ�ون.(  

خ�ون، Nو c�5��:)Fronzé ا~���? � س�� أو ^4 ت����  275ی
��4= ا�c�5 ا~���? أر���� ـ 

 ).1992خ�ون، Nو  Delaire(� ا�� 'F ا��.E ی���4 ان2-�س هXا ا8س��Tف S? ا8خTل :�-��). 1995

III - ا�,.�1$���;ات:    

 ���ا�STL ن ی��ات ه? ��آ��ت �Qی�ة ا�L�� ل، ت��.� :.-� واسS F? ا���4-� ا����ت�� وت- ن ^���� ��ت

�-
ن ع  4000ت] ا���2ف !���� m4Q ). 1998خ�ون، Nو Cermak؛ Bruneton ،1993(�ت ^�� ��/�ن
� ی:

و ت� ا�� S? ا�L اآg وا���Z وا~زه�ر وا�5� ب، وی72ى إ���� � ن هfX   �ات ��Q ا����ت�تــ�� ا�STL ن ی�

  ).Kitagawa ،2006 ؛Lamb، 2005 و Tim( ا~�7اء ا����ت��
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III -1- �ا��'�� ا��H�'&-وا� ��A
�� :  

ذرة آ�ر: ن � زm4Q �Q  15ی5 ي ا�� ع ا� ا!� �� ا�STL ن ی��ات ) chalcones(:�س���Pء ا�.��- ن�ت 

��ی���  3Q ���	4! ،ت�	4!A  وB  ا�-�: ن ?S �/
، ��� )Cا�45	� ( 4ت�:���� !4	� ^�� ��/�ن
� ��آ

�
S? ا� سMithofer ،2005(.  E و �C6-C3-C6 )Martens �.��آ� �� ا�.-� ـ�ئ�ــ����� آــ�� ص�ـــی-

 ?2���45	� ^�� ـت� ا�� ا�STL ن ی��ات !�ة، وت��S =4? هfX ا���Z2: �Q ���5 ا��S c2? در�� ت.�F ا�ا�

 ���	454� ��
:��45	� ^�� ا���/�ن
�  Bو� 'F ارت��ط ا�45	�  Bو Aا���/�ن
� و�Q ?Sد �/���F ا����روآ

، )flavanone(، �STSن ن )aurone(���- ن، أورون : ت��= ارت-�زا m4Q هXا إ�m. و!��� تIآ
� هfX ا~خ��ة

) Isoflavanon(، إی7وSTS ن ی�� )flavonol(، STS ن ل )flavone(، STS ن )�STS)flavanonolن ن ل 

، Bhendrich ؛1999وNخ�ون،   Gamet-Payrastre؛anthocynidol) (Hahlborch ،1981(�ول �وأنP س��

  . )5ا��Kitagawa ،2006( ) �54 ؛ 2006

�� :/7ء س-�يآ�� ی�-� أن �^4 آ ز، (ی�-� أن ی- ن هXا ا�/7ء ا�
-�ي س-� :
�E و.ت� ا�� ��ت

��(أو س-� '4�� ا� !�ات ...) ^Tآ� ز، را�� ز، أرا:�� ز�
�/�� ــوی�ت�E إ�� :Xرة أوآ
) �� ا�
-�ی�ت ا�

أو :Xرة آ�: ن  O-Heteroside ع  ـــــــ� ا��ـ�نs �ــ� ^�� ��/ــT س-ــ� �.-ـا����روآ
� ��F�ــــ~!� �/

 ؛T-.�C-heteroside )Markham ،1982 س-� ^�� ��/�نs �� ا�� ع  ��4�-� ا�-�: ن? �STL4 ن ی��

Bruneton ،1993.(  

III -2-  ��A
  : ا����
��A - ا�3&
A: ا�,�%�

��� �Z4 ء 
و  Ignat(ت.��ك ا�STL ن ی��ات c2: ?S هfX ا����ئ� وه? ا�5
�س�� ا��

، Williamsonو Day؛ Lavie ،1960(م °120وت��5 در��ت ا��5ارة ا���2�� ا��? ت�� إ�2011  m)Nخ�ون،

���2 ا) 1999�S? ا�	 ا�Q ا�	 ی� ��P ه��روآ
�� ا�� دی م  �Z�5�� ا�2Z��L و:�����? ا�Xو:�نوS? ا�

)Bruneton ،1999 (ا�خ� c2��ن ـS? ا�Xو: و ،?ـ� إ�m ا���ــS? ا�4 ن إذ ی��4= �� ا~صL :وت��Lد S? ا�

���ــS? ا��Xی����ـ�ت ا�	���� إذ  � و^�� ا�	��� S? ا��Xی��ت ا�	�ا����Pن ل، (تXوب ا�STL ن ی��ات ا���ت

وتXوب ا�STL ن ی��ات ا��5ة S? ا��Xی��ت ا�Z2 ی� ). ا8ی�Pن ل، ث��ئ? �P�� سL4 أآ
�� وا~س�� ن وا���ء

 ����وأخ��ا S? إس��Tب  )Glushoff-Faisson ،1989؛ Markham، 1982) (ا�-4 روS رم، ا8ی�P(ا~'� '

 Gم، ا�7ن �74ی� آ���5ی�، ا���5س، ا~���Lأی ن�ت ا���2ص� ا�)Verdan ،خ�ونN2011 و.(  
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III -3 -��<ث��ات ا������V-ا� :  

4��ت ا��Pن ی� ت�G4 تIث��ات	�
�TQ��  :��% ا��راس�ت ا��? ت�% m4Q ا�STL ن ی��ات أن هfX ا��

 و Tim؛ 2000و Nخ�ون،  Middleton(�ب ����� نXآ� ا��Iث�� ا���Zد ،�� :�� ا~و�:. m� � ��� �Qی�ةو

Lamb، 2005؛ Hamalainen ،خ�ونN 2007 و ( ورامx� د�Zا�� ��ثI�وا�)Kitagawa ،2006 ( ��ثI�وا�

54
ــ�ســـ��ا���Zد � )Kitagawa ،2006؛  Middleton ،خ�ونN ة  ،)2000و�
 Robert(وا��Iث��ا���Zد �xآ

و Nخ�ون،  Verdan؛ 2007 و Nخ�ون، Hamalainen ؛ 2000و Nخ�ون،  Middleton ؛2004وNخ�ون، 

و  Middleton(و�L4��وس�ت ) Lamb، 2005 و Tim(نXآ� ا��Iث�� ا���Zد �4�-���ی�  ،و�� :�� ا��Pن�� .)2011

�E ��ن7ی��ت ) N2000خ�ون، Pوا��)Tim و Lamb، 2005 ؛Hamalainen ،خ�ونN 2007 و.(.  

�? ��ن7ی��ت ��P�ه� ا���ثIت m4Q ?��4 ا�ت�ت45 ?S 7�2 � ض ع دراس��� س��آ����E  .ن��ا �Pت

 ��ی	��� ��Q دراس� هXا ا~ث� . )Meddelton ،2000( �� ا~ن7ی��ت �Qد I: tس :gا�STL ن ی��ات أن.

�m4Q E ا8ن7ی] S	Eا���!P ن �c2: F ا8ن7ی��ت m4Q ذآ� و� د Pإن7ی��ت أخ�ى   ا~ث� ا�� F� وی�5و� ن

���: �'T24� ��ء أه���Q�: E�Pا ا~ث� ا��Xه ��ن.�ط  -ت42)?���P�أو ا~ث� ا�(  �-� ����^ ��L�آ mق إ���دون ا��

   ).6 ��54ا�(ا���ث� :�� ا�STL ن ی�� وا����� ا�/7ی@�� ا~و��� ��ن7ی] 

III -4- ��'ط -ا��.�� ب
  : )ا�-[��)( $(

��E ه? ا��? ت���SC )PKC ( 7? !��� ا8ن7ی] :�وت��  آ���ز  �P�ا� m4Q رة�' �Pات ا~آ��ن ی STLو�� أن ا�

 Fا�� اض ?S ��
وNخ�ون،  Feriola( 3و 5أو /و 3و 7:�!� ائ�� m4Q !4	� :�7ی� :�/� �Q ه��روآ

�? 3ن ی�4? س� ه��روآ
� ا�-�: ). 2004وNخ�ون،  Robert؛ 1989��P�ا� ��ثI�ا ا�Xه ��ن��ئ 

)Alexandrakis  ،خ�ونN1999و.( 

��ز  ��� Lس Lإن7ی] ا� ���! ?SA2 )PLA2 ( ?�Q �/� ات ���42 : � د��ن ی STL��: g���Pو�� أن ت

 ).1994وNخ�ون،   Gil( 7و 5ه��روآ
�� S? ا� ض2���� 

��STL��: E ن ی��ات S [ ATPases K+, H+ m4Q? !��� إن7ی �P�ا� ����2S ���2ت : 

�� :��STL ن ی��ات وت
�74م و� د  -1� .m4Q ا~'� �Q4د �/���F ا����روآ
�� ا���ت

، أو ثTث �/���F ه��روآ
�� )E Catechol ا���(و� د m4Q ا~'� �/� Q�? ه��روآ
�� ��/�ورت��  -2

وی�	� ا��Iث��  7و 5و 3�� S? ا� ض2��ت �/���F ه��روآ
 3أو و� د ) Pyrogallolا���E (��/�ورة 

�? ����Q ت- ن��P�ا� : 

• ��P� ?'��
�ودة :/7ء س-�ي أو :� ��
 . �/���F ا����روآ

•  ��: ���C3  �2و ����QC2 ت- ن ا��ا:.� �
 ).1999وNخ�ون،  Murakami(�454	� ^�� ا���/�ن
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��E  ه? تG4 ا����� :�/���SLypooxygenase  F? !��� إن7ی]  �P�ا� m4Q رة�' �Pات ا~آ��ن ی STLو�� أن ا�

��
��ن ن.�ط هXا ا8ن7ی] :�س��Tب ) )Artonineوأرت ن�� Baicalein ((نXآ� ~ن :�-4��ـ� . ا����روآ�Pی

  ).1990وNخ�ون،  ���Q)Ferrandiz ا��5ی� 

��Scyclooxygenase   E? !��� إن7ی]  �Pت m4Q رة�' �Pن ی�ات ا~آ STLن ا��S ��ا8ن7ی] ا~خ s-Q m4Qو

 ��
' 4و ' 3و:���� ص S? ا�� ض2�� ) 3أ'� �� (ن.���� ه? تG4 ا��? ت�L	� ����/�F ا����روآ

 �	454�B )Landolfi  ،خ�ونN 1984  و.(  

�? ی2 د إ�m ا��.�:: g��  Scyclic nucléotide phosphodiesterase? !��� إن7ی]  ���P�ا� ��ثI�أن ا� �	ی2ُ�

و  Ferell(وا����� ا�45	�� �STL4 ن ی�ات ) AMPc(ا����� ا�45	�� �4	��Qة أدن�� ���دة ت�Q�L هXا ا8ن7ی] 

  ).N1979خ�ون، 

�? ��.�ط هXا ا8ن7ی]  :�2د �/���  Sglutathione-S-transférase? !��� إن7ی]  ���P�ا� ��ثI�ی��42 ا� F

 Merlos(�454	� ^�� ا���/�ن
�  C3و C2ا����روآ
�� و : � د ا��ا:�� ا��7دو�� :�� ذرت? ا�-�ر: ن 

 ).1991وNخ�ون، 

III -5 - ب�ورNigella sativa L.  وا�,.�1$��;ات:  

 �����ن��� وه? . �Q m�Ranunculaceaeئ�4 إ .Nigella sativa Lت���? ن.Q��� ! � . أن�� ���Q Fا�.�ئ

وNخ�ون،  (Khattak ، ^�ب ووسN Eس�� و ���	� ا�5 ض ا��� سEأرو:�ت��  S? ا�.�ق ا~وسE، ��ق 

ا�42 ی�  وص���ة ���� ا�
4L�� ا�.-�،  ر�5��أورا'�� �S�� و  .س] 60 و �30 :�إرت��Q�L ی��اوح  ). 2008

ا���Pة  .:�4�� ا�7ه�ة ووری	� آIس ا�7ه�ة S? ا�
�اة���Zء S? ت ی� ا� ه�أزه�رت ��  ،ت�-�ث� ت4	�ئ�� .� ی�4


 �� ��4	� ت5� ي �
 �� . ����Z2: F� ��!T )74ه�ة� ا~نP يZ2  ا�(آ�:�4  6 إ�m 3 ��آ�ت5� ي آ� آ

 ���5 ل � ن��  إ�m ا����ض وت�L��� ن�� ��� � ا�.-� ی�P4P� [4� 3.5إ�m4Q  �� ��� �2  m ا�-P�� �� ا��Xور

mا~س د إ� )Ghedira ،2006 ؛Bonnier ،1990.(  

ت�Zف آ���2 ت
���2 آ��:�، : ت���X: 7ور هfX ا����� :Xوق ا�.�� ا��L�=، وه? ���2دة ا8س�t��2ت

�� (Khattak ...ن-�� و���Q !��ی� ��4�7، وت�Zف Q/����� ا���Z5ة S? ا�2
� إ�m ��� ��ت ا����:7 وا�/

  ).2008وNخ�ون، 

:��% ا~:�5ث ا��? ت��] :��	��� ا��Xائ�� أن هfX ا��Xور تُ.-� � ردا I: tس :g �� ا�-P�� �� ا���2ص� 

  ).2008وNخ�ون،  (Khattak. ا�L سL ر، ا�� ت�س� م، ا�� دی م، ا�7نG، ا�-��
� م و ا����7ی م: ا���2ن��
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m4Q  ا��2ی� �� ا~��اض ���� ����، تُ
���2 هfX ا��Xرة S? �-��4 ا���م و�Q ����� ?Sی�ة TQ ?Sج

��2 �
����4ت�� ... ا~��اض ا���ریـ�، اtن4L ن7ا ا�8���ب، ا��: ،: س��� ا���Pل�
S? نsL ا8ت/�f، تُ

 8ص�:� :�~!��ء ا��'�	�ا�m�5، ت
-�� ا~�] وا، �ت�8���:ا�
���ن، ا: آIدوی� TQج !�tت ��ض�� �Qی�ة

Khattak)  ،خ�ونN2008و(.  

: ت�.-� هfX ا~خ��ة :�وره� ��و. � � اد دس�� و � اد ^�� دس��ـ�
����4ت �ـfX ا�ـ�.-� هـت

Sی�ات ا�ـ�Q ،ت���وت�: ،�Qا 	ا� f���� �. ST ن ی�اتـL�� ل و ا�Lـ�������ت وأ�Tح ��2ن��، أ�
�fX ـ:���

7اء ـ���Xور أو :�~�ـ:���2�� ا���42	� :�� �5��5 ��ا س اء ت�42 ا~�� ـm أن ا��2���ت ا�ـ.�� إ�ـا~خ��ة، ن

���ـا~خ�ى �� ا�� .Sا��? :5 زت��ــ Fا���ا� �� ��4	ورـ5� ي �ـت. ? ا�X: ��4ت��
fX  m4Q ا�����ـه 

) 2009 و Nخ�ون، �Q)hydroxybenzoic, syringic and p-cumaric acids.) (Mariodی�ات S�� ل 

�� :ـ� �اتـST ن یـSو� kæmpférol- 3 glycosyl (1→2) galactosyl (1→2): �اتـ !ـ4��4 ا�ـ
-�ی�ت 'ــ�ت

glucoside وquercétine 3-glycosyl (1→2) galactosyl (1→2) glucoside....)Meziti ،2009 (! ةـأو� :

kæmpférol ، rutine... ن ی�ا STS m4Q ورX/وا� ��ور ت5� ي ا~�7اء ا�� ائX�4� �STت خ)Apigenin ،

Quercetine،...(  ��� ��S وأ!��ض)Vanillic acid ،Gallic acid (: �-� �'أ ���- Bourgou)  ،خ�ونNو

2008(.  
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  :و ا���ق����� ا�

I- ��������  :ا���دة ا�

I-1- ب!ور Nigella sativa L. :  


  �Nigella sativa L. )3 	1ور'5�4Ranunculaceae ( ان�� �%�
 ال��وش  %�8� 9:2010� )& <�8�3 �

�ة ��ق ال+=ا4�*�*� 
  .و<�

I-2- ی����$�  :ا�

 -).�/

 لــ<�@�
 ال�& �ّ*'H �� �ع إC�E�را: �8� 3�CD� ا��B�ء ال����*C8� 5'- ال�=<ت ال'K�:

 ، و5=ل
 لـKlebsiella pneumoniaeو5=لـــــــ
 لـــ  E-coli ���'ــL اB�ـــ� 	�=لــــــ
 لــــ. &ـ���ــ� ال+���ـ

Acinetobacter .

 �3 ــ�ل �'/ــــ:9 ال�Pآ� )& ال
CD� ن(/N �3 ن>�و:%� ون�%5� 	����'20 R�� ــ�/�

4��

 Tن=�
�و �3 إ)�ازه� ) )�ن/� ،Biomérieux,API 20E(= ـــ& ��هــ	��آ�<'� β-lactam ت �
�%�ت ال

U)� Vو� &( �%W)� XC@ 
 . 	�ل��ق الD�ص

  

II- ا���ق:  

II-1- م% ب!ور �  :.Nigella sativa L ت�-�� ا��,�+*(�ت ا�'�����

II-1-1- /�0م,�+*6 4����5 ��3 م�2وع ا�:  

�Bإـ Xص 5ـ�[Dات الـ����
 ـ\إ:8�C�  (��8لـ<��\ 
<�� Markham)1982(  XC@ 3� 
�ل�
 (1993)ال

Bruneton   =*:�: &نال�ــ�	ذو 

ه1[ ال
�اد  5'- در���Rال� Xل���
  .)& ال

� ل�'
 آ��'
 ). 9/1(��ء /� X� 3��a�ن�ل Nigella sativa L.  250 غ �3 �/��ق 	1ور25 إل- R�فُ��	

��e ز��ج'
=�f 5'- أول ل	����e  ال*�C�ة ال.�اK<:ُ d4-ج )& در�
 ��ارة ال
CD�، �3 الّ��: .


ّ�ُ:ل'�g'D �3 ال*��ل، h�ر ال &( 
����e ال+=ء ال
�4& ُ�أ�E�ا، . م°�40%�ز ال�>��� )& در�
 ��ارة  �

 e��
 ال�>��� 5'- ورق :��'
5 3� &<C�

  .03وا:
�ن ر@9 ال���h�ال Xj*.:8�)ال g'D�/
�ل& �k� ال

9���ة ال�& °4)& در�
 ��ارة  ال1ي ُ��(U �8=وع ال
  ).08 ال.*LC/:N )X إ���
�لم E]ل ال
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  غ من طحين 25

  .Nigella sativa L بذور 

    )ح/ح  9/1(��ء /��a�ن�لـ                   

5
 �3 ال�jج  12 ـ                  ��  

                    �CD
          )& در�
 ��ارة ال

  ��'Lj آ��ل& ��4& 	8& ال'�ن                                        

��e أول                      �:  

                    e��  5'- ز��ج :�

                                            

 آ��ل����  ر

                             ���<:  

  

�'�ل ��4&�  

  

��e 5'- ورق وا:
�ن                      �:  

  

                         
�4�� 
���  )�/�g'D )��8ل& �k� �8=وع ال��9(ر

��ق 	1ور ـ3 �ـ��9 �ــ8=وع الـ� ــ��ـk �ل&ـ�8ـ/�g'D )ــ� �ــ��RــX :ــ�ا�ــ�: 08
$� ا�ــ/Nigella 

sativa L.  
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II-1-2- 4����5 6*+�,م�2وع ا��0/ م:  

ج ال�j ��3�5�ت  4 	�� ،��ولCإ�a� ال � 3�Nigella sativa L. 250 X غ �3 \��3 	1ور R 25�ف إل-ُ�

)oscyle12 Agitateur( �CD
�e ال
=�f)& در�
 ��ارة ال��ُ ، e���e و�+ّ(/���m الُ
ُ�. 5'- ز��ج :�� �

n)ال�+(�� إل- ن f:�ن mRD� 9ة ��3��5 ث�
��R� ال
/�g'D ال(��8ل& �k� �8=وع  )& �� 8
 ل: Xا���

 9��  ).09ال.*X (ال

  غ من طحين 25

  .Nigella sativa L بذور 

  

  ��  إی�P ا����ول              250  -
 س��Qت �� ا��ج 4  -

                                                      e:�( &8	 ي�R5 Lّّ'��  

                     e����e 5'- ز��ج :��:  

  

  

       e�ّ�

                                                    ال��R5 
���  ر

                                                             

                                                               
8 �� &( ��)+:  

�ة ��3��5                                                               
  ل

  ن�:f ال�+(��                                                                                   

                                 9����R� �g'D�/ )��8ل& �k� �8=وع ال: Xا��� 

 �$
��Rــ��ا� :09ا�: Xــ� �8ـ�( g'D�/ـ�1ور ـ�ل& 	ق ��/� 3� 9�� .8Nigella sativa L=وع ال
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II-2- ا���!ور �ا�'����� �ت�*�,�+*( �ا�$�� 0را�� Nigella sativa L.:  

II-2-1- *� 4�$لـا� ـ08ی0اتا��07ی� ا����':  

 Xــ�B���ات الــــ& لــ� ال*
ــــال�>���ــــ8=وع وkـ�ــــ� �ــــ8=وع  ــــ3
/��K'Dـلا )ــ&  (��8لــ�

 
�لـــ
 �ـــــC@ 3ــــــــــVuorela )2005 ( Xال��ـــــ9 اّ:8�Cــــ� \��>ــــــ�
ال�ــ&  )2007( �ونــــوLi Epالــ

�ؤهــــ� )ـــ& ال�qثــــ� ال*�
��4ــــ& 	�ـــــ3Cــ� gــــD'�� 
 s                      Phosphotungstiqueـــــ�

phosphomolybdique )�V ـ& و�ـ). �ل�
ـــ
�آC�ت ال(�8ـ'الـ>�	'
 لtآ/ــ�ة ل
+���m و الــ) �Folin ـــآ�


 	ـ1ا الـ3 هـf:�8 5ـال
�آd ـ
�g الـ�5�ي، �ـ@��Bا �ثqـ��ـ��ل  
  . �ن����ـن ��765


ـ��'/'
 �3 - ـ
'�ً�، إلـ5�C d�	�إلـن أن ��Rول-ـ- الـBا 
/
D ـأ��+�� �3 ـ� 
أم �3  ��'�ل�(�و:

sــ
� gallique )1 v�/X� ��<
 15.625و إلــ- اBنCـ�ب الــ/�دس و ال/�	ــm �+ـــــ9 ) )& ال
�ء ال

ن��R ل*X أن�Cب �+9 آ�ف . ��*�ول�� �3 ال
/�g'D ال(��8ل& �8=وع و �k� �8=وع ال��9 5'- ال��ال&

 200ن/�>� .( m�X'/�ام��*�وk 125 - 7.81((�و:
 ��'�'�� �3 ال
�ء ال
>�� ل'�ص�ل إل- :�اآ�ـ= �� 1لـ 

�ة 	�� ال�j .��ات 10ل
D(� ا Folin�X �3 آ���  1 �3 آX أن�Cب لR�ُ�ف ل%���*�ول�� 
 4ج و ال�3R ل

 75(آ�	�ن�ت ال�Kد��م �3 ��'�ل  ��*�ول�� 800 ل*X أن�Cب ��Rـد@�L4 )& در�
 ��ارة ال
CD�، نُ

�ة ��3��5 )& در�
 ��ارة ال
CD� ُ�ج ث�ن�
 و و	�� ال�j). ل/غ
\�ل ���
  -'5��K�ص >�أ اTال�3R ل

  .ن�ن���� 765

Cّ��	 
�/�ب � 35 الf4��8 ال�4�%8 s
�
 لx(�*
5�د ال
�*�وk�ا��ت الgallique  &(1  3� X�

8�8-  ر:*�زاًإال
/�g'D ال(��8ل& � 

s 5'- ���دل�  .gallique:��ر اT��K�ص 	�<ل
 :�آ�= ال

II-2-2- ا��07ی� ا�$�4 �*';�5ن�ی0ات:  

 X�B���ـــ8=وع وkـ�� �ـــ8=وع ال��9 ا:8�C�  ــ3ل
/��K'Dا )&  (])�ن���اتــ'ل& ــ� ال*
ــال�>


8
 �XC@ 3 )1996، وEp�ون trichlorure d’aluminium )Bahorun \��>ـــــ/�
 وEp�ون  Djeridaneال

�ؤهــــ� )ـ)2006(C� gــــD'�� &3؛ ال�ــ�	4ــــ& ��
و  trichlorure d’aluminium ـ& ال�qثــــ� ال*�


�g الـ�. ال(])�ن���ات dآ�

 	ـ1ا الـf:�8 35 هـال��Bا �ثqـ� 
  .ن�ن���� ��430ل ���

3 5
'�ــً�، إل- � 
'/'�
أم �3  ��'�ل��(�و:
 �3  ً�أ�+�� ن��R إل- ال/H اBول- أن�	�d ث
�ن�

rutine )0.1 v�/X� ن�ل�a�
��*�ول�� �3 ال
/�g'D ال�8�)ل&  a175��3 ـ/�	m و الـوإل- اBن�Cب ال( )& ال

��'�'�� �3 ال
�a�ن�ل ل'�ص�ل  7ن��R ل*X أن�Cب �+9 آ�ف لـ . �8=وع و �k� �8=وع ال��9 5'- ال��ال&

 
�'�ل�X  3� 1 لR�ُ�ف ل N�X 1ن/�>�ـm �3 آX أن�Cب ). �'X/��*�وغ 10 - 0.310(إل- :�اآ�ـ= ��(�و:� 
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AlCl3 )0.2% ن�ل�a�
�ة ُ�وال
=�f  �جُ� .))& ال
10�3R ل L4�@د Nص�K��أ إ�و ُ�> �CD
 )& در�
 ��ارة ال

 
��
  .ن�ن���� 5430'- \�ل ال

�ُCّ� � 35f4��8ال  
�/�ب 	ال�4�%8
x(�*
�X �3 ال
/�rutine  &(1  g'D ل'ـ 5�د ال
�*�وk�ا��ت ال

8�8- :��ر اT��K�ص 	�<ل
 :�آ�= .Nigella sativa L ل1Cور ال(��8ل&� 
  .rutine إر:*�زاً 5'- ���دل

II-3- ـا��7� ا�ـب ���>�ــا� 0را���!ور � �ا�'����� �ت�,�+*(ـ�=�7� �*ـ$�وم�ت��3ا��5 ا��Nigella 

sativa L.:   

H	�a9 ال��ر ال��<: &( 
�أ ه1[ ال���>C� gD'�� )/3 ال�ه]م �n' ( ك���
�=�f �3 (وال��ر ال


��R5 Xل����ة � 3�f�= وا�� ل�(�وت ذو	�ن%� )- ال��ر�3) ���  .ل
�اد 5

�'
� ،ً�ــ5ّ�5�ةــm �ــ�ا@ـ� ث
�ن&X ـــ
 ال(Kـــ�)
 ص(��ــ�9 �3 � 1	ـ�� - ـد 5'ن�C�. ـنmR ��+ر��: 

 لـ 9ــــ8=وع ال��ــ8=وع و �ـــ� �ــ�k ��8ل&ـ/�g'D )ـ� 3ـ�*�ول�� �ـ� 5& ـول و الa�ن
�@m اBـ- الـ5'

Nigella sativa L.  ،&ـو5'5'- ال��الm@ا�

�اد أم ل��*�ول�� �3 ���ل�X  5 الa�ل} إل- الa��3 �3 - ال'


sال :ال.�ه�ة� gallique ،catéchine، kaempférol ،quercétine، rutine )5 v�/X� ( وvanilline )10 

�v/ة  ).ل�و5�ء ال%+ &( XK)ال 
���ك 	�� :+(�� ال
�ا@m �: m ص(��

 �/ �<C	DC�ر ال��ر ال�C.
ال


�ة ���8
 آ�)�
�وث ال(XK ل���ك ه� �=�f �3 ال
C�1�ت ال���Rــ
 . ل�
ن1آ� أن ال��ر ال


 ).Gottlieb ،2006و  Riov( )ح/ح/ح Chloroforme ، Acétate d’éthyl، Acide formique )50/40/10:ال��ل�ــــــ

 ��ة ُ: ان>R�ء	�
�H)& +(� الe4�)K ه1[ ال: �8
 ث9 :.�ه �� tر ل�K� 
8(/+�
 	��ل ���Cق ال�( 
��

��:��لf ن�ن���� ث9  254�*	sulfurique  Vanilline )Wagner  ،ون�Ep ؛  1984وMacek ،1972 ( ر�DC	 أو

&x�=+ال��د ال .  

 f4��835 ال �Cّ��ُ دة�� Xة آ�ه+ 
(�/� 
C/ب ن�/���ك إ	�
�ءاً �3  ل- �/�)
 ه+�ة ال��ر ال	

�د. m ال��8�ت��ا@ّ�:ُ �/

>�رن
 ن/d ه+�:%� �m ن/d ه+�ة ال
�اد Dن��5
 ال
�اد ال
���دة )& ال	 3�K'

 .ال.�ه�ة

II-4-  ا��*�ت�-�� ا��,�+*6 ا�+�م �?���7 �β-lactam :  

�ُRّ� �X �3 10� ال'>�ح 	=رع �/��
�ة 	*����
 ن���
 5'- و�V ص'd �3 �8>�ع د��غ و @'d الC>� )& ــ

� ل�'
 �3 ال�3R ). ، أل
�ن��Sigma) (ل/غ 37(ن(n ال��V  ��ق�	m�  ارة�� 
ال�ج )& �
�م ��4& 	�ر�

�3 ن(n ال
�ق  :��ي �+9 إل- ���'
 ال
�ّ'L الــC*���ي ال
�.*R� X�ف	�� إن>R�ء )��ة ال�3R م، 37°
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 9<�

 ن%��4
 آ�)�
 لالC/89:1  ،{1ي :ل>�ح�ق ��.  ��	18 3� 
5�� 3R� ج�ال m� وف  ث�ن�Wال n)ن &(


�C��+ـ� ،ال��ي ـض ال�ّ���*Cال L'�
 X*.�
5
 ال�/	1 C8ة /دورة 3000إل- ال�
-LUن�	1ة �3 ال�8ع (د  30د ل

418H(. ِ5'- إ g'D3 ال+=ء ال��)& ن��ه1ا  �ول(ثBو ُ:) اaُال m���/
�'X  50)&  )ال�ا�d الD'�ي( (�ل

Kت )�ق ال���
�ة 
ال.ال�<��ت ، Vibracell�+�نn )�ق ص�:& �3 ال�8ع (�:�
 ��ء �>�� ث��: 9�X 	�ل��


�*���Bل ) ا[E 
����*Cال ��[Dرال�:�D''%� ) ث�ن�
 ل*X ���ل+
 15(���ل+
  X�B12 �+�ن/�%� و آ/� �

�ره� @ ���C: ات�(�ظ 5'- 15)��
�رة )& �
�م ث'+& ث�ن�
 	�ل}� d�	�نB1 . اCإل- ن 
���ض ن�:f ال
+�ن/

�ة/دورة 20000 	/�5
ث�ن 
/��ج ال+=ء ُ�).  SIGMA،3K30Cن�	1ة �3 ال�8ع ( م�4°�5
 )&  ن�K د ل

ل8=ع  Polyethylène glycol � 	ـال��وي نW��� 5'- اTن=�9 و �� m )& أن�Cب ��= ث9 �{
) الa�ن&(ال��)& 

�ر �
*3 �3 ال
�ء@ �Cآ�=[( أآ�ا،). أي :��Eض  أ�آ=���َ

 ال
�= إ ال�'
�ل- 5   
�ة ل�'
ال
�ء ال
>�� ل

 &( 
���ا[ الC�و:�8& و. م°4آ��'� ���<: X�B 8�5�ت =�
ن=�C�E ،N�( 9�ر و��د اTإ �/�>�m �3 ن�:f ال


) ��*�ول�� 500-200( ل- 8�5�تإ9 	��ه� ل�>ّ/ّ+� U)�
�ل%�إ�ة إل- ��3 :���  )X*.10 ال ()Vecoli 

  ).1983، وEp�ون

II-5- وت���ت��  :ت07ی� آ��� ا�


 الC�و:�8�ت )& ال
/�g'D الD�م�

 ال�'ل :9 :>��� آ%�

< 
β-lactam  H�Ca: 
<���	 NW)� XC@


 آ����& ال=ر@�ء الّ]}Cص
�/8ـ
 �C@ 3ـBradford)  ،(1976 X��ــ
�'Gerbaut � gD (1982). و  Marcartال

5 &R��� Vو:�8�ت )& و��Cرة ال�@ &( 
�أ ه1[ ال���>C�' & ال=ر@�ء���آ� 
}Cص m� dآ�� X�*.: -

 
��
�4
 	��ل ال�

 ال��Bا g�

 	��ل ���
  ن�ن���� 590ال1ي ���Bا n)ن g�
E])� ل'*��� ال1ي �

  .ن�ن����  465

Q، نُــ��ـ�4Zّ5�4 �ـ� س
-�L�)0وت� ــ/�م �ـ��
� ا~و�m أ!ـZ�x� =ن�:�l ا�ـث] نُ ��ن�� أن�:�lـث� ـ4

ا~ن� ب ا�
�دس و ا�
�:F وا����P وإ�q�/�� ( m 50( ��45 ل أم �� أ�� ��� ��� ا��	 ��) �-�و���� 150

 l�ا���ت m4Q =�Z-�و���  60ن��4 ا8ن7ی�? ا���م ���
و ا�E.coli  ��72 ���724 ا��-���ی��� ا��

نZ�= :�2ه� �-� أن� ب !/] �� ا���ء . Acinetobacter �و ا��72ــ� ا��-���یـــ  K.pneumoniaeا��-���ی�

، :�2 ا��/�ن
� ��Marcart �� �45 ل  �2:4 ا��/�ن
�، نZ�= �-� أن� ب . ��-�و��� 200ا��	�� آ�ف �ـ 

  .ن�ن ��� 590د S? در�� !�ارة ا��5�E، یُ	�أ إ����ص ا��7ی� m4Q � ل ا�� �� 5ث�ن�� وا��Z5 ���ة 

�ُCّ�� f4��835 ال 
51�د ��'�{�ا��ت الC�و:�3 )& �/�ب 	 ال�4�%8 �X �/
ن=�
& الD�م 'g اDT�3 ال

8�-  ار:*�زاً� 
  . :��ر اT��K�ص 	�<ل
 :�آ�= أل�C�� 3�XK الC>�5'- ���دل
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 d'ص Vو� &( 
/��
�ة ن����10+  Vال�� n)3 ن�ق �� X'�  

                      3R� ال�ج  ول�'
 �3 ال

  م37°)& �
�م ��4& 	�ر�
 ��ارة                     

  

  ��ّ'L 	*���ي أول

- 
   ��ق �{1ي  إ �)
-  3R�  ة�
5
  18و رج ل�� 

  

  ��ّ'L 	*���ي ث�ن

                      
5�/	 1Cة /د 3000ن�
  د 30د ل

  

  

                 
  )را�E d'�ي أول(�=ء \�)& أول                                   ث(�ل

                                            - �� إس����ع S? '4�� �� ا���ء ا��	
 ���2/� :��� ��ت S ق ا�� ت��  -                                                 
                                                 -  �Q�
 د'�	�/دورة 20000ن�X ث�ن? :
  م°4د S?  ���20ة                                                       

                                 

  ث(�ل
           �=ء \�)& ث�ن                                                                     

را�E d'�ي (                                                                                   
  ل�'
 آ��'
  3R�PEG�m  - )                                               ث�ن&

                                           - ��ّ<
  �/�g'D إن=�
& E�م      ��=  � ال
�ء ال

 �$

 : 10ا�<'�
 ال%�
��R� �E g'D�/�م  �3 �: Xا���–lactamβ ًء� وأ E.coliا �3 5=<ت �����
 لـ 	

K.pneumoniae أو Acinetobacter  3 ال�8ع� 
����  .β-lactams�>�و�
 ل'
R�دات ال
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II -6-  �"!� ا������ا���آ�� � (A
  :β-lactam ت�;�; ا��س

إ�ـm ن�ت� أ!�� ا�4ّـ ن ی��� ا~�2ـ� ا���ئ�� :ـ� ل  nitrocefineی�ت-m4Q 7 '�رة ا8ن7یـ] m4Q إ��ه� 

  .ن�ن ��� 490 - �486 �� 

ث] ) ��-�و� tر nitrocefine )3-25إ�ـm س4
�4 �� س% أن�:�l نZ�ـ= تـ�اآ�7 ن��ئ�� �ـ��Lوت� �� 

� ، أ�� ��� ��7.0أس ه��رو���? . � tر 0.1(نـــZ�= �-� أن� ب !ـ/] �� �ــ45 ل ���ــ] S س�Lتــ? 

 �	���-�و��ــ� ��  �2:15 ا��/�ن
� ا���ویـــ� نـZ�= �ـ-� أنـ� ب . �� 1آ�ف �ـ ) ��/�q 0.005ا�

�-� ��7Q ) ��4�4�� ت�آ�7 ن��ئ?/��-�و^�ام :�وت�� β-lactam )540ا��
��4ــ� ا�ـــــ��م �ـــ����� ا�ـــ45	� 

ن�ن ���  S �Q�L��486? � ل � �� یُ/�نs ا��7ی� :�ج ی�وي و یُ��:F ت� ر ا�8���ص � سE ا. س�ی�ی�

  .ض� نsL ا��45 ل ا����] ا�L س�Lت?

تُ
ّ/� ا�
��Qت ا8:��ائ�� ��4.�ط ا��8ه? :�2 آ� ���:�2 و تُ/ّ
� :�2 ذ�G :��ن��  :ا��2��� �Q ا����ئ�

�Q�L�7 ��دة ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا8:��ائ�Q�
ث�:% ( ا��5آ��ا� س�ئE أه]  دت5ُّ�. ا�T2'� :�� �	4 ب هfX ا�

 .�� ا����5��ت ا���4Q ��5��� و ��2دtت�� :�ءاً) ����ئ�s4 وا�
��Q ا�	� ى

 II -7-  �"!� ا������م �

ت!
 ا��.س���� β-lactamدراس� ح�
س�� ا���-�3&
ت ا�3��]��: 

II -7-1 -  a���
  :clavulanique ا�-[��) ب

 �� �4
�q  360(��-�و��� �� ا��
���4 ا���م ��ن7ی]  10أن�:�l ی5 ي آ� وا!� ����  6إ�m س4

 2( �clavulanique�-�و��� �� �45 ل أم �� ا�c�5  ��10 آ� ��7Q س�ی�ی� و) ��4 ت�آ�7 ن��ئ?/:�وت��

q�/��( آ�ف �ـ [/! =�Zت?  1، ن�Lس S [��� �4 �45 ل�)?  0.1��رو���ر، أس هt �7.0 ��� ـ��� �، أ�

 �	� nitrocefine )3-25 �� /�ن
� ا���وی�، ت�Zُف ت�اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت�:�2 ا�ُ�). �q�/�4 0.005ا�

یُ/�نs ا��7ی� ��ة ث�ن�� ِ:�ج ی�وي و ی��:F ت� ر ا�8���ص � سE ا��S �Q�L? � ل � �� ). ��-�و� tر

  .ن�ن ��� ض� نsL ا��45 ل ا����] ا�L س�Lت? 486

ا��8ه? �-� !��� و ت/
� :�2 ذ�G :��ن�� ا�T2'� ت
ّ/� ا�
��Qت ا8:��ائ�� ��4.�ط  :ا��2��� �Q ا����ئ�

�Q�L�7 ��دة ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا8:��ائ�Q�
ث�:% ����ئ�s4 (ت�5د ا� س�ئE ا��5آ�� . :�� �	4 ب هfX ا�

  .:�ءا �� ا����5��ت ا���4Q ��5��� و ��2دtت��) وا�
��Q ا�	� ى
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II -7-2 -  ا�-[��) بـsulbactam :  

 360(��-�و��� �� ا�ـ�
���4 ا�ـ��م ��ن7ی]  ���10 ـ� �ـ� وا!ـأن�:�l یـ5 ي آ 46
�4 �� ـإ�ـm س

 2(  �sulbactam �ـ45 ل أمـ�-�و��� �ـ� �10 وـ�ی�یـ� Qــ��7 سـ� آـ�) ��ئ?ـ�آ�7 نـ��4 ت/�q :�وت��

q�/��(،  آـ�ف �ـ [/! =�Zت?  1نُــ�Lس S [��� �4 �ـ45 ل�)?  0.1��رو���ر، أس هt �7.0 ـ��� �، أ�

 �	� nitrocefine )3 -25 :�2 ا��/�ن
� ا���وی�، ی�Zف ت�اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت� ��). �q�/�4 ���0.005 ا�

 486یُ/�نs ا��7ی� :�ج ی�وي و ی��:F ت� ر ا�8���ص � سE ا��S �Q�L? � ل � �� ). ��-�و� tر

  .ن�ن ��� ض� نsL ا��45 ل ا����] ا�L س�Lت?

ّ/� ا�
��Qت ا8:��ائ�� ��4.�ط ا��8ه? �-� !��� و ت/
� :�2 ذ�G :��ن�� ا�T2'� ت
 :ا��2��� �Q ا����ئ�

�Q�L�7 ��دة ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا8:��ائ�Q�
ث�:% ����ئ�s4 (ت�5د ا� س�ئE ا��5آ�� . :�� �	4 ب هfX ا�

  .ا���4Q ��5��� و ��2دtت�� �� ا����5��ت :�ءاً) وا�
��Q ا�	� ى

II -7-3 -  ا�-[��) بـtazobactam:  

�� �4
�q  36(��-�و��� �� ا��
���4 ا���م ��ن7ی]  10أن�:�l ی5 ي آ� وا!� ����  6 إ�m س4

 )��/�2 q(  �tazobactam�-�و��� �� �45 ل أم ��10 آ� ��7Q س�ی�ی� و ) ��4 ت�آ�7 ن��ئ?/:�وت��

، أ�� ��ـ� ��� ا��	� t �7.0ر، أس ه��رو���?  0.1(��4 �45 ل ���] S س�Lت?  1نZ�= !/] آ�ف �ـ 

0.005 q�/�4� .(ُوی�، ی��ا� �
). ��-�و� tر nitrocefine )3-25 �� �اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت�ـ�Zف تـ:�2 ا��/�ن

ن�ن ��� ض� نsL  486یُ/�نs ا��7ی� :�ج ی�وي و ی��:F ت� ر ا�8���ص � سE ا��S �Q�L? � ل � �� 

  .ا��45 ل ا����] ا�L س�Lت?

ت
ّ/� ا�
��Qت ا8:��ائ�� ��4.�ط ا��8ه? �-� !��� و ت/
� :�2 ذ�G :��ن�� ا�T2'�  :ا��2��� �Q ا����ئ�

�Q�L�7 ��دة ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا8:��ائ�Q�
ث�:% ����ئ�s4 (ت�5د ا� س�ئE ا��5آ�� . :�� �	4 ب هfX ا�

  .و ��2دtت�� ا���4Q ��5��� �� ا����5��ت :�ءاً) وا�
��Q ا�	� ى

II -8-  س�� ا�ـــحدراس�
 �a�ـــ��ـβ-lactam  ��"�ـــ� ا�ـــــ���!ـــ3
م �ــــ��-�3&
ت ا�ــــ�

Ethelene diamine tetraacetic )EDTA:(  

 �� �4
ث] !/] �� ) ��-�و� tر nitrocefine )3-25أن�:�l نZ�= ت�اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت�  ��  6إ�m س4

آ�ف � ا!� ) �q�/�4 0.005، أ�� ��ـ� ��� ا��	� 7.0أس ه��رو���? . � tر 0.1(�45 ل ���] S س�Lت? 

�ــــ�-�و��ــ� �ــ� ا��
��4ــ� ا�ـــ��م �ـــ�����  �2:15 ا��/�ن
� ا���وی� نـZ�= �ــ-� أن� ب . ��4�4��

نXآ� أن هXا ا�ـ5/]  .)��4�4�� ت�آ�7 ن��ئ?/��-�و^�ام :�وت�� �7Q �- �)540ــ� س�ی�ی�  β-lactamا�ــ45	� 
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 F� ��
�ـF �� نــ�ت� !�Zـg ا��	�
��4�� tر  5:��آ�7 ن��ئ? '�ر��EDTA  f ا�ــ�
���4 ا8ن7ی�ـ? �

ــ/�نs �7ی� آ� أن� ب :�ج ی�وي و ی��:F ت� ر ا�8���ص � سE ا��S �Q�L? � ل � �� یُ. د'�	ـ� ���15ة 

  .ن�ن ��� ض� نsL ا�ـ�45 ل ا����] ا�L س�Lت? 486

ّ/� ا�
��Qت ا8:��ائ�� ��4.�ط ا��8ه? �-� !��� و ت/
� :�2 ذ�G :��ن�� ا�T2'� ت
 :ا��2��� �Q ا����ئ�

�Q�L�7 ��دة ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا8:��ائ�Q�
ث�:% ����ئ�s4 (ت�5د ا� س�ئE ا��5آ�� . :�� �	4 ب هfX ا�

 . ا���4Q ��5��� و ��2دtت�� :�ءا �� ا����5��ت )وا�
��Q ا�	� ى

  

II -9 -  س�� دراس�

ت اG$%���� ا�3
م ����-�3&
ت ا�,�'���� ���وح�&�3-���� Kه
 را�'(
ط اGم

Nigella sativa L.:   

4QـNigella sativa L.  m !�و��� أن ن-.= �Q '�رة ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع و^�� ��7وع ا��س] �ـ

�t724ت ا�
�ی�ی� ا��	�و��  lactam β-ا���م ������ ا�45	� ا8ن7ی�? ��4
���4ا��Iث�� m4Q ا�ـ�.�ط ا��8هـ? 

�E �ـ  �Z�4�-lactams βدات ا�5� ی� �� ا�� عP7 ا���ا :��5ی� ا���آXا��.�ط ا��8ه? ا8ن7ی�?  %50وت] ه ��

5
�س�� ا� س�ئE ا��5آ�� :S? ��!�4 أو�m ث] )s�4�ئ���ى و ث�:% � �	ا� �Q�
fX��  ?S ا��
����4ت) ا�

  .��!�4 ث�ن��

�E �ـ -P7 ا���ا��.�ط ا��8ه? ا8ن7ی�? %50  ت�5ی� ا���آ ��:  

 �� �4
و تـ�اآ�7 ن��ئ��  �nitrocefineـ�-�و� tر ��  20أن�:�l یـ5 ي آـ� وا!� �ـ���  5إ�ـm سـ4

أو ) �gallique�4�� tر �-�jS ا��L��)0.09 ،0.18 ،0.225 ،0.361  ،0.451  c�5وت� �� Qـ�ی�ات ا�ـL�� ل 

�4ـ�
���4 ا�ـL�� ��rutine ( ?�-�و� tر �-�jS  2.948، 2.358، 1.474، 1.179، 0.589(ا�ـSTL ن��ات 

�Xور �ـ�7وع ا�ـ�س]�Nigella sativa L.  ل ��Lـ�ی�ات ا�ـQ �� وت��L�7 �ـ�0.261، 0.21، 0.104(، أو تـ�اآ ،

0.419 ،0.523  c�5ا�ـ jS�-ر �ـt ��4��gallique ( ات��ن STLأو ا�ــ)3.00، 2.404، 1.502، 1.202، 0.601 

 jS�-� رt -�و��ــ�rutine ( ب !/] آـــ�ف �ـ ��4
���4 ا�ـL�� �? ^ـ�� �ـ�7وع ا�ـ�س]، یــ�Zف �-� أن�

:q�/�� .( �2 0.005، أ�� ��� ��� ا��	� t �7.0ر، أس ه��رو���?  0.1(��4 �� ا��45 ل ا����] S س�Lت? 1

ن7ی�? ا���م �-� ��7Q س�ی�ی�، :�2 ا��¢ج ��-�و��� �� ا��
���4 ا8 15ا��/�ن
� ی�وی�، ی�Zف �-� أن� ب 

ن�ن ��� و S? در�� !�ارة  486 ث�ن�� یُ��:F ت� ر إ����ص وسE ا���2�x� �Q�L ا���ئ�� :� ل � ��

��  . ا���
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 ����
��E و ا�	�] ا�4 ^�ری���� ا�2.�ی� ا�P�4� ا��@ ی� l
ی2ُ��� �Q ا����ئ� :�/
�� ا�T2'� :��ن�� :�� ا��

�E �4��اآ�7 ا��P7 ا���ط ی�5د ا���آ�	؛ و:�8س?� ��L�4 ا���
 tری� ��2ی�ات ا�L�� ل أو ا�STL ن ی�ات S? ا��

:�Q [-5م خ��� ��m�5 هfX ا�T2'� ی�-� ا��2��� �Q نsL ا����/� . �� ا��.�ط ا��8ه? ا8ن7ی�? %�50ـ 

��: �'T2ا� m�5�� [س�:Logit-Log  ����
���اآ��Q 7ی�ات ا�L�� ل أو  و ا�	�] ا�4 ^�ری���� ا�2.�ی� ا�

�E �ـP7 ا���ی�5د ا���آ m�5�2د�� ا���� ?S cط أو :���2 ی�	؛ و:�8س?� ��L�4 ا���
 ا�STL ن ی�ات S? ا��

  .�� ا��.�ط ا��8ه? ا8ن7ی�? 50%

-  ��� ��L��4ت ا���
  : L. Nigella sativaر��Xو!
�س�� ا� س�ئE ا��5آ�� ��4

 :ا��س]ا��
���4 ا�L�� �? ^����7وع   - أ

 �� �4
أو  229.33أو  603.89(أن�:�l ی5 ي آ� وا!� ���� ت�آ�7 ن��ئ? �� �Qی�ات ا�L�� ل  5إ�m س4

105.8  c�5ا� jS�-� رt و��-��gallique ( ن ی�ات STL7 ن��ئ? �� ا��أو ت�آ)0.61أو  1.31أو  3.47 

 jS�-� رt و��-��rutine( ب ��� /�q :�وت�� 540(7ی�? خ�م ��-�و��� �� �
���4 إن 15، نZ�= �-� أن

ت�ت�m4Q) l ا���ت�Acinetobacter  ، l أو K.pneumoniae أو E.coli �� ا�t72ت ا�
�ی�ی� �ـ) ت�آ�7 ن��ئ?

��4 ��  1، و !/] آ�ف �ـ )إ�m ت�ت�l ا�t72ت ا��-���ی� ت�اآ��Q 7ی�ات ا�L�� ل أو ا�STL ن ی�ات ا������ة

:�2 ا�ّ�ج و ). ��/�q 0.005، أ�� ��� ��� ا��	� t �7.0ر، أس ه��رو���?  S)0.1 س�Lت?  ا��45 ل ا����]

، 3 ،5 ،10 ،15( nitrocefineنZ�= ت�اآ��L�� 7وت� ن��ئ�� �� ) S? !�ود د'�	� وا!�ة(ا�L� �Z5��ة '���ة 

 ن�ن ��� و S? در�� !�ارة 486یُ��:F ت�ّ ر إ����ص وسE ا��m4Q �Q�L � ل � �� و ) ��-�و� tر 20

��  .ا���

تُ
ّ/� س��Q ا��.�ط ا��8ه? و ت/ّ
� m4Q إِث� ذ�G :��ن�ً� ا�T2'� :�� �	4 ب هfX ا�
��Qت ا8:��ائ�� و 

g�:و ث ا E��P��5ی� ن ع ا��� �Q�L�7 ��دة ا��4 ب ت�اآ	�.  

 :ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع ا��س]   - ب

 �� �4
 201أو  166.3أو  503.8(أن�:�l ی5 ي آ� وا!� ���� ت�آ�7 ن��ئ? �� �Qی�ات ا�L�� ل  5إ�m س4

 c�5ا� jS�-� رt و��-��gallique ( ن ی�ات STL7 ن��ئ? �� ا��أو ت�آ)ر  1.31أو  1.08أو  3.28t و��-��

 jS�-�rutine( ب �� ت�آ�q�/� 7 :�وت�� 540(��-�و��� �� �
���4 إن7ی�? خ�م  15، نZ�= �-� أن

ت�ت�l ت�اآ�m4Q) 7 ا���ت�Acinetobacter  ، lأو  K.pneumoniae أو E.coli �� ا�t72ت ا�
�ی�ی� �ـ) ن��ئ?

��4 �� ا��45 ل  1، و !/] آ�ف �ـ )�Qی�ات ا�L�� ل أو ا�STL ن ی�ات ا������ة إ�m ت�ت�l ا�t72ت ا��-���ی�

:�2 ا��ج و ا�q�/�� .( �Z5 0.005، أ�� ��� ��� ا��	� t �7.0ر، أس ه��رو���?  S)0.1 س�Lت?  ا����]

 3 ،5 ،10 ،15 ،20( nitrocefine نZ�= ت�اآ��L�� 7وت� ن��ئ�� ��) S? !�ود د'�	� وا!�ة(�L��ة '���ة 



103 
 

ن�ن ��� و S? در�� !�ارة  486ی��:F ت� ر إ����ص وسE ا��m4Q �Q�L � ل � �� و ) ��-�و� tر

��  .ا���

ا��8ه? و تُ/ّ
� m4Q إث� ذ�G :��ن�� ا�T2'� :�� �	4 ب هfX ا�
��Qت ا8:��ائ�� و  تُ
ّ/� س��Q ا��.�ط

g�:و ث ا E��P��5ی� ن ع ا��� �Q�L�7 ��دة ا��4 ب ت�اآ	� .  
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I  - ت ا�ــ,�'���� �ـ��ور
  :l.Nigella sativa ا�;راس� ا����� ����-�3&ـ

I -1 -  ��;"-ات ا�,�'�لا�;�;�� K��ا�:   

 c�5وت� �� ا�ـ�L�� 7�ت�اآ �Z! �2:gallique )7.81 - 125 -�و^�ام�آ��=) ��4/� F� Folin  [ث

ن�ن ���  F�765 آ�: ن�ت ا�� دی م، آ�ن% ا�T2'� :�� إ����ص وسE ا���2�x� �Q�L ا���ئ�� :� ل � �� 

 c�57 ا�ـ�وت�آgallique  �ًی�Lآ ���  ). 15ا�.-� ( (b=0.108)�-� ����5ه� t ی�� :�����أ ) 2r=  0.998(خ

�F خ4�E �� ا����Pن ل و ا���ء و:�2 إ'��ء  l.Nigella sativaغ �� �5�� X:ور  �2:25 رج ��42 �� 

 fئ? :5/] '�ر�� �Z5�
� m4Q ��4�5ت �������: lو ا�. ائ ���
���4 ( �� ت	�ی�� 25ا����Pن ل :���	�

و:�2 ت-�ار نsL ا�4�2�� �m4Q �- نsL آ��� ا��5�� س�	% ���2/��� :�ی�P . )ا��س]S�� �? ^�� ��7وع 

 ��
��Z5 ��ئ? :�sL ا�5/] ت	�ی� m4Q ��4�5ول ت���
��S �4�� �? ��7وع ا��س](ا�� .(  

�4��
�Xور ��ا�L�� �� ��Q �Z! �2:���ت �� ا��� l.Nigella sativa  cا�- ا�= وت2 ی sLن F�

ا��
���4  آ�ن ت�آ��Q 7ی�ات ا�L�� ل y = 0.012 x + 0.108( ?S(ا���m�5  ا�8���ص S? ��2د��

��-�و^�ام �-�jS ا�c�5  890.66 و S768? !�ود  ا�L�� �? ��7وع و ^�� ��7وع ا��س] �4�Xور

gallique/l�ا���ت m4Q ،ود  ؛���! ?S �2� 0.89وغ /�q 0.768و��g ی- ن ��دود ��ی	� ا8س��Tص ا���

q�/غ l�ا���ت m4Q ،.   

 

       S�)15ا� :c�57 ا��ت�آ ��t�: �Q�L�ا� Eر إ����ص وس �  .m�5�� gallique ت

y = 0.012x + 0.108

R² = 0.998
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I -2 - �1$��;ات.,�� K��ت ا�,�'���� �ـ ا�-";�� ا�
&�3-���� l.Nigella sativa: 

F�AlCl ) ��4/��-�و^�ام �Z! �2: rutine )0.310- 10 ت�اآ��L�� 7وت� �� 3 ��: �'T2آ�ن% ا� ،

)  ��Q )1  =2r�� ا�����  rutineن�ن ��� وت�آ�7  430إ����ص وسE ا���2�x� �Q�L ا���ئ�� :� ل � �� 

��أ ���: ��  ). 16ا�.-� (b  )=  0.013(و ����5ه� ی�� ت	�ی

�4��
�Xور ��ا�L�� �� ��Q �Z! �2:���ت �� ا��� l.Nigella sativa  cا�-��= وت2 ی sLن F�

 m�5�2د�� ا���� ?S ا�8���ص )y = 0.231 x – 0.013  (7�آ�ن ت�آ  ?� ��L�4 ا���
ا�STL ن ی�ات S? ا��

 ؛��، m4Q ا���ت��rutine/l�-�و^�ام �-�jS  18.35و  S18.00? !�ود  ��7وع و ^�� ��7وع ا��س] �4�Xور

�! ?S �2� .، m4Q ا���ت�l غ/�q 0.01835و غ/�q 0.018ود و��g ی- ن ��دود ��ی	� ا8س��Tص ا���

  

 

  

 S�)7 : 16ا��ت�آ ��t�: �Q�L�ا� Eر إ����ص وس � .m�5��rutine ت

  

  

y = 0.231x - 0.013

R² = 1
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II -  ت ا�,�'���� ���ور
ب��وم
ت��lا�1
 ا���"�  l.Nigella sativaا�;راس� ا�'���� ����-�3&

  :ا����"�

�Xور� ?� ��L�4 ا���
و ^�� ��7وع ا��س]   ��7وع m4Q l.Nigella sativa إث� ت/7ئ� Q���ت �� ا��

) vanillineو  gallique ،catéchine ،kaemphérol ،quercétine ، rutineا�S) c�5? و� د � اد ��ه�ة 


�4�2�� �7ی� �� � s4�
�	ـ� �� هTم ا�ـ� m4ــQChloroforme  ،Acétate d’éthyl ،Acide formique 


/�� :ـ آ� ر ��5ّ�ك، ث] �) ح/ح/ح 50/40/10(L�� �2λ  =254ی�� ص�Lئ� ا���L ت5% ا~�S �2 ق ا�

 mــ�7وع ا�ــ�س] ت�/7أ إ�� ��7وع و ^�� ?� ��L�4 ا���
m4Q  ،:ـــ	F 6و  3ن�ن ���، t!��� أن Qّ���? ا�ـ�

���ر ا�� د ا�/7ی@? t!��� أن �Qد ا��	S F? ا��
���4 ). أ- 17ا�.-� (ا�� ا�? : �5�Lا�� sL��2/ً� ن� ��Q

 m7وع ا��س] ی�� إ��� ��^ ?� ��L6ا�  m7وع ا��س] ی�� إ��� ?� ��L�4 ا���
:	:4  F	F وS? !��� ا��

أن �Qد ا��	��Qsulfurique  Vanilline  ���!t F �ــ��2/� ن
�� �� نsL ا�ـــ�L��5 :ــ-��=). ب-17ا�.-�(

 mإ� FL8ی�ت  m7وع ا��س] وإ��� ��^ ?� ��L�4 ا���
:	S F? ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع ا��س]  :5	S F? ا��

  ).18ا�.-� (


��S ه/�ة ا�� ر � m�4�2 إ��

��S ه/�ة آ� :	�2 �� ا��
���4�� و ا�. اه� ا��� ��

�ب ن! �2:

ا��	�رن� S��� :����، و��ن� أن ا��
���4 ا�L�� �? ^�� و ) 4ا�/�ول (ا����5ك m4Q إث� ا����2/�ت ا�TPث 

 أو /و gallique ،quercétine،rutine ، kaemphérolا�c�5 : ��7وع ا��س] ی5 ي ا���آ��ت ا������

vanilline )0.60  =Rf .(�����ت ا���ا�c�5 : ی5 ي S? !�� ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع ا��س] ا���آ

gallique، quercétine و rutine  . �-��ن [� gأن mإ� ��ا~خ�ىن. F	��l  �� ت�5ی� ����2 ا�� اد ا��.-4� �4
:

  . '�4 ا�. اه� ا��� �Sة
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��S ه/�ة : 4>;ول � m�4�2 إ��

��S ه/�ة آ� :	�2 �� ا��
���4�� و ا�. اه� ا��� ��
  .S? و� د ا�- ا�= ا�TPث) Rf(ا�� ر ا����5ك � ن و ن

                                                                                   ?� ��L�4 ا���
   ا�. اه�                                                   ا��

 ا�ـــــــــ-��=      

            c�5 gallique         quercétine          kaemphérol        vanilline ا�          rutine             catéchine       ��7وع ا��س]          ^�� ��7وع ا��س]                                       

  

                                     0.03  ،0.38           0.03  ،0.45                      

    λ  =254                     0.45  ،0.51               0.51                     0.03                0.24                        0.27                      0.51                      0.60                   0.60  
                                     0.60،   0.72  

  أس د ر��دي           أس د ر��دي          أس د ر��دي           أس د ر��دي             أس د ر��دي              أس د ر��دي       أس د ر��دي          أس د ر��دي                  ا�4 ن                         
         

sulfurique  Vanilline     0.03  ،0.05             0.03  ،0.24                     

                                          0.075  ،0.27             0.27  ،0.75            0.03                0.24                         0.27                      0.51                      0.60                   0.60     

                                           0.51  ،0.60   

                                           0.72 ، 0.75  


/?                    ا�4 ن                     L�: أزرق           ?/
L�: ت�       أزرق�S �Lت�                    أ!�� ^���           أص�S ��!أ              ���^ �Lت�              أص�S �Lت�            أص�S ?�:  

  

                   0.05،  0.03                 0.05،  0.03              ی د  �7ی@?       

                                   0.075، 0.51               0.51 ،  0.72           0.03                0.24                       0.27                       0.51                      0.60                   0.60      

                                    0.72 ،0.75                      0.75  

:�?                     :�?                         :�?                     :�?           :�?                                     :�?        :�?                                :�?                 ا�4 ن                            



 

          4       5       6        7       8  

                                           

          4      5        6           7         8            

3  �
��S �4�� �? �ــ�7وع ا��س]: vanilline    4 :rutine                  
gallique .  

 s4�
�4
��m4Q�4 هTم ا�� ?� ��L7وع  ا���

/��ـ ق ا�ـ�ر �S �2�xـ%5 ��L��� ل ــ: 
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)                    أ(                        

    

                                                  

                                                                             1           2        3          

                                                                                                                          

  )                                  ب

                                                            

                                          1            2         3          


��S �4�� �? �ــ�7وع ا��س]: 2 �
��S �4�� �ــ? ^�ــ� ��7وع ا�ــ�س]�
kaemphérol     7 :catéchine     8 : c�5ا�gallique

�	� ا��'�	�:ا��/7ئ� �m4Q هTم ا�
�s4  -�و��ت ^�اS�� ا�
�Xور� l.Nigella sativa  ��Q 5% ��ـتا�ـ�.�ه�ة

  ).ب( :���ر ا�� د ا�/7ی@?و��Q ا����2/�  )

      

  

  

                        

  

  

  

                                                
                                                                             

                                                                                 

  

  

  

  

ب(                     

  

  

                                                          

                                                  

  


��S �4�� �ــ? ^�ــ� ��7وع ا�ــ�س]: 1�
5: quercétine    6: kaemphérol
  
  
  
  
  

S�)ا��/7ئ� : 17 ا�
�Xور و^�� ��7وع ا��س]�

)أ( ن�ن ��� �254 �� 
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                                       1         2         3         4        5     6         7         8  

  

                     vanilline 4 :rutine : 3ـ�
��S �4�� �? �ــ�7وع ا��س]  : �2
��S �4�� �ــ? ^�ــ� ��7وع ا�ــ�س] : 1
5: quercétine    6 :kaemphérol    7 :catéchine      8 : c�5ا�gallique .  
  
  
  

  
  

 S�):ا��/7ئ� : 18ا��	�ا��' �	���4
��m4Q�4 هTم ا�
�s4  -�و��ت ^�اS�� ا�� ?� ��L7وع  ا���
�Xور و^�� ��7وع ا��س]� l.Nigella sativa  �/��2ا�� ��Q ?ئ����ا�- =��-��:sulfurique  Vanilline.  
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III - �"ا��� �!���� K��%$Gم ا
  :و ت";�� م�-�ا_ م� ا���وت��  β-lactamت�^�� ا���-�3: ا�3

، :�ءًا �� ثTث t7Qت β-lactamإن7ی��� خ�م �� ����� ا�45	�  تm4Q ��4�5 ثTث �
����4ت

-βا�ــ�	�و�� أص�Z�4� Tًدات ا�ـ5� ی� �ـ� نـــ ع  Acinetobacter و K.pneumoniae و E.coliس�ی�ی� �ـ 

lactam إث� m4Q ،4 �!ا�� :і (يX�� Eوس ?S ي��أول ���4ّ2 :-� X��/�ن
� ا���42 ا��-���ي ) іі. ن

تــ�آ�7 نــ�ت� ا�ــ��X ا�ــ�Pن? :���Z5 �ــіV ( F. نـ�X ثـ�ن? �ـ��ت� ا�ـ�/�ن
�) S .іііــ ق ا�� ت��:��� ��ت 

Polyethylène glycol f7ِ�ِ�َ [ث .  

��% ص���  آ ��س? Pت �	ی�� ��4�2�
� �4��
ت] :�2 ذ�G ت	�ی� ا��5� ى ا���وت��? S? آ� �

�F هـfX ا����� S? ) ��/��4���ام 37.5 -2.5(�� ا��	� :�Z! �2 ت�اآ��L�� 7وت� �� أ�� ��� �. ا�7ر'�ء

نـ�ن ���  590وسE !ــ��Z?، آــ�ن% ا�T2'� :�� إ����ص وسE ا���2�x� �Q�L ا�ــ��ئ�� :ــ� ل �ـ �� 

   b)=  -0.084(�ـ-� �ـ���5ه� t ی�� :�����أ ) 2r=  0.98(وتـ�آ�7 أ�� ��� �ـ�� ا�ـ�	� خـ��� آـ�Lیً� 

  ). 19ا�.-� (

أو  K.pneumoniaeأو  E.coli:ـ�2 !ـQ �Zـّ���ت �ـ� ا�ـ�
���4 ا8ن7ی�ــ? ا�ـ��م �ـ 

Acinetobacter ن ?Sــ? �ـ�2د��ـS ا�8���ص cا�ـ��وف وتـ2 ی sLـ                                    

��4���ام   36.73 و 48.56 و S80.30? !�ود ا���وت���ت  آ�ن ت�آ�m x – 0.084 )0.053  =y (7 ا�ـ���5

4�� �
���4 إن7ی�? خ�م/:�وت���4��، l�ا���ت m4Q.   

  

 S�)19ا� :�	�  .��m�5 ت� ر إ����ص وسE ا����t�: �Q�L ت�آ�7 أ�� ��� ��� ا�

y = 0.053x - 0.084

R² = 0.980
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 VI -  ا���آ�� (A

ت اG$%���� ا�3
م��'(
ط اGم
هK ت�;�; ا��س&�3-����:  

 15ت5% تIث��  )��-�و� tر 20-3(:��اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت�  nitrocefineت� ر إ����ص  :�2 ���:�2

��2�x ا���ئ�� :� ل � �� ) ت�آ�7 ن��ئ?�� /�q :�وت�� 540(��-�و��� �� آ� �
���4 إن7ی�? خ�م 

�	4 ب ت�آ�7  – اتـــ4Q �Zـm إثـ� ا��/
�� ا�ـ���ن? �T24'� �ـ	4 ب ا�
��Q ).20ا�.-� (ن�ن ��� 486

nitrocefine   ى وأن� �	ا� �Q�
ث�:% ����ئ�4�s ��4.�ط ا��8ه? ��4
���4 ا8ن7ی�? ا�ــ��م '��� '��� ا�

��724�  E.coli  �ود  �آ�ن�! ?S308.64 -�و� ل�/���وت�: q�/و �	�ر 13.51د't و��-��، l�ا���ت m4Qو  ؛

�q / ��-�و� ل S108.93? !�ود  �آ�ن� S K.pneumonia? !��� ا��
���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724

ا���م ���724  ا8ن7ی�? S? !��� ا��
���4، وm4Q ا���ت�l ،��-�و� tر 17.73د'�	� و /:�وت��

Acinetobacter ��ود  آ�ن�! ?S168.35  -�و� ل�/���وت�: q�/ و �	�ر 9.42د't و��-��،  l�ا���ت m4Q

   ).��5ول ) (21ا�.-� (

                                                                                                  

                              

                                                                     

                               

   

                             

                                                                                                                                                                                                                                                          

  

  

                                                                                                                                                                          

  

S�)وـ� :20 ا� ��ت ا��8ه� ا8:��ائ�Qس� ��: �'T2ا� m�5�  7�ت�اآnitrocefine: )♦  ♦ (�4 ـا���
�
 β-lactam�4��72  �ا��
���4 ا���م ������ ا�45	β-lactam �4 ��72E.coli) .■  ■ (ا�45	�  �����ـ��م �ـا�

K.pneumonia. )▲  ▲ ( �	45ا� ����4 ا���م �����
 .β-lactam�4 ��72Acinetobacter ا��
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S�)ا�ــ�: 21 ا� m�5ـ�: �'T24 ب سـ	� ��7 ـ�4 ب ت�اآ	و� ��ت ا��8ه� ا8:��ائ�Q�nitrocefine:    
ا��
���4 ا���م ������ ) ■   ■. (E.coli 4��72ا�45	� � ��β-lactam��� ـ��م �ـ�
���4 ا�ـا�) ♦   ♦(

�β-lactam ��72 45	� ــ����� ا�ـ��م �ــ�
���4 ا�ـا�) ▲  ▲( .β-lactam�4 ��72K.pneumonia  �ا�45	
  .Acinetobacterا�� ع 

  

  

�-� ) ��-�و� tر(وث�:% ����ئ�4�s ) د'�	�/�q :�وت��/��-�و� ل('�] ا�
��Q ا�	� ى : 5>;ول 


���4 إن7ی�?�.  

  

  ا� س�ئE ا��5آ��                          � رد                                  

  ا��
���4 إن7ی�?     

                                          s�4�ئ���ى                        ث�:% � �	ا� �Q�
  ا�

  

Acinetobacter                       168.35                                       9.42    

              E.coli                                308.64                                       13.51  

        K.pneumonia                          108.93                                       17.73  

  

  

y = 0.081x + 0.006

R² = 0.999

y = 0.301x + 0.017

R² = 0.991

y = 0.107x + 0.011

R² = 0.999

-0.02
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0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
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-0.15 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
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V- س��
ا���-���� K1 (ا��.س����  \��[��
ت��-�3&
ت اG$%���� ا�3
م �� ا�'(
ط اGم
هK ح�

  ):ا��.ج

•  a�س�� �ـ�
  :clavulaniqueا���

��-�و���  10 ن�ت� !�Z إ�m )��-�و� tر nitrocefine )3-20:�2 إض��S ت�اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت� �� 

�4��
�F نsL ا�5/] �� �45 ل أم �� ا�c�5 ) ت�آ�7 ن��ئ?�� /�q :�وت�� 360(خ�م  إن7ی�? �� آ� �

clavulanique )2 q�/��( ،�2:��ر إ����ص و� ���2�x ا���ئ�� :� ل � ��  )وسE ا���Q�L(ا��7ی�  ت

 ا8ن7ی�? �4
����4ث�:% ����ئ�4�s ��4.�ط ا��8ه? '��� ن�ن ���، ات�Z أن� '��� ا�
��Q ا�	� ى و 486

m4Q  ،��-�و� tر 20.87د'�	� و /�q :�وت��/��-�و� ل S264.55? !�ود  آ�ن��  E.coliا���م ���724

l�و؛ ا���ت���! ?S �4ا��
�q /��-�و� ل S102.88? !�ود  �آ�ن�K.pneumonia  �ا���م ��724 ا8ن7ی�? ��

� ا���م ��724 ا8ن7ی�? ��
���4ا !���S? و ؛m4Q ا���ت�l ،��-�و� tر 23.92د'�	� و /:�وت��

Acinetobacter  �آ�ن� ?S  -�و� ل  154.32!�ود�/���وت�: q�/�	�'ر 8.92و  دt و��-��،  l�ا���ت m4Q

  ).6/�ول ا�() 22ا�.-� (

 

 :sulbactamا���
س�� �ـ  •

�Sوت� :�2 إض��L�� ��7 ن��ئ�ت�اآ �� nitrocefine )3 -20 رt و��-��(  �Z! ن�ت� m10إ� 

�F نsL ا�5/] ��  )ت�آ�7 ن��ئ?�� /�q :�وت�� 360(خ�م  إن7ی�? �
���4آ� ��-�و��� �� 

��2�x ا���ئ��  وسE ا���Q�L ت� ر إ����ص و���:sulbactam )2 q�/��( ،�2�3 �45 ل أم 

ث�:% ����ئ�4�s ��4.�ط '��� و '��� ا�
��Q ا�	� ى ات�Z أن�، ن�ن ��� 486:� ل � �� 

�q /��-�و� ل S264.55? !�ود آ�ن��   �E.coliا���م ��4��724
���4 ا8ن7ی�?  ا��8ه?

��م ـا�ا8ن7ی�? �
���4 ـ�ا وS? !��� ؛ا���ت�m4Ql ، ��-�و� tر 23.31ود'�	� /:�وت��

��-�و� tر،  27.17و د'�	� /�q :�وت��/��-�و� ل 102.88? !�ود Sآ�ن�� K.pneumonia ـ� ��724

���! ?S؛ وl�ا���ت m4Q �4 ا���م ��724ا��
��� Acinetobacter  S ��154.32? !�ود آ�ن 

  .)6/�ول أن��ا�() 23ا�.-� (m4Q ا���ت�l  ،��-�و� tر 9.25و د'�	� /�q :�وت��/��-�و� ل
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  )أ(                                                      

 

  )ب(                                                    

           

  )�ـ(                                                          

S�)7 ـ�: 22 ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا��8ه� ا8:��ائ�Q4 ب س�	� ��: �'T2ا� m�5�nitrocefine  ?S
��72 ��4م �ـا� ا8ن7ی�? �
���4ـا�S? !��� ) أ(): ■   ■( clavulanique ا�c�5و و� د ) ♦   ♦(^��ب 
E.coli ،)ب ( ���! ?S�4ـا���

���4ـا�S? !��� ) ـ�( .��72K.pneumonia ���4م ـا� ا8ن7ی�? �� 

   .��72Acinetobacter ��4م �ـا� ا8ن7ی�?

y = 0.081x + 0.006

R² = 0.999

y = 0.146x + 0.007
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��E  )��-�و� tر(ث�:% ����ئ�4�s ، ) د'�	�/�q :�وت��/��-�و� ل('�] ا�
��Q ا�	� ى : 6ا�M;ول P�ر(و ث�:% ا�t ��4��(  ?ت ��4.�ط ا��8ه���Pب ا����و� د و^ ?S ?�4 إن7ی���
� �-�
  .                         ا�-Tس�-��

                      

�S                                                                                   E? و� د                                       P� ب أي��^ ?S:  

   Clavulanate                                             Sulbactam                                        Tazobactam                                           �ـــ رد                              

  �4��
  ا��

��E ث�:%       ث�:% ����ئ�4�s     ا�
��Q ا�	� ى                   ث�:% ����ئ�4�s       ا�
��Q ا�	� ى                 8ن7ی�?اP�ى            ا� �	ا� �Q�
��E ث�:%    ث�:% ����ئ�4�s   ا�P�ى            ا� �	ا� �Q�
��E ث�:%      ث�:% ����ئ�4�s   ا�P�ا�  

  

        E.coli             308.64       13.51                        264.55        20.87           18.43                 264.55        23.31        10.79                 308.64         28.16           6.14 

  

K.pneumonia      108.93      17.73                        102.88         23.92           28.75                 102.88       27.17          14.7                  115.74           25               11.32  

  

Acinetobacter     168.35      9.42                          154.32         8.92              __                     154.32         9.25            __                   168.35          10.3                __
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)أ(  

 

  )ب(                                                      

     

  )                                                        �ـ(                                                     

  

S�)7 ـ�: 23 ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا��8ه� ا8:��ائ�Q4 ب س�	� ��: �'T2ا� m�5�nitrocefine  ?S
) ب(، ��72E.coli ��4م �ـا� ا8ن7ی�? �
���4ـا�S? !��� ) أ(): ■   ■( sulbactamو و� د ) ♦   ♦(^��ب 

 ���! ?S�4ـا���
��م ـا� ا8ن7ی�? �
���4ـا�S? !��� ) ـ�( .��72K.pneumonia ���4م ـا� ا8ن7ی�? �
�4 ��72Acinetobacter.  

y = 0.081x + 0.006
R² = 0.999
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 :tazobactamا���
س�� �ـ  •

��-�و���  10ن�ت� !�Z إ�m  )��-�و� tر nitrocefine )3-20:�2 إض��S ت�اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت� �� 

�4��
�F نsL ا�5/] �� �45 ل أم �� ) ت�آ�7 ن��ئ?�� /�q :�وت�� 360(خ�م  إن7ی�? �� آ� �

tazobactam )2 q�/��( ،�2:��ر إ����ص و� �ن�ن ���،  �2�x�486 ا���ئ�� :� ل � ��  وسE ا���Q�L ت

� ا���م ��724 ا8ن7ی�? �4
����4ث�:% ����ئ�4�s ��4.�ط ا��8ه? '��� ات�Z أن� '��� ا�
��Q ا�	� ى و

E.coli  ��و آ�ن�! ?S -�و� ل 308.64د�/���وت�: q�/و �	�ر 28.10د't و��-��، l�ا���ت m4Q ���! ?S؛ و

 25و د'�	� /�q :�وت��/��-�و� ل 115.74!�ود  S? �آ�ن�K.pneumonia � ا���م ��724 ا��
���4 ا8ن7ی�?

!�ود  S? �ن��آ Acinetobacter  ـ�ا���م ��724 وS? !��� ا��
���4 ا8ن7ی�? ؛m4Q ا���ت�l ،��-�و� tر

  ).6/�ول أن�� ا�() 24ا�.-� (m4Q ا���ت�l  ،��-�و� tر 10.37د'�	� و /�q :�وت��/��-�و� ل 168.35

  

 :م"
ر$� $-
A@ تVث�� ا��[��
ت ا��.س���� •

��ت ا�-Tس�� �� خTل �	�رن� هfX ا����ئ� �Pا�� fXه �� E�P� ب أي��^ ?S ت��T�P�:) 6ا�/�ول أن�� (

�4
���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724� s�4�ئ���] ث�:% ��و أن '��ت�Iث� أآK.pneumonia  �P  و �E.coli  ��724ی

�� �Q ر:� ن�	�� m	��� ����ئ�4� ث�:% �S? ا�5	�	�،  ت7داد '��. �� تIث� '�] س��Qت�� ا�	� ى ا��? ت
���: s

��724�E.coli   و� د ?S c�5ا�clavulanique  13.51ت�� �� إذ mر إ�t -�و��ا   20.87 �Xر وهt و��-��

 E��Pت %:�P: ��
Sت�� ����Pا���72 ت fX�� ?ا��.�ط ا��8ه E�Pی lا ا���آXأن ه m4Q ی�ل �� f18.43'�ر 

�� ���-�و� tر  23.31إ�m  ��-�و� tر ��13.51 هXا ا��P:%  '��� ت��  sulbactam؛ وS? و� د � tر4���

m4Q ی�ل  E��Pت %:�P: ��
Sت�� ����Pا���72 ت fX�� ?ا��.�ط ا��8ه E�Pی lا ا���آXأن ه f10.79'�ر ���ر4t � ؛

��� ی�ل m4Q  ��-�و� tر 28.16إ�m  ��-�و� tر ��13.51 '��� هXا ا��P:%  ت��  tazobactamوS? و� د 

�E ا��.�ط ی هXا ا���آlأن P ?ا��8ه E��Pت %:�P: ��
Sت�� ����Pا���72 ت fX�� f6.14'�ر ���ر4t � 

�� ). 6ا�/�ول أن��(
ا�S c�5? و� د  ����ئ�4�s ت7داد '��� ث�:%K.pneumonia � ��724أ�� :���

clavulanique  17.73ت�� �� إذ mر إ�t -�و��23.92 �  E�Pی lا ا���آXأن ه m4Q ا �� ی�لXر وهt و��-��

 E��Pت %:�P: ��
Sت�� ����Pا���72 ت fX�� ?ا��.�ط ا��8ه f28.75'�ر ���ر4t � و� د ?S؛ وsulbactam ت��  ���'

 %:�Pا ا�Xر ��17.73 هt و��-��  mر  27.17إ�t و��-���m4Q ا��.�ط  �� ی�ل E�Pی lا ا���آXأن ه

��E ا��8ه? ��fX ا�2Pت %:�P: ��
Sت�� ����P��7 ت f14.70'�ر ���ر4t � و� د ?S؛ وtazobactam   ا ت��Xه ���'

 %:�Pر ��17.73 ا�t و��-��  mر 28.16إ�t -�و��أن  � m4Q ی�ل ���lا ا���آXا���72 ی ه fX�� ا��.�ط E�P

 E��Pت %:�P: ��
Sت�� ����Pت f11.32'�ر ���ر4t � )6ا�/�ول أن��(.  
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 �ST�4 ا8ن7ی�? ا���م ���724خ��
�4�E.coli  ��724� و K.pneumoniaت t ،� �Q�
Iث�ا '�] ا�

�4
���4 ا8ن7ی�? ���724� s�4�ئ���ى وث�:% � �	ا�  Acinetobacter ت���Pا�� fXس� : � د ه 
تIث�ا �5

  .ا�-Tس�-�� ا�TPث

IV-   س��

ت ا�'(
ط اGم
هK �ح�&�3-��� ����%$Gم ��ـا
EDTAا�3  : 

 �Z! �2:15  �4 إن7ی�? خ�م��
 F�EDTA ) ت�آ�7 ن��ئ?�� /�q :�وت�� 540(��-�و��� �� �

                   nitrocefineوإض�g�S إ�m ت�اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت� ��  د'�	ـ� �15�4�� tر ���ة  5:��آ�7 ن��ئ? 

ن�ن ���،  486وسE ا���2�x� �Q�L ا���ئ�� :� ل � ��  ، و���:�2 ت� ر إ����ص)��-�و� tر 3-30(

ا��8ه? ��4
���4 ا8ن7ی�? ا���م  ات�Z أن� '��� ا�
��Q ا�	� ى و'��� ث�:% ����ئ�4�s ��4.�ط

��724�E.coli   ود�! ?S ?-�و� ل 308.64ه�/���وت�: q�/ �	�'14.18ود  ?S؛ وl�ا���ت m4Q ،رt و��-��

د'�	� /�q :�وت��/��-�و� ل S ?�S97.46? !�ود K.pneumonia � !��� ا��
���4 ا8ن7ی�? ا���م ��724

Acinetobacter ?S ?�S � ��-�و� tر، m4Q ا���ت�l؛ وS? !��� ا��
���4 ا8ن7ی�? ا���م ��724 16.52و

  ).7 ا�/�ول) (25ا�.-� (��-�و� tر، m4Q ا�ـ��ت�l  21.27و د'�	� /�q :�وت��/��-�و� ل  185.18!�ود 

أن '�] ا�
��Q ا�	� ى و'�] ث�:%  ی��وEDTA �� خTل �	�رن� هfX ا����ئ� :�P�Tت�� S? ^��ب

�4
���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724 � s�4�ئ����E.coli  ��724� و  K.pneumonia �:ر�	�� m	�t ت�Iث� آP��ا إذ ت

�� �Q ن . �ST�4 ا8ن7ی�? ا���م ���724خ��
�4�E.coli  ��724و�  K.pneumonia s�4�ئ���ث�:% � ���ث� 'Iت ،

�4
���4 ا8ن7ی�? ���724� Acinetobacter ى �	ا� g�Qس� ���ث� 'Iت �� �Pس� أآ 
ا�5	�	�S  ،?. تIث�ا �5

 �� %:�Pا ا�Xه ���9.42ت�� ' mر إ�t -�و��21.27 �   E�Pی lا ا���آXأن ه m4Q ا �� ی�لXر وهt و��-��

 E��Pت %:�P: ��
Sت�� ����Pا���72 ت fX�� ?ا��.�ط ا��8ه f3.97'�ر ���ر4t � )7ا�/�ول أن��.(  
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) أ(  

                           

)ب(  

             

  )�ـ(                                                            

S�)7 ـ� :24 ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا��8ه� ا8:��ائ�Q4 ب س�	� ��: �'T2ا� m�5�nitrocefine  ?S
) ب(، ��72E.coli ��4م �ـا� ا8ن7ی�? �
���4ـا�S? !��� ) أ(): ■   ■( tazobactam و و� د) ♦   ♦(^��ب 

 ���! ?S�4ـا���
��م ـا� ا8ن7ی�? �
���4ـا�S? !��� ) ـ�( .��72K.pneumonia ���4م ـا� ا8ن7ی�? �
�4 ��72Acinetobacter.  

y = 0.081x + 0.006
R² = 0.999
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-0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

-0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4

 
ر 
>�
و�
�*
��

)د/ ١ - 
0
��

/1

) ١ - ��*�و��<ر ( [nitrocefine] /1

y = 0.301x + 0.017
R² = 0.991

y = 0.400x + 0.016
R² = 0.999

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

-0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4

  )
ر 
>�
و�
�*
��

- )د/ ١ 
0
��

/1

)  ١ - ��*�و��<ر ( [nitrocefine]/1

y = 0.107x + 0.011
R² = 0.999

y = 0.114x + 0.011
R² = 0.999

-0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

-0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4

  )
<ر
��
�و
*�
�

 -   ١ 
)د/ 

0
��

/1

) ١ - ��*�و��<ر ( [nitrocefine] /1



121 
 

                   

  )   أ(                                               

                       

 )      ب(                                             

           

  )�ـ(                                              

S�)7 ـ�: 25 ا��4 ب ت�اآ	و� ��ت ا��8ه� ا8:��ائ�Q4 ب س�	� ��: �'T2ا� m�5�nitrocefine  ?S
 ا8ن7ی�? �
���4ـا�S? !��� ) أ(: ��4�� tر 5:��آ�7 ن��ئ?  )■   ■( EDTAو و� د ) ♦   ♦(^��ب 

S? !��� ) ـ�( .��72K.pneumonia ���4م ـا� ا8ن7ی�? �
���4ـا�S? !��� ) ب(، ��72E.coli ��4م �ـا�
  . ��72Acinetobacter ��4م �ـا� ا8ن7ی�? �
���4ـا�

y = 0.081x + 0.006
R² = 0.999
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و  )��-�و� tر(وث�:% ����ئ�4�s ) د'�	�/�q :�وت��/��-�و� ل('�] ا�
��Q ا�	� ى : 7 ا�M;ول

 E��P�ر(ث�:% ا�t ��4�� (   ب و و� د��^ ?S ?�4 إن7ی���
� �-� EDTA.  

 

  EDTAو� د                                        �EDTA رد                     ^��ب     

�4��
  ا��

��E      ث�:% ����ئ�4�s       ا�
��Q ا�	� ى                         ث�:% ����ئ�4�s      ا�	� ىا�
��Q             ا8ن7ی�? P�ث�:% ا�   

                                                                              

       E.coli                  308.64           13.51                          308.64             14.18                  __         

 K.pneumonia            108.93           17.73                          97.46               16.52                  __  

Acinetobacter           168.35            9.42                            185.18             21.27                3.97  

  

  

  

IIV –  ت ا�,�'���� ���ور

ت اG$%���� ا�3
م ����-�3&&�3-���� Kه
 ح�
س�� ا�'(
ط اGم

l.Nigella sativa:  

ـ�Xور ـ� 'ـ�رة ا�ـ�
���4 ا�ـL�� �? �ــ�7وع و^ـ�� �ــ�7وع ا�ـ�س] �ــ-.= Qـ�5و�� �4ـSـ? �

l.Nigella sativa  ی�ی� �ـ�
4Qـm ا��Iث�� m4Q ا�ـ�.�ط ا��8هـ? �4ـ�
��4ـ� ا8ن7ی�ـ? ا�ـ��م �t724ت ا�

E.coli و K.pneumoniae  وAcinetobacter ی� �� ا�� ع �دات ا�5�Z�4� و���	ا��-lactam β ?S ت] ت�5ی� ،

�� �ـ�Pن ی�ات ا�� STLل أو ا� ��Lی�ات ا��Q 7�ت�آ m50 ��!�4 أو�%  ?S ا��.�ط ا��8ه? ا8ن7ی�? و ��


�س�� ا� س�ئE ا��5آ�� ا�-.= �Q ��!�4 ث�ن�� !)s�4�ئ���ى و ث�:% � �	ا� �Q�
�Xا ا��.�ط ا��8ه? �) ا�


����4تS? و� د ا�� ��� ��Lا�.  

�E �ـ  -P7 ا���ا��.�ط ا��8ه? ا8ن7ی�? %50ت�5ی� ا���آ ��: 

��7وع أو  ت ا�L�� ل أو ا�STL ن ی�ات ��4
���4 ا�L�� �?:�2 إض��S ت�اآ�7 ن��ئ�� ���Lوت� �� �Qی�ا

 m7وع ا��س] إ��� ��ر ��  20^t و��-��nitrocefine   m�4 إن7ی�? خ�م  15إ���
��-�و��� �� آ� �

، ت�:��2 ت� ر إ����ص وسE ا��m4Q �Q�L نsL � ل ا�� �� و S? )ت�آ�7 ن��ئ?�� /�q :�وت�� 540(

��  .در�� !�ارة ا���
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  :ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع ا��س]  - أ

��:  �'T2ا� m�5�� ��Logit-Log   ری� ��2ی�اتt 7 ا���4��اآ� ����
و ا�	�] ا�4 ^�ری���� ا�2.�ی� ا�

 g�و�� ��2د� ?� ��L�4 ا���
تـ�آ�Q 7ـ�ی�ات  �، ات�Z أن '��)26ا�.-� (ا�L�� ل أو �STL4 ن ی�ات ��4

�E �ـ ت�آ�7 ا�STL ن ی�ات '��� ا�L�� ل وP�4 ا8ن7ی�? ا���م  %50ا�ــ���
�� ا�ـ�.�ط ا��8ه? �4ـ�

��724�E.coli  ��ود  آ�ن�! ?S503.8  c�5ا�ـ jS�-ر �ـt -�و��ـ�gallique  3.28و  jS�-ر �ــt -�و��ـ�

rutine ��724� �4 ا8ن7ی�? ا�ـ��م��
S? !ـ�ود  آ�ن��4Q ، K.pneumoniaـm ا���ت�l؛ وSـ? !ـ��� ا�ــ�

166.3  c�5ا�ـ jS�-ر �ـt و��-��gallique 1.08و  jS�-ر �ــt و��-��rutine ?ـS؛ وl�ا�ـ��ت m4ـQ ،

�ـ�-�و� tر �ـ-�S201  jSـ? !�ود  آ�ن��Acinetobacter !ــ��� ا�ـ�
���4 ا8ن7ی�? ا�ـ��م ���724 

 c�5ا�ـgallique 1.31و  jS�-ر �ــt -�و��ـ�rutine ،l�ا�ـ��ت m4ـQ  ) 8ا�/�ول.(  

  

  :ا��
���4 ا�L�� �? ^�� ��7وع ا��س]    - ب

 g�و��2د� fTQآ رة أXا�� �'T2ا�ـ m�5�� sLنـ l
تـ�آ�Q 7ـ�ی�ات  �ات�Z أن '��) 27ا�.-� (!ـ

�E �ـ '��� ا�L�� ل وPن ی�ات ا�ــ� STL7 ا���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724  %50ت�آ��
�� ا�ـ�.�ط ا��8ه? �4ـ�

E.coli  ��ود  آ�ن�! ?S603.89  c�5ا�ـ jS�-ر �ـt -�و��ـ�gallique  3.47و  jS�-ر �ــt -�و��ـ�

rutine ��724� �4 ا8ن7ی�? ا�ـ��م��
S? !ـ�ود  آ�ن��4Q ، K.pneumoniaـm ا���ت�l؛ وSـ? !ـ��� ا�ــ�

229.33  c�5ا�ـ jS�-ر �ـt و��-��gallique 1.31و  jS�-ر �ــt و��-��rutine?ـS؛ وl�ا�ـ��ت m4ـQ ، 

�ـ�-�و� tر �ـ-�S105.8  jSـ? !�ود  آ�ن��Acinetobacter !ــ��� ا�ـ�
���4 ا8ن7ی�? ا�ـ��م ���724 

 c�5ا�ـgallique 0.61و  jS�-ر �ــt -�و��ـ�rutine ،l�ا�ـ��ت m4ـQ  ) 8أن�� ا�/�ول.(  
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)2- أ(             )2- أ()                        1- أ(                      

      

  )2-ب)                                            (1- ب(                    

      

  )2- �ـ)                                            (1-�ـ(                   

 S�)26ا� :��: �'T2ا� m�5��Logit-Log  ) ن�ت� mإ� E��P�4� ا��@ ی� l
�4� ?2����� ا� ^�ری�] ا�
ن
�� ـا�	�] ا�4 ^�ری���� ا� و) ��100ح هfX ا~خ��ة �� ��
�2ی�ات ا�L�� ل ـ� � tری�ـا� 4��اآ�2�7.�ی� ا�

ا��5� اة S? ا��
���4 ا�L�� �? �ــ�7وع ا�ــ�س] ) 2-؛ �ـ2-؛ ب2-أ(أو ا�STL ن ی�ات ) 1-؛ �ـ1-؛ ب1-أ(
�E �ـ �l.Nigella sativaـ�XورP7 ا���رات ت�5ی� ا���آ��
���4 ـ�.�ط ا��8ه? �4ـ�� ا� S50%? إخ��

  . Acinetobacter � ��724) �ـ(،K.pneumonia �  ��724ـ )ب(،  �E.coli ��724) أ: (ا8ن7ی�? ا���م
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ا�L�� ���  �ت��
���4ا��5� اة S? ا) �rutine�-�و� tر �-�jS (و ا�STL ن ی�ات )  �gallique�-�و� tر �-�jS ا�c�5 ('�] ت�آ��Q 7ی�ات ا�L�� ل : 8ا�M;ول   
�Xور �l.Nigella sativa ـ ــا�� E�P�50% ا���م�.�ط ا8ـ�� ا� ����4ت ا8ن7ی���
   :��ه? ��4

  

  ا��
���4 ا�L�� �? ^�� ��7وع ا��س]                                 ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع ا��س]                                     �ـــ رد         

                �4��
  ا��

  ا�STL ن ی�ات     �Qی�ات ا�L�� ل                                        ات       ا�STL ن ی�      �Qی�ات ا�L�� ل                                         ا8ن7ی�?                

                                                                        

      E.coli                                          503.8                3.28                                                                       603.89             3.47                          

 K.pneumonia                                    166.3               1.08                                                                       299.33             1.31 

Acinetobacter                                      201                1.31                                                                        105.8            0.61  
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  )  2-أ(                                                )1-أ(                       

           

                              )2-ب)                                            (1- ب(                       

      

  )2-�ـ(                           )                 1- �ـ(                       

 S�)27ا� : :��: �'T2ا� m�5��Logit-Log  ) ن�ت� mإ� E��P�4� ا��@ ی� l
�4� ?2����� ا� ^�ری�] ا�
ن
�� ـا�	�] ا�4 ^�ری���� ا� و) ��100ح هfX ا~خ��ة �� ��
؛ 1-أ(�2ی�ات ا�L�� ل ـ� � tری�ـا� 4��اآ�2�7.�ی� ا�

�ــ�7وع ا�ــ�س] ^�� ا��5� اة S? ا��
���4 ا�L�� �? ) 2-؛ �ـ2-؛ ب2-أ(ا�STL ن ی�ات أو ) 1-؛ �ـ1-ب
�E �ـ �l.Nigella sativaـ�XورP7 ا���رات ت�5ی� ا���آ��
���4 ا8ن7ی�? ـ�.�ط ا��8ه? �4ـ�� ا� S50%? إخ��
  .Acinetobacter � ��724) �ـ(،K.pneumonia �  ��724ـ )ب(،  �E.coli ��724) أ: (ا���م
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 :��4.�ط ا��8ه? ا8ن7ی�?!
�س�� ا� س�ئE ا��5آ��    -

 �Z! �2:15  ?� ��L�4 ا���
��-�و��� �� آ� �
���4 إن7ی�? خ�م �F ت�اآ�7 �2��� �� ا��

ث] ، nitrocefine، و إض��S ت�اآ��L�� 7وت� ن��ئ�� �� l.Nigella sativa �ـ��7وع أو ^�� ��7وع ا��س] 

 ،�����:�2 ت� ر إ����ص وسE ا���2�x� �Q�L ا���ئ�� m4Q نsL � ل ا�� �� و S? در�� !�ارة ا���

ث�:% ����ئ�4�s '��� '��� ا�
��Q ا�	� ى و آ�ن%ات�Z أن�S g? !��� ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع ا��س]، 

�4��
د'�	� /�q :�وت��/��-�و� ل S264.55? !ـ�ود   E.coliا���م ���724 ا8ن7ی�? ��4.�ط ا��8ه? ��4

 آ�ن�� K.pneumonia � ��-�و� tر m4Q ا���ت�l؛ وS? !��� ا��
���4 ا8ن7ی�? ا���م ��724 14.43و 

��-�و� tر، m4Q ا���ت�l؛ وS? !��� ا��
���4  19.37 د'�	� و/�q :�وت��/�ـ�-�و� ل S80.5? !�ود 

 26.10د'�	� و /�q :�وت��/��-�و� ل S168.35? !�ود  آ�ن��Acinetobacter ا8ن7ی�? ا���م ���724 

l�ا���ت m4Q ،رt -�و��7وع ا��س]، . ��� ��^ ?� ��L�4 ا���
'��� ا�
��Q  آ�ن%أ�� S? !��� ا��

S? !�ود   E.coliا���م �8��724ن7ی�?  ��ئ�4�s ��4.�ط ا��8ه? ��4
���4ث�:% ��'��� ا�	� ى و

��-�و� tر، m4Q ا���ت�l؛ وS? !��� ا��
���4  16.33د'�	� و /�q :�وت��/��-�و� ل 308.64

 18.90د'�	� و /�q :�وت��/��-�و� ل S97.46? !�ود  آ�ن�� K.pneumonia ا8ن7ی�? ا���م ���724

S? !�ود  آ�ن�� Acinetobacter ��-�و� tر، m4Q ا���ت�l؛ وS? !��� ا��
���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724

  ).9ا�/�ول ) (28ا�.-� (��-�و� tر، m4Q ا���ت�l  24.57و  د'�	�/�q :�وت��/��-�و� ل  142.45

�� خTل �	�رن� هfX ا����ئ� :�P�Tت�� S? ^��ب ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع أو ^�� ��7وع ا��س]  

�4
���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724  ،)9أن�� ا�/�ول (� s�4�ئ���ى و ث�:% � �	ا� �Q�
ی��و أن '��� ا�

E.coli  ��724� و K.pneumonia ���4��
��� ـ�Iث� 'ــت ،خX�� �STا. t ت�Iث�ان آP��ا : � د هXی� ا��

�g�Q ـIث� سـدون ت Acinetobacter ��724ـ�
���4 ا8ن7ی�? �ـ���ا �4ــIث�ا آـ���ئ�4�s تــث�:% �

 �24.5�-�و� tر إ�m ا�	���  9.42ت7داد '��� هXا ا��P:% إذ ت�� �� ا�	���  S? ا� ا'F، .	� ىــا�

) �
��S �4�� �? ^�� ��7وع ا��س](�-�و� tر� mر  26.10وإ�t -�و��ـ�(�S �4��
�7وع ـ�� �? �ـ

��ن ا��.ـو��Xا ی�-� ا�	 ل :Iن ا��
���4�� ا�L�� ���� t ی). �س]ـا��Pـ�ه? �4ـ�ط ا�8ـ ���4��
�

��ن ا��� ــ? !، K.pneumonia Sو ���72E.coli  ��724ــ����� �4ـا8ن7ی���� ا��Pط ا��8ه? ــی�.�

ا��
���4  و:5-] إرت�Lع '��� ث�:% ����ئ�4��S sن. Acinetobacter � ��م ��724ـ7ی�? ا�ـ�
���4 ا8نـ�4

� ی��ي أث�ا ا�L�� �? ��7وع ا��س]��Pت��ر �' E��Pت %:�P:و ?
S���ا�� ع ا� �� f113.51  رt و��-��

 c�5ا� jS�-�gallique )ل ��Lی�ات ا��Q 7�ت�آ( 0.74و أ  jS�-� رt و��-��rutine ) 7�ت�آ

�? �-� �7وع ا��س] ـ�� �ـL�� �? ^ـا��
���4 ا�؛ أ�� ) ا�STL ن ی�ات��P�ا~ث� ا� sLي ن���Sنg أی�Z ی

 fر�' E��Pت %:�P:66.08  رt و��-�� c�5ا� jS�-�gallique )ل ��Lی�ات ا��Q 7�0.38 أو) ت�آ 

 jS�-� رt و��-��rutine )L7 ا��ن ی�اتت�آ ST) ( 10ا�/�ول.(  



128 
 

   

)2-أ(                       )                              1-أ(                              

 

  )2-ب(                                  )                 1-ب(                        

   

  )2-�ـ(                                           )        1-�ـ(                           

S�)ا�ـــ�: 28 ا� m�5ـ�: �'T2ـ� ��4 ب سـ	ت ا�8ـ�Qـ�ه� ا8:ـ���7 ـو� ��ائ�4 ب ت�اآ	
nitrocefine  ا ���! ?S�4 ـ���
 )�ـK.pneumonia، ) 4���72 (بE.coli ،) (���724 أ(م ��ـا�ا8ن7ی�? �

 ��724�Acinetobacter ?ــS  ب��ــ^)♦  ♦ ( ــ? و�ـــ دS أو)■  ■ ( ـــ�7وع� ?� ��L�4 ا�ـ��
ا�ـ�
 )2- ؛�ـ2- ؛ب2-أ(ا��
���4 ا�L�� �? ^�� ��7وع ا��س] ) ■  ■(أو S? و� د ) 1-؛�ـ1-؛ب1-أ(ا�ـ�س] 
 . l.Nigella sativa �ـ�Xور
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���4 إن7ی�? S? ^��ب و S? و� د ا��
���4 ) ��-�و� tر(و'��� ث�:% ����ئ�4�s ) د'�	�/:�وت���q /��-�و� ل('��� ا�
��Q ا�	� ى : 9ا�M;ول � �-�
  .                         l.Nigella sativa ا�L�� �? ��7وع أو ^�� ��7وع ا��س] �ـ�Xور

                      

  :S? ^��ب أي �
��S                                                                            �4? و� د                                        

�L�� �? ^�� ��7وع ا��
���4 ا        ��س]                      ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع ا                                                       �ـــ رد                      
     ا��س] 

  �4��
  ا��

ث�:%        ا�
��Q ا�	� ى                                                ث�:% ����ئ�4�s          ا�
��Q ا�	� ى                            ث�:% ����ئ�4�s      ا�
��Q ا�	� ى                  ا8ن7ی�?
s�4�ئ����    

        E.coli                     308.64          13.51                                      264.55              14.43                                                          308.64                 16.33  

K.pneumonia              108.93          17.73                                        80.5                19.37                                                           97.46                   18.90  

Acinetobacter             168.35          9.42                                         168.35              26.10                                                          142.45                 24.5  

  

��E : 10ا�M;ول  P�ث�:% ا� ���ر('t -�و���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724  ) ���
  . �4�Acinetobacter.�ط ا��8ه? ��4

       E��P�ث�:% ا�                                                                   ?� ��L�4 ا���
  ا��

                                                           c�5ا� jS�-�gallique                                            jS�-�rutine  

  0.74                                                                   113.51ا��س]                                        ��7وع            

 0.38                                                                     66.08 ^�� ��7وع ا��س]                                    

                                                        



130 
 

 

 

 

 

    المناقشةالمناقشةالمناقشةالمناقشة

    

    

 



 

68 

 

I  - ت ا�ــ,�'���� �ـ��ور
  :.Nigella sativa L ا�;راس� ا����� ����-�3&ـ

 ���S ��: �� ��ت��ا�/Xور و ( .Nigella sativa L أ�7اء��Q إس��Tص �Qی�ات ا�L�� ل �� ��دة :� � ��� ن

، ت
���2 آt 5ت أو �Xی��ت ZQ ی� أو ا���ء أو خ4�E �� ��ء و آ5 ل أو ��ء و�Xیl )ا~�7اء ا�� ائ��

و  l��^ ?S)Bourgou ا�t�5ت، ی.-� ا����Pن ل أآ�P ا�-t 5ت إس�ZQ . t��2 ي أو آ5 ل و�XیZQ  l ي

S? نsL ا8ت/�t ،f ن/� �Xی�� ZQ ی�  .)2009و Nخ�ون،  Mariod، 2008وNخ�ون،  Khattak؛ N2008خ�ون، 

F��� mإ� F��� �� =4�ا8س���2ل و ا~�� ی� ��P��2 . آ�
ا��-
�ن و ) m4QKhattak )2008 س��� ا���Pل، ت

 ��2�
:�2 ا8س��Tص، ت	�ر آ��� �Qی�ات ا�L�� ل . أس��ت ا8یP�� و ا��-
�ن )Mariod )2009ا~س� ن، وی

�� ا�Q �/��2�:) c�5���ت �ــ� ا��
����4ت و Q���ت �� �45 ل �Qی� S�� ل ���2? دائ�� ��^gallique (

=��-:Ciocalteu -Folin �� � ل � m4Q اءة ا�8���ص�' F:��ث] :-�: ن�ت ا�� دی م وت ��765 و 750 : 

وS? نsL ا8ت/�f، ت	�ر آ��� ا�STL ن ی�ات :�Q �/��2���ت �ــ� ا��
����4ت و Q���ت �� �45 ل . ن�ن ���

�� (STS ن ی� ���2? ��^rutine ( ـ:trichlorure d’aluminium  �� � ل � m4Q ا�8���ص F:��و ی ��و  430:

  . ن�ن ��� 510

 ���! ?Sl.Nigella sativa   صT����2، ی��4= ��دود ا8س�
و :�c ا���� �Q �7ء ا����� ا��

S? ا��2د ا�	4�� �� ا���ا�F ا��? :5 زت��، ی
ّ/� أm4Q ��دود �F . :�خ�Tف �- ن�ت �7ی� ا8س��Tص

و:�c ا���� �Q �- ن�ت �7ی� ا8س��Tص، �Sن ��دود ا8س��Tص ). 2009و Nخ�ون،  Mariod(ا����Pن ل 

؛ 2008و Nخ�ون،  Bourgou(غ /�q 3.6و  27.8أ�7اء ا����� ا��
��4�2 وت��اوح '���g :��  ی��4= :�خ�Tف

Khattak  ،خ�ونN2008و ،Mariod  ،خ�ونN 2009و .(  

�	� ��ی	� ا��45�� ا�-�? :��%�5 ي ی أن هXا ا~خ�� L�� �? ^�� ��7وع ا��س]ا��
��m4Q �4 ا� ا��

 �� و/�gallique�-�و^�ام �-�jS ا�c�5  890.66د S? !�و ا�STL ن ی�اتت�آ�7ا �� �Qی�ات ا�L�� ل و �� 

18.35 � jS�-� و^�ام�-�rutine/ ؛l�ا���ت m4Q ،��:ص ��دودT��إس f0.89 '�ر q�/ 0.01835وغ q�/غ ،

l�ا���ت m4Q. ��! ?S �4 ا� ی5 ي��
L�� �? ��7وع ا��س] ت�آ�7ا �� �Qی�ات ا�L�� ل و �� ا��

��، /�rutine�-�و^�ام �-�jS  ��18.00 و /�gallique�-�و^�ام �-�jS ا�c�5  768? !�ود S ا�STL ن ی�ات

:���^] �� ��5و����  .، m4Q ا���ت�lغ/�q 0.018غ و /�q 0.768 '�ر��fدود إس��Tص :m4Q ا���ت�l؛ 

fTQآ رة أXوف ا���2 ا���r خ '�ر ا�8-�ن�
ن/� �� خTل ا��	�رن� :�� ��دود ا8س��Tص ا�Xي  ،إس��

 mا إ�X= وی�-� أن ی72ى ه�7ا :��دود ض2�ی�ن� ت���	ص�� و تT��إس �	أن ��ی fTQورد أ ��: g�4Q ��4�5ت

  .���Q ا����� m4Q ا��� ص
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II - ت ا�ــ,�'���� �ـ��و
   :.Nigella sativa L ر ا�;راس� ا�'���� ����-�3&ـ

���2  �- ن�ت ا��
����4ت ا�L�� ��� ا���4Q ��5��� :�س���2ل أ���7 ا8س��Tص ��Q  دراس� �

�	� ا��'�	� � ؛2009و Nخ�ون،  Sharififar(ا��Xآ رة أfTQ، ی
���2 ا���!P ن ^���� آ�و��ت ^�اS�� ا�

Choudharya ،خ�ونN 2011 و ( FLا���ت E�Zئ�4 ت5% ا��
 Falleh() أداء ��تFL(أو آ�و��ت ^�اS�� ا����5 ا�

ی�] ��S ا��- ن�ت :� ر ���5ك ZQ ي   ،ا���ی	��� آF� ��4). 2012و Nخ�ون،  Moulehi؛ 2012و Nخ�ون، 

?Z��! . c�5ا�  �� ��4' �Sا��5 ض� :�ض� fX، ت��� ه�	�ا��' �	��و  S ر��SG? !��� آ�و��ت ^�اS�� ا�

 G��أس c�5ا�)Sharififar  ،خ�ونN ؛ 2009و Choudharya ،خ�ونN ي ت��4= ) 2011 و ZQ lیX� mإ�

وS? !��� آ�و��ت ^�اS�� ا����5 ا�
�ئ�4 ت5% ا�E�Z ا���تFL ت��� هfX ا��5 ض� . ���F��� �� g�2 إ�N mخ�

 Gی��L4�س c�5ا� �� T�4' �Sض��: ����^)Moulehi  ،خ�ونN ؛2012و Trabelsi،خ�ونN ؛ 2010 وMhamdi  و

و  Erkan(أو ا�c�5 أورث S سL ریG ) 2012و Nخ�ون،  Falleh(و ن�درا ا�c�5 أس��G ) N2010خ�ون، 

ت��ی� آ��� S?  ن��Q�54 �	�رن� أداء ا���ی	��� . �-� إ�m نsL ا��Xیl ا�Z2 ي أس� ن���ی�) N ،2008خ�ون

 ��� ��L��4ت ا���
ا����ئ� ون/� أن ا���ی	� ا��Pن�� ه? ا~ن/�P� ?S F هfX ا��راس�ت ~ن �Qد �- ن�ت ا��

��2��  . � ی- ن ��ت�2L �	�رن� :����ی	� ا~و�mا���5دة �

�	� ا��'�	��:�2 �	�رن� آ� :	��4�Q ?S . �� �2، اس��
��� ت	�ی�� ن�r sLوف ا���L :-�و��ت ^�اS�� ا�

: ا���آ��ت ا������ی5 ي ا��
��F� �4 ا�. اه� ا��
��4�2 و��ن� أن ا��
���4 ا�L�� �? ��7وع ا��س] 

 c�5ا�gallique ،quercétine وrutine  و أخ�ى  �S�2و� ���4�2^�
�l '�4 ا�. اه� ا��
: .��Qرن� آ�  و�	�

F� [7وع ا��س�� ��^ ?� ��L�4 ا���
ا�c�5 : ی5 ي ا���آ��ت ا������أنg ا�. اه� و��ن�  نsL :	�2 �� ا��

gallique ،quercétine،rutine  ،kaempférol أو/و vanilline )0.60  =Rf (وأخ�ى  �S�2و� ��^ l�
: �4'

�4�2�
ی��و �� هfX ا����ئ� أن ا����4 �� ا��س] ی�دي إ�m ض��ع c2: ?S �- ن�ت ا��
���4  .ا�. اه� ا��


� أی�Z ض2= �5� ى ا��
���4 ��7وع ا��س] �� �Qی�ات ا�L�� ل �	�رن� :��� ��7وع Lو ی ،?� ��Lا�

�� إ���� أنg را�F  إن �	�رن� ن��ئ/�� :�� ورد S? ا���ا�F ی�آ� ا����ی� ا��.�ر إ��g. ا��س]
أfTQ وا�Xي ی��و :���

   .���Q ا�����، �rوف ا8س��Tص و ��ی	� ا���L: إ�Q m ا�� ���2دة

III -  م
  :وت";�� م�-�اه
 ا���وت�'K ت�^�� ا���-�3&
ت اG$%���� ا�3

ت S? إ:��اءًا �� t7Qت ا~ن اع ا��-���ی� س���� ^�ام ت��m ا�8β-lactam t72س��Tص ����� ا�45	� 

�L4��� ��ائX^ أوس�ط :�	�، )1997و Nخ�ون، Qinting ؛ 1988و Nخ�ون،  (FrereوسE ��	 ع 'l4 و د��غ ا�

) 2000وNخ�ون،  (Luria-Bertani   Silva وسE أو1996) و Nخ�ون،  (Tzouvelekis ص ی� -وسE ت�ی�� ن

ت�2ض ا��4ّ2	�ت ا��-���ی� ا���ت/� ��4�S . X? ��وط !�Z ت��4= :�خ�Tف ا�� ع ا��-���ي ا���اد دراس�gو
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�L4��� ات��Lت و��Q�
:Vecoli)   ،خ�ونN؛ 1983وSeetulsingh  ،خ�ونN 1991و ،Lenfant  ،خ�ونNو

1983( .���LP�2ه� ا�: F���
وNخ�ون،  )Medeiros ض إ�� ��4 ��ت S ق ا�� ت��وت2ّ� (ا��اسl ا��4 ي( ت

 ��Iث�� ا�4�7وزی] أو )1993وNخ�ون،  Nordmann( �����4 ا~وس� زی� أو) 1999وNخ�ون،  Nishida؛ 1985

)Saves  ،خ�ونN1995و(  رم Sا�-4 رو ��ثI�� أو)Arstila  ،خ�ونN1993و  (�ثI�� أو �polymyxins  )Okabe 

�X ا���4ّ2 ا���ت� و ی
���F ا�/7ی). 1986وNخ�ون، �?S��ت��4= خ� ة ا8س��Tص ا�� ا��� إذ ی
���2 . ء ا�

P!��؛ 1994وNخ�ون،  Payne؛ 1990وNخ�ون،  Papanicalaou(ن ا�/7ء ا���S? ا���ت� �����ةً  :c2 ا�

Tzouvelekis ،خ�ونNوa 1997 ؛Silva  ،خ�ونNا�خ� یو) 2000و c2�ا8س��Tص ��54 ل m4Q   اص�ا�

: ت�] هfX ا���	�� m4Q ��!�4 وا!�ة :�!�ى أن اع ا�-�و��ت ^�اS�� ا��Z5��ی� .ن	��  ��β-lactam��� ا�45	� 

  Dubus (� أو ا�.�اه) 1983وNخ�ون،  Lenfant( أو ا������ )1995وNخ�ون، Saves (ن? ا����دل ا~ی 

 ا����دل ا~ی ن? ث] ا�.�اه�: أو �4!�� m4Q�� Q �:�� ���L4�� �� ا�-�و��ت ^�اS�� ،)1993وNخ�ون، 

)Matagne  ،خ�ونN؛ 1990وPage ،1993 ؛Quinting  ،خ�ونN؛ 1997وBouillene  ،خ�ونN2000و(.  

S? دراس� �	�رن� �4��ق ا���
� ا~و�m ا�
�:	� ���م ا�/�ار ا��4 ي  )1993(وNخ�ون  Arstilaأورد  

 :���5 ل m4Q أن ا����2/� :��� ��ت S ق ا�� ت�� أو :��-4 روS رم ت
��، �xن اع ا��-���ی� س���� ^�ام

�Z5�
  .خ�ST ���2�4/� :������ ا~وس� زی� ��ه?�Qل ا��.�ط ا8 ?إن7ی� �

 ،�����! ?S ًخ�م :�ء ����4ت إن7ی���
و  t7Q ��: E.coliت س�ی�ی� �xن اع ا��-���ی� ا������!�Zن� �

K.pneumoniae و Acinetobacter ، ی� �� ا�� ع �دات ا�5�Z�4� Tو�� أص�	ا��β-lactams  �	ی�� l
!

Vecoli  خ�ونN آ ��س? ا�7ر'�ء ). 1983(و �����% صPت �	ی��ت] ت	�ی� ا���وت���ت S? آ� �
���4 خ�م :

، Gerbautو  Macart؛ Bradford ،1976(ى 4��اخTت �	�رن� :����ق ا~خ��Qض� �~ن�� ا���ی	� ا~'� 

�4
���4 ا���Z5 :�ءً ��آ�ن ا��5� ى ا���وت��? �ـ). 1982 E.coli و�� K.pneumoniae و�� 

Acinetobacter  ود�! ?S80.30 36.73و  48.56 و ��ام :�وت���4��4 خ�م/ ���
� ��4�4��، l�ا���ت m4Q. 

 ?S ا���م ����4ت ا8ن7ی���
ن.�� إ�m أن�� �] ن��-� �� !
�ب ��دود ا8س��Tص 8س����5 ت/L��  ا��

آ�ن �� ا���-� ا��FS �� ��دود  .�� :���ئ� ���:� أخ�ى�rوف ��4�Q ا����!� ��� صl2ّ ا�	��م :�	�ر:� ن��ئ/

 ���90ة   g) 110.000(ت74م ت�س���� س��Q ن���Q X��  ا8س��Tص �  ت�-�� �� إ'��ء ا~^.�� ا��4 ی� ا��?


�� وإ) Page ،1993(د'�	� �� �:��
: ��� ).b 1997وNخ�ون، Tzouvelekis('��ء ا~!��ض ا�� وی� :��س�
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VI-  س��
ا���-���� K1 (ا��.س����  \��[��
ت��-�3&
ت اG$%���� ا�3
م �� ا�'(
ط اGم
هK ح�

  :)ا��.ج

�E آTس�-? ��4.�ط ا��8ه? �:��% ا��راس�ت ا��5آ�� P� ب أي��^ ?S ��4ت����
ا���م أنّ�� ا8ن7ی��� �

) ��-�و� tر 9.42، 17.73، 13.51: ی2-
g ت�Lوت '�] ث�:% ����ئ�4�s(ت��ث� �F ن���وس�L�� :.�اه� ���Lوت� 

4�ـتو	�
g ����2Lوت�  :ـ�L�ى(�ـ �	ت ا��Q�
 168.35، 108.93، 308.64: یـ2-
g تـ�Lوت 'ـ�] ا�

إن هXا ). ��-�و^�ام 360(:���^] �� إ:	�ئ�� m4Q آ��� ا���وت�� S? وسE ا���Q�L ث�:�� )  د/�q/��-�و� ل

� س�ئE ا��5آ�� ا�� اS	� ه  ت�Lوت ���2? و��2 د ��s ا���Lوت S? ه�ت�� ا���7ت�� ا�Xي ت2-
g ت�Lوت '�] ا

:� !�m :�� سtTت ا�� ع ا��-���ي ا� ا!� ) 2010، و Nخ�ون S)Avlami	E :�� ن ع :-���ي وNخ�

)Nordmann  ،خ�ونN؛ 1993وPrinarakis  ،خ�ونN؛ 1997وLin ،خ�ونN؛ 2005 و Weile،خ�ونN2010 و .(

 '� �Sن هXا ا���Lوت) خ� رة ا���اخTت واردة ��ا(ا8ن7ی��� ه? �
����4ت خ�م :���^] �� أن �
����4ت�� 

 وNخ�ون، Lin ؛ Livermore ،1995(إ�m إخ�Tف ا8ن7ی] آ�� و ن S �Q? �� :�� ا��
����4ت أی�Z ی72ُى 

  ). 2010 وNخ�ون،Weile ؛ 2005

�E �� :�� ثTثP� و� د ?S �-� ��ا��راس�ت ا��5آ fXخ ه�
��ت آTس�-��  :ّ�� إس���P�) c�5ا�

Clavulanique ،Sulbactam ،Tazobactam (�	45ت ا������� β-lactam )β-lactamases (أن ��ث�:% �' 

�4
���4 ا8ن7ی�? ���724� s�4�ئ����E.coli  ��724  و�K.pneumonia  و� د ?S c�5ا�clavulanique  أو

sulbactam  أوtazobactam ��:ـ� ثـ���� یـ�ل X m4Qا ـهو. تـ�تFL خـ�ST �ـ	�] ا�
�Qـ� ا�	�ـ ى ا�ـ�? ت�	ـm ت	�ی

 fXـا�أن هـ��ت �ت ا�ـTPث��آPا�ـ Eه? ـ�.�ط ا�8ـ���4ـ�72�� ��Pـت�
Sت�� ��و�ـ�g یـ�-� ا�ـ	 ل أن ا��.ـ�ط  �ـ

�g ا!� اءه�� m4Q �ـ���� ا�45	� �:� 'F ن.c�5: E أ���? س��ی�  β-lactamا��8ه? ��Xی� ا��
���4�ـ� س

)Serine-β-lactamase .( �	45ت ا������ ���ا��? ت�Lزه�  Sβ-lactam? !�ود �42 ��ت�� ا����2��، ت���7 ^��

5
�س�� �E.coli  c�54سtTت ا�� ع ��:clavulanique )Wu  ،خ�ونN1994و .( c2: ز�Lت ،f�/ا8ت sLن ?S

  ).2005 وNخ�ون، Lin(نsL ا8ن7ی] :�sL ا���7ة  K.pneumoniaأن اع سtTت 

�4
���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724� �STخE.coli  ��724� و K.pneumoniaت t ،� ى �	ا� �Q�
Iث� '�] ا�

�4
���4 ا8ن7ی�? ���724'�] و� s�4�ئ���ث�:% �  Acinetobacter ت���Pا�� fXس� : � د ه 
تIث�ا �5

و��g ی�-� ا�	 ل أن ا��.�ط ا��8ه? ��Xا ا��
���4 ا8ن7ی�? ی2 د 8!� ائm4Q g ����� . ا�-Tس�-�� ا�TPث

��ت ا�TPث، و:�����? ی�-� أن t ت- ن ن N �Qخ�ا ^�� ا�� ع ا�Xي ی�β-lactam  G4ا�45	� �P�4� ��� اه��� t

 Gأو ذرت? زن Gرة زنX: ��  .)2010، و Nخ�ون Metallo-β-lactamase( )Avlami(� '�2 ن.
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V-   س��

ت ا�'(
ط اGم
هK �ح�&�3-��� ����%$Gم ��ـا
EDTAا�3  :  

 �	:�
�E(:ّ�� أی�Z إس��
�خ ا��راس�ت ا��5آ�� ا�P� ب أي��^ ?S (أن ��ث�:% �'  ���و' s�4�ئ����

��� ث�:�� ��724�K.pneumonia  و  E.coliا�
��Q ا�	� ى ��4
���4 ا8ن7ی�? ���724
S? و� د  ت�	m ن

EDTA . �	45ا� ����� m4Q ���4��
:� 'F ن.β-lactam  c�5: Eإن هfX ا����/� ت�Q] أآ�P إ!� اء هXی� ا��

  ).2000وNخ�ون،  Bou؛ Bush ،1998(أ���? س��ی� 

�4
���4 ا8ن7ی�? ا���م ���724� �STخE.coli   ��724� وK.pneumonia s�4�ئ���ث�:% � ���ث� 'I�ت ،

�4
���4 ا8ن7ی�? ���724�  Acinetobacter و� د ?S س� 
دون ا��Iث� ا�-��� �	��� س�EDTA  g�QتIث�ا �5

 [Q/� ت��ى، وه? ن� �	ا� �Pأآ �	ا�45 ����� m4Q �4��
:� 'F ن.I: Eی ن زنβ-lactam  Gإ!� اء هXا ا��

)Derya Aybey ،خ�ونN2011 و.(  

  

IV-   م

ت اG$%���� ا�3&�3-���� Kه

ت ا�,�'���� ���ورح�
س�� ا�'(
ط اGم&�3-���� l.Nigella 

sativa:  

�4
���4 ا8ن7ی�? ���724� E�P� ب أي��^ ?S ��خ ا��راس�ت ا��5آ�
���724  و  E.coli:ّ�� إس��

K.pneumonia، ى و أن �	ا� �Q�
S? و� د  ����ئ�4�X�� sی� ا~خ��ی� ت�	m ت	�ی�� ث�:�� '�] ث�:%'�] ا�

هXا ا~�� ی�ل m4Q أن ا��.�ط  ..Nigella sativa L ��7وع ا��س] ��Xورا��
���4 ا�L�� �? ��7وع و^�� 

 ?S ل ا��5� اة ��Lی�ات ا��Q ن ی�ات أو STLا� ��ثI�� ��س�
ا��8ه? ��Xی� ا��
���4�� ا8ن7ی���� ^�� !

 ���� ��Lا� ���4��
إن هfX ا����/� ت�Q] أآ�P إ�-�ن�� إ!� اء ا��
���4�� Mahdadi ،2011 .(و Kada (ا��

:� 'F ن.c�5: E أ���? س��ی� ا��? أ��ن� إ���� ��Q ���'.� ن��ئ� !
�س�� نm4Qβ-lactam  sL ����� ا�45	� 

��ت ا�-Tس�-�� و �ـ �P�4� ���ا8ن7ی� ���4��
�4
���4 ا8ن7ی�? . EDTAا� س�ئE ا��5آ�� ��sL ا��� �STخ


�g�Q ا�	� ى �Sن '���  K.pneumonia و ���724�E.coli  ��724ا���م � �ST�4 و خ��
�4� s�4�ئ���ث�:% �

5
 س� : � د هfX تIث�ا Iث� ت� �Acinetobacter ا8ن7ی�? ��724���� ��L��4ت ا���
إن هfX ا����/� ت�Q]  .ا��

:� 'F ن.I: Eی ن زنG ا��? أ��ن�  β-lactamأآ�P إ�-�ن�� إ!� اء هXا ا��
���4 ا8ن7ی�? m4Q ����� ا�45	� 

إن ت' =Q�Z��� EDTA .إ���� ��Q ���'.� ن��ئ� !
�س�� نsL ا� س�ئE ا��5آ�� ��sL ا��
���4 ا8ن7ی�? �ـ 

 ��یs-2 ) ��-�و� tر 26.1إ�m  9.4ت�� �� (ث�:% ����ئ�4�X�� sا ا��
���4 ا8ن7ی�? ثTث ��ات ت	�ی

 STL)Ullah ن ی�ات m4Q ا� ص ل إ�m ا�� 'F ا��.E ��ن7ی] ا��5/ ب ن �Q �� أو ا�/'�رة �Qی�ات ا�L�� ل و

وا���ث� �F ا���2ص� ا~س�س�� ا��- ن� �g �� : ا'? أ!��ض أ����� ) 2001وNخ�ون،  Galleni؛ 1998وNخ�ون، 

)Carfi  ،خ�ونN1995و ( ا��� ص m4Q Gو ذرت? ا�7ن Paul-soto)  ،خ�ونN1998و .( ���Q F� إن ا���ث�



 

73 

 

�� إ���� ن��ا ���4ص�� ا�L�7ی�ئ�� ا�-����ئ�� ��2ی�ات ا�L�� ل
STS ن ی�ات m4Q إس��Tب /ا�7نG ��ّ�� ��ا :���

، وه? ��7ة ی�د ذآ�ه� آP��ا آ�!�ى ..)ا��5ی�، ا���5س، ا~���� م، ا�7نG(ا���2ص� ا�74Lی� S? �-��4 ا~ی ن? 

  ). 2011 وNخ�ون، fX��)Verdan ا�/7ی@�ت ا����ت�� �N��ت ا��.�ط ا���Zد �xآ
�ة 

 ?� ��L�4 ا���
أخ��ا ��Q ا��	�ر:� :�� '�] ت�آ��Q 7ی�ات ا�L�� ل أو ا�STL ن ی�ات ا��5� اة S? ا��

�E �ـ P7وع ا��س] ا���� ���4 ا8ن7ی�? ���724  % 7��50وع و ^��
 ��Acinetobacter ا��.�ط ا��8ه? ��4

أو  �galliqueـ�-�و� tر �ـ-�jS ا�ـc�5  201(إ�m ا���= ����Q ن�� �� ��7وع ا��س] �� ت��cL أن  /�ن

1,31  jS�-ر �ــt -�و��ـ�rutine ،l�ا�ـ��ت m4ـQ ( [7وع ا��س�� ��^ mإ�)105.8  jS�-ر �ـt -�و��ـ�

 c�5ا�ـgallique  ر 0.61أوt -�و��ـ�  jS�-ــ�rutine ،l�ا�ـ��ت m4ـQ(،  و أن��ا��
���4 ا�L�� �? و��g ی

و ی�-� أن ی72ى هXا ا8خ�Tف إ�m ض��ع �7ی@�ت أخ�ى . أآ��2S �P�� �� ��7وع ا��س] ^�� ��7وع ا��س]

S�� ��� أو ^�� S�� ��� ن.�� أث��ء إ'��ء ا�/7ء ا��س] �� ا��
���4 ا�L�� �? وهXا �� ی���g ن�ت� ا��45�� 

�	� ا��'�	����E   نXآ� أن. ا�� Q? :-�و��ت ^�اS�� ا�P�] ث ا:% ا��' ��ر:� �-� :�	ا�� sLن ���Qت� ��!Tا�� fXه

 أو   galliqueـ�-�و� tر �ـ-�jS ا�ـ����Q) ��113 � c�5 ن�� �� ��7وع ا��س]  ا��? ت��cL إ�m ا���=

�ـ�-�و� tر �ـ-�jS  ��66.08 (إ�m ^�� ��7وع ا��س] ) Qـm4 ا�ـ��ت��rutine ،lــ-�jS  �ـ�-�و� tر  0.74

 c�5ا�ـgallique ر 0.38 أوt -�و��ـ�  jS�-ــ�rutine ،l�ا�ـ��ت m4ـQ .( 
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                                                Abstract:  

                               Metallo-β-lactamase. 

                                             -Research of producing bactérial strain. 

                                             -Sensitivity of enzymatic activity to polyphenolic  extracts from Nigella sativa seeds. 

Two phenolic extracts lipidic and non lipidic from Nigella sativa L. seeds have been prepared.The 

quntitative analysis of polyphenols showed that the lipidic extract contained 890.66 ug gallic acid 

equivalent (GAE)/ml, while the non lipidic extract contained 768 ug GAE/ml. The flavonoids 

concentration in lipidic and non lipidic extracts was 18.35 and 18 rutin equivalent (RE) /ml, respectively. 

The qualitative analysis by a thin layer chromatography showed a slight deffrence between the two 

extracts. Both of them contained gallic acid, quercetin and rutin. In addition, the lipidic extract contains 

kaempferol and/or vanillin. 

The crude extract of β-lactamase had been prepared from a clinical isolates of E. coli, 

K.pneumoniae and Acinetobacter all resistant to the antibiotic β-lactams. Total proteins have been 

quantifed as : 80.30, 48.56 and 36.73 mg proteins/ml crude enzymatic extract, respectively.The study of 

the hydrolysis kinetics of crude enzymatic extracts from E. coli, K. pneumoniae and Acinetobacter 

isolates showed that all of them hydrolyse the nitrocefin with Km=13.51, 17.73 and 9.42µM successively 

and with Vmax of 308.64, 108.93 and 168.35 µmol/g/min, respectively. That exhibits a difference in their 

affinity and hydrolysis activity. When reproducing the same kinetic study in presence of EDTA and three 

classical therapeutic inhibitors (clavulanic acid, sulbactam, tazobactam), it was noted that both the first 

and the second enzymatic extract were not sensitive to EDTA but sensitive to the clavulanic acid (Km= 

20.87, 23.92 µM; Ki= 18.43, 28.75 mM), to sulbactam (Km= 23.31, 27.17; Ki= 10.79, 14.7mM) and to 

tazobactam (Km=28.16, 25µM; Ki= 6.14, 11.32 mM). Theses molecules inhibit competitively the 

hydrolysis activity. It was noted equally that the hydrolysis activity of the third extract was sensitive to 

EDTA which inhibits it competitively (Km= 21.27µM, Ki= 3.97uM) and was no sensitive to the classical 

inhibitors. This means that the first and second enzymatic extracts probably contain a β-lactamase with an 

active site with serine, while the third could contain a β-lactamase with an active site with zinc ion. 

Contrarelly to enzymatic extracts from isolats of E. coli and of K. pneumoniae, the reproduction of 

the same kinetic study in the presence of lipidic and non-lipidic phenolic extracts from Nigella sativa L. 

seeds showed that the hydrolysis activity of the enzymatic extract from Acinetobacter isolate was 

sensitive to both extract with more sensitivity toward the second (Km= 24.5 µM, Ki= 66.08, 0.38 µM 

GAE and RE, respectively). Both inhibit the hydrolysis activity in competitive manner. This inhibition 

can be attributed to the property of flavonoïds to chelate metals ions since the hydrolysis activity of this 

enzymatic extract is due to the β-lactamase with an active site with zinc ion.  

Key words: Metallo-β-lactamase,  Nigella sativa L. , Flavonoïds.  
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