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Abstract

The objective of this study is to estimate the antioxidant and anti-inflammatory activity of leaf extracts
from two plants, Hypericum perforatum (HP) and Xanthium strumarium (XS). The extraction of the
polyphenols was applied using organic solvents with different polarities, four extracts were obtained;
crude extract (CrE), chloroformic extract (ChE), ethyl acetate extract (EAE) and aqueous extract
(AgE). Quantitative analysis of polyphenols and flavonoids has shown that HP EAE contains the
greatest amount of phenolic compounds and flavonoids. Analysis of the crude extracts by HPLC
revealed the presence of several flavonoids and polyphenols. Antioxidant activity was evaluated in
vitro by the use of different tests; haemolysis hemolysis, iron chelation, reducing power, trapping
hydroxyl radicals and hydrogen peroxide, -carotene / linoleic acid test and DPPH scavenging. Results
of these tests demonstrated that, in the case of hemolysis of red blood cells, the ChE extract of both
plants showed the greatest efficiency in the protection of Red blood cells from hemolysis. In the iron
chelation test, HP's AqE showed high efficiency. In the reducing power test, HP's EAE showed great
efficiency. EAE and ChE from HP showed the most important scavenging effect against hydrogen
peroxide and hydroxyl radical respectively. The results of the -carotene / linoleic acid test revealed
that HP extracts significantly inhibited the -carotene oxidation. HP EAE showed the most important
scavenging effect against the DPPH radical. The acute toxicity test demonstrated that the crude extract
of HP has an LD50 of 1065.49 mg / kg and that of XS is above 5 g / kg. To estimate the sub-acute
toxicity of the two crude extracts, the test lasted 21 days. XS doses have generally been more effective
than those of HP in the plasma DPPH scavenging and reducing power tests. Catalase activity and
MDA and GSH levels were evaluated in the homogenate of the liver and mouse kidneys. The results
show an increase in catalase activity in the liver with 58.35% with XS. HP and XS induced increased
GSH levels (9.52% and 2.85% respectively), and reduced MDA levels (58.38% and 45.5%
respectively). In the homogenates of the kidneys, results similar to those of the livers were recorded.
In the CCI4 toxicity test, treatment of mice with HP induced a decrease in catalase activity in the liver,
and a significant increase in this activity in the kidneys. The level of MDA was not influenced by HP
in the liver, but was reduced in the kidneys. HP caused an increase in GSH in the liver and kidneys of
the mice. Treatment of mice with XS induced an increase in catalase activity in the liver, but was not
as effective in the kidneys. XS induced an increase in the level of MDA in the liver, but it greatly
reduced this rate in the kidneys. XS caused a small increase in GSH in the liver and kidneys of mice.
The treatment of mice with HP and XS induced a decrease in transaminase levels (GOT and GPT),
alkaline phosphatase, bilirubin, urea, creatinine and triglycerides, and an increase in cholesterol.
Treatment with HP and XS shows significant inhibition of xylene-induced ear edema. These effects
are comparable to that of aspirin. In addition, significant inhibition of croton oil-induced ear edema
was observed in mice treated with both crude extracts with values significantly greater than that of
indometacin. In the case of carrageenin-induced edema in the rat, administered doses of HP and XS
generally reduced edema. These results show that H. perforatum and X. strumarium are both capable
of protecting liver and kidney tissue from CCl4-induced oxidative stress primarily because of their
antioxidant properties, and possess high anti-inflammatory activity, which explains their use in
traditional medicine.

Key words : Hypericum perforatum , Xanthium strumarium , polyphenols, antioxidant,  anti
inflammatory.



Résumé

L’objectif de la présente étude est d’estimer ’activité antioxydante et antiinflammatoire des extraits
des feuilles de deux plantes, Hypericum perforatum (HP) et Xanthium strumarium (XS). L’extraction
des polyphénols a été appliquée en utilisant des solvants organiques avec différentes polarité, quatre
extraits ont été obtenus; extrait brut (CrE), extrait chloroformique (ChE), extrait d’acétate d’éthyle
(EAE) et extrait aqueux (AgE). L’analyse quantitative des polyphénols et des flavonoides a montré
que EAE de HP contient la plus grande quantit¢ de composés phéenoliques et de flavonoides.
L’analyse des extraits bruts ,par HPLC, a révélé la présence de plusieurs flavonoides et polyphenols.
L’activité antioxydante a été évaluée in vitro par I’'utilisation de différents testes; 1’hémolyse des
hémacies, la chélation du fer, le pouvoir réducteur, le piégeage des radicaux hydroxyl et du peroxyde
d’hydrogene, le teste du B-carotene/acide linoléique et le teste du piégeage du DPPH. Les résultats
de ces testes ont démontré que le cas de ’hémolyse des globules rouges, que ’extrait ChE des deux
plantes a montré la plus grande efficacité dans la protection des hémacies de I’hémolyse. Dans le test
de chélation du fer, AgE de HP a montré une grande efficacité. Dans le test du pouvoir réducteur,
EAE de HP a montré une grande efficacite. EAE et ChE de HP ont montré le plus important effet
piégeur vis-a-vis du peroxyde d’hydrogéne et du radical hydroxyl respectivement. Les résultats du
test du B-caroténe / acide linoléique ont révélé que les extraits de HP ont considérablement inhibé
I’oxydation du B-carotene. EAE de HP a montré le plus important effet piégeur vis-a-vis du radical
DPPH. Le test de la toxicité aigue a démontré que 1’extrait brut de HP a un LDso de 1065.49 mg / Kg
et que celle de XS est au-dela de 5 g / kg. Pour estimer la toxicité sub-aigue des deux extraits bruts, le
test a duré 21 jours. Les doses de XS ont été, généralement, plus efficaces que celles de HP, dans les
tests du piégeage du DPPH par le plasma et du pouvoir réducteur de ce dernier. L’activité de la
catalase et les taux du MDA et du GSH ont été évalués dans I’homogénat du foie et des reins de
souris. Les résultats montrent une augmentation, dans le foie, de ’activité de la catalase avec un taux
de 58.35 % avec XS. HP et XS ont induit I’augmentation du taux de GSH (9.52 % et 2.85 %
respectivement), et la réduction du taux de MDA (58.38 % et 45.5% respectivement). Dans les
homogénats des reins, des résultats similaires a ceux des foies ont été enregistrées. Dans le test de la
toxicité par CCly, le traitement des souris avec HP a induit une diminution de I’activité de la catalase
au niveau du foie, et une forte augmentation de cette activité au niveau des reins. Le taux de ’'MDA
n’a pas été influ¢ par HP dans le foie, mais a été réduit dans les reins. HP a provoqué une
augmentation de GSH dans le foie et les reins des souris. Le traitement des souris avec XS a induit
une augmentation de D’activité de la catalase au niveau du foie, mais n’a pas été aussi efficace au
niveau des reins. XS a induit une augmentation du taux de ’'MDA dans le foie, mais il a fortement
réduit ce taux dans les reins. XS a provoqué une faible augmentation de GSH dans le foie et les reins
des souris. Le traitement des souris avec HP et XS a induit une diminution des taux des transaminases
(GOT et GPT), de la phosphatase alcaline, de la bilirubine, de 1'urée, de la créatinine et des
triglycerides, et une augmentation du cholesterol. Le traitement avec HP et XS montre une inhibition
significative de 1’cedéme de I’oreille induit par le xyléne. Ces effets sont comparables a celui de
I’aspirine. En outre, une inhibition significative de 1’cedéme de 1’oreille induit par 1’huile de croton a
été observee chez les souris traitées avec les deux extraits bruts avec des valeurs significativement
supérieures a celle de I’indométacine. Dans le cas de 1'eedéme induit par la carragénine au niveau du
pied chez le rat, les doses administrées de HP et XS ont généralement réduit d’cedéme. Ces résultats
montrent que H. perforatum et X. strumarium sont tous deux capables de protéger les tissu hépatique
et rénal des souris contre le stress oxydatif provoqué par le CCls principalement en raison de leurs
propriétés antioxydantes, et possedent une forte activité antiinflammatoire, ce qui explique leur
utilisation en médecine traditionnel.

Mots clés: Hypericum perforatum , Xanthium strumarium , polyphenols, antioxidant, anti
inflammatoires.



11

13
13

18

18

22
25
27
29
30
50

51

54

55

57
58

JSCaY L3

........................ =Y ATy citruline Y arginine 3451 Jelss 11 JSCs
.................................... B S YV 3 Jpdd) Lod 5 il Sl 12 JSC8
...................................... xanthine oxydase 5| oz dnS Y G5 jdr ~ls] 13 IS
............................................... i b oo Bdgandl Sl glily 341 )00l ol 14 S
.......................................................... @S LY e aaldl oY) oal 15 (S

LY k8 gAY S Y Balae Ob e B SN B il 2l 4l 6 S

................................ W apenll aludY) Calzzy oy 5 9 aalall 250w S agd) 17 JSSo
.......................... 5SS slall Bladl e 3550 ol Sl & 3 @3lsl) ool o8 (S8
.......................................................................... Kinines sl dasal) asall 19 IS
................................................................ WU e olgradl ol an 110 JSK&
..................... e S5 gl (2L Vly ol gl G oUT o 33 111 S
......... GheY = > S —0 el JKadi — | ¢H. perforatum ol 12 JS

el 5 aS = ¢ BV 0 ¢t e — 1 X strumarium ol 113 KK
H. Jpld absandl (oS5 3 s gl sl oal ilom ainfl oy Lok 14 IS

.perforatum
X d el abadl (S5 @ s g ol ol ol il oy Lok 015 JS08
................................................................................................................ .strumarium

X. 9 H. perforatum <lalscas b o cladl aadl L STJNLY Ll S 16 J&-”»
.............................................................. oA WY strumarium
slpad! sl 0L ST4Ld X, strumarium s H. perforatum wlalsznl HTs o :17 IS
......................................................................................... AAPH . 2,2 IO e

X. strumarium ¢ H. perforatum wlalscas |3 o dpad) Ol i 118 J&:e

g MY X strumarium 9 H. perforatum <lalsell 1Cs (,_.3 19 J&-ﬁ



60 - 3SA AN X strumarium 9 H. perforatum oolalsend dels Y 6,44 120 JS-‘»

61 e X. strumarium s H. perforatum olalsc.l delx )Y 5,030 121 Ji:e

62 5SA AN X, strumarium ¢ H. perforatum wlalscas LoSyadl jods Loy di 122 Ji-"e
63 s JeeSe)tbl el 313y X, strumarium s H. perforatum olal=zd ICso o :23‘)3-&

X. strumarium s H. perforatum <lalscins o, didl ST Bgb alj] i 124 JS.;
G Z SSA AN

AT G a>13Y X. strumarium ¢ H. perforatum < lalszd 1Cs =125 Ji:e
B0 e U""})")““‘L\

B e Qf:’)\ ayay

isle 24 dis X, strumarium s H. perforatum olabsand bl s @)Gs 127 K5

D8 ettt e e e e e e e e e e e e e e e e —————————aaaas gl 2 [ B-carotene day b Jleszoly

ayay X, strumarium o H. perforatum <lalscas DPPH jod> Lo 4o 128 J&:»
T0 e 5SA
71 .DPPH 9> a>);y X. strumarium s H. perforatum <lalsed 1Cso =129 J&w
T2 e, H. perforatum J sl absundl Aol 02l die LDgo i : 30 05
T4 o ps 21 IV OLad) Ol jskes 131 Ko
T a5 21 s Ol Sy AST 0Nl 32 K8

shdl ol DS 4ld X strumarium 5 H. perforatum  salszed HTs o3 33 1S
LT AAPH & 221 JIEY)

78 (S B 5 LS A G Je MDA Jdos Jo XS s HP  pabiies 51134 JS8

79 LAY LUl 8,8 e X, strumarium 9 H. perforatum el U35 J&-ﬁ
slall LdUl ablas Je X strumarium o H. perforatum el »G 136 J&-ﬁ
B0 DPPH sl ol 3005

82 . SU:By ASU A ssies o catalase EbL e XSy HP el 15637 (S8



84
86

87

88
90
91
95

97
99

102

LISy ST st e 05Uk Jine e XSy HP  aalas 15T :38 IS

.................................................. dred) LY I3 0Lzl ONT ols 239 K
............................................. bl psdh e 01zl ST 5 LS 0l 140 IS

Sy A S T g o catalase AbLis e XSy HP ol BUERY) QYL

LIS s a ST stes e MDA Jdxs Je XS 5 HP galswjﬁ.?AZ -
S iy AU (sgn S OsUl) June Jo XS HP pabsie 1l 143 JSCa
bilirubine 5 PAL3 GOTs GPT J Lall Juall Jo XS 5 HP alsnes 5t 144 IS

() sy (1) 20 Sl enlal Lol Jasll e XSy HP  caloians 55T 145 JSCa

() LS 5 () Lygek bl Juslh Jo XS 5 HP palsns 51 46 JSi

Lis xylene » &2l a3l e X strumariums H. perforatum  oalsios U 47 S
................................................................................................ L0 2a))
croton <y do,sl dedgll Je X, strumarium 5 H. perforatum ozl U 48 S
........................................................................................... Ozl e
o2 wdgll e (<) X. strumarium 5 () H. perforatum ol U aS> 149 J-<-
................................................. olele 6 M 013 &) (e Carrageenan -
o2l dadgl s (XS) X. strumarium 5 (HP) H. perforatum ozl #G 50 S

................................................................. 013,41 we Carrageenan 4



24

47

48

50

51

72

73

92

94

96

98

Jﬁ\-L?,J‘ L8

...................................... 15 9)¥1g ApomeeeS V1 3,41 gdonl) domglo ) 1.831 11 J gt
........................................................ Ol e ol alied 12 Jgdr

Sllde e Lalg2y H. perforatum s 3lysl wlalsiuns caliz ol 3450 13 Jodor

.......................................................................... Ol s 92Dl gl

Sldde e Lalgzy X, strumarium s Glysl olalsuis Calis oMsial 3930 14 Jodor

.......................................................................... Ol s 92Dl gl

................. ST g HP Jplh) absrnold S0 ol ool et 2l 15 Joor

................. ST 9 XS J bt absenol) 35S0 wlyphl ool ot 2ail 16 Jgior
............................................. H. perforatum ezl LDs L2 17 Joder
.................................. H. perforatum J st el dodl ole ) (ol s -8 Jgdr
................. A Gtn o B5lasSodl S5l e 05 S kST 2l 15019 Jgur

_.bilirubine s PALs GOT 5 GPT J Lall Juall Je XSy HP salszs 1: 10 Jour
....... Ja sy 253 oy el 1 Lol Juall Jo XSy HP bt 1502 11 Jguor
....................... oSy Lyl Lol Jaall Jo XS5 HP szl 136112 Jgur



O peaiseal! dadld

AAPH 2,2'-az0-bis (2-amidinopropane) HCI
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BHT 2, 6 di-tert-butyl-4-methyl phénol
CAT Catalase

ChE Chloroform extract

COX Cyclooxygenase

CrE Crude extract

DPPH 2,2'-diphenyl-1-picrylhydrazyl
DTNB 5,5'- dithio-bis- [2- nitrobenzoic acid ]
EAE Ethyl acetate extract

EDTA Ethylene diamine tetraacetic

GOT Glutamate oxaloacetate transaminase
GPT Glutamate pyruvate transaminase
GPx Glutathion peroxidase

GR Glutathion reductase

GSH Gluthathion

GSSG Oxidized glutathione

HTso Half-hemolysis Time

HXE Hexane extract

HP Hypericum perforatum

INF Interferon

IL Interleukin

LD, Lethal dose

LDL Low density Lipoprotein

LOX Lipooxygenase

MDA Malondialdehyde

NOS Nitric oxide synthase

OECD Organisation for Economic Co-operation and development)
ROS Reactive oxygen species

PAL phosphatase alcaline

PKC Protein Kinase C

PLA2 Phospholipase A2

SOD Superoxide dismutase

TBA Thiobarbituric acid

TCA Trichloroacetic acid

TNB 5-thio-2-nitrobenzoic acid

TRX Thioredoxin

XS Xanthium strumarium
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Fr3Se 0.45 Sl jolle sLid e ;5 (% 80) sl on b 2 3 alsnnd) e g 20
(Shimadzu Corp., Kyoto, Japan) Shimadzu HPLC sls Jlexals oleal |2 & (Millipore)
SPD-M 10A photodiode i3S" 5 SCTL 10A &3l,» plisig LC-10AD ¢l oo ipiieiae oo OsSe
<% .Luna Cis column (4 250 mm, 5 mm; Phenomenex) sses Jlominly wluall Lad & array

ot BSA e B b Jlemals (o o 1 @05 Jaa) 8285 50 D bl gy 231

34



Jaall kg 3 sal

sl Jsb e s\ s £ .TFA ~ 25 @;)JL:A\ u&\ W & (% 40-5) acetonitrile

755l 350 5320

el B 3AS Bslad) AbLi) puls 5.2

slpexd! aldl O S IMouy slaedt bLadl 1,52

AAPH b o (gt pemdl old Ll wlalsandly Ablall slodl pldl SUS" daglie puis ¢
o> mo% .(2012) 09,19 Takebayashi il > (2,2' - azo-bis (2-amidinopropane) HCI)
(74 somater Ay Jsol e 300) lings Wlane Jolos iy EDTA o Byl (Ul ¢ 018
2% AAPH BLoL pomdl 2% ¢ Slabudl badey Ol % 2 dsy sl LS e Jganl)
Lie olaze¥l (3 alla) Lk sled) plll GUST ()l VI mly 0037 Byl A3 3 b
% 50 Mo (5y9pall ol ()30 pamgll sladt LS daglie e m gl 620 dase ok

cs) o) (..U\ g.”)\.g;u.ﬁ (HTs0)

Llod! OVl 12.5.2
ez A Fe(ll)-Ferrozine oSU 5 Lo dnlis Ladl Osan) Jo wlabsaudl 3,08
S o 155 500 L Sl .(2007) 092y Le dib o 3K S L] ae Slabsnd)
dn Jsils 19556900 5 (Geill cW (3 Vse Lo 0.6 ) FeCla oo 19,55 100 ¢ jalsdl o aile
F ) badwm o Jolidl Loy U (Jgled) 3 Vs Jo 5 ) Ferrozine s S 100 Slias (3863 5
Ol (3 Fe(ll)-Ferrozine S sS 1da pren 8380 31> 5 (3 3965 10 3k > 354 I
(EDTA) Ethylene diamine tetraacetic Jlexisly milull &5,lis odf . eyl 562 3 e sl Y
oo Ul el clmaly (Jelad) lawy 0BG ST e CIL) daladl it Corge LS
BN e Vil Bd Ol o il gl Joild) o glows NE

Chelation 1 % = [(Ac— Ag) / Ac] x 100
b sl Pt ST e (ggit gl dmladl dolatl 1 Ac

,,a.lx.wl'" \J);.-j Lﬁj wwy\ T Ae
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Telry Y1 8,08l 3.5.2

& olalsadd felis (2011) Lalitha o Jayanthi 2k o> Olalsuand) deln) Y 5,3 202
e Jelin ((Fe?)  poemlisd) ddlomgnd LSt (FE™) poralisdl dilmp or gl o 508 el
o b 25 s lles sl 700 dse Jsb & ams S sllas dadd 5)0lST e Yl
s V5o 0.2 Slings) (il Sl x o 25 ae (ol sW) T Jlall (3 ol Gabanall ailee
Sl ol 3383 20 sl > 37 dmy (% 1) paeeUsd) Wil p Jod# 0 0 2.5 5 (6.6 sy
(TCA ) trichloriacetic acid ;5)slSJl S5 ) 2 o Lo 25 mpell Ol 0950 3> oyt
s e e 2.5 L Ol (3163 10 I 2283//5,93 3000) (SSU el il Ladey 2 ,m (% 10)
700 dmse Jsb & Lolane¥l W& (% 0.1 ) Lad) j9)slS” 0 05 5 il (W e L 25 3l
5 o) e Bolazdl 3 W L Carse dalinST C el Jleminl i) B)lie o f el
iy bl S5 3 A NG dslanl dln S Je e aeboY) Sl 3 )

0.5 dolazal 38lsy sl ECso

Jo 1 s Jeladl e (692 .(2011) 09215 Sudha da b e OH pdst >BY) bladl ju
Sodium e s 035 (Vsr s 6) Cmakebl deeSam on o 075 (WVsr s 1.5) FeSOs oo
Boyd (3 cpad) e dele 1 dmy colabnld) e ddlz (S15 s e 0.2 (Vs e 20) salicylate
2,6 di- Jorieg . fosili 562 &50 Jsb (3 hydroxylated salicylate S duolael olis (237 3y >

BN o LY S kg (mge AaLiS” (BHT) tert-butyl-4-methyl phénol

1 % = [(Ac— Ag) / Ac] x 100

(Sodium salicylate ¢ FeSO4) Jalid) dolausl 1 Ac

alscodl serg 3 deolane)  Ag
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(H202) gewSiel) sball &13) yle) 55.2

(bl a1 dL Slas (1989) 09T Ruch &b o enSH bl ~ DY DL2AY S0
s 120) HaOp sk 1o 10 0.6 5 (7.4 smspded s V5o 0.1) Sliwgs Wlall Jl&1 0 Lo 2.4
230 arge Jsb 3 Bolaze¥) fomd @ 3165 10 ot B 5 B> 3 2t € ) 2 ¢ QYo
BN o B S ety (omse LSS BHT Jortew . sasil

1 % = [(Ac— Ag) / Ac] x 100

Y5 e 120 557 Ha02 Jshs dolianal : Ac

M’“ | D959 L} WWY‘ . AE
Sed gid 20! [ g Sl ylem] L6.5.2

g Gl 8auST iy 0598~ ST Loy dnlag S Sslial)l wlabsndl 5,8 S ¢
13 ooaS—lw oo jo 0.5 2130 Sldsid 2 /(59 S —ly Clotns 124 (2007 <092 Ty Kartal)
A Tween 40 oo jr 200 5 Elhidsid Jaad) o 79 S 25 ey Ol gl e s
or £ oSG el il ol e e 100 baxy GBlias 0%40 3l dmy> (3 LS 08,5
& DMy befr 2 1S5 ekl e 795 350 U] il e Lo 25 OBl Lask ()
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S iy 0SSl abladl Cnd o)l (39 84l 5> a5 (3 L 485245 6545 352,
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L 0 ool 3 el 5o (3 dslazeN) : A
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37



Jaall kg 3 sal

DPPH ygd> d>13) yLas) 7.5.2

Burits) Lew <l > ,d=S (DPPH) 2,2- diphenylpicrylhydrazyl i)l oda (3 |eszs!
DPPH 5.5V wilslias e keI s 32007 09,519 Markowicz Bastos ¢ 2000 <Bucar s
1250 jalsead) ket 3815 o0 {9 Sa 50 () Bl il 09 (65 LS ) i) Ol (63
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D B3l v DPPH 1)) banis 4 nf . 7ol 517

1 % = [(Ac— Ag) / Ac] x 100

(DPPH Jsk2) aalal) desliazel : Ac

,a_lm.ml'" f S99 L} WWY‘IAE

35 VL Ll B 55 Wslas e elinl alstns ISUDPPH (0 % 50 J il S50 Ol ¢

(BHT) g 0)5y o/ o898 o e gm 2l
33bul Lol ylas] 6.2

e eld (3 dess) @l deldl Ll ald) @ Olpdd e 50l Balall Sl sl o
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5 851355 5 653 175 5 3 30 550 SSVRN e (i) Rale 352 s ) ISTIB) L Wl 3
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Hypericum perforatum eksiww dww jles! (1.6.2

Se) el b e ol bl coleely (NMIis e 083 018 e ) wllat) oy
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Sl ke il b e ol k) cobely NMris B0 (e 5683 018 e Gadl Ol oy

S5 5 S AL JEsN) ¢ Gl a0l Jo iSs Sp | ST 2 SR

33l Cod dnd! JLi] 7.2
8 4l wllgdl i & (2013) 0915 Baghiani > NMris a0 553 018 clonta
daladl desest g sl e e LI dalidl degast cllae] @ Eo (018 T degast S (568 less
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(Ghal s (3wl 35748 500

WS gy pll e Jpuamld OLsl) s & Lakay clagy 21 50k il Gyl 8 Bnss i B IS AL
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Al 3 ol 1S5 iy S 0556k
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s\l aldl O ST Mot jles] 1.7.2

G o) met (2014) 09Ty Trabsa e shad) pddl lS” 2 JULY Ssliall abladl i &
o2%9 AAPH aasy Lz, (PBS) Phosphate Bufer saline Jsl=s (ais ¢ lalwild slze Jsl
dobaza¥l (3 jailad) oldy shed sl SLST £l slins V) 2S5 w5937 Bl s (3 il
el DS x % 50 Mot o3 il (6 pamgll pl) daglie e i Rl 620 dse Jsb e
o))

St ST Bod) 5ladl LbLad) 2,72

Sl U MDA sixy (2015) 03,21 Zerargui s ol 58T 35dl solall abladl o)
el e ailll ods dexw iaemnS Y S odd) O b e dnill e aadl sVl salsY
500 Jl Gla .0l o35 TBA-MDA Si» 2555 JULy (TBA) thiobarbituric acid ~ MDA
0.67) TBA L 15 (% 20) (TCA) Tri-chloro acetic acid o J5,Ss 500 s gl oo g S
S by s £ M ma dsls Jo 4 Ol 5 bdm oy A28 15 IV 00100 & V) 2% (%
MDA ;S5 o sn . fesl 530 e 3lall sd) dslamel ol Ladw (@ids [3)93 3000 i jmm

T T Ngs 710156 MDA J il sUlaiV) bobas ol o ¢ [ Usosils

DPPH L=+ .3.7.2

dey o) e e 7196 50 U (Usled) & % 0,004 557y DPPH Jske (e 719,85 1250 Ol
B aRE [ 395 3000 A5y 13 15 34 (GSU skl il o 138> 30 sl e 3

ol 517 domge Jsb s doliazeY!

iy Byl et 4.7.2

AL (% 1) poralisd Sl Jsl2 5 (66 sompior A 5 V50 0.2 Slivsd) (ol Jols) Ol
SN mped) Ol 0950 8l aapy Sle pla (3 3285 20 sk o> 7 ) L
dl Sl (@65 10 D= 228> /5,55 3000) SH 2ll mll 2m 5 (% 10) (TCA) 850
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catalase 5! dblis dayle 5.7.2

Jsl# 3 sall o i w2 el R Ll il Jol2 3 0L s s cliasY) wog
iy SSH 2l U Gl 2% & Homogenizer jle# 3w 5 10/1 & (% 1.15) KCI
Ul e Bl o) G a2 e absall 3i3s 15 Y 204 (3 i8I /53 5000

CAT g5l 342 .Sl am ao (2016) 05,215 BOURIZ o 2wVl 3 CAT g5l &blis st
SE s Sl el e bl e 598 ST g cle Slir sl g SEU sl Ll
& AU Al o (T4 gomgpts oy Vse o 50) Bliwsd ot ol 3 Vse Lo 19 3SR
CAT a5l blas oo pm 336 30 U eyl 240 domgs Jsb dis Cpomg)ledl denShp ipolianal

. 1_V~M . I_JYy 43.4 Lﬁ”j)“\':&\ J"‘«""%ﬂ"j L.FQJA-\ ;Ldb}!\ Jﬁbu ‘uﬁ)ﬂ\ o C«/E\.JJ); SJ:-};
S Ol ST w5 .6.7.2
5,5°- Dithio-bis- L1 1ds (3 Jeaiey .(2016) 09215 Bentahar &Q\ OssUslall ;S5 U3

5-thio-2-  awl 04 3 LS UsSe 0sdUala)l 1St Ul (DTNB) (2-nitrobenzoic acid)

S ) e Je il mpe 0S8 e 1) Yse 13600 Wit Lelas (TNB) nitrobenzoic acid
3163 5 dn Bolana¥l W5 DTNB 5 (8.0 st ol 5 V50 0.1 o355 aie sl (3 il
e o b ] s S 05U A S5 e pm  agil 412 dnse Jib 3

CJ\.;J)J.J\ }:SJS ﬁ.\.a}' .7.7.2

sl Jlazal (1949) 0g=Ts Gornall b o 2l GmusY) L2 & Slgpdl g2 3
25 o Biuret cxilS e Jo 1 Je felad) T SFE L Jslas” 2 Las cwsdls  Biuret
oo ol sl s nadly catalase  gpl bl Oled Slgadl (ST5 cdanial | esil
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(CCls) Carbon tetrachloride 3 SV & 3lized) L3511 8.2

& (2013) 05215 Kamisan azyb e LVl s (3 dezel 9 NMris b (o 5653 018 clanzal
H(OB 6 e desast IS (558 wlest T (] Ol s L oDdadl o

.CCly s Jolw Ny el o de i W Loy taalid) degest

.CClg s Jolwg Wl oo > B Jowy 1350 dald deges

(CCly + Jolw 5 3575n 200 2,4 amyn 38T 5LaaS C opalid U oy 1omsll dalidl degost
Dlsgest! Julad (3S/fr 600 2 9 35 /e 200 8 o) 225 B1pY A szl Olesas
.CCly 4

Olssadt) Lalas (3S7/or 1009 35 /or 50 de :0silsbl G BlpY al) abiieoll Oleges
.CCly 4

2 Ol i Ll o) (3 ol Gl e das Ao B ST am S pUT T B Las Il
Bl g b e (053 < @ % 50 Ay 35/ Lo 2) CCla

gl €9 adlaSedl Wl o)y plll s Jgasd) 0128l =23 (CCly (o> o dele 24 dmy
glutathione 5 malonylaldehyde -+ S ;S5 & s catalase a5l ablas LY JSU 5 1S
iy Slgpdly JSI 0sSUally MDA 255 catalase @) ablis [y Gmns ) 0l olgly
ol e dedh dulys (3 dakel) 45 bl

glutamate pyruvate s (GOT) glutamate oxaloacetate transaminase .- S ablis ,u& &
urea s creatinine s Bilirubine .» |S” zS5s (PAL) phosphatase alcaline s (GPT) transaminase

.Roche |2 Jleszulis COBAS INTEGRA lex Jlaninl Jid sy 2301 ol peenlils

SN szt 50 9.2

Xylene 4 331 4edy i .1.9.2

2% o (2005) 09,19 kou 44 b e anhll sds (3 dezel 9 NMIris e (0 )5S Ol 2 cdenza]
H(O)8 6 dsgazt IS (sd) wlegz 8 ] Oladll cand LDy
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Xylene + ol o g/@ 100 a4 aor e Sl 3LaaS s Y b Jany t skl dalad) dsgas
Ao 5 3S/fn 400 Ao g 5/ 200 Ao tlandd) ki BlpY el abuied) olegaz &
Xylene s olesad) Lalss ¢457/s 600

G/ pn 100 5 35/ 15 5 35 /fn 50 A5 10sE bl 225 BV A alsrel) wlesast SO
Xylene ; wlesost) fulas

ikl o Xylene ;o f1sSe 30 o ¢ sl O3V e o3 o Aol dey 0Ll Sle b e
6 i O3V e ol C‘“’ 5 dislocation cervical » ol dny Ozl s . gl 033U i)
oA o el day 15 ) O3V et G G e Rl p iy 03 S e Wl e
DU L L dalad) A gast e B)lie dgl) L ded ot BaD)

& B (el fegamd) Bl el 3 3,30 — L) dalal) 2l ) 3 AN =(%) Lo A

100 X [ I sslel) andly Sl
Croton Cup O3Y! dedy jize 2.9.2

& (2004) 05Ty Manga  3ib e L=Vl e (3 dexel 5 NMIris e o 583 018 chons]
(OB 6 e dssat ST (sd) wlesz 8 1) Ozl o LMpdadl 2,

Croton g belws g el o de > W lamy 1L dalid) degas

o el g/&» 50 det norye <Ll 3Lz2eS" Indomethacin W laxy tC gl dalill dcgas
.croton
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G5/ 100 5 3 /fn 75 5 35 /pn 50 ds e 105a5b) a5 Y P Labril) cleges 50

Croton g legest) folas

thE9,5% 80 e sl (1:1) ¢bs - acetone Jsk# o 15 S 15 s Asle dng cOL2l wle ) Laws
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£ ) OOV Bl g ol O3V et B kg il adll o3 S il Wk ol 6
P ANl L) aalad) desest e B)lae Wadgll Lo i ot
G [ e gemad) 2l hedl (3 3,80 — LW daled) 2l chedl @ 3] = (%) Lo A

100 X [ aslal) ansdy sledl 3

carrageenan + addl dedy > 3.9.2

(2010) 09,27y Ighe il Jo ,La=¥I 1 3 dazel . Albino wistar dde oo UL 013 claxzn]
(O3 6 Jo dssast S (55 wles 8 U] OB AN cand L) o me
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o oW AL or ezl Bl padlly el et i Sel) el Al (a3 (e ke
U e g b8 pdal ol A et 5 RSN el ) DY gele S 0lS da £ AL
P ARl L) daladl s gast e Bl Radgll Lo B et & LNl g Y asla
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Suax ¥ el 10,2

Pl cll> ¢ Liges ((SD) yladl CLAYI £ (M) gledl Lo gilly Lde Ll o)) IS 0 pmy
Graphpad Prism zeU, Jeszs) Tukey Lol legze ANOVA one-way L S o Wla>)
!> p<0.001y p<0.01 5p<0.05 pdl yon. ifla>Y CModly Slimill ) 3 V5.0

dalall Olegestl ylie 4 gims Lila>) AV
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Bty oMol L1
Yol s ey % 98 A Jpled) Jlarzuly (2012) 05275 Al-Qudah o 2zl &
ihes S5 ¢ AU 7w Ree by DnnaVl 33 3 33ty Slugigslly sl Sl
bl Al 3 Jle (oMol 393, O Lede famdll il ozl Lol 5 oMz
SLSM caad (4 Jodr) 9 (3 Jstr) A e XSy HP e % 21 5% 27.66 ¢ondl SISI ol
& Jgadly s ey Bl 2ad w1 lyds Jleazaly (CIE) plb) alsenndd (3 85 gorsl) ol
e 5 (ChE) 5ipslS abandl sy sl alon (3 il o sl (HeE) LSl alns
F S 1y wsll Jyudl ol « (EAE) o)) jabadl @ 8000 e Joudl oliae
sl 22 2l ol S aslyy 20 Jdl wluds Jo - (AQE) SUI el

.(1982 Markham) <l SCudls lisg IS0

(SLSH ads oMozl Juas (3 BBt QUL gy 5SS S3liall LS akas (3 MY e
Wyl OLSH ailsd 3 oSy olabsnol) 0SS sslall abledly (oMol sp30 (3 8
2o oS K5 I 3 Gl ol e Nl STy Nl Sl domss Jerial) ol g g

(2011 «Og=Ty Tiwari ) oMzl 3 Jslll Jlamiol cog coamd) 144 0L A
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0.85 +245.5 1.4+ 692 1.14 +5.276 EAE
4.26+12.1 7.3+210.5 3.05+8.24 AqE
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