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ملخص

السيــــبرمثرين من بين أهم المبيدات الحشـــرية البيروثرويدية  التي يعـــتبر 
تستعمـــل في المنـاطق الــــزراعية بمنطقة سطيف و على عدة أصناف من الزراعات 

الهدف من هذه الــدراسة .لحماية النبات نظرا لفعاليته الكبيرة على أنواع عديدة من الحشرات
على بعــض مكونات الــــدم و على بعض ـــأثير السمي للسيبرمثرينهو معرفة الت

فئران تاستعمل. انب تأثيره على الخصوبةالمؤشرات البيوكميائية و بعض الأعضاء النسيجية إلى ج
:حيث قسمت إلى خمسة مجموعات تحتوي كل مجموعة ستة فئرانAlbino-Wistarذكور من نوع 

يوما 30، اموعة المعالجة لمدة (TI)يوم15و اموعة المعالجة لمدة )CI(اموعة الشاهد الأولى 
(TII) موعة الشاهد الثانيةا ،(CII) يوم 90للمجموعة المعالجة لمدة(TIII) . أظهرت الدراسة

و ALTو ASTالبيوكميائية لبعض المؤشرات المصلية ارتفاعا في قيم المؤشرات البيوكميائية و منها 
ALPموعات المعالجة مقارنة بالفئران الشاهد كما لوحظ كذلك ارتفاع في مستوى لدىكل ا

كما سجل انخفاض في المؤشرات الدموية خاصة الكريات الدموية الحمراء،  الخلايا . الغلوكوز
أما نتائج الدراسة النسيجية لبعض الأعضاء فقد بينت تغيرات على . الدموية البيضاء و الهيموغلوبين

بالنسبة لتأثير . وكيميائية  الحاصلةيستوى كل من أنسجة الكبد و الكلى و أكدت التغيرات البم
وانات المنوية ـــــــالسيبرمثرين على الخصوبة لوحظ انخفاض في عدد الحي

والجة ـــــوعة المعــمـــــئران اـــدى فــــــــل
ة ــــسبـبالن% 16.89ــــدر بـــــــــــــق

% 20.32و بنسبة (TII)بالنسبة لـ % 20.62و (TI)ة ــــــجموعـــــللم

مع ظهور تشوهات في الشكل الخارجي للحيوانات المنوية و تغيرات على (TIII)للمجموعة 
لذلك فإن مبيد السيبرمثرين يسبب تغيرات خلاصةك.مستوى البنية النسيجية للخصية و البربخ 

.بنيوية و وظيفية
المبيدات، السيبرمثرين، فئران، المؤشرات الدموية، المؤشرات البيوكيميائية، : الكلمات المفتاح

.نسيجية الأعضاء، الخصوبة



ABSTRACT

Cypermethrin is one of the most insecticidal pyrethroids widely used in agriculture
regions of Setif. to control wide range of insect pests in a variety of crops. The  aim of  this
study is to investigate the effects of cypermethrin on hematological, biochemical parameters
and some histological organs,  and also its  effect  on fertility.  Mice were used, separated in 5
groups,(n:= 6),  (CI) control,  (TI) experimental  group treated  for 15 days; (TII) treated for
30 days, (CII) control of the group treated for 90 days.  The animals were gavaged by 1/5,
1/20 LD50, respectively, and with 1/5 LD50 for 12 weeks, then sacrificed. blood was collected
after the treatment. Enzyme activities were assayed in the plasma samples for Glutamate
oxalo acetate transaminase (GOT; AST), Glutamate pyruvate transaminase (GPT; ALT),
Alkaline phosphatase (AlP), and glucose. Red blood cells, (RBC), and white blood cells
(WBC) were calculated too. The results indicated a significant increase in transaminases GOT
and GPT, and AlP. The decrease in Hb, RBC and WBC which are related to the immunity,
this is probably due to cell lyses explain the effect of Cypermetherin on erythropoeisis.
Histological examination confirmed the biochemical tests by the observation of inflammatory
infiltrate and alterations Epididymal spermatozoa were evaluated with respect to quantity,
motility and morphology. The histology of testis and epididymis was also studied. Sperm
count decreased in treated animals by around 16.89%  in (TI), 20.62% in (TII) by 20.32% in
(TIII compared to control. Teratology observations showed a clear modification of sperm
morphology, especially the flagella. Testicular and epididymal morphology was also
impaired. It is concluded that Cypermethrin may cause morphological and functional
alteration.

Key words: Pesticides, Cypermethrin, Mice, Hematological and Biochemical parameters,
Histological organs, Fertility



RESUME

Le cypermethrine est considéré parmi les insecticides les plus utilisés en agriculture
dans la wilaya de Sétif et dans plusieurs types de cultures, pour la protection des plantes vue
sa grande efficacité sur plusieurs espèces d’insectes. La présente étude a pour but de connaître
l’effet toxique du cypermethrine, sur quelques composants du sang et sur quelques paramètres
biochimiques et l’histologie des organes, en plus de son effet sur la fertilité. Nous avons
utilisés pour cela des souris males de l’espèce : Albino wistar partagés en 5 groupes chacun
compte 6 individus : le premier groupe témoin (CI), le groupe traité pendant 15 jours (TI), le
groupe traité pendant 30 jours (TII) et le deuxième groupe témoin pour le groupe traité
pendant 90 jours (TIII). L’étude biochimique a révélé pour quelques paramètres du plasma
une augmentation dans les valeurs de quelques paramètres biochimiques dont : AST , ALT et
ALP dans tous les groupes traités par rapports aux groupes témoins, il a été observé aussi une
augmentation du niveau du glucose et une diminution des paramètres sanguins et plus
particulièrement du nombre des globules rouges, globules blancs et d'hémoglobine. Les
résultats de l’étude histologiques effectuée sur quelques organes ont fait observer des
changements au niveau des tissus du fois, du rein et ont confirmé les résultats biochimiques
cités plus haut. Pour ce qui est de l’effet du cypermethrine sur la fertilité, nous avons observé
une diminution du nombre des spermatozoïdes chez les souris du groupe traité 16,89% pour le
groupe (TI), 20,62% pour le groupe (TII) et 20,32% pour le groupe (TIII) avec quelques
malformations dans la forme externe des spermatozoïdes et des changements au niveau des
testicules et de l’épididyme.  Nous tenons comme résultats que le cypermethrine a des effets
morphologiques et fonctionnels.

Mots-clés : Pesticides, Cypermethrine, Souris, Paramètres hématologiques, Paramètres
biochimiques, histologie des organes, fertilité.



الفهرس

قائمة المختصرات
قائمة الجداول

الأشكالقائمة 
1 ..........................................................................................مقدمة

الجـزء النظري

3
I- نبذة تاريخية عن

.......................................................................المبيدات
5 II -المبيدات في العالم............................................................................
6 III -المبيدات في الجزائر..........................................................................
8 IV-عموميات على المبيدات.....................................................................
8 ......................................................................................تعريف-1
8 .................................................................أنواع السمية و سمية المبيدات–2
8 ..............................................................................السمية الحادة-2-1

10 ..............................................................................السمية المزمنة-2-2
10 ..............................................................................تصنيف المبيدات-3
10 ...................................................................مبيدات الأعشاب الضارة-3-1
11 ...........................................................)Triazines(التريازين مركبات-3-1-1
12 ........................................................)(Acétamidesأسيتاميد مركبات-3-1-2
12 ................................................................Aryloxyacidesمركبات-3-1-3
12 .................................................................(Urées)اليوريا مركبات-3-1-4
13 ....................................................................Toluidinesمركبات-3-1-5
13 ..........................................................................مبيدات الفطريات-3-2
13 .............................................................Dithiocarbamatesمركبات-3-2-1
13 .................................................Carbamates-benzimidazolesمركبات-3-2-2
14 ..............................................................Dicarboximidesمركبات-3-2-3



14 ........................................)Direvés du Benzene(مشتقات البترن مركبات-3-2-4
14 ..................................................................Dicouplantsمركبات-3-2-5
15 ...................................................مبيدات الفطريات غير العضويةمركبات-3-2-6
15 .............................................................Organostaniquesمركبات-3-2-7
16 ..........................................................................مبيدات الحشرات-3-3
16 .................................................................كلوريةالمبيدات العضوية ال-3-3-1
17 ...............................................................المبيدات العضوية الفسفورية-3-3-2
18 ........................................................................الكربماتيةبيداتالم-3-3-3
18 ....................................................................المبيدات البيروثرويدية-3-3-4
19 ............................................)OMS(تصنيف المبيدات وفقا لمنظمة الصحة العالمية -4
19 ..........................................................يداتصيغة و تركيبة مستحضرات المب-5
20 .................................................................................آثار المبيدات-6
20 ..................................................................آثار المبيدات على الإنسان-6-1
21 .....................................................................آثار المبيدات على البيئة-6-2
22 .....................................................................في المياهوجود المبيدات-6-3
23 V-لبيروثرويديةالمبيدات الحشرية ا: مبيدات الحشرات..............................................
23 ......................................................................................تعريف-1
23 ...........................................................أنواع المبيدات الحشرية البيروثرويدية-2
23 ...............................................................................النمط الأول-2-1
24 ................................................................................النمط الثاني-2-2
25 ............................................................سمية المبيدات الحشرية البيروثرويدية-3
25 VI -السيبرمثرين: المبيد الحشري البيروثرويدي....................................................
25 ......................................................................................تعريف-1
26 ...............................................................الخصائص الكيميائية و الفيزيائية-2
27 .......................................................................استعمالات السيبرمثرين-3
27 .......................................................................تأثير و سمية السيبرمثرين-4
27 ................................................................تأثير السيبرمثرين على النبات-4-1
27 .........................................................تأثير السيبرمثرين على الجهاز العصبي-4-2
28 ..............................................................تأثير السيبرمثرين على الخصوبة-4-3



الجـزء العملي
29 I -مواد و طرق العمل...........................................................................
29 ...............................................................................المادة الكيميائية-1
29 ..............................................................................المادة البيولوجية-2
29 .............................................................................تربية الحيوانات-2-1
29 ...............................................................................تحديد الجرعة-2-2
29 ......................................................................معالجة الحيوانات المخبرية-3
30 ................................................................الدمويةالمؤشرات دراسة بعض -4
32 ...............................................................................دراسة الأعضاء-5
33 ..............................................................................دراسة الخصوبة-6
34 ...................................................................دراسة الوسائط البيوكيميائية-7
34 .............................................................................الدراسة النسيجية-8
35 ...........................................................................الدراسة الإحصائية-9
36 II -النتائج.....................................................................................
36 ..................................................................المعالجةسلوك الحيوانات بعد -1
36 ...........................................................................للفئرانلوزن الحي ا-2
36 ........................................................................الكتلة النسبية للأعضاء-3
42 ..............................................................................الدراسة الدموية-4
45 .........................................................................الدراسة البيوكيميائية-5
48 ..............................................................................دراسة الخصوبة-6
53 .............................................................................النسيجيةالدراسة -7
59 III -المناقشة..................................................................................
65 ........................................................................................الخاتمة
67 ........................................................................................المراجع

الملحق
ملخص



قائمة المختصرات

ALP Alkaline phosphatase

ALT Alanine amino-transferase

AST Aspartate amino-transferase

LC50 Leather concentration

LD50 Leather dose

GLU Glucose

Hb Hemoglobin

H.M Hématoxylin of  mayer

MCH Mean corpuscular hemoglobin

MCHC Mean corpuscular hemoglobin concentration

MCV Mean corpuscular volume

PLT Platelets

RBC Red blood cell

WBC White blood cell



قائمة الجداول

5 ......بدون و مع استعمال المبيداتإجمالي ضياع محاصيل بعض الزراعات في العالم : 1جدول

7 .......................................تصنيع، استراد و تصدير المبيدات في الجزائر: 2جدول

7 .................................الاستعمال السنوي للمبيدات وفقا للنوع في الجزائر: 3جدول

26 .................................بعض الخصائص الفيزيائية و الكيميائية لـ السيبرمثرين: 4جدول

36 ...................الوزن الحي بالغرام الابتدائي و النهائي للفئران الشاهدة و المعالجة: 5جدول

38

مقارنة باموعة الشاهد TIIو TIتغير الكتلة النسبية لأعضاء فئران اموعات المعالجة : 6جدول
CI موعة المعالجةو اTIII موعة الشاهدمقارنة باCII.......................

43 .......الدموية لفئران اموعات المعالجة مقارنة بفئران الشاهدةالمؤشراتقيم بعض : 7جدول

46

عند فئران AST،ALT،ALPالنشاطية الإنزيمية لكل منو GLUتغيرات قيم :8جدول
...................................................بفئران شاهدةاموعات المعالجة مقارنة

48 .................عدد الحيوانات المنوية للفئران المعالجة مقارنة بالحيوانات الشاهدة: 9جدول



قائمة الأشكال

5 ..........................................توزيع مبيعات المبيدات في الاتحاد الأوربي: 1شكل

22 ..................................................وجود و انتشار المبيدات في البيئة: 2شكل

24 ...........................TIالنمط صيغة بعض المركبات الحشرية البيروثرويدية من: 3شكل

24 ..........................TIIصيغة بعض المركبات الحشرية البيروثرويدية من النمط : 4شكل

39

مقارنة باموعة الشاهد TIIIتغير الكتلة النسبية للكبد لدى فئران اموعة : 5شكل

CII........................................................................................

39

باموعة مقارنة TIIوTIاموعتينتغير الكتلة النسبية للخصية و البربخ لدى فئران:6شكل

......................................................................CIالشاهد 

40

باموعة الشاهد مقارنةTIIIسبية للكليتين لدى فئران اموعة المعالجة تغير الكتلة الن:7شكل

CII.................................................................................

40

الشاهد مقارنة باموعةTIIIتغير الكتلة النسبية للطحال لدى فئران اموعة : 8شكل
CII........................................................................................

41

باموعة الشاهد مقارنةTIIIتغير الكتلة النسبية للحويصلة المنوية لدى فئران اموعة : 9شكل
CII................................................................................

41

مقارنة باموعة الشاهد TIIو TIتغير الكتلة النسبية للرئة لدى فئران اموعتين: 10شكل

CI........................................................................
42 ........CIIباموعة الشاهد TIIIتغير الكتلة النسبية للرئة لدى فئران اموعة : 11شكل

44

CIجموعة الشاهد ـمقارنة بالمTIIو TIوعتين ملكل من اWBCتغيرات قيم : 12شكل

............................................CIIمقارنة باموعة الشاهد TIIIو اموعة 

44

و CIالشاهد مقارنة باموعة TIIو TIوعتين ملكل من اRBCتغيرات قيم  : 13شكل
............................................CIIمقارنة باموعة الشاهد TIIIاموعة 



45

و CIمقارنة باموعة الشاهد TIIو TIلكل من اموعتين Hbتغيرات قيم : 14شكل
.............................................CIIمقارنة باموعة الشاهد TIIIاموعة 

47

عند ALPوAST ، ALTالنشاطية الإنزيمية لكل من و GLUتغيرات قيم :15شكل

...........................................CIمقارنة باموعة الشاهد TIIو TIاموعة 

47

اموعة عندALPوAST،ALTالنشاطية الإنزيمية لكل منو GLUتغيرات قيم :16شكل
TIII موعة الشاهدمقارنة باCII..............................................

49

مقارنة باموعة الشاهد TIIو TIعدد الحيوانات المنوية لفئران اموعتين : 17شكل
CI.........................................................................................

49 ................CIمقارنة باموعة TIIIعدد الحيوانات المنوية لفئران اموعة : 18شكل

51

و موجه مع ملاحظة قطعة متوسطة و سوط رأس معقوف:حيوان منوي سليم: 19شكل 

..............................................................................طبيعي

52

حصر لتشوهات مختلفة للحيوانات المنوية لفئران اموعات المعالجة : 20شكل

...............................................................................بالسيبرمثرين

55 .....................................CIIنسيج كبدي لفأر من اموعة الشاهد: 21شكل

55 ..............................TIIIنسيج كبدي لفأر معالج من اموعة المعالجة: 22شكل

56 .......................................CIIنسيج كلوي لفأر من اموعة الشاهد : 23شكل

56 ....................................TIIIنسيج كلوي لفأر من اموعة المعالجة : 24شكل

57 .............................CIر من اموعة الشاهد أمقطع عرضي في خصية ف: 25شكل

57 ..........................TIIمقطع عرضي في خصية فأر من اموعة المعالجة : 26شكل

58 ..............................CIمقطع عرضي في بربخ فأر من اموعة الشاهد : 28شكل

58 ...............................TIIمقطع عرضي في بربخ فأر معالج من اموعة :29شكل



1

مقدمة

الكائناتالقضاء علىهوميائيةـكمواد كيالمبيداتاستعمالالهدف منإن
التي العالميةكبر االاتأهي منالزراعة أنو من المعروف في الوقت الحالي ،ارةـالض

مبيدات الحشرات،(للقضاء على الآفات التي تصيبها أنواعهاتستعمل فيها المبيدات بشتى 
د ستعمال في تزايهذا الابيد أن ،)الخ...مبيدات الفطرياتضارة،الالأعشابمبيدات 

.لى الغذاءالحاجة إوللنمو الديمغرافي المستمرمستمر نظرا 
أصبحالزراعي كما و نوعا و لكنالإنتاجالمبيدات تساعد على رفع أنبالرغم من 

Klaver)اهـالميفي البيئة،لانتشارهاالها مصدر قلق كبير نظرا لإمكانية ـاستعم et al.,

2006 ; Pesce et al., 2008 )واء ـ، اله)Yusa et al., 2009 (ذاء ـو الغ)Katz et Winter,

على الصحة العامة و بسبب من مخاطر جسيمة لما فيهاحتى في جسم الإنسان)2009
.طيرة على المدى القريب و البعيد الختأثيراا السمية

ة و منها المركبات البيروثرويدية نجد المبيدات الحشريمالا عالمياتعاسالأكثرمن بين المبيدات 
ت الحشرات المستعملة دامبي4/1سنة و هي تمثل 30من أكثرتستعمل في الزراعة منذ التي

اتشكل خطرأاإلاالكبيرة فعاليتهامن بالرغم. (Casida et Quistad, 1998)في العالم 
بالمقارنة مع في الماء الذوبانضعيفة مركباا ن عا نظرا لأمالإنسانعلى البيئة و احقيقي

اهتمالأخيرةخلال هذه السنوات.خطوراو هذا مما يزيد منالأخرىالمبيدات الحشرية 
تمية تعرض لحالمركبات المستعملة زراعيا نظراالسمية لهذهبالتأثيراتالعديد من الباحثين 

.لهاالإنسان

في هذه الدراسة ارتأيناعلى ضوء ما سبق ذكره،نظرا للاستعمال الواسع للمبيدات و
و قد تم ينتمي إلى العائلة البيروثرويدية السمية  لمركب السيبرمثرين الذي التأثيراتتناول

تحت سطيف نطقةاختيار هذا المركب لاستعماله  الزراعي الواسع من طرف الفلاحين بم
.Albino-Wistarعلى فئران من نوع وذلك باختبار تأثيراته.Cyper-Acالتجاري الاسم
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: أساسيينعلى محورين هذه اشتملت الدراسة 

الجزء النظري الذي يحتوي عموميات عن المبيدات و منها المبيـدات الحشـرية و الـتي    
.لى السيبرمثرين الذي هو موضوع الدراسةصولا إمنها المركبات البيروثرويدية و

على كل تبعة في تقدير سمية السيبرمثرين لى مواد و طرق العمل المإتطرقنا فيه زء العمليالج
، تأثير السيبرمثرين على الخصـوبة و كـذا   المؤشرات البيوكيميائية،من العوامل الدموية

ج هذه الدراسة التطبيقية تأثيره على الأعضاء من خلال الدراسة النسيجية، ثم حصيلة و نتائ
. بمناقشة النتائج المتحصل عليهاانتهاء

.من نتائجإليهوفي الأخير ختمت هذه الدراسة بخاتمة تلخص ما تم الوصول 
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-Iنبذة تاريخية
ل الزراعية هي انشغال فعلي للفلاحين في كل ـلمحاصيالضارة باكائنات الحية المكافحة ضد التعتبر 

ول ـو تعتبر المبيدات من بين أهم الوسائل المستخدمة قديما و حديثا لأجل حماية المحصالأزمنة
.بيداتالمتين يمكن تمييزهما لتطور استعمال هناك فتر.الزراعي كما و نوعا

رات الضارة ــكانت تستعمل ضد الحشحيثر استعمال مركبات الزرنيخانتش:1950عامقبل
جانب المبيدات الحشرية إلىخنفساء البطاطا كذلك ضد حشرة وبالأشجار المثمرة و الكروم

نجد أولا البيرترين يدات العضوية الطبيعية و المصنعة حيثلوحظ تطور هام للمبكما . المعدنية
Pyréthrine مستخلص الأزهار الجافة لنبتةChrysanthemum)1924(وRoténone التي استخرجت

.Tephrosiaو Deris،Lonchocarpusمن جنس نباتات مختلفة من جذور1930لأول مرة عام 
شكل مركبات هيدروكربونية كلوريةعلى في هذه الفترةالمبيدات الحشرية العضوية ت فعر

Organochlorés(Calvet et al., 2005).
DDT)(1,1 ,1trichloro ,2-2bis(4’chlorophynyl éthane)من قبل 1874ام ـع عـصنOthman و

Zeidler،من قبل 1939خواصه كمبيد حشري اكتشفت عامMuller وWeissman.هذا المبيد
و كذلك للأمراضالناقلةجدا في القضاء على العديد من الحشرات اكبيراالحشري عرف نجاح

حشري آخر من نفس مبيداشتهر.داء الملاريابعض الأمراض مثلالتقليل و أحيانا الحد من انتشار
Sladeأظهره 1825عام Fradayصنع من طرفHexachlorocyclohexaneالطبيعة الكيميائية و هو 

ركيبي و أصبح يعرف غير بعضا من نسقه التThomsباحث انجليزي آخر .أفضلبفعالية1940عام
مثل مركبات هيدروكربونية أخرىرظهوبعدها تتابع . و ثبت أنه أكثر فعاليةLindaneباسم 

Diéldrine،Aldrine وEndrine إلا لك فعالية معتبرة كمبيدات حشرية المركبات تمهذهرغم أن و
,Testud et Grillet)(ها في السلاسل الغذائيةـتراكموئها أا ممنوعة اليوم بسبب ضعف تجز

2007.
خواص جزيء النحاس كمبيد .مكافحة أمراض النبات بالكبريت و النحاسه الفترةذخلال هتتم 

لنحاس،اكان استعمال المركبات العضوية المعدنية. 1934عامDulacوBranasفطري اكتشفه
الاكتشاف الأكبركان . ةالمبيدات الفطرية المركببداية لتطور لمعالجة البذورالقصدير والنيكل

1950بعد استعماله حتىلم يتطورلكن1934ذنه عرف منأبالرغم من Dithiocarbamatesمركب 
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منذ وقت طويلاـإبادة الأعشاب الضارة كيميائيكانت.ManébeوFerbame،Zinèbeثلا فيمم
ت و ه الفترة وجدذهو خلال حمض الكبريتيك الكبريتات و باستعمال مواد مختلفة مثل تتم 

.للأعشاب الضارةاستعملت مركبات أخرى كمبيدات
.العشريناستعمال المواد الحامية للنبات تطورا كبيرا خلال النصف الثاني للقرنعرف :1950بعد 
خفض اليد العاملة حماية نوعية المواد الغذائية،البحث عن وفرة الإنتاج،:العواملالعديد من أدى

.إلى هذا التطورالتجهيزات الكيميائية الزراعيةطورت مند من المواد التياكتشاف العديو
نجد الكيميائيةةو هي عديدة و مختلفة العائله الفترةت الفطريات العضوية خلال هذمبيداطورت 

نشير إلى أن مركبات الكبريت و النحاس .Strobilurinesو Hétérocycliqueمركبات :مثلامنها 
مبيدات الأعشاب كذلككما عرفت.بيدات الفطرية و التي تستعمل دائماالمن تبقى من أحس
اكتشاف العديد من المبيدات الحشرية الفعالةو مركبات اليوريا،كما تمTriazinesتطورا هاما مثل

،)Organophosphorés(وريةــوية الفسفـالعضات المركب:تي تنتمي إلى العائلة الكيميائيةال
إيضاحتم .)Pyréthrinoides(البيروثرويديةالمركباتو)Carbamates(كربماتيةات الـالمركب

1936عام Shaederالكيميائي الألماني من طرفالعضوية الفسفورية الخواص الكيميائية للمركبات

من ، و نجدParathionوMalathionه المركبات نجد كمثال عن هذقا و ـلاحاستعملتلكنها 
Haynesالذي كان أول المركبات المكتشفة وكان ذلك من طرفCarbarylكربماتية المركبات ال

.CarbofuranوAldicarbeنجد منها خصوصا Dithiocarbamatesتلاها بعد ذلك .1957سنة 
بعد . Elliottاكتشفه الباحث الانجليزيالذيResméthrineأول المركبات البيروثرويدية ظهورا هو 

Deltaméthrineو Cypermethrineا مثل ـأخرى و التي هي موجودة حاليذلك ظهرت مركبات

(Calvet et al., 2005).
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II - العالمالمبيدات في
رغم التلوث الذي تخلفه هذه االات التي تستعمل فيها المبيدات عالمياأولىالزراعة هي من 

استعمالا للمبيدات بكمية تقدر كبر الدولأمن بينلايات المتحدة الأمريكية وتعتبر ال.الأخيرة
مما تستعمله أكثرفهي لوحدها تستعمل مرتين .)Marliere, 2000(طن سنويا600000حوالي 

قل أأ تبقى.م.سمم بالمبيدات في الولكن رغم هذا نسبة الوفيات نتيجة التدول العالم الثالث، 
يقاربما تسوقحيث الأوربيمجموعة الاتحاد تليها . بكثير مما هو عليه في دول العالم الثالث

طن 100000باستهلاك يقدر بـالأولىفرنسا المرتبة و تحتلطن من المبيدات سنويا320000
توزيع نسب مبيعات المبيدات المستعملة تبعا للنوع في 1شكليوضح.)Maillard, 2006(سنويا

.الاتحاد الأوروبي للاستعمال الزراعي فقط

)Maillard‚ 2006(توزيع مبيعات المبيدات في الاتحاد الأوربي: 1شكل

لمكافحة الوسائل المتوفرة لدى المزارعين حماية المحاصيل الزراعية باستعمال المبيدات من أصبحت 
من Weberو Oerkeعلى مستوى عالمي من طرف أجريتفي دراسة .العضيات الضارة لها

لكل زراعة بدون صول الزراعيـالمحضياع مردود نسبة تم تقديرKiel و Hanovereجامعتي 
1البعض من أرقام هذه الإحصائية موضحة في الجدول ،مع استعمالهادات وـاستعمال المبي

(Montigaud et May, 1994).
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إجمالي ضياع محاصيل بعض الزراعات في العالم بدون و مع استعمال المبيدات: 1جدول
(Montigaud et May, 1994)

إجمالي ضياع المحصول الأسباب
دون استعمال 

(%)المبيدات 

إجمالي ضياع 
المحصول مع استعمال 

(%)المبيدات 

الأمرا
ض

الضارةالأعشاب الحشرات

13.39.313.151.935.7قمح

10.517.413.284.141.1قطن

10.814.413.159.538.3ذرى

16.316.1/73.641.1بطاطا

15.921.517.283.254.6أرز

نلاحظ أن نسبة ضياع المحاصيل الزراعية هي دائما 1من خلال الإحصائيات الموضحة في الجدول
.استعمال المبيداتمعتبقى هذه النسبة مرتفعة لكن، المبيداتفي غياب استعمال %50فوق 

III -المبيدات في الجزائر
نوع مسموح به، 400و هناك سنوياطن من المبيدات 10000إلى 6000الي تستعمل الجزائر حو

صنفت الجزائر في الآونة الأخيرة ضمن الدول .نوع الأكثر استعمالا من قبل المزارعين40منها 
Moussaouiمرالأكثر استعمالا للمبيدات و هذا الاستعمال في تزايد مست et al., 1991)(.

لكن حاليا دخلت ،لشركات خاصة مثل أسمدال و مبيدامن طرف الجزائر صناعة المبيدات في يتم 
البعض من معطيات .و هذا مما أدى إلى انتشار التلوثكات عديدة في صناعتها و استرادهاشر

.3و 2ينكل من الجدولتصنيع و استراد و استعمال المبيدات في الجزائر موضحة في 
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(Anonyme, 2006)لمبيدات في الجزائراستراد و تصدير اتصنيع،: 2جدول

الاسترادقيمة التصنيعالتصنيع
قيمة 

الاستراد
الصادرا

ت
قيمة الصادرات

شكل 
المبيدات 
المستعملة

3457:مسحوق

عام/طن
1912.610

دج
8927

عام/طن
4418.610

/دج
7.610

دج
2617.310:سائل

عام/ل
13676:علب

عام/لبةع

(Anonyme, 2006)في الجزائرلمبيدات وفقا للنوعالسنوي لستعمال الا:3جدول

طن من المبيدات المنتهية 2300ناعات الخطرة يوجد أكثر من وفقا للسجلات الوطنية الجزائرية للص
.(Bouziani, 2007)شركات وطنيةأغلبيتها هي مخلفات لمصانع و موقع،500عبرالصلاحية موزعة

هناك أنواع عديدة من المبيدات رغم أا محظورة في الدول المتطورة إلا أا لازالت تستعمل لحد 
وفقا .(Bouziani,2007)مع أخذ عدد أقل من الاحتياطات عند الاستعمال اليوم في الدول النامية،

فإنه هناك حوالي 2001فيفري 1بتاريخ )FAO(لبيان صادر عن المنظمة العالمية للزراعة و التغذية 
من المبيدات تسوق في البلدان النامية لا تتوافق مع معايير الجودة العالمية لاحتوائها على مواد 30%

.ة شديدة السميةإضافي
، بصفة دقيقة) الزراعة و الماء(تحليل بقايا المبيدات في الجزائر لتقدير درجة تلويثها للمحيط لا يتم 
الأشجار المثمرة و الحبوب حيث في لحد الآن لا توجد دراسة فعلية لتقدير هذه الكمية حيث

الكميةالمبيدات استعمالات 

طن3745:مسحوقالاستعمال الزراعي
لتر2617.103:سائل
علبة13676:علب الاستعمال للصحة العامة
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يل على عينات المياه التي و مع ذلك تم إجراء بعض التحالستعمل فيهما المبيدات بصفة مكثفةت
من العينات تركيز %30نتائجها أنه فيأظهرتو عنابة،)الجزائر العاصمة(أخذت من سطوالي 

.OMS((Bouziani, 2007)(بعض المركبات تجاوز القيم المحددة من قبل المنظمة العالمية للصحة 

IV-عموميات على المبيدات
تعريف-1

، هي عبارة عن مواد طبيعيةوProduits phytosanitairesد الحامية للنباتالمبيدات عموما المواتدعى 
لمحاصيل لالأعشاب الضارةو، الأمراض المخربةأو شبه مصنعة تستعمل ضد الكائنات ةمصنع

.(Fdil, 2004)الزراعية خصوصا
أ.م.وكالة حماية النبات في وفت عر)USEPA(ا أي مادة يتوقع منها أن تمنع، المبيدات على أ
مبيدات ،مبيدات الفطرياتمبيدات الحشرات،:و هذا يتضمنأو تضعف أي طفيليد، تبعبتخر

.)et al., 1998)Landgrafالطحالب و مواد أخرى
و لكن يعرف هذا المفهوم بالمواد الصيدلانية المبيداتتسميةالتعريف الأوروبي لا يعترف بفي 

تسمية اُستحدثت.Produits Phytopharmaceutiques((Vigouroux-Villard, 2006)(الحامية للنبات
و التي ليس لطفيليات و مواد صيدلانية حامية للنباتالمضادة لالمبيدات منذ عهد قريب محل المواد 

مادة أو مجموعة مواد قادرة على المكافحة ضد :شموليةأكثرفهو ذو معنى لهما نفس المعنى تقريبا،
مبيدات )Insecticides(مبيدات الحشرات: طبيعة هذا النوع تسمى المبيدات فنجدتبعا ل،نوع ضار
.الخ ...)Fongicides(مبيدات الفطريات )Herbicides(الضارةالأعشاب (Fdil, 2004)

سمية المبيدات-2
السمية الحادة-2-1

التي يمكن أن .يداتللحصول على  معلومات للآثار السلبية للمبتجرى دراسات السمية الحادة
.(Anonyme, 2004a)بيدتظهر على الكائن الحي خلال أسبوعين بعد التعرض لجرعات عالية من الم

من التعرض لجرعة واحدة قيقةد30ثار التسمم عند تعريض حيوانات مخبرية بعد نلاحظ آلهذا 
.)1998Anonyme ,(يوم 14يوميا خلال 



9

محضر تجاري ستة أنواع من دراسات السمية الحادة لتسويق تشترطالوكالة العالمية لمكافحة الآفات 
أولي للجلدجأولي للعين، يجطريق الفم، ين، عقعن طريق الجلد، الاستنشا:فعالةوي مادة تيح
.للبشرةةحساسيو

:و هناك اختبارين للسمية يجريان فقط على المادة الفعالة في حالتين
الحادة إذا كانت المادة الفعالة من المركبات العضوية الفسفورية أو إذا اختبارات السمية العصبية -

.كانت مرتبطة كيميائيا مع مادة أخرى تستطيع أن تسبب تسمم عصبي
.الجلدية و عن طريق الاستنشاقالسمية الحادة الفموية،اختبار -

رات التسمم العصبي الحاد ختباا.المبيدلتهيج العيون و الجلد تقيس قوة يج الاختبارات الأولية
تيوم عقب التعرض لكمية معتبرة 21العصبي الذي قد يحدث خلال الجهازبالآثار الضارة على قيم

.)Anonyme, 2001(المبيد من
التنفسية و الفموية عن طريق ،السمية الحادة الجلديةعطى تLC50 أوLD50 و التي هي التركيز أو

أو م، مكروغرايلي غرامم: ـتقدر بLD50. المعاملةموعة الحيوانات من مج%50الجرعة التي تقتل 
لوزن الحيوان المعامل الذي الكيلوغرامبـو للمادة الفعالة أو المحضر التجاري للمبيد انوغرام ن

ظهر تركيز الذي يل،/يعطى عادة بـ مغLC50 .السمية الحادة الفموية و الجلديةلتقديريستعمل
LD50كلما كانت.هو يستعمل حصريا في تقدير السمية الحادة عن طريق التنفسالمبيد في الجو و

LC50و LD50حساب .ضعيفة كانت المادة الفعالة أو المحضر التجاري للمبيد أكثر سميةLC50و 

أول من وضع هذه الطريقة هو. في تقدير السمية الحادة للمبيداتهي طريقة مستعملة كثيرا 
Trevanالة التي نشرت ـو قد أحصى في المقمحدودية هذه الطريقة في الاختبارية عرفت و من البدا

العوامل التي من الممكن أن تحدث Proceedings of the Royal society of Londonفي 1927عام 
و عدد و سلالة الحيوانات المستعملةالشروط التجريبية: مثلية المركبأخطاءا في تحديد سم

)Trevan, 1927(.ض الخصائص مثل النوع، السلالة،في بعةلاختلافات حتى لو كانت صغيرا
في ةتجريبيدرجة حرارة الوسط و الشروط ال،ا المادةتحقنو الطريقة التي الغذاءالعمر،الجنس،

,LC50)(Wilbergأو LD50ثار ملاحظة على النتائج المتحصل عليها في تحديد آالقفص التجريبي لها 

1965 ; Rail, 2006.
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السمية المزمنة-2-2
عدةشهور و ة، عدخلال عدة أيامللمبيدالامتصاص المزمن عادة عندالسمية المزمنة تحدث 

على مدة زمنية ثار الآتتطور .سنوات بجرعات منخفضة أو قد تكون نتيجة للتسمم الحاد المتكرر
دد ـهيلتعرض المزمن للمبيدات ا.الهتستطيع أن تستمر لعدة سنوات بعد التعرض الأوليطويلة و

التناسلي و ، و الأجنة، خلل في الجهاز العصبيـ، اضطراب في نمنرطاـالسبصحة الإنسان
لا يمكن تحديد هذه الآثار بدقة نظرا للتناقض الموجود بين الدراسات .)Anonyme, 2000(الهرموني 

.ات المستخدمةالبروتوكولات و الموضوعالحالية و الاختلافات الكبيرة بين

نيف المبيداتتص-3
الكيميائية أو الطبيعة العمل و العائلةةالهدف، طريقعلى طبيعة يدياتصنيف المبيدات تقليرتكز 

)Edelahid, 2004(.

:التصنيف وفقا لطبيعة الهدف
.المكافحة ضد الفطريات: بيدات الفطرياتم

.د من تطورها الطبيعية أو الحالمكافحة ضد الأعشاب الضار: الضارةالأعشابمبيدات 
:تشمل، جأو لنوعية المنتاصيل الزراعيةالمكافحة ضد الحشرات المؤذية لنمو المح:مبيدات الحشرات

.مبيدات البعوضمبيدات القراديات و
.(Pallarès et Mazurais, 2006)مبيدات القوارضو مبيدات الحلزونياتمواد للنمو،:مواد أخرى
تصنيف المبيدات وفقا لطبيعة الهدف و اختصارا سنتطرق فقط إلى إلىالجزء في هذا سنتطرق 

مبيدات الفطريات اية بمبيدات الحشرات معالكبرى و هي مبيدات الأعشاب الضارة،لأقساما
بعض من طرق تأثيراا و كذلك سميتها من خلال ذكر ،ذكر بعض الخصائص العامة لكن نوع

.بعض الأمثلة عن كل نوع

الضارةمبيدات الأعشاب-3-1
Perrin)ةالمستعملة حاليا هي ذات أصل معدني أو ذات طبيعة عضويالضارةدات الأعشابـمبي

et Scharff, 1997)المصنعةالعضويةالمركبات أوطلب أساسا المبيدات تلكن التسميد العصري يو.
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تأثيره على ،يقة امتصاصهطرمتميزة تبعا لمكوناته،خصائص كل مبيد للأعشاب الضارة يملك
.)Edelahid, 2004(وتحلله التدريجيالعشب الضار

تستطيع أن .طريقة تأثير المركبات التي لها نشاط كمبيدات للأعشاب الضارة ليست دائما واضحة
ة من الأرض عندما تخرج النبيتتستطيع أن تؤثر أو على البذورتؤثر أيpré-levéeتؤثر قبل الإنبات 

بعض مبيدات الأعشاب الضارة انتقائية أو نوعية في تأثيرها تكون . post-levéeالإنبات أي بعد
خاص بأنواع هو ا البعض الآخر فأمصصة لنوع واحد من الأعشاب الضارةبمعنى أا تكون مخ

,Edelahid(نوعين من المبيد أو أكثر فيصبح المبيد له تأثيرات مختلفةتحتوي العديد منها على،عديدة

2004(.
:إلىو طريقة تأثيرها في النباتشاب الضارة تبعا لطريقة نفاذيتها تقسم مبيدات الأع

(Cirad-ca gec amatrop, 2000).
تستعمل على التربة و تنفذ عبر الأعضاء اللاهوائية :مبيدات الأعشاب الضارة ذات اختراق جذري

:و نميز منها(Fdil, 2004)...) بذورجذور،(للنبات 
.Triazines: يدات الأعشاب الضارة لها تأثير على عملية التركيب الضوئيمب

.Toluidines:مبيدات الأعشاب الضارة لها تأثير على الانقسام الخلوي
.Alachlore: مبيدات الأعشاب الضارة لها تأثير على التمدد الخلوي

.Isoxaflutole: ات الكاروتينيةة تثبط عمل الصبغمبيدات الأعشاب الضار
:الهوائيةوراق تنفذ عبر الأعضاء تستعمل على الأ: مبيدات الأعشاب الضارة ذات اختراق ورقي

.Bibyridyles:ة تؤثر على عملية التركيب الضوئيالضارشابعالأمبيدات 
.Benzonitrilles:الضارة تؤثر على الأغشية الخلويةمبيدات الأعشاب 

.Carbamates:نقسام الخلويمبيدات الأعشاب الضارة تؤثر على الا
.Aryloacides(Fdil, 2004):مبيدات الأعشاب الضارة تؤثر على الاستطالة الخلوية

:العائلات التاليةإلىالضارة وفقا لخصائصها الفيزيوكيميائية الأعشابتقسم مبيدات 
)Triazines( التريازينركباتم-3-1-1

في البيئة ثبات المبيد قد يصل .في الماءموما قليلة الذوبانوهي عتراكيب دائرية ركبات ذاتالمههذ
كيميائي عالية و امتصاص استقراردرجةمجموعة ين تملك مركبات الترياز.شهر12إلى6بينما
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بعض مركبات هذه عمالإلى منع استأدى ذلكفي البيئةنتيجة لدرجة امتصاصها وبقائها.عالي
في فرنسا مثلا آخر استعمال زراعي حيثمنع في العديد من الدول الذي ،Atrazineالعائلة منها 

.(Anonyme, 2004c)يه للمياهذلك لتأكد تلوثو2003لهذا المركب كان عام
)(Acétamidesأسيتاميدمركبات -3-1-2

في جة الذوباندر.وهي مركبات متشاة كيميائيا و فيزيائياكMétolachloreوAlachlore: لمثا
.وضغط التبخر مرتفعاء عالية جداالم

.Métolachloreو Alachloreهذه العائلة استعمالا على المستولى العالمي نجد من بين أكثر مركبات
لكن تكون .غك/مغ2000ضعيفة جدا حيث تقدر بـلهذين المركبينالفمويLD50قيمة تكون 

على مستوى الكبد و يمكن أن تكون سامة جدا عند التعرض المزمن لها، حيث تسبب أضرار كبيرة 
.(Anonyme, 2004d)من بين المركبات المسببة للسرطان

Aryloxyacidesمركبات-3-1-3

تكون هذه. AnthracémiqueوBenzénique،Naphténiqueنواة هذه اموعةجزيئاتتحتوي 
pHفيتأينفي شكل موجددرجة الذوبان في الماء عالية و ت،قليلة التطايرقطبية، :المركبات

.معتدل
كغ /مغ1000و 300بين LD50تترواح قيم ،معتدلة السمية بالنسبة للثديياتمركبات هذه العائلة

.تبعا للنوع
(Urées)اليوريا ركباتم-3-1-4

فهي تتفكك ببطء في الطبيعةفي المقابللكن تتجزأ بسرعة ومركبات حساسة للحرارة حيث أا 
)Scheyer, 2000(.

هذه المركبات دائمة أنإلارغم هذه القيم الضعيفة كغ،/مغ11000و 500بين LD50قيم تتراوح 
.على المدى الطويلتأثيرااالوجود في المياه و هذا ما يدعى للقلق من 

Toluidinesمركبات-3-1-5

أعلى . ساعة50إلىبضع ساعاتبين تمتص بكثافة في التربة و تتراوح نصف مدة بقائها في التربة
.)Anonyme, 2003(ل/مغ 0.045هوتركيز يمكن أن نجده في الماء 
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مبيدات الفطريات-3-2
العديد من المركبات الفعالة على الفطريات و النشطة على تحتوي مجموعة مبيدات الفطريات

في ، اصيل الزراعيةو كذلك على المحالنباتات، التربةتستعمل على البذور،.الفيروساتو البكتيريا
تربية أماكنالمواشي و بالتساوي مع ذلك في الحفاظ على أماكن التخزين للمواد الغذائية و أغذية

العائلات إلىتقسم و متعددةمبيدات الفطريات تظهر آليات نشاط .)Fournier, 1988(الحيوانات 
:التاليةالكيميائية 

Dithiocarbamatesركباتم- 3-2-1

إعاقة و تثبيط المركبات نشطة و فعالة في ذههتكون .يرا خصوصا في زراعة الأشجارمستعملة كث
تذوب في لأاامكررالفطريات دائمااستعمال مبيداتيكون.بواغ للعديد من الفطرياتنمو الأ

.)(Testud et Marcotullion, 2001الماء بسرعة
ذهسمية هترجع .كغ/مغ5000و375بين الفمويLD50قيمتتراوح وهي ذات سمية حادة ضعيفة

في .عصبية صعبةإصاباتسيما الكربون المكبرت المسؤول على تركيبها لاإلىبالأساسالمركبات
نقص وارتجاف(و آثار عصبيةو الرمدالأدمةالمركبات لوحظ التهاب حالة التعرض المزمن لهذه

.)(Testud et Marcotullion, 2001)الحركة
Carbamates-benzimidazolesركباتم-3-2-2

.)Fournier, 1988(على الفطريات عن طريق تثبيط عملية الانقساماموعةذهمركبات هتؤثر 
لا تملك و كغ عند الجرذان/مغ3300تقدر بـإذضعيفةلهذه المركبات الفمويLD50قيمتكون 
نقص في كريات ،اختلال كبديعالية علىالرعات الجمسؤولة في حالة تكون. اعصبيانشاط

و في حالة السمية الحادة نلاحظ عند الحيوانةبالخصيضرر العلى إلحاقالدموية الحمراء و
.)(Testud, 2001dمسببة للسرطانو هي مواد غير لتنفسفي اضيق ،عضليتشنج،ارتجاف

Dicarboximidesركباتم-3-2-3

مالانقساعلى عملية تؤثر.معتبرةنسبة بقائها في البيئةي عالي وهي مركبات ذات استقرار كيميائ
.للفطرياتالخلوي
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من ثرــــأكعند الجرذان LD50قيم، تكونضعيفةات هذه اموعةــلمركبالسمية الحادة
الذي صنف من قبل مركز Captofolمركبللسرطان ماعدامسببة مواد غيركغ و هي/مغ3500
.حاليانوعممو هو)السرطانحداثلإقابلة (IIالقسمن ضم) CIRC(السرطان أبحاث

)Direvés du Benzène(مشتقات البترنركباتم3-2-4

مدة تكون.غير متطايرةوغير قابلة للذوبان في الماءكبات ذات تراكيب كيميائية مختلفة هي مر
و ة لزراعات عديدةالأجزاء الهوائيتستعمل فيأشهر،3بقائها في التربة كبيرة قد تصل حتى 
.)(Testud, 2001aتستعمل كذلك كمواد واقية للخشب 

ذهيمكن أن تكون ه.كغ/مغ10000أكثر منبLD50قيمتقدرحيثقليلة السمية بالنسبة للثدييات
,Testud)جلديةأمراضر حساسية و تظهللجلد و العيون عند التعرض لها ات مهيجةـــالمركب

2001a) ات العاليةـالجرعإعطائهاوية عند القوارض في حالةـكلامأورولوحظ ظهور
(Anonyme, 2004b).

Dicouplantsركباتم-3-2-5

و كذلك كمبيد أعشاب ضارة يستعمل بعضهاوي مركبات عديدة تستعمل لحماية الخشب،تتح
أصبح .صنفت كمركبات خطيرة جدا من طرف منظمة الصحة العالمية.كمبيدات حشرات

.)(Gasiewiez, 1991و هو ممنوع في العديد من الدولامحدودا استعماله
من قبل مركز أبحاث السرطان تصنف.كغ تبعا للنوع النباتي/مغ300إلى27بين LD50قيمتتراوح 

.(Gasiewiez, 1991 ; Anonyme, 1991))للإنسانتسبب السرطانمواد (IIbضمن القسم

ت غير العضويةمبيدات الفطريامجموعة -3-2-6
في و الإنباتالمستعملة و هي فعالة خصوصا في مرحلة مبيدات الفطرياتمنالأكبرتمثل الجزء 

.ه اموعة هي الكبريت و متعدد الكبريت و مشتقات النحاسذمركبات ه.إعاقة نمو الأبواغ
(Fritsch, 2001الميتوكندري خصوصا في فطر العنبعمل ات الكبريتيةــمبيدات الفطريتعيق

(Testud etتكون سامة للحيواناتأنيمكن للمركبات النحاسيةو(Fritsch et Testud, 2001) .
.(Testud, 2001b)الزرنيخ الذي يستعمل في المحافظة على الخشبكذلك
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و 87تبعا للنوع و هو بين ةمختلفالفمويLD50قيم تكون ،كبريتات النحاس مهيجة جدا للجلد
و في و تسمم كبدي قصور كلوي دموي، انحلال يحدثادة في حالة السمية الح.كغ/مغ900

.لنمونقص في اضرر كبدي و كلوي و لاحظالسمية المزمنة ن
LD50قيمتكون،جدا للعيونامهيجيكونيج الجلد و لكن أحيانامركبات الكبريت تسبب 

على اأضرارفي السمية الحادة حظنلا.كغ/مغ5000و 175تتراوح بينوللأنواعتبعا ةمختلف
.(Testud et Fritsch, 2001)الجهاز الهضمي 

تظهر.كغ/غم300إلى11تترواح بينLD50قيم أنحيث هاماتسممياالزرنيخ خطريظهر 
وورم دماغي(صبي الجهاز الع،)حاد و تقيؤسهالا(ضرر في الجهاز الهضميفيالسمية الحادة 

.)(Collat, 2005ضرر كلويضرر كبدي و ،)تشنجات
Organostaniquesمركبات-3-2-7

،على تثبيط التنفس للفطرياتتعمل .غالبا تستعمل في مجالات متعددة كباقي المبيدات الفطرية
.)Mildiou(عفن الفطرو)Oïdium(العنبمرض فطر مكافحةيستعمل كثيرا في

في نلاحظ.كغ/مغ360و125بين LD50تتراوح قيمللجلد و العيون قيمةةمهيجمركبات هي 
اضطرابات الحركة و في حالة التعرض لجرعات عالية نلاحظ ظهور ضرر ،إسهالاالسمية الحادة 

بشكل سلبي على الخصوبة و تكون ه العائلة ذبعض مركبات هتؤثر.كبدي و عصبيوي،ـكل
.(Testud, 2001c)التناسليةللأعضاءةسام

بيدات الحشراتم-3-3
،كمبيدات ضد العناكبأحياناكمبيد حشري و التي تظهر نشاط العائلات الكيميائية أهم

المبيدات العضوية الكلورية كذلك كمبيدات للنيماتودا هي مبيدات القراديات و 
)Organochlorés(، الفسفوريةالمبيدات العضوية)Organophosphorés(،المبيدات الكربماتية
)Carbamates(المبيدات البيروثرويديةو)Pyréthrinoides( أخرىو مركبات.

، عن طريق الامتصاص المعويء عن طريق البلع،الحشرات سواعلىمبيدات الحشرات تؤثر 
على مستوى العضو المحميماأ.عن طريق الاستنشاقأوعن طريق الجلد صالامتصاالتلامس، 

التلامس و التي تظهر فقط على وي مواد تسمى مواد تدات الحشرات تحفمبي)حيوانأونبات (
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و هي مركبات ذات معالجة داخلية اجر في العضية و لعضو الذي استعملنا عليه المبيد مستوى ا
.تحميها بشكل تام

تمييه والتركيب الحيوي للكيتينالجهاز العصبي،:مبيدات الحشرات تبعا للتركيب علىتؤثر 
تؤثر على الهرمونات التي تسمح بالاتصال بين أنو يمكن كذلك الطاقةإنتاجالحشرات و

.)Fournier, 1988(بين الحشرات و النباتأوالحشرات 

العضوية الكلوريةالمبيدات-3-3-1
وضع للاستعمال )DDT)dichloro-diphynyl-trichloroethaneمبيدات الحشرات استعمالا هو أول
و لاريا ـعديدة مثل المراضـلأملةـمكافحة حشرات ناقفيامـهدوران له ـك،1942عام 

من بين .لى طول السلسة الغذائيةتتجمع في الدهون و عحيث أا ،ه ثابتة جدامركبات.الكوليرا
ه المركبات ذغالبية ه. )Métoxychlore)Fournier, 1988و Lindane:العائلة نجدهذهمركبات
; Testud, 2001e)مازالت لحد الآن مستعملة في الزراعةDicofolوendosulfanماعدا الآنممنوعة 

Anonyme, 2004c).
تضخمالذي يميزه و دي ـظهور تضرر كبنلاحظالعضوية الكلوريةلمركبات لالتعرض في حالة
.و ارتشاح شحمينقص في وزا،في الكبد

.تشنج عضلي ثم غيبوبة،ارتعاش:ارة شديدة للجهاز العصبيفي حالة الجرعة العالية فنجد إثأما
هذه القيمة تختلف . (Smith, 1991)كغ/مغ3200و 500بين للحقن الفمويLD50قيمة تتراوح

حيث ارتفاعا،أكثرسميته الحادة Endosulfanماعدا لنوع الحيوان و جنسه كذلكب و تبعا للمرك
.كغ/مع110و 18تتراوح بين 
هذا النوع من المبيدات الحشرية على التناسل لكن هذه يرتأثعلى دراسات عديدةأجريت 

Quintana)الدراسات لا تزال محل اختلاف حتى الوقت الحالي et al., 2004 ; Rogan et Chen,

2005).
العضوية الفسفوريةالمبيدات3-3-2

بين الأمريكيكيميائية للجيش اثـلأبحنتيجة كالفسفوريةالحشرية العضوية تالمبيداجاءت 
كان ذلكوأول مركب يستعمل)TEPP)Tetra-éthylpyrophosphateكان .1940- 1930سنوات 
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عام Parathionبعدها ظهر مبيد .هو مركب سام جدا و قد أوقف استعماله بسرعة،1942عام 
.(Testud, 2001f)بشكل دائمالعضوية الكلوريةركباتالممكان يأخذأنحيث استطاع 1944

از،كبـات العضوية الفسفورية مسـؤولة عن التثـبيط غير العكسي للأستيل كولين استرالمرإن 
سمية هذا النوع من المبيدات متباينة من مركب إلى آخر و تختلف أيضا باختلاف الجرعة و تكون

.(Gallo et Lawryck, 1991 ; Clegg et Van Garmet, 1999)مدة التعرض لها
Parathion–éthyl قيم تتراوح جدا حيثمركب سامLD50و هي كغ/مغ13و 3.6بين الفموي

تتراوحمكافحة الطفيليات،مبيد يستعمل بكثرة في Malathion .تختلف تبعا لنوع و جنس الحيوان
الدراسات التي إن .)Gallo et Lawryck, 1991(كغ /مغ1150و 480بين الفمويLD50قيم 

ما عدا جاءت نتائجها سلبيةمسببة للسرطانبيدات هذه المكونإمكانية للبحث عنأجريت 
سبب مركب م(IIbضمن القسمالذي صنف من قبل مركز أبحاث السرطان Dichlovesمركب 
بعض بينماالتشكل لدى نسل الحيوان المعامليسبب سوءمن هذه المركبات البعض ). للسرطان

.)(Anonyme, 2004bالخصية ركبات لها تأثير سمي على الم
بعض الدراسات التي أجريت على الحيوان أن التعرض لأي مبيد من المبيدات العضوية أظهرت 

وزن نقصعنالفسفورية أثناء الحمل و بعد الولادة يؤثر على تطور الجهاز العصبي و هي المسؤولة
البعض من الباحثين ظهور أعراض عصبية على العمال عند وجد.المواليد و كذا تدهور النمو

أخرى تأثيرات هامةدراسات في حين لم تجدكبات العضوية الفسفورية،عرض المزمن للمرالت
Lauwrys, 1992; Testud, 2001f; Ray et Richards, 2001)( البعض الآخر انخفاض سرعة و لاحظ

Steenland)بين الأعصاب الحسية و الحركيةالاتصال et al., 2000 ; Pilkington, 2001).

الكربماتيةالمبيدات-3-3-3
تذوب في أغلبيتها قليلة التطاير و N-méthylcarbamatesه اموعة ذالمركبات شيوعا من هأكثر

و أحيانا عن )الجهاز الهضمي(ن طريق الامتصاصع،)الجلد(تؤثر بالتلامس.المركبات الدهنية
.الحشرات و الديداناعأنوو هذا على مجموعة عديدة من )الجهاز التنفسي(طريق الاستنشاق
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CarbofuranوAdricarbe في معالجة ات خطورة على الثدييات و تستعملالمبيدأكثرهما من بين
بشكل جيد في العديد من المركبات ذات الاستعمال Propoxurو Carbarylتم إدماجالتربة، بينما

.المترلي
يوجد في الجهاز العصبي و (كولين استرازالمركبات العضوية الفسفورية و الكربماتية التثبط 

س الأعصاب العضلية ـتراكم هذا المركب في مراكز تلاميسبب،)الكريات الدموية الحمراء
جات عضلية و شلل للعضلات ـتشنديد،ـتعرق ش،إفراز اللعاب، تقيؤأثـيرات عصبية،ت

.(Testud, 2001d)التنفسية 
اسامAldicarbeمركبيعتبر .فقا لنوع و جنس الثديياتسمية هذه المركبات متباينة و تكون 

850هيCarbarylلمركب LD50قيمةوكغ/مغ1بـــلهالفمويLD50قيمةو تقدر جدا

يتمثل .ذو سمية ضعيفة جداإذنكغ و هو /غ10هيFénoxycarbeلمركب LD50قيمةوكغ /مغ
.(Testud, 2001d)في الغدد اللمفاويةفي ظهور أورامتأثير هذه المركبات على المزارعين 

البيروثرويديةالمبيدات-3-3-4
الذي مصدره نباتات من عائلة رلبريتكيميائيا هي مركبات مماثلة ل، خراهذه المركبات صنعت مؤ

Astéracées ، هو خليط أستر من أحماض الأخيرهذاPyréthrique وChrysanthémique. و هما
، Alléthrines:تشملهي مجموعة متنوعةو Acide cyclopropane-carboxyliqueمشتقان لحمض
TétraméthrineوResméthrines.

قرارا و ثباتا، كأمثلة عنها نجد مركبات مستقرة جدا و جذورها أكثر استالمركبات البيروثرويدية
مثل تتلكحول،أستراتأغلب المركبات المستعملة هي .ندلتامثرين و سبرمثريبيرمثرين،

اءـتذوب في المأا تقريبا لاضعيفة التطاير و محبة للدهون حيث في كوائصها الكيميائيةخصا
(Ray, 1991 ; Anonyme, 2004b).

بعض قنوات قنوات الصوديوم،:رئيسيةأهدافأربعةعلى لمركبات البيروثرويدية مخبريا اتؤثر 
و تثبيط هذه المواضع هيكون.benzodiazépinesـالكالسيوم و الكلور و المستقبلات المحيطية ل

Soderlund)في تنوع التأثيرات السمية المشاهدة في التجارب المخبريةالسبب الرئيسي  et al.,

على تأثيراتالعيون و البلعوم و كذلك ب، التهاالإحساستشوش حيث يمكن مشاهدة .(2002
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ةـعصبيهضمية وتأثيراتة الحادة في حالة السمينلاحظ.(Wilks, 2000)الجهاز التنفسي
(Muller-Mohnessen, 1999 ; Testud, 2001g).

)OMS(تصنيف المبيدات وفقا لمنظمة الصحة العالمية - 4

:إلىنتائج السمية الحادةأساستصنف منظمة الصحة العالمية المبيدات على 
.الخطورةية في غاالمركبات التي تنتمي إلى هذا القسم وصفت أا :Iaقسم ال
.جداةخطرالمركبات التي تنتمي إلى هذا القسم وصفت أا :Ibقسم ال
.الخطورةةمعتدلالمركبات التي تنتمي إلى هذا القسم وصفت أا:IIقسم ال
.الخطورةةقليلالمركبات التي تنتمي إلى هذا القسم وصفت أا :IIIقسم ال
في شروط اعند استعمالهةيرخطليستقسم وصفت أاالمركبات التي تنتمي إلى هذا ال:IVقسم ال

.ملائمة
Endosulfanمثلا مركب ف،التعرض المزمن للمبيداتثاريأخذ بعين الاعتبار آلكن هذا التصنيف لا 

عند ةيرصحية خطآثاريسبب أنالأخيرذا لهيمكنصنف كمركب معتدل الخطورة و لكن
.هرمونيةتاضطراباضطرابات عصبية و ا،سرطانالالتعرض المزمن له مثل 

الدول السائرة في طريق النمو بعدم استعمال المبيدات من FAOمنظمة الزراعة و التغذية أوصت 
.)الملحق(II(WHO, 1995)قسمتفادي مركبات الكذلكوIbو Iaالقسم

صيغة و تركيبة مستحضرات المبيدات-5
هذايتكون.المسوقأو/م تجاري وضع من قبل المنتج وأي مركب من المبيدات المسوقة يحمل اس

المواد الفعالة التي تعطي النشاط كمبيد و مركبات : جاري من نوعين من المركباتالمستحضر الت
مذيبات هذه المواد المضافة يمكن أن تكون فقط عبارة عن .أخرى التي تكمل الصيغة أو التركيبة

).Cirad-ca gec amatrop, 2000(ت تطور نوعية التركيبة أو مركباللمادة أو المواد الفعالة 

عليه عن طريق لالصيغة تتوافق مع الشكل الفيزيائي الذي يطرح المبيد على شكله في السوق، يحص
بين من ر على أشكال عديدة سائلة أو صلبة و المبيدات تظه.خلط المواد الفعالة و المواد المضافة

:المركبات الأكثر انتشارا نجد
.مساحيق رطبة و مساحيق قابلة للترطيبالحبيبات القابلة للذوبان،:التراكيب الصلبة
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Cirad-ca gec) مركزةات ـمعلقومستحلبة زات مركذابة،ـمركزات م:السائلةراكيب ـالت

amatrop, 2000).
و جالمنتاسم المركب التجاري،على اسم المادة الفعالة،الملصق الموضوع على المبيد يجب أن يدل

الجرعة التي يجب أن طريقة الاستعمال،نوع التركيبة،محتوى المنتوج من المادة الفعالة،ربما الموزع،
.تستعمل و العضيات المستهدفة (Cirad-ca gec amatrop, 2000)

و بـالنسبة ل بالنسبة للتراكيب السائلة/بـ غعنهاعبرالمادة الفعالة المكونة للمركب يكمية
.للتراكيب الصلبةةبالنسب(%)ويةالمئ

بالنسبة ه/نسبة للتراكيب السائلة و كغباله/يجب أن تستخدم يعبر عنها بـ لالجرعة التي
).ه/أحيانا تستعمل غ(للتراكيب الصلبة

آثار المبيدات-6
على الإنسانالمبيداتآثار-6-1

بينت.الملامسة الجلديةوتصاصالامأن يحدث عن طريق الاستنشاق، تلوث بالمبيداتيمكن لل
رموني و العصبي و كذلك الهالدراسات العلمية أن التعرض لبعض المبيدات يضعف الجهاز المناعي،

وي ـالضغط الدمخ،ـــالمسرطان الرئة،(في إحداث السرطان سببلمبيداتيمكن أن تكون ا
سرطانكلإصابة بالسرطان الفلاحين ارتفاع مستوى الوحظ عند.(Fdil, 2004))و البروستات

و أصبح الآن من المؤكد أن المواد الناتجة عن تحلل و المعدة المخ، البروستات،الشفاه، الرحم
).Pelletier, 1992(المبيدات أكثر سمية من المواد الأصلية

منتجات زراعيةإلى وجود بقايا المبيدات في 1987دراسة لأكاديمية العلوم الأمريكية عام أشارت 
دراسات على حيوانات مخبرية أجريتمن جهة أخرى. مما يسبب تلوث مباشر لمستهلكيهاعديدة

، حيث لوحظ عند الإناث التي عرضت التناسليهازثير المبيدات على الجبوضوح تأوأظهرت
كذلك وجود المبيدات في الحبل السري و في سجلللمبيدات ارتفاع احتمال موت الأجنة و 

; Pelletier, 1992)العصبي هاتشوه جهازيفسر سوء التشكل لدى الأجنة وماو هذاحليب الأم

Anonyme, 2003).
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آثار المبيدات على البيئة-6-2
كائناتالجزء صغير جدا يذهب إلى.مليون طن من المبيدات سنويا في الزراعة2.5حوالي تستعمل 

الجزيئات تنتشر في المحيط و خصوصا في من %99.7و الذي يعني أن %0.3و قد قدر بـالمستهدفة 
.)Marc, 2004(التربة و المياه 

بعض المزارعين .غالبا تكون بالرش على النبات مباشرةوبيدات يمكن أن تستعمل بطرق عديدةالم
)INRA(وفقا لمعهد الأبحاث الزراعية. حبيباتيطبقوا مباشرة على التربة أو يضعوا على شكل 

البيئيةالعواملفعالة للمبيدات يمكن إيجادها حتى بعيدا على المنطقة المعالجة بسبب المواد الفإن 
من %50وفقا لمعهد الأبحاث الزراعية فإن (المستعملةةالآليو )رطوبةو ة، حرارررياح، أمطا(

، يدات إذن تصل إلى النباتالمب.)الزراعيةةالمبيدات تضيع عند استعمال الطائرة كوسيلة للمعالج
.)Marliere, 2000(مسار المبيدات في البيئة ح وضي2شكلال.الجو ثم تتجزأالمياه،،التربة

حتى إلى البكتريا، الطحالب و مختلف العضيات الحية الموجودة في التربة و هذا ما المبيداتتصل 
قد يؤدي ن تغذي الثدييات بأغذية ملوثة بالمبيدات إو كذلك ف. يؤثر بشكل سلبي على خصوبتها

لوحظ أن نسبة الوفيات تكون عالية عند استعمال المبيدات العضوية الكلورية عند طيور . إلى موا
كما أن المبيدات تنتشر في . )Marc, 2004(تغذت على حبوب أو حشرات معاملة ذه المبيدات 

ات تتجزأ المبيد. يمكن أن تحدث نوعين من التلوث إما موضعي أو منتشروالمحيط بفعل بشري، 
لوحظ أن جزء ضعيف يطرح عن وفقا لدراسات عديدة . ستعمالها في الوسطبسرعة أو ببطء بعد ا

الأمطار أو عن طريق الذوبان في جزء يذهب مع مجرى المياه ،طريق التبخر أو التطاير في الهواء،
بل أن تحدث له قجزء يمتص من قبل المواد العضوية الموجودة في التربة،. الطبقات السفلى للتربة

) .Coulibaly, 2005(عملية تحلل بيوكيميائي و حيوي
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Marliere, 2000)(وجود و انتشار المبيدات في البيئة :2شكل

المياهوجود المبيدات في -6-3
العديد من حالات تلوث المياه تأتي من النشاطات الزراعية، الكشف عنها حاليا أصبح ممكنا نظرا 

كبيرة دون أن تقل درجة فاتهذه المركبات تستطيع أن اجر لمسا.اء التحليليةلتطور الكيمي
ات الغير عضوية إلا في الماء مقارنة مع المركبقليلة الذوبانمع أن المركبات العضوية عموما ،سميتها

يمكن أن و المخاطر التي ن أن يكون فيها الماء قابل للشرب تجاوز غالبا المعايير التي يمكأن تركيزها ي
.)Ait-Sai, 1993(تسببها لصحة الإنسان لا يمكن إهمالها 

.ولاية24من المبيدات تم الكشف عنها في مياه الآبار في 50من 39لايات المتحدة الأمريكية في الو
من %30أظهرت أن )الجزائر العاصمة(أخذت من منطقة سطوالي تحاليل أجريت على عينات مياه

,Moussaoui)تجاوزت القيم المحددة من طرف منظمة الصحة العالميةفيهاداتتركيز المبيالعينات 

دمبي201مبيد بحث عنها،400حوالي نم.2002عام أجريت عملية تحديد لنوعية المياه .(1991
.)Anonyme, 2004c(مبيد وجد في المياه الجوفية123ووجد في المياه السطحية
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V-بيروثرويديةلمبيدات الحشرية الا
تعريف-1

6هناك .Chrysanthemum Cinerariaefoliumمشتق من أزهار نبتة الأقحوانالمبيد الحشري بيرثرين

و JasmolinesIو IIوII،CinerinsIوPyrethrin I:مركبات التي تشمل البيريترين الطبيعي وهي
IIرويدية و ر لها و هي المركبات البيروثهذه الجزيئات تتجزأ بسرعة في الضوء و لذلك ركبت نظائ

اعة و الصن،رية ذات استعمال واسع في الزراعةو هي مبيدات حشقد طورت كمركبات مستقرة 
.كما ذكرنا سابقا المركبات البيروثرويدية هي مبيدات حشرية في غالبيتها.الاستعمالات المترلية

4/1و هي تمثل أخرىلها استعمالات سنة و كذلك30تستعمل في الزراعة بشكل واسع جدا منذ 

.)Casida et Quistad, 1998(العالمدات الحشرية المستعملة في من المبي
أ أكثر .م.المبيدات الحشرية استعمالا حيث مثلا في الوالمركبات البيروثرويدية هي من أكثر أنواع

يد مستمر و هذا مما يزيد و استعمالها في تزافقط،1997طن استعملت في الزراعة لعام  1200من 
رس في كندا التعرض للمبيدات أصبح موضوع يد.)Stok, 2004(من خطرها على البيئة والإنسان 

بالإضافة إلى أن العديد من الأعراض المرضية .نظرا لأهميته البالغةفي الأطوار الدراسية المختلفة 
مشاكل في ،مراض العصبيةأصبحت محل شك أا بسب التعرض المزمن لهذه المركبات مثل الأ

Bell ;(المناعية الأمراض التناسلية و كذلكالنمو، et al., 2001(Shaw et al., 1999

المبيدات الحشرية البيروثرويديةأنواع-2
:أساسيننمطين إلىتصنف المركبات البيروثرويدية 

الأولالنمط -2-1
مثال)Cyano )CNيمتاز بغياب جزئية ،1949ام النمط الأول من المركبات البيروثرويدية عرفت ع

Phenothrin وPermethrin(Miyamoto et al., 1995 ; Gassner et al., 1997).
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Iبعض المركبات الحشرية البيروثرويدية من النمط صيغة: 3شكل

النمط الثاني-2-2
Elliott) .الثانيلتعطينا النمط Cyanoنشاط هذه المركبات حسن بعد إضافة مجموعة  et al., 1978)

.γ-CyhalothrinوCyfluthrinمثال )Cyanoα )CNبوجود جزئية يمتازفهو إذن

IIبعض المركبات الحشرية البيروثرويدية من النمط صيغة: 4شكل
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البيروثرويديةالحشريةسمية المبيدات-3
التي تم اختبارها الأحوالفي جميع مركبات ذات سمية عصبية للحشرات و الثدييات حيثهي 

.العصبي لهاالأثريظهر 
:المتلازماتعند الثدييات نلاحظ ظهور نوعين من 

فرط أعراضهامن ) Aldridge, 1990(الأولالمركبات البيروثرويدية من النمط اتحدثهTالمتلازمة
Vijverberg et)يـصبتكرار الفعل العو ةـتشنجات عضليارتعاش، لال التوازن،ـتاخ،الإثارة

Van den Bercken, 1990).
فرط فرط الحساسية،أعراضهامن تحدثها المركبات البيروثرويدية من النمط الثاني،CSالمتلازمة 

و لكن لا يوجد تكرار للفعل )Vijverberg et Van den Bercken,1990(و شللسيلان اللعاب
.(Lawrence et Casida, 1982)العصبي
بينما هناك بعض المركبات البيروثرويدية يمكن أن .الأولسمية من النمط أكثرا النمط الثاني عموم

و ارتعاش و سيلان اللعابالتي من أعراضها و TSو تسبب متلازمة تظهر أعراض من النمطين
.محدودية هذا التصنيفيبين هذا 

لهذا النشاط الأساسيةالآليةأنرغم على النظام العصبي أوليالمركبات البيروثرويدية تؤثر بشكل 
أخرىعمل هذه المركبات معقدة جدا و تزداد تعقيدا عند ارتباطها مع مركبات آلية.مجهولة

)Bradberry et al., 2005(.ة ــغير متطايرة حيث أن قيمالبيروثرويديةالمركباتLC50تتراوح
.)Miyamoto, 1976(3م/مغ2750و 1600بين 

VI-السيبرمثرين  :الحشري البيروثرويديدالمبيCypermethrin

تعريف-1
طرح 1974تم تصنيعه عام .السيبرمثرين عبارة عن مبيد حشري ينتمي العائلة البيروثرويدية المركبة

بقايا السيبرمثرين في .و هو على درجة عالية من الفعالية(WHO, 1989)1977تجاريا لأول مرة عام 
، لكن في البعض الآخر من الزراعات التي تستعمل فيها كغ/مغ0.2ة تقدر بحوالي المنتجات الزراعي

خذ بعين مع أكغ،/مغ20مبيدات الحشرات بصفة مكثفة نجد بقايا السيبرمثرين يصل حتى إلى 
.(Macdonald, 1995)من المادة الفعالة%2أي مبيد يحتوي على الأقل أنالاعتبار 
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الكيميائيةالخصائص الفيزيائية و-2
.يبين بعض الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للسيبرمثرين4الجدول

(WHO, 1995)(Cypermethrin)بعض الخصائص الفيزيائية و الكيميائية لـ السيبرمثرين: 4جدول

سيبرمثرين

الصيغة الجزيئية
)C22H19O3NCl2(

-IUPAS(RS9-Alpha-cyano-3-phenoxybenzyl(1RS)cis-trans-3-(2,2(سم الكيميائيالا
dichlorovinyl)-2,2-dimethyl-cyclopropane carboxylate

(CAS)الاسم الكيميائي 
(RS)-cyano(3-phenoxyphenyl)methyl(1RS)-cis-trans-3-(2,2-

dichloroethenyl)-2,2-dimethyl-cyclopropane carboxylate

.رية صلبةأو كتلة بلوصفر لزجسائل أفيزيائيا
416.3الوزن الجزيئي

C80°حدود في درجة الانصهار

C°220درجة الغليان

مل/غC(1.12°22(الكثافة
ل/مغ0.009في الماءالذوبان
ل/غHexane:103في المذيبات العضويةالذوبان

Xylene:<450ل/غ
Cyclohexane, Éthanol,Acétoneوكذلك يذوب في 

Chloroformeو 

C201.9×10-7Pa(1.4×10-9mmHg)°ضغط التبخر في 
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استعمالات السيبرمثرين-3
يستعمل ضد الحشرات الطائرة و .ة من الحشراتيدعدأنواعبيد فعال جدا على السيبرمثرين الم

لخصائصه الفيزيائية و الكيميائية فلم يوصى و نظرا على الحشرات المتواجدة على سطح التربة،
على شكل السيبرمثرين أولااستعمل.ضد الحشرات التحت سطحيةبرمثرين باستعمال السي

أصبحتللمبيدات الأخرىو الصيغ ثم استعمل بعدها على شكل مساحيق مستحلبات مركزة
.متوفرة حاليا

السيبرمثرينسمية-4
) مركب معتدل الخطورة(IIقسمصنف السيبرمثرين من قبل المنظمة العالمية للصحة ضمن ال

(WHO, 1995). قيمLD50 نوع إلىكغ و هذا الاختلاف راجع /مغ4000و 200تتراوح بين
السيبرمثرين ليس سام .كغ/مع800و 80رية تتراوح بين ـعند فئران مخبLD50قيم  . المذيب

Barlow)أيضاو لكن للثدييات فقط حشراتـلل et al., 2001) . لمركب الإنسانعند تعرض
أما.ةهيغثيان و تعب مع فقدان الشصداع،دوخة،،ةجلديحساسيةظهور السيبرمثرين لوحظ 

.ارتعاش و عدم التوازنلان اللعاب،سيالتسمم عند الحيوانات المخبرية تتضمن انزواء،أعراض

تأثير السيبرمثرين على النبات-4-1
لى خصوبة التربة وهذا ما يؤثر عEisenia foetidaالسيبرمثرين سام جدا لديدان الأرض و خصوصا 

Kara)من خلال تأثيره على الكائنات الحية التي تعيش ا  et al., 1994). كما لوحظ نقص في تثبيت
البالغ على التأثيرأسابيع وهذا له 6لتعرض للسيبرمثرين لمدة زوت في العقد الجذرية عند االآ

الطبيعي و يزيد من ملانقساايؤثر السيبرمثرين على النبات بشكل مباشر فهو يعيقكذلك .النبات
Kara)موزومات الغير طبيعية في جذور الفلفل و البصلعدد الكر et al., 1994).

الجهاز العصبيعلىثرين مالسيبرتأثير -4-2
بصفة عامة على الجهاز العصبي و ذلك ةسمية السيبرمثرين و المركبات الحشرية البيروثرويديترتكز 

طول مدة إلىغلق قنوات الصوديوم في الخلايا العصبية و هذا يؤدي يرتأخبقدرة السيبرمثرين على 
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حدوث تنبيه عصبي شديد إلىو هذا عموما هو الذي يؤدي،(Eells,1992)تدفق شوارد الصوديوم 
.(Ray et Forshaw, 2000)المستهدفة أوعند الكائنات المصابة 

الخصوبةتأثير السيبرمثرين على-4-3
أن للمبيدات و بالتحديد المركبات البيروثرويدية التي منها السيبرمثرين لها الأثر مما لا شك فيه

أظهرت دراسة سابقة أن تعرض جرذان ذكور لمركب فلقد.السمي البالغ على الخصوبة
Fenvalerateحركتها اضدث انخفاض في وزن الخصي، البربخ و عدد الحيوانات المنوية و انخفيح

(Mani et al., 2002).
لديهم أنأظهرتالبيروثرويدية الزراعية على العديد من العاملين بمجال المبيداتأجريتدراسات 

Greenlee)قد تصل إلى درجة العقمفي نسبة الخصوبةنقص et al., 2004).ه عندما يكون كما أنأ
نلاحظ ك استعمال مكثف للمبيدات الحشرية و منها السيبرمثرين في منطقة سكانية معينةهنا

Greenlee)كبر للنساء العقيمات أوجود نسبة  et al., 2003).
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VII - مواد و طرق العمل
الكيميائية المادة-1

المبيـد اسـم  اهذيحملمعدنية،اتتجاريا في قارورةالمادة المستعملة عبارة عن مبيد حشري معبأ
Cyper-Ac. نل من المادة الفعالة سـيبرمثري /غ271يحتوي علىCypermethrine.   يـتم إنتاجـه و

.ةالعاصمزائرالجألفيت وحدة براقي شركةمن طرفتوزيعه 

ادة البيولوجيةــــالم-2
تربية الحيوانات المخبرية-2-1

يتـراوح  فـأر،  30هاعـدد Albino-Wistarفئران ذكـور مـن نـوع    استخدمنا في بحثنا هذا
قسـمت  .من معهـد باسـتور بـالجزائر العاصـمة    جلبت هذه الحيوانات غ،40-30وزا بين

لم كل فـأر بتعليمـة مميـزة لـه     ع.فئران6موعة تحتوي كل مجحيثمجموعات5الفئران إلى 
وضـعت في أقفـاص بلاسـتيكية شـفافة و مؤشـرة      .على الشـعر AcidePicriqueبواسطة 
أسـبوع  و الأكل الخاص ـا، تركـت مـدة    سم، زودت الحيوانات بالماء 19x33x55أبعادها 
.رطوبة و ضوءمن درجة حرارة،مع ظروف حظيرة الحيواناتللتأقلم

الجرعةديد ــتح-2-2
حيث كانت فيها الجرعـة  تم تحديد الجرعة للحقن الفموي لمبيد السيبرمثرين وفقا لدراسات سابقة 

LD50=485كغ/مغ(Rodriguez et al., 2009).1/5تم استعمال جرعتين منها و هي LD501/20و

LD50.يوان وذلك بعد حيث تم التأكد أن هذه الجرعة تحدث التسمم دون أن تؤدي إلى موت الح
.قيامنا بعدة اختبارات لها

الحيوانات المخبريةمعالجة-3
:كالتاليوضع منهج العمل التجريبي تممن التكيفأسبوعبعد 

زيت ملل من 0.5عن طريق الحقن الفموي فئران أعطيت6ويتتح: )CI(اموعة الشاهد الأولى
.مرة كل أسبوعالذرى
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LD50من5/1فئران أعطيت عن طريق الحقن الفموي 6ويتتح:)TI(يوم15دة عة المعالجة لمامو

. أسبوعكلمرة فيالذرىملل من زيت 0.5كغ مذابة في /مغ485=
LD50من5/1فئران أعطيت عن طريق الحقن الفموي 6ويتتح: )TII(يوم30اموعة المعالجة لمدة 

. أسبوعكل مرة فيالذرىملل من زيت 0.5كغ مرة في الأسبوع مذابة في /مغ485=
.مرة كل أسبوعالذرىملل من الزيت 0.5فئران أعطيت 6ويتتح:)CII(الثانيةاموعة الشاهد

من 20/1ق الحقن الفموي ـفئران  أعطيت عن طري6ويتتح:)TIII(يوم90اموعة المعالجة لمدة 
LD50=485الذرىملل من زيت 0.5كغ مرة في الأسبوع مذابة في /مغ .

.تقتل الحيوانات عند اية مدة كل عمليات الحقن ثم تقتل اموعة الشاهدة

الدممؤشراتدراسة بعض -4
زع الدمــن-

و على حيوية الحيوانات تجنب المخدر لتأثيره على المختم و قتلت الحيوانات بطريقة الخلع الرقبي
تم . م بإجراء شق طولي ابتداء من فتحة الشرج حتى القفص الصدريبعد تثبيت الحيوان نقو.المنوية

حاوية على مضاد التخثر يوضع الدم في أنابيببعدها.القلبمن إبرة سحب الدم بواسطة
(Héparine).استعمالها في التحاليل التاليةإلى حين )م°4(تحفظ في ثلاجة:

الهيماتوكريت-
ه ذتخضع ه. نتقل فيها الدم بالخاصية الشعريةيت الشعرية و التي ييتم استعمال أنابيب الهيماتوكر

هاءتانعند .دقائق10الدقيقة لمدة في دورة3000الأنابيب إلى عملية الطرد المركزي بسرعة نبذ 
ة الطرد المركزي نحصل على راسب للكريات الدموية الحمراء في أسفل الأنابيب يعلوه جزء يعمل

الدمويةيتم حساب المسافة التي تشغلها الكرياتمليمتريهتعمال مسطرة باسطافي و هو المصل،
الحمراء الدمويةالحمراء و المسافة الكلية و من هذا يتم حساب النسبة المئوية لحجم الكريات

.المتواجدة في العينة المدروسة
الدموية الحمراءالكريات عد -

أنبوب بو مزودة 101إلى 1مراء مدرجة من باستعمال ماصة دم خاصة بالكريات الدموية الح
إكماله حتى و نقوم ب1ساعة حتى التدريجة في الزجاجة نقوم بامتصاص الدم الموجود،مطاطي
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يفصل بعدها الأنبوب. 100/1جل تخفيف قدره أو ذلك من %).NaCl)90بمحلول 101التدريجة 
حصل على تحتى نو ترج جيداالوسطىها جيدا بواسطة الإام و يالماصة من طرفالمطاطي،تمسك

الخاص )NaCl+دم (توضع قطرة من الخليط للماصة،ةخليط متجانس داخل الفقاعة المميز
لينتشر الخليط على طول الساترة عن Thomaشريحةبالفقاعة على حافة الساترة الموضوعة فوق 

.طريق الخاصية الشعرية
الخاص رللمجهر و الإطا)40x(بط التكبير ضتحت عدسة اهر بThomaالعد شريحةتوضع

منها واقعة 4(مربعات كبيرة 5يشرع بعد ذلك في عد الكريات الدموية الحمراء في .بمربعات العد
لتقدير .مربعا صغيرا80و هو ما يوافق )في وسط الإطاريقعفي زوايا الإطار و المربع الخامس

الحمراء في الكرياتكعب الواحد يتم حساب متوسط عدد الكريات الدموية الحمراء في الميليمتر الم
:المربع الصغير الواحد تطبق العلاقة التالية

.3مم/عدد الكريات الحمراء = (N)400.10.100

:حيث
N :مربع صغير80الكريات الدموية الحمراء في دعد.

.معدل الكريات الدموية الحمراء في المربع الصغير: 
.2مم400/1=0.0025= مساحة مربع صغير:400

.مم0.1=ارتفاع حجم خلية العد :10
.معامل تخفيف الدم:100

البيضاءالدمويةالخلاياعد-
نسحب .11لى إ0بنفس المبدأ يتم استعمال ماصة دم خاصة بالخلايا الدموية البيضاء و مدرجة من 

حتى Türckثم نقوم بإكمال هذا الحجم بمحلول 01الدم الموجود بزجاجة ساعة حتى التدريجة 
، نقوم بالرج حتى نحصل على خليط متجانس ثم نتبع 10/1جل تخفيفو هذا من أ11التدريجة 

مربع كبير 16يتم عد الخلايا البيضاء في .الخطوات المستعملة في حالة عد الكريات الدموية الحمراء
.40xتحت عدسة اهر بتكبيرThomaلخلية 

:لتقدير الكريات في الميليمتر المكعب الواحد نطبق العلاقة التالية
25.10.10.=(N)3مم/عدد الكريات البيضاء
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: حيث
N :مربع كبيرا16الكريات الدموية البيضاء في دعد.

.في المربع الكبيرءمعدل الكريات الدموية البيضا: 
.مساحة المربع الكبير :25
.مم0.1=ارتفاع حجم خلية العد :10
Pavlov)معامل تخفيف الدم:10 et al., 1985).

المسحة الدموية-
سم من حافة صفيحة زجاجية موضوعة أفقيا و بعدها توضع 1توضع قطرة دم صغيرة على بعد 

حيث تلمس حافتها قطرة °45-30يحة زجاجية ذات حافة ملساء فوق الصفيحة الأولى بزاوية صف
الدم ثم تسحب الصفيحة المائلة بسرعة حتى اية الصفيحة الأفقية و ذا نحصل على امتداد جيد 

ترك لتجف بعد ذلك يتم إجراء عملية تلوين المسحة ، تقطرة الدم على مستوى سطح الشريحةل
و فيها يتم غمرة المسحة في المحاليل التالية على Mary Grün Wald Giemsaالدموية حسب طريقة 

:الترتيب
.دقيقة15لمدة Méthanol)(الكحول الميثيلي

.دقائق5لمدة 2/1تخفيفMary Grün Waldمحلول 
.دقائق10لك لمدة و ذ10/1تخفيف Giemsaمحلول 

.دقيقة1لمدة pH=7ذو )Eau Tommponnée(محلول منظم
.دقيقة1لمدة pH=7 ذو)Eau Tommponnée(محلول منظم 
.دقيقة1لمدة pH=7ذو )Eau Tommponnée(محلول منظم 
. دقائق 5إلى2لمدة pH=7ذو )Eau Tommponnée(محلول منظم 

100xتجف في درجة حرارة المخبر ثم تلاحظ باهر الضوئي بتكبير لية تترك الشرائح الزجاج

.(Dotchev, 1985)(L’huile d’émersion)باستعمال زيت الغمر 
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معايرة الهيموغلوبين-
ملـل  5ملل من الدم مع 0.02فيها مزج يتمعرفة كمية الهيموغلوبين في الدم،دف هذه التقنية لم

دقائق في الظلام ثم تقـرأ الامتصاصـية بجهـاز    3كتترببطء،بيمزج الأنبو،Drabkinمن محلول 
نانومتر يتم تعديل الجهاز بالشـاهد و المتمثـل في محلـول   540الطيف الضوئي في طول موجة 

Drabkin .

دراسة الأعضاء -5
د ذلك تترعن كانت مصابة أم لا بعبعد عملية التشريح يتم فحص عام للأعضاء بالعين اردة إ

الطحال،الكليتين،الخصيتين مع البربخين،المخ، الكبد،: يـراد دراستها وهـضاء المـالأع
تنقى ثم توضع  على ورق نشاف لتجف )الملحق(تغسل في محلول فيزيولوجي.الرئتينودةـالمع

ه من هذأجزاء و بعدها يتم وزا بغرض الحصول على الكتلة المطلقة و الكتلة النسبية تحفظ 
.الأعضاء في الفورمول لإجراء مقاطع نسيجية

دراسة الخصوبة-6
يوانات المنوية استخلاص معلق الح-

باستعمال شفرة ، )الملحق(ملي لتر من محلول رنجر1ا ةيوضع أحد البربخين في زجاجة ساع
ف المحتوى بإضافة حادة يتم تقطيع البربخ إلى أجزاء صغيرة يوضع اموع في قارورة صغيرة و يخف

10لمدة 37في حاضنة في درجة حرارة توضع القارورة)10/1التخفيف (ملي لتر من محلول رنجر 9

بعدها تتم عملية تعداد الحيوانات المنوية و إجراء مسحة لها لتسجيل إن كانت هناك دقائق،
.تشوهات

الحيوانات المنويةعد-
و ذلك بوضع قطرة من المعلق المنوي على Thomaريحة الحيوانات المنوية على شعدعملية تتم 

عملية تتم. 40xالصفيحة توضع فوقها الساترة ثم تتم عملية المشاهدة و العد باهر الضوئي بتكبير 
الحيوانات المنوية بأخذ أربعة مجالات و المتمثلة في المربعات الأربعة الكبيرة المتواجدة في زوايا عد 
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و نطبق على هذا المتوسط بعدها المتوسط الحسابي لها يحسبلعملية أربع مرات ريحة مع تكرار االش
:للحيوانات المنويةقانون حساب عدد الكريات الدموية البيضاء لإيجاد العدد الكلي

N=).2500( /3مم=).3سم) /2500.310.

: حيث

N :3سم/يوانات المنوية عدد الح.

Anderson)في المربع الكبيرالحيوانات المنويةمتوسط عدد : et al., 1987).
الحيوانات المنويةاتـتشوه-

سم من بداية 1نأخذ شريحتين زجاجيتين توضع على كل شريحة قطرة من المعلق المنوي على بعد 
تجفف الشريحتين بسرعة .ستعمال شريحة زجاجية أخرى تعمل مسحةالشريحة الموضوعة أفقيا و با

ة ـم تثبت بالميثانول المطلق لمدة دقيقتين بعدها تصبغ إحدى الشريحتين بصبغـفي الهواء ث
GIEMSAالأخرى بصبغة وEOSINE)دقيقة ثم تغسل بماء الحنفية يتم 25تترك لمدة و)الملحق

يحتوي الحوض الأول،في حوضين من الكحولدقائق10دة لمالشريحتينعبعدها نزع الماء بوض
ك توضع في حوض ثالث بعد ذل.%90يثيليإكحول يحتوي و الحوض الثاني %80يثيليإكحول 

.الهواءو تترك لتجف في دقائق 10دة لمXylèneبه 
ح لكل بعد فحص كل الشرائ.التشوهاتللتسجي40xيتم فحص الشرائح باهر الضوئي بتكبير 

Nezelof)حيوانات التجربة نقوم بالتقاط صور لبعض العينات et al., 1972).

دراسة الوسائط البيوكيميائية-7
دراسة بعض العوامل المصلية-

دورة في الدقيقة و 3000عملية طرد مركزي بسرعة نبذ تقدر بـلكمية من الدم و تخضعأخذ
و معايرة )g/Lالمقدر بـ(فيه تقدير مستوى الغلوكوزدقائق، يسترجع المصل و يتم 10ذلك لمدة 
تقدر هذه الإنزيمات بـ(ALPو )ناقلة موعة الأمينإنزيمات(AST،ALT: التاليةالإنزيمات

U/L(.
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الدراسة النسيجية-8
نوية الكلية و الحويصلة المالبربخ،الخصية،المخ،الكبد،:أجريت المقاطع النسيجية للأعضاء التالية 

ساعة على 24وذلك بعد تثبيت الأعضاء في الفورمول لمدة بالمستشفى الجامعي لولاية سطيف 
و تمرر إلى الخطوات Unicassettesيتم إجراء مقاطع طولية و أخرى عرضية ثم توضع في .الأقل
:التالية

.يثانول المطلقأحواض من الإ7·
.لمدة ساعتان3، 2، 1: في الحوضين-
.لمدة ساعة واحدة7، 6، 5، 4: حواضفي الأ-

:Xylèneأحواض من 3·
.ساعة1الحوض الأول لمدة -
.لمدة ساعة ونصف3، 2الحوضين -
.حوضين من البرافين ساعتان في كل حوض -

.على شكل قوالبالمذابتغلف العينات بالبرافين
.ميكرون بواسطة الميكروتوم5تقطع عينات سمكها 

.%0.3ى شرائح من الجيلاتينتمدد العينات عل
:لغرض تلوينها تمرر العينات على

.دقائق10مدة كل حوض Xylèneأحواض من 3
.المطلق لمدة دقيقة لكل حوض ثم تغسل بالماءالإيثانولأحواض من 4

.دقائق10لمدة)Hemalin)Hématoxyline de Mayerصبغةبهحوض واحد 
.قدقائ5ةحوض واحد به ماء لمد
.دقائق ثم تغسل بالماء10لمدة %)Eosine)1حوض واحد به صبغة 

.دقيقة في كل حوض30أحواض من الكحول لمدة 4
.دقائق في كل حوض3أحواض من الكحول لمدة 3
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ثم تتم الملاحظة تحت اهرEukittبعد إاء عملية التلوين تثبت الساترة على الشريحة بواسطة 
(Nezelof et al., 1972).

لدراسة الإحصائيةا-9
. Statistica 8البرنامج باستعمالو ذلك )Student)t-testتم مقارنة المتوسطات وفق اختبار

التغير ][
)P < 0.05(الفرق معنوي*
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II - النتائج

سلوك الحيوانات بعد المعالجة-1
و TIحيوانات اموعة (كغ /مغ485ـالمقدرة قيمته بLD50من 5/1الحيوانات المعالجة بجرعة 

: تتمثل فيأعراضدقيقة من الحقن الفموي 20لوحظ عليها بعد حوالي )TIIاموعة كذلك
عدم و فقدان للتوازن،الأماميةللأطرافنقص شديد للحركة مع شللسيلان اللعاب،،انزواء

بعد كل لمدة فاقت ساعتين تقريباالأعراضوشرب الماء وقد استمرت معها هذه الأكلالرغبة في 
.أسبوعكل بدايةعملية حقن و التي كانت تتم مرة في

وانات حي(كغ /مغ485بـاالمقدرة قيمتهو LD50من 20/1بجرعة لجةت المعاابالنسبة للحيوانأما 
بعد الأعراضأولىالتسمم حيث ظهرت أعراضظهور تأخرفقد لوحظ عليها )TIIIاموعة 

و الأعراض أقل حدة مقارنة باموعتين السابقتين كانت هذه .دقيقة من الحقن الفموي30حوالي 
.تمثلت في سيلان اللعاب مع انزواء و نقص في الحركة

حيوانات الحي للوزنال-2
المتعلقة بالوزن الحي للفئران الشاهدة و المعالجة 5الموضحة في الجدول و المتحصل عليها من النتائج

.لم يسجل هناك أي تغير معنوي عند جميع اموعات و على طول فترة المعالجة

ائي للفئران الشاهدة و المعالجةالابتدائي و النه)بالغرام(الوزن الحي :5جدول

TIIIاموعةCIIاموعةTIIاموعةTIاموعةCIاموعة

0.67±33.5الوزن الابتدائي
]2.7[

33.16±0.54
]1.76[

32.5±0.71
]3.10[

43.83±1.36
]0.47[

43.66±2.66
]0.66[

0.87±34.8الوزن النهـائي
]4.56[

33.6±0.71
]3.06[

35.6±0.71
]3.06[

41.5±1.4
]11.9[

40.33±1.87
]21.06[

 Variance][

الكتلة النسبية للأعضاء-3
، الكليتينالمعدة،البربخ،الخصية مع ،المخالكبد،: للأعضاءالنسبيةالنتائج المتحصل عليها للكتلة 

من خلال النتائج يمكننا تسجيل ما . 6موضحة في الجدولو الرئتينالحويصلة المنوية،الطحال
:يلي
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الكتلة النسبية للكبد -3-1
للكتلة النسبية للكبد في يوجد هناك فرق معنوي نه لاالنتائج المتحصل عليها نلاحظ أمل من مج

.CIمقارنة باموعة TIIو TIاموعتين
نسبتهبانخفاض CIIمقارنة باموعة TIIIسجل انخفاض معنوي لوزا في اموعة في المقابل

.)5شكل(30.66%
الكتلة النسبية للمخ- 3-2

المعالجة مقارنة اموعاتفئران بين أي من في الكتلة النسبية للمخأي فرق معنويظ لم يلاح
.بالشاهدة

وزن الخصية مع البربخ - 3-3
فيما لوحظ هناك .TIو اموعةCIاموعة من خلال النتائج لم يلاحظ هناك تغير معنوي بين 

قدر هذا ،CIموعة مقارنة باTIIعةومفي االنسبية للخصية و البربخارتفاع معنوي في الكتلة
تغير معنوي في أيتحصل عليها لم تسجلبينما النتائج الم.)6شكل(%9.78الارتفاع بنسبة 

.CIIباموعة مقارنةTIIIاموعة لدىالكتلة النسبية للخصية و البربخ 
الكتلة النسبية للمعدة - 3-4

قدر هذا الارتفاع بنسبة TIتفاعا معنويا للكتلة النسبية للمعدة النتائج المتحصل عليها أظهرت ار
.TIIفئران اموعةعند% 44.73ارتفاع معنوي قدر بـ كذلك و لوحظ 36.84%

.CIIمقارنة باموعة TIIIفي حين لم يلاحظ تغير معنوي في الكتلة النسبية للمعدة عند اموعة 
الكتلة النسبية للكليتين- 3-5
مقارنة باموعة TIIو TIاموعتينفي ير معنوي في الكتلة النسبية للكليتينيسجل أي تغلم

مقارنة TIIIعند اموعة كليتينفي المقابل سجل نقص معنوي في الكتلة النسبية لل.CIالشاهد 
.)7شكل(%25.72قدر هذا النقص بنسبة CIIباموعة 

الكتلة النسبية للطحال- 3-6
يوجد هناك تغير معنوي للكتلة النسبية للطحال في نه لانتائج المتحصل عليها نلاحظ أن مجمل الم

.TIIو اموعة TIاموعة 
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بانخفاض قدر CIIمقارنة باموعة TIIIفي اموعة نخفاض معنوي لكتلته النسبيةفي المقابل سجل ا
.)8شكل(%58.68بنسبة 

حويصلة المنوية الكتلة النسبية لل- 3-7
في . TIIو اموعة TIاموعتينلم يسجل أي تغير معنوي في الكتلة النسبية للحويصلة المنوية في 

.)9شكل(%23.63بنسبة TIIحين لوحظ انخفاض معنوي لكتلتها النسبية في اموعة 
الكتلة النسبية للرئة- 3-8

كذا و%23.29بنسبة TIلكتلة النسبية للرئة في النتائج المتحصل عليها انخفاضا معنويا لأظهرت 
كذلك لوحظ انخفاض .)10شكل(TIIعند اموعة % 17.80لوحظ انخفاض معنوي قدر بـ 

).11شكل (%29.80قدر بنسبة CIIمقارنة باموعة TIIIمعنوي لكتلتهـا النسبية في اموعة 

مقارنة باموعة الشاهد TIIو TIموعات المعالجة تغير الكتلة النسبية لأعضاء فئران ا: 6جدول 
CI موعة المعالجةو اTIIIموعة الشاهدمقارنة باCII

اموعةCIITIIIاموعةTIIاموعةTIاموعةCIاموعة
)0,10±5,10(الكبـد

[0.058]
)5,03±0,31(

[0.57]
)5,27±0,22(

[0.28]
)6,72±0,51(

]1.56[
4,66)±0,03*(

]0.006[
)0,08±1.27(المـخ

[0,04]
)1,20±0,07(

[0,02]
)1,33±0,05(

[0,01]
0,03±1,21)(

]0.006[
1,12)±0,03(

]0.007[
)0,03±0,92(البربخ +الخصية

[0.006]
0,78)±0,07(

[0.029]
1,01)±0,04*(

[0.009]
(0,05±0,81)

]0.013[
0,87)±0,02(

]0.001[
)0,85±(0,38المعـدة

[0.042]
)0,52±0,05*(

[0.013]
0,55)±0,07*(

]0.028[
(0,04±0,55)

]0.008[
)0,58±(0,05

[0.017]

(1,48±0,13)الكلـى
[0.099]

1,20)±0,08(
[0.038]

1,25)±0,04(
[0.008]

(0,17±1,76)
[0.166]

1,30)±0,01*(
]0.0003[

(0,58±0,14)الطحال
[0.11]

)0,44±0,08(
[0.04]

0,45)±0,02(
[0.001]

(0,14±1,21)
]0.12[

)0,50±0,05*(
]0.017[

(0,73±0,09)الحويصلة المنوية 
[0.053]

0,65)±0,04(
[0.095]

0,74)±0,07(
[0.02]

(0,08±1,10)
]0.038[

0,84)±0,07(*
]0.026[

(0,73±0,03)الرئـة
[0.005]

0,56)±0,05*(
[0.013]

0,60)±0,02*(
[0.002]

(0,04±0,67)
]0.009[

)0,47±0,02(*
[0.002]

Significant at P<0.05 ; [ ]Variance.*
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مقارنةTIIIتغير الكتلة النسبية للكبد لدى فئران اموعة :5شكل
CIIباموعة الشاهد 

TIIو TIتلة النسبية للخصية و البربخ لدى فئران اموعتينتغير الك: 6شكل 

CIمقارنة باموعة الشاهد 
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TIIIتغير الكتلة النسبية للكليتين لدى فئران اموعة المعالجة : 7شكل

CIIمقارنة باموعة الشاهد 

مقارنةTIIIسبية للطحال لدى فئران اموعة تغير الكتلة الن: 8شكل
CIIباموعة الشاهد 
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TIIIتغير الكتلة النسبية للحويصلة المنوية لدى فئران اموعة : 9شكل

CIIباموعة الشاهد مقارنة

TIIو TIموعتينتغير الكتلة النسبية للرئة لدى فئران ا: 10شكل

CIمقارنة باموعة الشاهد 
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مقارنةTIIIتغير الكتلة النسبية للرئة لدى فئران اموعة :11شكل
CIIباموعة الشاهد 

الدراسة الدموية -4

وضـحة  المو سمحت لنـا النتـائج المتحصـل عليهـا     ويةالدمالمؤشراتمن خلال دراسة بعض 
: من تسجيل الملاحظات التالية7في الجدول

و اموعة TIعند كل من اموعة )WBC(بيضاءفي الكريات الدموية السجلنا انخفاضا معنويا 
TII موعة % 39.25و % 21.41و قدر هذا الانخفاض بـعلى التوالي مقارنة باCI كذلك،

.)12شكل(CIIمقارنة باموعة TIIIعند اموعة %40.14سجل انخفاض معنوي لها بنسبة 
(RBC)في عدد الكريات الدموية الحمراءمن خلال النتائج المتحصل عليها سجل انخفاض معنوي

على التوالي مقارنة باموعة % 38.01و %35.53بنسبة TIIو اموعة TIعند كل من اموعة 
CI.موعة لدىانخفاض معنوي كما سجل كذلكاTIIIموعة بمقارنة%55.37بـاCII

.)13شكل(
و كذلك TIIاموعة ،TIعند كل من اموعة )Hb(الهيموغلوبينانخفاض معنوي فيكما سجل
و هذه النتائج % 15.26و % 17.54،%7.12و قدر هذا الانخفاض على الترتيب بـTIIاموعة 

اس مستوى بعض ـتم كذلك قي.)14شكل(مجموعة معالجةجاءت مقارنة باموعة الشاهد لكل 
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جاءت النتائج قدوPLTوHCT،MCV،MCH،MCHCو هيالأخرىالمكونات الدموية 
:كالتالي

% 26.54و بنسبة TIIعند اموعة % 34.11قدر بـ HCTلـ افي نسبةسجل انخفاض معنوي 

و عند جميع اموعات المعالجةMCVفيكما سجل كذلك انخفاض معنوي.TIIIعند اموعة 
مقارنة (TIIعند اموعة % 11.04و بنسبة TIعند اموعة % 10.82قد قدر هذا الانخفاض بـ 

بينما لم .CIIمقارنة باموعة TIIIعند اموعة % 8.34و انخفاض معنوي بنسبة )CIباموعة 
انخفاض معنويفي حين سجل.اموعات المعالجة أي تغير معنوي عند جميعMCHتسجل نتائج 

MCHC موعة %0.04قدر بنسبةعند اTII موعةمقارنة باCI.تحصل ئج الممن خلال النتا
.CIIمقارنة باموعة TIIIعند اموعة % 0.53فاضا معنويا قدر بـ انخPLTسجلت عليها 

المعالجة مقارنة بفئران الشاهدةموعاتالدموية لفئران االمؤشراتقيم بعض :7جدول

Significant at P<0.05 ; [ ]Variance.*

TIIIاموعة CIIاموعة TIIاموعة TIاموعة CIاموعة 
WBC

(.103/ul)
)28,35±0,86(

]4.38[
)22,28±0,85*(

]4.37[
)17,22±0,64*(

]2.43[
)27,20±0,48(

]1.40[
)16.28±0,27*(

]0.453[
RBC

(.103/ul)
)4,84±0,23(

]0.325[
)3,12±0,21*(

]0.264[
)3,00±0,23*(

]0.316[
)4,84±0,23(

]0.325[
)±2,680,20(*

]0.231[
Hb

(g/dl)
)28,62±0,66(

]2.6[
)26,58±0,78*(

]3.69[
)23,60±0,54*(

]1.72[
)28,30±0,69(

]2.81[
)±23,980,33*(

]0.65[
HCT
(%)

)5,13±0,46(
]1.26[

)3,98±0,20(
]0.24[

)3,38±0,33*(
]0.661[

)4,52±0,16(
]0.157[

)±3,320,15*(
]0.133[

MCV
(fl)

)53,40±0,67(
]2.67[

)47,62±1,68*(
]16.98[

)47,50±0,70*(
]2.91[

)55,57±0,71(
]3.06[

)50,93±0,15*(
]10.85[

MCH
(pg)

)204,22±4,83(
]139.69[

)199,75±0,93(
]5.15[

)199,75±0,93(
]5.15[

)202,07±1,45(
]12.65[

)198,33±0,81(
]3.95[

MCHC
(g/dl)

)217,28±1,24(
]9.27[

)219,68±0,85(
]4.30[

)217,18±1,32*(
]10.46[

)209,23±1,59(
]15.07[

)212,62±1,72(
]17.67[

PLT
(.103/ul)

)1995,00±1,34(
]10.8[

)1992,17±1,30(
]10.16[

)1990,50±1,52(
]13.9[

)1995,67±1,09(
]7.06[

)1985,17±1,25*(
]9.36[
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لكل من WBCتغيرات قيم :12شكل
موعتين اTI وTIIموعة الشاهد مقارنة باCI

CIIمقارنة باموعة الشاهد TIIIو اموعة 

وCIباموعة الشاهد مقارنةTIIو TIوعتينمالكل من RBCتغيرات قيم  : 13شكل 
CII مقارنة باموعة الشاهد TIIIاموعة 
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و اموعة CIباموعة الشاهد مقارنةTIIو TIوعتينمالكل من Hbتغيرات قيم :  14شكل
TIII موعةالشاهد مقارنة باCII

الدراسة البيوكيميائية-5

و AST،ALTالإنزيماتنشاطية معايرةو)GLU(الدراسة البيوكيميائية لمستوى الغلوكوز إن 
ALP من 8الجدولالموضحة في و الشاهدة سمحت لنا نتائجهافي مصل دم الفئران المعالجة

:ما يليملاحظة
بنسب CIمقارنة باموعة الشاهد TIIو TIاموعتينالغلوكوز عند ىارتفاع معنوي في مستو

موعة عند االغلوكوزمستوى ارتفاع معنوي فيفيما سجل،% 35.92و %24.27قدرت بـ 
TIII موعة الشاهد %6.08قدر بنسبةمقارنة باCII.

و نفس % 20.35ارتفاعا معنويا بنسبة TIعند اموعة ASTلإنزيمالإنزيميةنتائج المعايرة أظهرت
كما سجل كذلك ارتفاع %22.65بارتفاع معنوي قدر بـ TIIالنتيجة الملاحظة عند اموعة 

.% 30.56قدر بنسبة TIIIمعنوي عند اموعة 
فقد سمحت نتائج معايرته بملاحظة ارتفاع معنوي لدى كل اموعات ALTـبالنسبة ل
تفاع على الترتيب بالنسب وقدر هذا الارTIIIو اموعة TIIاموعة ،TIاموعة المعالجة،

.%106.11و98.14،% 75.94:   التالية
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و كذلك % 112.66قدر بـ TIعند اموعة امعنويارتفاعاأظهرتALPإنزيممعايرة أظهرت
قدر TIIIي عند اموعة كما سجل ارتفاع معنو. TIIعند اموعة % 17.42بنسبة امعنوياارتفاع
.%161.95بنسبة الأخيرهذا 

لدى ALPو GLU،AST،ALTكل من تغيرات ن على الترتيبثلايم17و 16يمثل الشكلان
.CIIمقارنة باموعة TIIIو اموعة CIمقارنة باموعة TIIو TIاموعتين

فئران اموعات عند ALPوAST،ALTمن النشاطية الإنزيمية لكلوGLUتغيرات قيم :8جدول 
.بفئران شاهدةالمعالجة مقارنة

TIIIاموعة  CIاموعة  TIIاموعة TIاموعة  CIاموعة 

*(0,01±1,22)
]0.0006[

(0,01±1,15)
]0.0007[

*(0,02±1,40)
]0.003[

*(0,02±1,28)
]0.002[

(0,01±1,03)
]0.0007[

GLU

(g/L)

*(0,39±122,57)
]0.896[

(0,30±93,88)
]0.533[

*(0,34±112,49)
]0.674[

*(0,17±110,38)
]0.182[

(0,33±91,71)
]0.635[

AST

(IU/L)

*(1,38±55,28)
]11.34[

(0,26±26,82)
]0.392[

*(0,39±50,17)
]0.913[

*(0,16±44,55)
]0.155[

(0,15±25,32)
]0.135[

ALT
(IU/L)

*(0,92±34,50)
]5.10[

(0,48±13,17)
]1.366[

(0,95±12,33)
]5.46[

*(1,43±22,33)
]12.06[

(0,99±10,50)
]5.9[

ALP
(IU/L)

* Significant at p<0.05 ; [ ] Variance.
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ALPوAST،ALTالنشاطية الإنزيمية لكل من و GLUقيم تتغيرا: 15شكل 

CIباموعة الشاهد مقارنةTIIو TIعند اموعة 

ALPوAST،ALTالنشاطية الإنزيمية لكل من وGLUتغيرات قيم :16شكل

CIIالشاهد مقارنة باموعةTIIIعند اموعة  
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دراسة الخصوبة -6
الحيوانات المنوية عد-6-1

المتحصل عليها فيما يخـص عـدد الحيوانـات المنويـة     و9الموضحة في الجدول سمحت النتائج
:ة مقارنة بالشواهد بتسجيل مايليللمجموعات المعالج

 ـ يوم 15و هي اموعة المعالجة لمدة TIاموعة   ـاسـجلت انخفاض عـدد الحيوانـات   لامعنوي
في هـذا الانخفـاض المعنـوي لـدى اموعـة      ةزيادتلوحظكما ،%16.89المنوية قدر بـ

TII ـقدرت نسبة هـذا الانخفـاض  و قديوم 30المعالجة لمدة  النتـائج  جـاءت  . %20.62بـ
كمـا سـجل انخفـاض معنـوي في عـدد الحيوانـات       .CIجاءت مقارنة باموعة الشاهد 

، بلـغ هـذا   )TIIIموعـة  ا(يـوم  90اموعة المعرضة للسيبرمثرين لمـدة  لدى فئران المنوية
.CIIمقارنة باموعة الشاهد %  20.32فاض نسبة الانخ

الحيوانات المنوية للفئران المعالجة مقارنة بالحيوانات الشاهدةعدد :9جدول

* Significant at P<0.05 ; [ ] Variance.

TIIIاموعة CIIاموعة TIIاموعة TIاموعة CIاموعة

*( 0,16±3,41)

[0.15]

(0,18±4,28)

[0.19]

*(0,20±4,04)

[0.25]

*(0,34±4,23)

[0.71]

(0,24±5,09)

[0.33]

عدد الحيوانات 
المنـوية

)3مم/2500.(



49

مقارنة باموعةTIIو TIتين عدد الحيوانات المنوية لفئران اموع: 17شكل
CIالشاهد 

CIIمقارنة باموعة TIIIعدد الحيوانات المنوية لفئران اموعة : 18شكل
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التشوهات -6-2
موعـات المعالجـة  فئـران ا بالخاصـة نويـة المحيوانـات  للمن خلال الصور المتحصل عليها 

 ـTIبمبيد السيبرمثرين، اموعة المعالجة  TIIاموعـة المعالجـة  ،يـوم  15لمـدة  1/5LD50بـ

 ـ TIIIاموعة المعالجـة ويوم 30لمدة LD50من 5/1بـ  يـوم  90لمـدة  LD50مـن  20/1بـ
تم تسـجيل تشـوهات عديـدة و لعـدم     CIIو CIللمجمـوعتين  مقارنة بالفئران الشـاهد 

أـا الـتي لاحظنـا   تشـوهات تكرارها في كل مرة لدى اموعات المعالجة قمنا بحصر هذه ال
طبيعيـة و الـتي سـجلت    المثال عن كل من الحيوانات المنويـة غـير   أخذناو تكرارا الأكثر

و تشـوهات في السـوط وتم   المتوسـطة تشوهات في الرأس، تشوهات على مستوى القطعـة  
لفئـران الحيوانـات   )19شـكل (تسجيل هذه الملاحظات مقارنـة بحيـوان منـوي سـليم     

يمثل حصـر موعـة هـذه التشـوهات للحيوانـات المنويـة لفئـران        20كل ، الشالشاهد
.المعالجة بالسيبرمثريناوعات
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موجه مع ملاحظةومعقوفرأس :حيوان منوي سليم:19شكل 
)40xتكبير(طبيعيقطعة متوسطة و سوط 

AB

CD
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حصر لتشوهات مختلفة للحيوانات المنوية لفئران اموعات المعالجة بالسيبرمثرين :20شكل 
)40xتكبير(

A:مع انثناء في القطعة المتوسطة) انفجار الرأس(تشوه في الرأس
B:مع التفاف للسوط ) دوران الرأس(تشوه في الرأس
C :التفاف السوط(تشوه على مستوى السوط(
D: المتمثل في التفافهما حول بعضهمامستوى السوط و القطعة المتوسطة تشوه على
E:انكسار القطعة المتوسطة على مستوى الرأس( تشوه في القطعة المتوسطة(
F:تشوه في القطعة المتوسطة و المتمثل في انكسارها على مستوى السوط
G:تلاصق الحيوانات المنوية
H:يةتلاصق شديد للحيوانات المنو

EF

GH
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الدراسة النسيجية -7
المدروسة وكانت أنسجة الأعضاءمقاطع نسيجية ظهرت تغيرات عديدة على إجراءمن خلال 

مع الخصيةو ويالتغيرات التي كانت واضحة جدا هي على النسيج الكبدي، النسيج الكلأهم
.البربخ

النسيج الكبدي -
بمبيد و خصوصا لدى فئران اموعة المعالجةموعات المعالجةفئران االنسيج الكبدي لأبدى

الفئران الشاهدبأنسجةمقارنة )TIIIاموعة (1/20منLD50يوم بجرعة 90لمدة السيبرمثرين
ظهور بقع سوداءحيث نلاحظ في المقاطع النسيجية للفئران المعالجة . تغيرات نسيجية واضحة

ملاحظة مع مختلفةأشكالو أحجامالكبدي، ذات منتشرة في مواقع مختلفة من النسيج متجمعة و
مع تجمع للكريات الدموية الكبديتمزق للنسيجكأنهظهر و يشحمي رتشاححدوث إ

أي تغير في شكل النسيج الكبدي لفئران اموعتين فيما لم يظهر عموما).21شكل(البيضاء
اهدة على تركيبه الطبيعيحيث حافظ النسيج الكبدي لدى الفئران الش)CIIو CI(الشاهدتين

.)22شكل(
النسيج الكلوي -
بالسيبرمثرينلدى فئران اموعات المعالجةنسيجية تغيراتالآخرظهر النسيج الكلوي هو أ

النسيج الكلوي فيبالغ الوضوح هذا الأخير، حيث كان تأثيرمقارنة بفئران اموعة الشاهد
بقع سوداء موزعة حيث نلاحظ ظهور. ة بالفئران الشاهدمقارنTIIIلفئران اموعة المعالجة 

الفئران الشاهد أي تغيرات كما لم تبد.)23شكل(للكلية عشوائيا نتيجة لتمزق الخلايا النسيجية 
.)24شكل(واضحة على مستوى نسيجها الكلوي 

الخصية-
المنوية على شكلها و الأنابيبفي الخصية عند الفئران الشاهدة محافظة المقاطع النسيجية أظهرت

شكل (المنوي مملوءة بالحيوانات المنوية الأنبوبكما ظهرت لمعة كانت الطلائية المنوية سليمة،
على خصية الفئران المعالجة فقد لاحظنا تغيرات بنيوية أجريتبينما في المقاطع النسيجية التي ). 25

. LD50من 5/1يوم بجرعة 30لمدة واضحة، خصوصا عند فئران اموعة المعالجة بالسيبرمثرين
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المنوي خالية الأنبوبالمنوية، كذلك تبدو لمعة الأنابيبحيث لاحظنا تمزق على مستوى طلائية 
) 26شكل (من الحيوانات المنوية 

لبربخا-

سلامة ) CIIو CIاموعتين (أظهرت المقاطع النسيجية المتحصل عليها لبربخ الفئران الشاهدة 
في حين لوحظ ) 27شكل(البربخية و انتظامها و قد كانت اللمعة مملوءة بالحيوانات المنوية الطلائية 

من 5/1ـيوم ب30لدى اموعات المعالجة بالسيبرمثرين و خصوصا لدى اموعة المعالجة لمدة 
LD50 ى الطلائية البربخية و فقدت الخلايا الطلائية معالمها و حدودها مستوتمزقات على

شكل(توبلازمية مع تسجيل و بشكل واضح غياب موضعي للحيوانات المنوية في لمعة البربخالسي
28(.
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)40xتكبير(H.Mصبغة.CIIنسيج كبدي لفأر من اموعة الشاهد : 21شكل 

تمزق نسيجي
ضاءلكريات الدموية البياتجمع 

)40xتكبير(H.Mصبغة.TIIIنسيج كبدي لفأر معالج من اموعة المعالجة :22شكل 
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)40xتكبير(H.Mصبغة.CIIنسيج كلوي لفأر من اموعة الشاهد :23شكل 

خلايا النسيج الكلوي   أغشيةتمزقات نسيجية عديدة على مستوى 
)40xتكبير(H.Mصبغة.TIIIكلوي لفأر من اموعة المعالجة نسيج :24شكل 
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لمعة الأنبوب المنوي مملوءة بالحيوانات المنوية: لنبوب المنوي سليمة ـطلائية الأ: ط
)40xتكبير(H.Mصبغة.CIمقطع عرضي في خصية فار من اموعة الشاهد : 25شكل 

لمنوي خالية من الحيوانات المنويةتظهر لمعة الأنبوب ا: للمنوي تمزق طلائية الأنبوب ا: ط
)40xتكبير(H.Mصبغة.TIIالمعالجةمقطع عرضي في خصية فأر من اموعة : 26شكل 

ط

ل

ل

ط
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لمعة مملوءة بالحيوانات المنوية: طلائية بربخية سليمة ــــــ ل: ط
)40xتكبير(H.Mصبغة.CIفأر من اموعة الشاهد بربخمقطع عرضي في :28شكل 

خالية من الحيوانات المنويةالقناة البربخيةلمعة : لتمزقات موضعية في الطلائية البربخية: ط
)40xتكبير(H.Mصبغة.TIIفأر معالج من اموعة بربخفي مقطع عرضي :29شكل 

ط
ل

لط
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III -المناقشة

السمي لمبيد السيبرمثرين على التأثيرمن خلال النتائج المتحصل عليها يمكن وضع حصيلة توضح 
.مجموعة العوامل المدروسة

عند تعريض فئران لمبيد .للمركبات البيروثرويديةIIالسيبرمثرين كما ذكر سابقا هو من النمط 
15موعة المعالجة لمدة ـللمجLD505/1بـالسيبرمثرين عن طريق الحقن الفموي لجرعة قدرت 

للمجموعة LD5020/1و )على الترتيب TIIو TIاموعتين (يوم 30يوم و اموعة المعالجة لمدة 
كغ لوحظ عليها سيلان اللعاب، نقص /مغLD50=485حيث ) TIIIاموعة (يوم 90المعالجة لمدة 

و تشنجات و هذا ما يتوافق مع دراسات سابقة و كذلك ارتعاشالأطرافالحركة لشلل في 
عند حيوانات مخبرية عرضت لمركبات بيروثرويدية من النمط الثاني الأعراضسجلت ظهور نفس

FenvalerateVijverberg et (Flannigan et Tucker, 1985 ; Van den)و (Deltamethrineمثل 

Bercken, 1990 ; Moussaoui et al., 1991 ; Appel et al.,1994 ; Arunodaya et al., 1997(.
مركب تأثيرهو الأعراضالسبب الرئيسي لظهور مثل هذه أنهذه الدراسات أوضحت

فهو قادر على تركها مفتوحة ،يوم الموجودة في الخلايا العصبيةالسيبرمثرين على قنوات الصود
إلىة تؤدي عصبيتث تنبيهاب حدوو هذا ما يسبالصوديومشوارددة تدفق وبالتالي تطول م

.)Ray et Forshaw)2000الدراسة التي قام ا أكداالمذكورة وهذه الاستنتاجات الأعراضرظهو

Ramdan.أوضحكما  et al)1988(برمثرين يثبط مستقبل حمض ــالسيأنGamma aminobytric

ا عرضنا فئران لجرعة من نه عندمألوحظ كذلك .و هذا ما يسبب الارتعاش و حدوث التشنجات
أكدهقل و هذا ما أالتسمم لكن بحدة أعراضظهور نفس LD5020/1السيبرمثرين قدرت بـ 

Sandhu et Brar)2000( التسمم بالسيبرمثرين تزداد حدة أعراضأنحيث سجلا في دراستهما
.كلما كانت الجرعة عالية و العكس صحيح 

ي في الوزن الحي النهائي للفئرانتغير معنويحدثلم ينفإن التعرض للسيبرمثر5حسب الجدول
مقارنة بالوزن الحي الابتدائي لها و كذا مقارنة بالوزن الحي TIII وTI،TIIعالجة عند اموعات الم

مقارنة باموعة TIIIنه لوحظ نقص عند اموعة أبالرغم من ،CIIوCIموعة الشاهد كل من ال
نه من البديهي ملاحظة ألديها بالرغم من االانخفاض في الوزن لم يكن معنويلكن هذاCIIالشاهد 

ولكن هذه النتيجة هي محل للأكلنقص في الوزن النهائي لدى الفئران المعالجة لنقص استهلاكها 
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التعرض أنأخرىدراسات عديدة و)Kilian)2007أكدحيث ،اختلاف بين دراسات سابقة
نقص في الوزن الحي النهائي إلىكبات البيروثرويدية و منها السيبرمثرين يؤدي للنمط الثاني من المر

Ping Liu.دراسة سابقة لـأنإلا.لدى الفئران et al)2006( لم وهو أنهإليهدعمت ما توصلنا
.يلاحظ تغير معنوي في الوزن الحي لدى فئران عرضت لمركب السيبرمثرين

الكبد، المخ، الخصية مع الـبربخ،  المدروسة و هيللأعضاءسبية دراسة تغيرات الكتلة النأظهرت
تباينـا في النتـائج   6الموضحة في الجـدول الرئة ،المعدة، الطحال و الكليتين، الحويصلة المنوية 

.الملاحظة
لأن غالبــية  الدهنية للجسم تنفذ بشكل كبير في الأغشيةأن المبيدات دراسات سابقة أظهرت 

Gupta) ة للدهـون مركباا محب et al., 1999 ; Soderlund et al., 2002)ن ـل مــكسبـحو
RickardوBrodie)1985(وGiray et al)2001 ( تتجـزأ التي الأعضاءكبر الكبد تعتبر من أفإن

حسب الجدول.عاليبتركيزفيها المبيدات و المركبات البيروثرويدية بشكل خاص و تتمركز فيها 
مقارنـة  TIIو TIنه لا يوجد تغير في الكتلة النسبية للكبد لدى امـوعتين  أالنتائج تأظهر6

و هـي  TIIIلوحظ انخفاض للكتلة النسبية لها لدى اموعة المعالجةفي حينCIباموعة الشاهد 
Institoris.وجده ماوهذا ما يتوافق مع%30.66بنسبة يوم90اموعة المعالجة لمدة  et al)1999(

حل متقدمة من التعرض للسيبرمثرينحيث سجل انخفاض في وزن الكبد لدى فئران معالجة في مرا
Prasanthiكل من تأثبو في دراسات حديثة  et al.)2005(و.Kilian et al)2007(   هـذه النتيجـة

ص ــنقإلىيؤديلمبيد السيبرمثرينعرض حيوانات مخبرية لمدة شبة طويلةـتأنالملاحظة و هو 
نفس الملاحظة كانت بالنسبة لكل من الطحال و الكليتين حيث سجلنا انخفاض و في وزن الكبد

المعالجة TIIIو ذلك لدى اموعة %58.68و % 25.72للكتلة النسبية لكل منهما على الترتيب بـ
 ـ )et al.Fetoui)2008وافق مـع مـا وجـده   ـــهذا ما يتيوم90لمدة  زمنأن التعـرض الم

.املة النسبية لـديه ـمنها السيبرمثرين يؤدي إلى نقص في الكتالتي وثرويدية ومركبات البيرـلل
السيبرمثرين يتراكم بصـفة كـبيرة في   أن) Abdel-Rahman)2001وEl-Tawilأكدحيث كذلك 

السيبرمثرين سام جدا للمعـدة حسـب  .لى خفض الوزن لديهماإو يؤدي هذا و الكبدالكليتين 
.Indranil et al)2006(ـ لاحيث  LD50مـن  5/1حظنا ارتفاع وزا لدى اموعات المعالجة بـ

.)TIIو TIاموعة (
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نسبة كل من الكريات الدموية البيضاء و الكريات بالأساسبالنسبة للقيم الدموية المدروسة و 
سجلت هذه القيم 7دولو تركيز الهيموغلوبين و حسب النتائج الموضحة في الجالدموية الحمراء

و هذه النتائج المذكورة انخفاضات لدى تقريبا كل اموعات المعالجة مقارنة باموعة الشاهد 
Mannaالملاحظة تتوافق مع ما وجده  et al.)2004(التعرض للمركبات أنثبت حيث أ

لوحظ .ت المعالجةفقر الدم لدى الحيواناالبيروثرويدية يظهر نقص في المؤشرات الدموية و ظهور 
Dahamnaـ كذلك في دراسة ل etal.)2009( انخفاض في قيم كل من الكريات الدموية الحمراء و

سجل كذلك . الكريات الدموية البيضاء عند تعرض أرانب لجرعات مختلفة من مبيد السيبرمثرين
Adhikari et al.)2004(ية البيضاء و نقص في المؤشرات الدموية و بالتحديد الكريات الدمو

للمبيدات التي تكون موادها الأسماكتعريض الهيموغلوبين عند تركيزالكريات الدموية الحمراء و 
تثبيط إليربما الفعالة مركبات بيروثرويدية و أرجع هذا الانخفاض في هذه المؤشرات

Erythropoïèseظم انطلاقا من عملية بيولوجية لتشكيل الكريات الدموية الحمراء في نخاع العهي و
.أمخلايا 

لاحظنا ارتفاع في قيم 8الجدولالموضحة في دراستنا لبعض العوامل البيوكيميائية نتائجمن خلال
حيث سجلنا ارتفاع ما السيبرمثرينالغلوكوز لدى جميع اموعة المعالجة بجرعتين مختلفتين من 

و ارتفاع قدر ) TIاموعة (LD505/1 ــيوم ب15عند اموعة المعالجة لمدة%24.27نسبته 
) TIIاموعة (يوم و بنفس الجرعة للمجموعة السابقة 30عند اموعة المعالجة لمدة %35.92بـ

El-Demerdashائج تتوافق مع ما وجده تو هذه النCIمقارنة باموعة الشاهد  et al.)2003 ( و
Manna et al.)2004(لغلوكوز عند تعريض فئران لجرعات نوعا ما حيث سجلا ارتفاع في مستوى ا

كمادة فعالة و هي من النمط الثاني من المركبات Deltamethrinحادة من مبيد يحتوي 
التوتر الذي تسببه جرعة هذا المركب حيث إلىرجع كل منهما هذا الارتفاع أالبيروثرويدية، 

ن الغليكوجين إنتيجة لذلك فو كالأنسولينلغليكوجين و ينخفض مستوى اإنتاجترتفع نسبة 
.هذا مما يرفع من مستواه في الدمو الغلوكوز إلىة ــالمخزن في الكبد يتحول بسرع

حيث قدر)TIIIاموعة (يوم90لمدةLD5020/1اموعة المعالجة بجرعة نفس الملاحظة بالنسبة
لى نقص إفي الارتفاع و لكن  ربما يرجع هذا الانخفاض%6.08بـ ارتفاع مستوى الغلوكوز

.الغلوكوز لطول مدة المعالجةإلىالغليكوجين المخزن و المتحول 
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ى كل فقد سجلنا ارتفاعا في مستوياا لدALPوAST،ALTبالنسبة  لمستويات كل من أما

حيث لاحظنا . فترات زمنية متباينةفيبجرعتين مختلفتين من السيبرمثرين وعات المعالجةامو
لدى % 75.94و % 20.35قدر على الترتيب بـALTو ASTلكل من الإنزيميةارتفاعا في النشاطية 

، كما لاحظنا أن نسب هذا الارتفاع )TIاموعة (يوم 15اموعة المعالجة بالسيبرمثرين لمدة 
تتوافق النتائج المحصل عليها مع.8الجدولفيتتزايد طرديا مع مدة المعالجة حسب النتائج الموضحة 

موعة هذا الارتفاع لإنزيمات الناقلة نإفالأخيرو حسب هذا )Venkateswara)2006ما سجله 
الأمين

 )ASTوALT(و الفوسفتاز القاعدي)ALP( في الدم عند تعريض حيوانات مخبرية لمركبات
كما سجل في .الكلويمن النسيج الكبدي و ضرر على مستوى كل إلىبيروثرويدية يرجع 

Dahamnaدراسة لـ et al.)2004( لكل من الإنزيميةارتفاع في النشاطيةASTوALT لدى
. و هو ينتمي للنمط الثاني للمركبات البيروثرويديةLambda-Cyhalothrinحيوانات عرضت لمبيد

Velỉšek et al.)2006(ارتفاع في مستوى لاحظASTوALT عرضت لمركبات التيالأسماك عند
لى الدم نتيجة لضرر على مستوى إالإنزيماتتسرب هذه إلىهذا الارتفاع ، أرجعبيروثرويدية

Bartonيرى . الكبد et al.)2000(ـ الزيادة في القيم المصلية لأنALT ويعتبر كمؤشر لانحلال
.التهاب الخلايا الكبدية
Greenlee)كانت و لازالت محل دراسات عديدة يدات الحشرية و الخصوبة العلاقة المحتملة بين المب

et al.,2003)النتائج أظهرت .حيوانات المنوية لدى الفئران المعالجة و الشاهدةد للعو قد قمنا ب
% 16.89بـTIلحيوانات المنوية لدى اموعة في عدد امعنويااانخفاض9الموضحة في الجدول

هذه النتائج مقارنة جاءتوقد % 20.62لى إو يصل TIIفاض لدى اموعة ليرتفع هذا الانخ
فقد قدر انخفاض )TIIIاموعة (يوم90بالنسبة للمجموعة المعالجة لمدة CI.باموعة الشاهد 

لحيوانات المأخوذةتوضح الصور أخرىمن جهة .%20.32عدد الحيوانات المنوية لديها بنسبة 
من خلال مقارنتها مع الحيوانات المنوية للفئران )20شكل (اموعات المعالجةمنوية لفئران 

و الرأسعلى تشوهات أساسامجموعة عديدة من التشوهات ارتكزت )19شكل(الشاهدة
. السوط
السلبي للسيبرمثرين على الخصوبة للتأثيرثر فعلي جه من النتائج المسجلة فهو وجود أستنتو مما ن

فض لعدد الحيوانات المنوية و كذلك خفض لنسبة الحيوانات المنوية السليمة من خلال من خلال خ
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ذكرناو كما الطبيعية لدى اموعات المعالجة ملاحظة وجود عدد كبير من الحيوانات المنوية غير 
ة على الحيوانات المنويهايرتأثالمبيدات على الخصوبة من خلال بتأثيرسابقا دراسات عديدة اهتمت 

Yousefحيث نتائج دراسة لـ  et al.)2003(أرانبعلى أجريتWhiteNew Zealandعرضت
تركيز الحيوانات المنوية في السائل المنوي،،نقص في حجم السائل المنويأظهرتلسيبرمثرين ل

Elbetiehaأكدكما .و تركيز كل من الفركتوز و التستسترونالحيوانات المنويةنقص في حركة 

et al.)2001(لى انخفاض إالتعرض للسيبرمثرين يؤدي هذه النتائج المتحصل عليها حيث أظهر أن
Schraederفي دراسة سابقة لهذه سجل في نسبة الحيوانات المنوية، et al.)1988 ( انخفاض في عدد

ت على المباشر للمبيداالتأثيرو قد أرجع هذا إلىالحيوانات المنوية في كل من الخصية و البربخ 
كما .مون التستسترونة في الخصية  الذي سبب نقص في هرالموجودSertoliو Leydigخلايا 

Ahmadأكد et al.)2009( انخفاض في عدد إلىأدىأن تعرض فئران ذكور لمبيد السيبرمثرين
حيواناا المنوية و كذلك سوء في نوعيتها من خلال ظهور تشوهات لها تمثلت في تشوهات في 

.نقص في حيويتهاإلىأدىوهذا مما الرأسط و السو
،مركـب محـب للـدهون   بأنـه فإن السيبرمثرين يمتـاز  )Tohti)1995و Vaalavirtaحسب 

.الخلويـة الأغشـية الدهنية و يسبب تغيرات في سـيولة و ميوعـة   الأغشيةينفذ عبر إذنفهو 
فقـد قمنـا   عـض الأعضـاء،  تأثير السيبرمثرين على أنسجة بهذا ما لاحظناه من خلال دراسة 

Girayو ذلك حسـب  -كل من النسيج الكبديبأخذ et al.)2001( أكـد أن الكبـد   حيـث
مركبات البيروثرويديـة و الـتي تتجمـع فيهـا بشـكل      ـمن أهم الأعضاء التي تتجزأ فيها ال

هـذا  تـأثير حيث كـان فيهـا  .و البربخالخصيةالنسيج الكـلوي،اخترنا كذلك ، -بيرـك
بالغ الوضوح و بشكل متكرر عند جميع فئران اموعـات المعالجـة مقارنـة بـالفئران     الأخير
.الشاهد

لفئران اموعات المعالجة و خصوصا اموعة و الكلوي دلت الدراسة النسيجية للنسيج الكبدي 
بقع مع تجعلى ظهور)TIIIاموعة (من مبيد السيبرمثرينLD5020/1يوم بجرعة90المعالجة لمدة 

في مناطق و ما يشبه تمزقاتشحمي إرتشاحفي مواقع مختلفة من النسيج الكبدي مع ظهور سوداء
)21شكل(مقارنة مع نسيج كلوي لفأر من اموعة الشاهد)22شكل(مختلفة من النسيج الكبدي

جود النتائج وأظهرتنفس الشيء بالنسبة للنسيج الكلوي فقد ظهر نسيج كبدي طبيعي،أالذي 
هذه الملاحظات )24شكل(شكلها الطبيعيبالإجمالتمزقات عديدة للخلايا مع فقد هذه الخلايا 
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كدته نتائج المعايرة المصلية لكل وهذا ما أ)23شكل(جاءت مقارنة مع نسيج كلوي لفأر شاهد 
ويو النسيج الكلالذي تعبر عن وجود ضرر على مستوى الخلايا الكبديةALTو ASTمن إنزيم 

) et al.Prasanthi)2005(،et al.Youssef)2006منكل دهاـأكو هذه النتائج المتحصل عليها 

Tuzmenو et al.)2008( المركبات البيروثرويدية تسبب نخور في الكبد و تسرب أنحيث أكدوا
تعرض أكد أن ال)1991(Smithفي دراسة لـ .)Leukocytic(لكريات الدموية البيضاءلـملحوظ 

المزمن للمبيدات يحدث ارتشاح شحمي على مستوى النسيج الكبدي و هذا ما لاحظناه لدى 
.من السيبرمثرينLD5020/1 يوم بجرعة 90المعالجة لمدة كبد فئران اموعة 

فحسب النتائج الملاحظة و البربخالخصيةالتأثير السمي لمبيد السيبرمثرين على كل من فيما يخص 
يوم 30خصوصا لدى اموعة المعالجة لمدة . امسمي كبير جدا عليهتأثيرلسيبرمثرين فقد كان ل

المقاطع النسيجية للخصية أظهرتفقد ،)TIIاموعة (من مبيد السيبرمثرين LD505/1بجرعة 
كما نلاحظ وجود تمزقات عديدة .منوية لخصية قبل البلوغأنابيبشبه تإذقل تطورا أنابيب منوية أ

مقارنة ،)26شكل(المنوي كما تبدو لمعته خالية من الحيوانات المنوية الأنبوبطلائيةمستوى على
حيث نميز فيها طلائية التي تبدو في حالة عادية)25شكل(CIر من اموعة الشاهد بخصية فأ

طع امقتظهركما أ.المنوي مملوءة بالحيوانات المنويةالأنبوبالأنابيب المنوية سليمة و تكون لمعة 
طلائية بربخية ممزقة على عدة مواقع مع ملاحظة أن لمعة هذه : في بربخ فئران معالجةةعرضي

هذا مقارنة مع مقاطع عرضية على ،)28شكل(الطلائية تكاد تكون خالية من الحيوانات المنوية
et al.Elbetiehaأكدهاهذه النتيجة المتحصل عليها ).27شكل(مستوى البربخ لفئران شاهد 

يب الطبيعي ـكل كبير على التركـؤثر بشـيفئران للسيبرمثرينن تعرض أحيث سجل )2001(
Tothلاحظ كل من.و البربخصيةـصوص الخـمنها على وجه الخالتي ضاء التناسلية و ـللأع et

al.)1989( وCox)1996(لى انخفاض في عدد إأدىحشرية تعريض حيوانات مخبرية لمبيدات أن
يوانات المنوية في البربخ و كذلك زيادة في عدد الحيوانات المنوية الغير طبيعية مع ظهور تغيرات الح

. التناسليةللأعضاءفي المقاطع النسيجية 
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الخاتمة

في الجزائر على وجه أوالزراعية سواءا في العالم رئيسيا للبيئة مكوناالمبيدات أصبحت
المبيدات الحشرية استعمالا في أنواعكبر من بين أالمبيدات البيروثرويديةتعد.الخصوص

كبر الاهتمام أيعطي لها حديثة الظهور فهذاأامنها أسبابالوقت الحالي نظرا لعدة 
. اتعديدة من الحشرأنواعفعالة جدا على فهيكوكذل

مبيدات و المركبات البيروثرويدية بصفة خاصة في المحافظة على لبالرغم من الدور الفعال ل
فعلية أخطارلها لا يخلو من التعرض أصبحالزراعي لكن وحسب دراسات عديدة الإنتاج

لى النمط الثاني من المركبات إالذي ينتمي .و البيئةنسانالإ، الحيوان،على النبات
.البيروثرويدية

، العوامل الدمويةللسيبرمثرين على بعضالسمية التأثيراتدراسة اءت نتائجـــج
:كالتاليالبيوكيميائية و النسيجية

لوحظ انخفاض لكل من مستويات الكريات الدموية الحمراء، الخلايا الدموية البيضاء و 
تأثير، لوبين لدى جميع اموعات المعالجة مقارنة بالشاهدكذا انخفاض لمستوى الهيموغ

عدد الحيوانات المنوية لدى كان كذلك واضحا حيث انخفضعلى الخصوبة السيبرمثرين
كما خصوصا في الرأس و السوط،تشوهات عديدة االفئران المعالجة مع ملاحظة 

طبيعيةالغير العديد من التراكيب أظهرت  المقاطع النسيجية لكل من الخصية و البربخ
كذلك لاحظنا أن . للخصية و طلائية البربختمزق في أغشية الأنابيب المنويةحدثحيث 

.فارغة من الحيوانات المنويةطلائية البربخلمعة و للخصية المنويةالأنابيبلمعة بعض 

غلوكوز في الدم و المستوىا فيارتفاعبعض المؤشرات الدموية دراسة نتائج كما أظهرت 
ا يوحي بضرر مم،الفئران المعالجةلدى ALPوAST،ALTإنزيممن قيم كلكذا ارتفاع في 
.ة لكل منهماالمقاطع النسيجيأكدتهو هذا ما الكبد و الكلىكل من على مستوى 
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السمية لمبيد السيبرمثرين و منه التأثيراتلنا يتأكدمن مجمل النتائج المتحصل عليها 
في دراسات عديدة الكثير من القلق العديد من الباحثينأبدىفقد ،بيدات بصفة عامةالم

من الاستخدام المفرط للمبيدات في الزراعة و ما له من خطر على الصحة العامة سواء من 
.أو غير مباشرالتعرض لها بشكل مباشر 
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لخصم
بمنطقةالتي تستعمل في المناطق الزراعية البيروثرويدية المبيدات الحشريةأهمالسيبرمثرين من بين يعتبر 

.عديدة من الحشراتأنواعالكبيرة على نظرا لفعاليتهلحماية النبات من الزراعات أصنافسطيف و على عدة 
على بعض المؤشرات والدممكونات على بعض ينالسمي للسيبرمثرالتأثيرالهدف من هذه الدراسة هو معرفة 

فئران ذكور من نوع استعملت. تأثيره على الخصوبةجانبإلىالنسيجية بعض الأعضاء والبيوكميائية
Albino-Wistarموعة الشاهد :ستة فئرانمجموعةخمسة مجموعات تحتوي كل إلىقسمت حيثالأولىا

)CI( موعة المعالجة لمدة ويوم15ا(TI)،وايوم30عالجة لمدة المموعة ا(TII)،موعة الشاهد الثانيةا(CII)

قيم ا في ارتفاعالدراسة البيوكميائية لبعض المؤشرات المصلية أظهرت.(TIII)يوم90للمجموعة المعالجة لمدة 
كما ة بالفئران الشاهدلدى كل اموعات المعالجة مقارنALPو ALTوASTالمؤشرات البيوكميائية و منها 

خاصة الكريات الدموية ويةالدمالمؤشراتفي كما سجل انخفاض. كذلك ارتفاع في مستوى الغلوكوزلوحظ
تغيرات فقد بينت نتائج الدراسة النسيجية لبعض الأعضاءأما . الخلايا الدموية البيضاء و الهيموغلوبينالحمراء، 

تأثير بالنسبة ل.الحاصلةائية ــــالبوكيميأكدت التغيراتوالكبد و الكلىأنسجةعلى مستوى كل من 
ران ــــدى فئــــعدد الحيوانات المنوية لانخفاض فيظـــلوحالسيبرمثرين على الخصوبة 

بنسبة و(TII)ـبالنسبة ل%20.62و (TI)ـبالنسبة ل%16.89ـو قدر بالجةــــعة المعوـــام
و تغيرات على الشكل الخارجي للحيوانات المنويةمع ظهور تشوهات في(TIII)لمجموعةل20.32%

وية و ين مبيد السيبرمثرين يسبب تغيرات بنلذلك فإخلاصةك.و البربخللخصيةالنسيجيةالبنية مستوى 
.وظيفية

Abstract

Cypermethrin is one of the most insecticidal pyrethroids widely used in agriculture
regions  of  Setif.  to  control  wide  range  of  insect  pests  in a variety of crops. The  aim of  this
study is to investigate the effects of cypermethrin on hematological, biochemical parameters
and some histological organs, and also its effect on fertility. Mice were used, separated in 5
groups,(n:= 6),  (CI) control,  (TI) experimental  group treated  for 15 days; (TII) treated for
30 days, (CII) control of the group treated for 90 days.  The animals were gavaged by 1/5,
1/20 LD50, respectively, and with 1/5 LD50 for 12 weeks, then sacrificed. blood was collected
after the treatment. Enzyme activities were assayed in the plasma samples for Glutamate
oxalo acetate transaminase (GOT; AST), Glutamate pyruvate transaminase (GPT; ALT),
Alkaline phosphatase (AlP), and glucose. Red blood cells, (RBC), and white blood cells
(WBC) were calculated too. The results indicated a significant increase in transaminases GOT
and GPT, and AlP. The decrease in Hb, RBC and WBC which are related to the immunity,
this is probably due to cell lyses explain the effect of Cypermetherin on erythropoeisis.
Histological examination confirmed the biochemical tests by the observation of inflammatory
infiltrate and alterations Epididymal spermatozoa were evaluated with respect to quantity,
motility and morphology. The histology of testis and epididymis was also studied. Sperm
count decreased in treated animals by around 16.89%  in (TI), 20.62% in (TII) by 20.32% in
(TIII compared to control. Teratology observations showed a clear modification of sperm
morphology, especially the flagella. Testicular and epididymal morphology was also
impaired. It is concluded that Cypermethrin may cause morphological and functional
alteration.
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