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  شكر وتقدير
  

  

  

بداية أحمد االله سبحانه وتعالى وأصلي وأسلم على نبينا محمد 

صلى االله عليه وسلم وعلى آله وصحبه ومن تبعه بإحسان إلى يوم 

  الدين، أما بعد

 والتقدير إلى الأستاذ متنانأتقدم بالشكر الجزيل وبخالص الا

الإشراف على هذا  على قبوله ملياني حكيم الأستاذ الدكتور: المشرف

البحث المتواضع، وكذلك على النصائح والتوجيهات القيمة التي قدمها 

  .لي طول فترة إنجاز هذا البحث

كذلك بأن أتقدم بخالص الشكر والعرفان إلى كل كما لا يفوتني  

  .من أعانني على انجاز هذا العمل سواء من قريب أو من بعيد
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  مقدمة

 أصبح بل اليوم، العالم يعرفه الذي والتكنولوجي الصناعي للتطور الأساسية الركائز إحدى الطاقة تمثل

 هذا حققها التي التنمية لمستوى وانعكاسا الاقتصادي للنمو مقياسا ما، بلد في الطاقة من الفرد يستهلكه ما مقدار

 وتمكن ،الطاقة بشكل كبير، زاد الطلب على النمو السكانيرتفاع في مع تطور الحياة الاقتصادية والاو ؛ البلد

 هذه أصبحت درجة إلى وغيرها، وبترول فحم من حفوريةالأ الطاقة مصادر خلال من توفيرها من الإنسان

 ورفاهية، تقدم من للبشرية قدمت ما بقدر الوضعية هذه، مجالا�ا مختلف في الحياة لعجلة الأساسي المحرك المصادر

 القائم، الطاقة لنموذج الخطيرة الأبعاد يدرك العالم بدأ وقد، والتنمية البيئة على سلبية آثار من خلفت ما بقدر

 من للبيئة والمهددة جهة، من الناضبة حفوريةالأ الطاقة مصادر على العالمي للاقتصاد الكبير بالإدمان موالمتسّ 

  .واستدامتها التنمية على مباشرة ينعكس ما وهو أخرى، جهة

 ،نحو إمكانيات توظيف الطاقات المتجددة البحث والتطوير جهود توجهت ،المعطيات هذه ظل في    

التقنيات التي تسهل المتجددة و محاولة إيجاد التكنولوجيات يجي للأشكال الكلاسيكية للطاقة، و والتقليص التدر 

ل بدائل ممكنة، ة كلها أنواع قد تمثفطاقة الرياح، الطاقة المائية، الطاقة الشمسي ؛وتبسط استخدام هذا البديل

توقف على العوامل الطبيعية للبلد من جهة وتكاليف الإمكانيات التكنولوجية من جهة والمفاضلة بينها ي

 ااقتصاديا�التي تعتمد  يعتبر الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة خطوة منطقية بالنسبة للدولأخرى، و 

سيساهم هذا الاستثمار في التحول من دول منتجة  النفط والغاز، حيثكبير على إنتاج وتصدير  بشكل

  .لاعبٍ مهم في مجال الطاقة بشكلٍ عام ومصدرة للنفط والغاز إلى

أن توجه جهودها بتطوير  التي تساعدها على الموارد المالية الملائمةالدول المتقدمة  في حين يتوافر لدى

قتصادية إنشرها، نجد أن ماتعانيه الدول النامية من مشاكل  وجيات الطاقة المتجددة والعمل علىتكنول

تتطلب رفع معدلات التنمية والاستثمار �ا�ة التكاليف المرتفعة لتحسين البنية الأساسية  ،واجتماعية وسياسية

ة، لاعتماد على الأسواق الخارجيالطاقة، والاتصالات، وندرة الإمكانيات البشرية المتميزة، وا(والتي تشمل 

لا يسمح بتحقيق معدلات نمو  ،)رتفاع الديون، وقلة الإنتاج، والاعتماد الزائد على المساعدات الخارجيةوإ

تعد آليات التمويل أحد العقبات التي تواجه تنمية مشاريع لذا  استخدام الطاقة المتجددة بالشكل المطلوب،

رؤوس أموال واستثمارات كبيرة مقارنة بالطاقات الطاقة المتجددة في الدول النامية، حيث تتطلب هذه المشاريع 

  .التقليدية



 ب 
 

هلها للعب دور مهم في إنتاج ، تؤ خاصة الطاقة الشمسيةو  المتجددةدرات هامة من الطاقات للجزائر ق  

وهذه الأخيرة لا تزال في بداية مسارها في الجزائر مقارنة مع دول أخرى، ويرجع هذا التأخير  الطاقة،وتصدير 

ونظرا لإدراك أهمية ؛ تكلفتها انخفاضفي الاعتماد على وفرة الطاقة الاحفورية و الطاقات المتجددة  في تطوير

أصبحت فقد حماية البيئة، الطاقة الاحفورية غير المتجددة و تطوير الطاقات المتجددة في الحفاظ على موارد 

مهدت الجزائر لديناميكية الطاقة  ثيبح، ة والبيئية في الجزائرالطاقة المتجددة أحد أهم محاور السياسة الطاقوي

يستند على إستراتيجية تتمحور حول تثمين الموارد  والذي، الخضراء بإطلاق برنامج لتطوير الطاقات المتجددة

ه مشاريع الطاقة المتجددة تتطلبونظرا لما التي لا تنضب مثل الموارد الشمسية واستعمالها لتنويع مصادر الطاقة؛ 

أحد العقبات التي  المشاريع يعد هتمويل هذ فإن واستثمارات كبيرة مقارنة بالطاقات التقليدية،رؤوس أموال  من

ضاءل فرص ت ممايؤدي إلىاريع، خاصة مع محدودية التمويل المحلى لهذه المش، زائرفي الجوتجسيدها  ه تنميتهاتواج

  .وتحقيق التنمية المستدامة تراتيجيةتجسيد الإسمحليا وهو ما ينعكس سلبيا على  شاريعتنمية وتطوير هذه الم

  إشكالية البحث.1

برز لنا معالم الإشكالية التي نعمل على معالجتها من التوجه الجديد تَ في ظِل هذا الاهتمام المتزايد و     

  :خلال الإجابة عن التساؤل الرئيسي التالي

تنمية مشاريع الطاقات  آليات التمويل التي يمكن من خلالها مختلف ما هي

  تحقيق التنمية المستدامة في الجزائر؟لالمتجددة  

  :من هذا التساؤل الرئيسي يمكن طرح التساؤلات الجزئية التالية

 ؟التوجه نحو الطاقة المتجددة هي دوافعما  - 

 ؟ورها في تحقيق التنمية المستدامةما هو دماهي مختلف مصادر الطاقة المتجددة و  - 

 المستخدمة في تمويل مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر؟والآليات ما هي السياسات  - 

 ؟في الجزائر ما هو دور الشراكة الجزائرية الأجنبية في مشاريع الطاقة المتجددة - 
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  فرضيات البحث.2

  :في إطار هذه الدراسة سيتم وضع الفرضيات التالية

أضرار بيئية جسيمة، ونضوب سريع للنفط والغاز  إلىعتماد المتزايد على الوقود الأحفوري يؤُدي الا - 

 ؛وبالتالي �ديد أمن الطاقة العالمي الطبيعي

تنمية المناطق الريفية وخلق فرص عمل و الطاقة المتجددة في خفض التلوث البيئي  صادرتساهم م - 

 مستدامة؛تحقيق عوائد إقتصادية واجتماعية إضافة إلى 

 والجمركية التخفيضات الضريبيةو الإعفاءات إضافة إلى  فضيلةتعريفة التالتعد المناقصات العامة و  - 

 ؛في الجزائر مشاريع الطاقة المتجددة وآليات تمويللمشاريع الطاقة المتجددة من أهم سياسات 

شاريع الطاقة التكنولوجيا المتطورة لمنقل أحد المصادر الأساسية في  الأجنبيةالجزائرية تعتبر الشراكة  - 

 .في الجزائر المتجددة

  أهمية البحث.3

مما  ،الطاقة بشكل كبير، زاد الطلب على مع تطور الحياة الاقتصادية والارتفاع في النمو السكاني    

على ضغوط وذلك ولد  نتاجها،الفحم لإو  البترول الغاز الطبيعي،كالأحفوري   ساهم في زيادة استهلاك الوقود

، ومن هنا أصبح من البيئة العالمية من التلوث إلى الاحتباس الحراري وصولا إلى التغيرات المناخية وانعكاسا�ا

لمناسب قبل أن تعجز مصادر الطاقة وتطويرها في الوقت ا الطاقة المتجددةمصادر  توجه نحوال الضروري

تحليـل الوضـع في  بحثتكمن أهمية ال ومن هنا ،هاالطبيعية غير المتجددة عن الوفاء بالاحتياجات المتزايدة من

وهذا بالتعريف بتكنولوجيات الطاقة المتجددة ومشاريع تطبيقها،  ،المتجددة الطاقـة شاريعالراهـن والمسـتقبلي لم

 في الجزائر و�يئة المناخ لانتشارهاوإزالة حاجز عدم الثقة بمردودا�ا سواء الاقتصادية أو البيئية أو الاجتماعية، 

الضريبيــة، وسياســات التمويــل العامــة كالقــروض  التخفيضاتمثــل وجبائية ليــة ماوافــز ح عن طريق وضع

الحصــص المناقصات العامة و واللوائــح مثــل السياســات القائمــة علــى الكميــة ك والأنظمــة منخفضــة الفائــدة،

تنميتها وتحقيق تنمية شاملة ، من أجل )التفضيلية(التغذية كتعريفة  القائمــة علــى الســعرالنســبية والسياســات 

  .مستدامة
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  البحث الهدف من.4

إلى تحليل و  الطاقات المتجددة، اريعإلى تسليط الضوء على موضوع هام وهو مشهذا البحث  هدفُ يَ     

ل مخاطر الاستثمار التي يمكن من خلالها تذلي التمويليةمختلف السياسات والإجراءات التشريعية والتحفيزية و 

 :إضافة إلى جملة من الأهداف التاليية، في الجزائر وتطويرها تشجيع انتشارهاو  هافي

في تحقيق التوازن البيئي ، ودورها كمصدر طاقة مكمل للطاقة الأحفورية  تجددةإبراز أهمية الطاقات الم - 

 ؛جيال الحالية والمستقبليةوالنمو المستدام وتأمين الطاقة للأ

 ؛ المتجددة وتشجيعها في تنمية المناطق الريفية المعزولةالأنظمة الصغيرة لإنتاج الطاقة  اريعرفع مشاركة مش - 

، مع طرح الآليات والإجراءات الكفيلة بتوفير التمويل المتجددة قةالطامشاريع تمويل  معوقاتتحديد  - 

 ؛يهافزيادة فرص الاستثمار و اللازم 

 تشجيعل ،طرح سبل ووسائل تستطيع معها البنوك المحلية توفير التمويل اللازم لمشاريع الطاقة المتجددة - 

 ؛هافي الاستثمار في اصالقطاع الخ

 .الجزائرفي وتطويرها  لمشاريع الطاقة المتجددةنقل التكنولوجيا المتقدمة في جنبية إبراز دور الشراكة الأ - 

  حدود البحث.5

 حدودمحاولة الإجابة على إشكالية البحث، وإختبار مدى صحة الفرضيات، يدفعنا لوضع  إن    

  :التي تمثلت فيو الدراسة، 

 آليات تمويل وتنمية مشاريع الطاقة المتجددة لتحقيق التنمية المستدامة؛ 

 الطاقة المتجددة في الجزائر؛ مشاريع على تطبيقية دراسة :المكانية الحدود 

 منذ سنة  استخدام الوقود الأحفوري تطور إلى التطبيقيو في الجانب النظري  التطرقتم  :الزمنية الحدود

نظرا لما شهده العالم في هذه السنة من تطورات تمثلت في الأزمة النفطية، التي صاحبها ارتفاع  ،1973

لمعطيات وفق ا 2016غاية سنة  إلى، مثل الطاقة المتجددة أسعار النفط والبحث عن بدائل أخرى للطاقة

  .المتوفرة

  



 ه 
 

  منهج البحث.6

تطور العرضنا لمراحل  مـن خـلال التاريخي المنهجعدة مناهج من بينها  على الدراسة هذه في إعتمدنا    

 البيانات تجميع على يقوم الذي وبشكل أكبر على المنهج الوصفي التحليلي ،المسـتدامة التاريخي لمفهوم التنمية

 المصادر من به المتعلقة العلمية المادة بتجميع للبحث النظري الإطار تكوين طريق عن وهذا وتحليلها، والمعلومات

 فيت مشاريع الطاقة المتجددة كان والتي الحالة دراسة أسلوب على تم الإعتماد أيضا كما والثانوية، الأساسية

  .لها نموذجا الجزائر

  دوافع اختيار البحث.7

 :يلي ما أبرزها أمور، عدة في تكمن الموضوع هذا اختيار وأسباب دوافع إن    

 ؛ي والعالميلى المستويين المحلتمام عهالاقى لحداثة الموضوع والذي ي - 

  الباحث؛ تخصص بمجال تتعلق تحليلية دراسة البحث هذا موضوع يعتبر - 

 المرتبطة العالمية للتحديات مطروح عالمي كحل المتجددة الطاقات موضوع على الشخصي الإطلاع حب - 

  .بالطاقة

  صعوبات البحث.8

   :بحثال لهذا دراستنا في واجهتنا التي الصعوبات بين من    

  ؛صعوبة ترجمة وضبط بعض المفاهيم والمصطلحات، خاصة تلك المتعلقة بالجانب التقني والتكنولوجي - 

  ؛)%المئوية  النسب الأرقام،( في الجزائرالمتجددة الطاقة  حول قطاع المتاحة والإحصائيات المعلومات قلة - 

بالجزائر، وإن وجدت فإننا  المتجددة الطاقة إقتصاد نقص المعاهد والمراكز الوطنية المتخصصة في مجال - 

  .فيزيائية وليس لها صلة بالجانب الإقتصاديوال التقنية نواحيالمن  نجدها تعالج الموضوع
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  الدراسات السابقة.9

تناولت مواضيع لها علاقة بالطاقات المتجددة، فيمكن في الحقيقة توجد العديد من الدراسات التي     

  :إدراج بعض الدراسات في حدود ما استطعنا التوصل إليه

   :الدراسة الأولى

استخدام الطاقات المتجددة ودورها في التنمية المحلية :"شريف بعنوان عمردراسة قام �ا الباحث 

 العلومفي  دكتوراه دولة شهادة لنيل مقدمة رسالة ،"المستدامة دراسة حالة الطاقة الشمسية في الجزائر

  .2006/2007 ،باتنة جامعة الاقتصادية،

حيث قام الباحث بدراسة الإشكالية التي تتمحور حول استخدامات الطاقات المتجددة وإبراز دورها   

واستخداما�ا ومساهمتها في في تحقيق التنمية المحلية المستدامة من خلال دراسة حالة الطاقة الشمسية في الجزائر 

التنمية المستدامة مستقبلا على مستوى الاقتصاد الجزائري، وقد توصل الباحث إلى مجموعة من النتائج لعل 

أهمها أن الحاجة إلى هذه المصادر المتجددة لإنتاج طاقة نظيفة لا تسبب تلوث للبيئة، قد أصبح مطلبا ملحا 

لمصادر الجديدة خاصة منها الطاقة الشمسية وتنميتها لاستخدامها في وأنه لابد من العمل على تطوير هذه ا

إنتاج طاقة نظيفة، وذلك من خلال رسم سياسة اقتصادية متسلسلة ومعتمدة على الجوانب الهامة كالسعر 

 .والجانب المالي، وتشجيع وتطوير التجارة المتعلقة بالتكنولوجيات ذات الصلة بالطاقات المتجددة

  :انيةثالالدراسة 

- BAHEDJA Ibrahim,"Maîtrise d’énergie, production d’électricité et développement 

socio-économique durable à Mayotte", THESE de Doctorat en Géographie et 

Aménagement, Université de LIMOGES. Septembre 2008. 

حول كيف يمكن استخدام الطاقات المتجددة في بدراسة الإشكالية التي تتمحور حيث قام الباحث 

إنتاج طاقة الكهربائية لتحقيق تنمية اقتصادية واجتماعية مستدامة من خلال دراسة حالة جزيرة مايوت، وقد 

توصل الباحث إلى مجموعة من النتائج لعل أهمها، أن إنتاج طاقة كهربائية لامركزية من الطاقات المتجددة هي 

م، وتحقيق استقلالية في إنتاج الطاقة، وحماية البيئة وتحقيق تنمية اقتصادية واجتماعية وسيلة لتهيئة إقلي

  .مستدامة



 ز 
 

 :ثالثةالدراسة ال

- FOUAD Ahmed Aye, "INTEGRATION DES ENERGIES RENOUVELABLES 

POUR UNE POLITIQUE ENERGETIQUE DURABLE A DJIBOUTI", THESE de 

Doctorat en Environnement et Société, UNIVERSITE DE CORSE Pascal Paoli, France, 

décembre 2009. 

في  بدراسة الإشكالية التي تتمحور حول كيف يمكن إدماج الطاقات المتجددةحيث قام الباحث 

أنه لمواجهة نضوب السياسة الطاقوية المستدامة في جيبوتي، وقد توصل الباحث إلى مجموعة من النتائج أهمها، 

الوقود الأحفوري، ومكافحة التغيرات المناخية والاحترار العالمي، لابد من النظر إلى السياسة الطاقوية التي تحقق 

إستغلال جيبوتي  ولابد على جمهوريةصميم هذه السياسات، في التنمية المستدامة ووضع الطاقات المتجددة 

النمو الاقتصادي، وتحقيق وفرات في النقد الأجنبي وتحقيق أهداف ا�ا من الطاقات المتجددة لضمان يإمكان

  .الألفية الإنمائية

   :رابعةالدراسة ال

دور وأهمية الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية :"دراسة قامت �ا الباحثة بوعشير مريم بعنوان

 منتوري قسنطينة، جامعة الاقتصادية، العلومالماجستير في  شهادة لنيل مقدمة رسالة ،"المستديمة

2010/2011.  

حيث قامت الباحثة بدراسة الإشكالية التي تتمحور حول الدور الذي تلعبه الطاقات المتجددة في   

تحقيق التنمية المستدامة من خلال إبراز الدور الحيوي والجوهري للطاقة في عملية التنمية المستدامة، والعمل 

المتجددة وإحلالها محل الطاقات التقليدية، وقد توصلت الباحثة إلى مجموعة من على توسيع استغلال الطاقات 

 والبيئة الاجتماعية الاقتصادية الأهداف بين ما للمزاوجة الأمثل الحل هي المتجددة الطاقات النتائج لعل أهمها أن

 يكون لا حتى استغلالها ونشر لتطويرها التحدي رفع الدولي ا�تمع على لذا مستديمة، تنمية تحقيق ثمة ومن

 من احتياجا�ا بتلبية لها تسمح طاقة مصادر ومن أولا، نظيفة بيئة من حرما�ا في القادمة الأجيال أمام مسؤولا

  .ثانية جهة

  

 



 ح 
 

  :امسةالدراسة الخ

سياسة الطاقة والتحديات البيئية في ظل التنمية المستدامة :"دراسة قام �ا الباحث بن نونة فاتح بعنوان

 قاصدي مرباح، ورقلة، جامعة الاقتصادية، العلومالماجستير في  شهادة لنيل مقدمة رسالة ،"دراسة حالة الجزائر

2006/2007.  

حيث قام الباحث بدراسة الإشكالية التي تتمحور حول ما مدى اعتبار نموذج استهلاك الطاقة الحالي 

هور مصادر الطاقة، وقد توصل الباحث إلى وخاصة الطاقات الأحفورية مسؤولا عن الاختلال البيئي وتد

  :مجموعة من النتائج لعل أهمها

التنمية، خاصة فيما يتعلق بالبعد  أصبحت تشكل إحدى العقبات التي تواجه استدامةأن الطاقة  - 

والذي يعتمد أساسا على موارد  البيئي، حيث يعتبر النموذج الحالي لإنتاج و استهلاك الطاقة في العالم،

  ؛متجددة وملوثة للبيئة، نموذجا غير مستدامغير 

وبدرجات متفاوتة إلى المستويات  كما أن مستويات الكفاءة في إنتاج الطاقة واستهلاكها، لم تصل بعد - 

لذلك أصبح من الضروري إدماج البعد البيئي في إطار السياسات الطاقوية، والبحث عن  ،المطلوبة

نمية، مع الأخذ بعين الاعتبار القيود البيئية، وحقوق الأجيال طاقوي مستدام، يكفل استدامة الت نموذج

  .هذه الموارد اللاحقة من

 تنا في قضية الإرتباط بين الطاقةسابناءا على ما سبق، يتبين أن غالبية الدراسات السابقة تتشابه مع در 

والمخاطر البيئية الناجمة ، كما تتقاطع معها من حيث البحث في إشكالية مدى درجة التلوث المستدامةوالتنمية 

غير أن  ،ا�تطبيقا تطوير الطاقة المتجددة ونشر ضرورة، إضافة إلى غير المتجددةزيادة إستخدام الطاقة  عن

 تمويلية وإدارية، وإجراءاتتحفيزية آليات  دراستنا تختلف عن الدراسات السابقة من حيث محاولة وضع

كما ،  لتحقيق التنمية المستدامة مشاريع الطاقة المتجددة وتنمية تمويليمكن من خلالها  متنوعة وسياسات

  .نيةالزمعن الدراسات السابقة من حيث الحدود  تختلف دراستنا

  

  



 ط 
 

  البحث تقسيم.10

  :أربعة فصول كالآتيإلى  هذا البحث تقسيم تم عنها، المتفرعة والأسئلة المطروحة الإشكالية على الإجابة لغرض  

  الطاقة وتحديات التنمية المستدامة :الفصل الأول

ثم مختلف أبعادها الإقتصادية والاجتماعية  ،مبادئهاتطور مفهوم التنمية المستدامة و  يتناول هذا الفصل    

ومعرفة أسباب وتحليل العرض والطلب  ،الطاقة غير المتجددةالتطرق إلى مختلف مصادر والبيئية، بعدها يتم 

 ومعرفة مختلف أبعاد التلوث الناجم عنها، ير نتطرق إلى آثار الطاقة على البيئةزيادة الطلب عليها، وفي الأخ

  .المتجددة اتومن ثم إستنتاج أهم دوافع التوجه نحو الطاق

  تحقيق التنمية المستدامةكمدخل لالطاقة المتجددة  : نيالفصل الثا

دور الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة وتحقيق أبعادها الاقتصادية  يتناول هذا الفصل    

مصادر الطاقة المتجددة وتكنولوجيا�ا ومشاريع تطبيقها، وفي المبحث مختلف معرفة والاجتماعية والبيئية، ثم إلى 

 مصادر ها، وتحليل لتكاليففي العالمي حجم الاستثمارها في إنتاج الطاقة الكهربائية و الأخير نتطرق إلى مساهمت

  .الطاقة المتجددة ودورها في خلق الوظائف

  الأطر الإقتصادية لتمويل مشاريع الطاقة المتجددة: الثالثالفصل 

يتناول هذا الفصل مشكلة صعوبة الحصول على التمويل اللازم لمشاريع الطاقة المتجددة، بعدها يتم     

الإدارية، ثم و ليل مختلف الإجراءات التشريعية والتحفيزية والمالية عن طريق تحالتطرق إلى دور القطاع الحكومي 

معرفة دور التعاون بين القطاع العام والخاص في الاستثمار �ذه المشاريع، بعدها نتطرق إلى أهم السياسات 

  .لها التمويل الدولي آلياتإلى مختلف و الأساسية المستخدم في تنمية مشاريع الطاقة المتجددة، 

  إستراتيجية تنمية مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر: رابعالفصل ال

في الجزائر، ومعرفة أهميتها ودورها  تحليل العرض والطلب لمصادر الطاقة غير المتجدد يتناول هذا الفصل    

التطرق إلى  في الجزائر، بعدها ادارة الطلب على الطاقةثم معرفة أهم البرامج والآليات لترشيد و الاستراتيجي، 

، ومعرفة )2030-2015(التعرف على خطة وبرنامج الجزائر للطاقة المتجددة و  ،مختلف مصادر الطاقة المتجددة

المقدمة من قبل ، ثم تحليل للآليات التشريعية والتحفيزية والتمويلية لتطويرها وتنميتها ةمختلف المراحل المبرمج

 .في هذه المشاريع الجزائرية الاسبانية ودورها الاقتصادي، وفي الأخير تحليل لدور الشراكة الدولة
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  الطاقة وتحديات التنمية المستدامة :الفصل الأول

  
  دــــتمهي

حيث تتحدد  ،الاجتماعيالتقدم والارتقاء الاقتصادي و العامل الأهم لطرفي معادلة  الطاقةتعد 

مؤشرات التقدم لدى أي دولة بمعدل نصيب الفرد من الطاقة المستهلكة، كما أن عملية التنمية في أي دولة 

هو ما جعلها مرتكزا أساسيا لاستمرار الطاقة من حيث المورد و النقل والتكلفة، و  يات هذهتتوقف على اقتصاد

الاقتصادي  ، غـيـر أن الـتـطـور والـنـمـوالرفاهية الإنسانيةلتحقيق أكبر قدر ممكن من النمو و عملية التنمية الرامية 

نه مـن اسـتـنـزاف ع لى وجه التحديد، وما نتجالذي شهده العالم في العقود القليلة الماضية والسنوات الأخيرة ع

عليها، الأمر الذي بات  مـفـرط لـلـمـوارد الطبيعية، وبخاصة الأحـفـوريـة منها، نتيجة الارتـفـاع المستمر فـي الطلب

سـلـبـا فــي الـقـدرة  ـدتـه بـوجـه مـلـحـوظ وأثــــرالـبـيـئـي الـذي زادت ح التلوث إضافة إلىيهدد أمن الطاقة العالمي، 

 ، أصبحت جميع الـدول مقتنعة تمام الاقتناع بأهمية معالجة المشاكل البيئية ،الاسـتـيـعـابـيـة للبيئة والـــتـــوازن الـبـيـئـي

تحديا يتمثل بكيفية خلق تـوازن بين الحفاظ على ه البيئة، فأصبح العالم بذلك يواج وخصوصا في مجال حماية

  .ق تنمية مستدامةتحقيالبيئة و 

، من خلال التطرق إلى الجوانب المتعلقة بالطاقة وتحديات التنمية المستدامةيناقش هذا الفصل     

  :المباحث التالية

  

  ؛هوم التنمية المستدامة وأبعادهامف: المبحث الأول

  ؛إقتصاديات الطاقة غير المتجددة: الثانيالمبحث 

  .غير المتجددةالآثار البيئية للطاقة : المبحث الثالث
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  مفهوم التنمية المستدامة وأبعادها: المبحث الأول

شهد العالم خلال العقود الثلاثة الماضية إدراكا متزايدا بأن نموذج التنمية الحالي لم يعد مستداما، بعد 

النموذج  هذاد من منتقدي يدالعارتبط نمط الحياة الاستهلاكي المنبثق عنه بأزمات بيئية خطيرة، مما دفع بأن 

التنموي إلى الدعوة إلى نموذج تنموي بديل مستدام يعمل على تحقيق الانسجام بين تحقيق الأهداف التنموية 

الذي يعالج  مفهوم التنمية المستدامة من جهة وحماية البيئة واستدامتها من جهة أخرى، ونتيجة لذلك ظهر

قضايا البيئة وعلاقتها بالموارد الطبيعية والاقتصادية وكذا الاجتماعية والتكنولوجية من أجل صيانتها والمحافظة 

   .عليها للأجيال الحاضرة والمستقبلية

مطالب أساسية، حيث سيتم  ثلاثةيتناول هذا المبحث الأطر النظرية للتنمية المستدامة من خلال 

التنمية المستدامة  تعاريف ثم مختلفالتاريخي لظهور مفهوم التنمية المستدامة، مراحل التطور إلى  أولاالتطرق 

 .أبعاد التنمية المستدامةأخيرا إلى و  ،مبادئهاأهم و 

  التاريخي لظهور مفهوم التنمية المستدامةمراحل التطور : المطلب الأول

ونتيجة أيضا للتدهور البيئي  ،المستدامة تاريخيا نتيجة لقصور مفاهيم التنمية السابقة تطورت التنمية

بسبب الاستعمال اللاعقلاني ، الخطير الذي عرفته الكرة الأرضية بسبب النشاطات الإنسانية غير المسؤولة

  .في العمليات التصنيعية الملوث للبيئةومختلف الموارد الطبيعية للطاقة 

 ذيالقرن الماضي، بدأ العالم يصحو على العديد من مشاكل التدهور البيئي ال سبعيناتة منذ بدايف 

هدد الحياة البشرية، وكان هذا طبيعيا في ظل إهمال التنمية للجوانب البيئية طوال السنوات الماضية، يأصبح 

عقدت الكثير من القمم ف فكان لا بد من إيجاد فلسفة تنموية جديدة تساعد في التغلب على هذه المشكلات،

، والمؤتمرات التي عنيت بالبيئة وبكيفية تحسين النشاطات الاقتصادية بالشكل الذي يتماشى مع متطلبات البيئة

ور مفهوم التنمية المستدامة بشكل  وقد ساهمت هذه المؤتمرات العالمية والاتفاقات الدولية المصاحبة لها في تط

  ):1-1(تين كما هو مبين في الشكل رقم كبير، والذي يمكن تقسيمه إلى مرحل
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  مراحل التطور التاريخي لمفهوم التنمية المستدامة): 1-1( الشكل رقم

 
 

 

  

  

  

  

  

   بالاعتماد علىمن إعداد الطالب :المصدر

. JOUNOT Alain, 100 Questions pour comprendre et agir le développement durable, Afnor, France, 

2004, P16.  

  )1987-1950(مرحلة التركيز على النمو الاقتصادي وبداية الاهتمام بحماية البيئة: المرحلة الأولى

وهي (، حيث نشر الاتحاد العالمي للحفاظ على الطبيعة بالبيئة لاهتمامل فكرة أول ظهرت 1950في سنة  - 

، أول تقرير حول حالة البيئة العالمية، وهدف هذا التقرير إلى )ومقرها بسويسرا 1948منظمة عالمية أنشئت سنة 

المتعلقة  دراسة حالة ووضعية البيئة في العالم، وقد أعتبر هذا التقرير رائدا خلال تلك الفترة في مجال المقاربات

  .1والبيئة في ذلك الوقت بالمصالحة والموازنة بين الاقتصاد

 من أعمال رجال وكذا والاقتصاديين والمفكرين العلماء من عدد ، حيث ضمأنشئ نادي روما 1968في سنة  -  

 النمو حدود لتحديد العلمي التطور مجالات تخص إجراء أبحاث ضرورة إلى النادي هذا دعى العالم، أنحاء مختلف

  .2المتقدمة الدول في

 الموارد باستغلال ذلك وعلاقة البشري عا�تم تطور حول مفصلا تقريرا روما نادي ينشر 1971 سنة في - 

 الواحد القرن خلال خللا سيحدث انه هو نتائجه، أهم من ولعل ، 2100 سنة حتى ذلك الاقتصادية، وتوقعات

                                                 
1. AUBERTIN Catherine et DOMINIQUE Franck , Le Développement durable enjeux politiques 
économiques et sociaux, IRD Edition , Paris, 2005, P45. 

  .294، ص2000، القاهرة ،دار الامين للنشر والتوزيع، اقتصاد حماية البيئة ،محمد عبد البديع.  2

قمة باریس 2015  
 فرنسا

2000 1970 1980 1990 

1972 
قمة الأمم المتحدة حول 

 البیئة في ستوكھولم

1992 
قمة الأرض 

 بریودي جانییرو

 
1987 

 لجنة برونتلاند

2002 
قمة التنمیة المستدامة 

 جوھنزبورغ

كل رسمي وصریحشمرحلة ظھور مفھوم التنمیة المستدامة والاھتمام بھا ب  مرحلة التركیز على النمو الاقتصادي وبدایة الاھتمام بحمایة البیئة 

1997 
 بروتوكول كیوتو 
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 بعنوان فورستر جاي دراسة نشر تم كما  ؛1وغيرها التربة وتعرية الطبيعية الموارد افالتلوث واستنز  بسبب والعشرين

 الطبيعية، الموارد افاستنز  وهي بارزة أساسية متغيرات خمسة لدراسة نموذج رياضي تضمنت والتي "النمو حدود"

 الخمسة المتغيرات هذه اتجاهات الدراسة هذه أبرزت حيث ،تدهور البيئة التغذية، سوء التصنيع، السكاني، النمو

  .2سنة ثلاثين لمدة وذلك ،الأرض كوكب على وأثرها

 إلى إنشاءدعت على المسائل البيئية و  تركز  ستوكهولم، في البيئة حول المتحدة الأمم قمة تنعقد 1972في سنة  - 

  :وإلى اعتماد إعلان استوكهولم بناء على ما يأتي الأمم المتحدة للبيئة برنامج

ملحا للجنس  افوتحسينها هد الدفاع عن البيئة البشرية للأجيال الحاضرة والمستقبليةلقد أصبح "    

تحقيقه بالتناغم مع الأهداف المحددة والأساسية للسلام والتنمية  أي هدفا يتعين العمل معا على ي،البشر 

لبيئة، على الدول أن ا �دف تأمين إدارة أكثر رشدا للموارد، وبالتالي تحسين“و ؛"من حول العالم الاقتصادية

 3. “تتلاءم التنمية مع الحاجة إلى حماية البيئة وتحسينها تعتمد مقاربة متكاملة ومنسقة لتخطيطها الإنمائي حتى

 على مبني أنه التقرير أهمية وكانت العالمية البيئة حالة عن تقريرا للبيئة المتحدة الأمم برنامج وضع 1982 سنة في - 

 الخلايا من نوع ألف 25 من أكثر أن إلى وأشار بالعالم، المحيط الخطر أكدت إحصائية وبيانات وثائق علمية

 كما ؛�ائيا اختفت قد تكون أن يمكن المعروفة غير ألوفا نوأ الانقراض، إلى طريقها كانت في والحيوانية النباتية

 طن مليون 68و الكبريت أكسيد من طن مليون 990 الهواء في 1981أطلقت عام البشرية الأنشطة نأ التقرير أفاد

 من الكربون أكسيد أول من طن مليون177 و العالقة، من المواد الدقيقة طن مليون 57 و النتروجين أكسيد من

 الهدف للطبيعة، العالمي الميثاق في نفس السنة، المتحدة للأمم العامة الجمعية أقرت؛ كما 4ومتنقلة ثابتة مصادر

 عند الطبيعي النظام الاعتبار بعين الأخذ ويجب الطبيعة، على التأثير شانه من بشرينشاط  أي وتقويم توجيه منه

  .التنموية، وأن الجنس البشري هو جزء من الطبيعة التي تعد مصدر الطاقة والمواد الغذائية الخطط وضع

  

                                                 
1. DUBIGEON Olivier, Mettre en pratique le développement durable, 2ème édition, Editions Village 
Mondial, Paris,  2005, P218. 

المتاحة، جامعة فرحات  ملتقى التنمية المستدامة والكفاءة الاستخدامية للموارد، مداخلة في إشكالية التنمية المستدامة وأبعادها ،عمار عماري.  2

  .36، ص2008 عين مليلة،دار الهدى للطباعة والنشر، ، 2008أفريل  08 - 07 سطيف عباس سطيف،

: ، مؤسسة الفكر العربي، متاح على]على الخط[ تطور المفهوم من وجهة نظر الأمم المتحدة:التنمية المستدامة ،رمزي سلامة.  3

>http://www.arabthought.org/node/673< ، ) 2014 /03/ 23تاريخ الاطلاع(. 

 ،دراسة ميدانية على مصنع اسمنت حامة بوزيان:في تحليل و قياس تكاليف أضرار و معالجة التلوث الصناعي مساهمة ،بوجعدار خالد. 4

  .38ص ،1997 قسنطينة، منتوري، جامعة ،وعلوم التسيير والتجارية كلية العلوم الإقتصاديةغير منشورة، ماجستير رسالة
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  مرحلة ظهور مفهوم التنمية المستدامة والاهتمام به بشكل صريح ورسمي: المرحلة الثانية 

 "المشترك مستقبلنا"بعنوان تقريرا المتحدة للأمم التابعة والتنمية للبيئة الدولية اللجنة قدمت 1987في سنة  - 

 لها، دقيق تعريف بلورة وتم المستدامة، التنمية عن كاملا فصلا التقرير اظهر حيث بورتلاند بتقرير ويعرف كذلك

 ضرر دون ومن للاستمرار قابلة التنمية تكن لم ما الشكل التنمية �ذا في الاستمرار يمكننا لا نهأعلى  التقرير وأكد

، وأدركت هذه اللجنة والأجهزة التابعة لها أن هناك حاجة ماسة لتغيير مفهوم التنمية، لذلك نبهت 1بيئي

في ذلك الوقت باعتبارها رئيسة اللجنة العالمية للبيئة  (Gro Harlem Brundtland)رئيسة وزراء النرويج 

نتيجة للنشاطات البشرية غير المسؤولة،  والتنمية، إلى مخاطر المشاكل البيئة العالمية المتفاقمة من عام لآخر

وكذلك نبهت إلى ضرورة محاربة كافة أشكال الفقر في العالم، كما نبهت إلى ضرورة محاربة مختلف المشاكل 

تقرير برنتلاند نقطة التحول الأساسية  لهذا يعتبر رى المتعلقة بشتى مجالات التنمية من الإنتاج والاستهلاك،الأخ

  . 2لبلورة المفهوم المحدد والدقيق للتنمية المستدامة

س الذي أس) مؤتمر قمة الأرض(انعقد مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة والتنمية بريو ديجانيرو  1992في سنة  - 

د من ص استراتيجيات وسياسات تحَ صّ الاجتماعية بحماية البيئة، حيث خَ و علاقة تربط التنمية الاقتصادية 

 :3الأزمات البيئية في إطار تنمية قابلة للاستمرار وملائمة بيئيا، ومن أهم نتائج المؤتمر ما يلي

المناخ إطارا عاما للجهود الدولية  تحدد اتفاقية الأمم المتحدة بشأن تغير :وضع اتفاقية التغير المناخي .1

تنص الاتفاقية على أن هدفها النهائي هو تثبيت لتحدي الذي يمثله تغير المناخ، و الرامية إلى التصدي ل

انبعاثات غازات الاحتباس الحراري في الغلاف الجوي عند مستوى يحول دون إلحاق الضرر بالنظام 

الموقعة عليها بإعداد تقارير دورية تحتوي على معلومات عن انبعاث المناخي، حيث تلزم الاتفاقية الأطراف 

 ةغازات الاحتباس الحراري، والخطوات التي اتخذ�ا في سبيل التحكم في تلك الغازات، كما تنص الاتفاقي

  .لا تلحق ضرر بالمناخ وتيسير نقلها إلى الدول النامية تعلى تشجيع واستخدام تكنولوجيا

حفظ التنوع : الدولية إلى تحقيق ثلاث أهداف ةتسعى هذه الاتفاقي :تنوع البيولوجيوضع اتفاقية ال .2

البيولوجي، الاستخدام المستدام للتنوع البيولوجي والتقاسم العادل والمنصف للمنافع الناشئة عن استخدام 

                                                 
  .427، ص1989 ،سلسلة كتب عالم المعرفة، الكويت ،ترجمة محمد كامل عارف ،مستقبلنا المشترك ،اللجنة العالمية للبيئة والتنمية .1

2. BAADACHE Farid, Le développement durable tout simplement, Edition Eyrolle, Paris, 2008, P09. 
3. The United Nations Conference on Environnement and Development (UNCED), Publication [en ligne], 
Disponible sur :< http://www.un.org/esa/desa/aboutus/dsd.html >,( Consulté le 21/03/ 2013). 
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قبل مستدام الموارد البيولوجية، فالهدف العام الذي �دف إليه هو تشجيع الأعمال التي تقود إلى مست

حد الأصول العالمية ذات قيمة كبيرة للأجيال الحاضرة بأن التنوع البيولوجي هو أ فخاصة مع تزايد الاعترا

  .ةيقبلستوالم

يهدف إعلان ريو الذي أقرته قمة الأرض إلى إقامة مشاركة عالمية جديدة ومنصفة عن  :إعلان ريو .3

لحماية النظام العالمي للبيئة  قطاعات ا�تمع الرئيسيةتويات جديدة للتعاون بين الدول و طريق إيجاد مس

، بعض هذه المبادئ تتناول يمبدأ لتوجيه العمل البيئي والتنمو  27 أقر هذا الإعلانوالتنمية حيث 

مكافحة الفقر في حين تركز مبادئ أخرى إلى التنمية و  الاهتمامات التنموية في التركيز على الحق والحاجة

  .ا�موعات الاجتماعية على حقوق و أدوار

انجازا تاريخيا هاما من حيث أ�ا أدمجت الاهتمامات  21تعد أجندة القرن : 21جدول أعمال القرن  .4

البيئية والاقتصادية والاجتماعية في إطار واحد للسياسات، وتحتوي الأجندة على مجموعة واسعة النطاق من 

الاستهلاك  مقترحات مفصلة لكيفية الحد من أنماطتوصية، بما في ذلك  2500توصيات العمل حيث تضم 

  .1البيولوجي عالتنو وحماية الغلاف الجوي والمحيطات و  ةة المستدامتشجيع الزراعاللاعقلاني للموارد و 

بمثابة نقطة تحول أخرى في مفهوم التنمية المستدامة، إذ أدت إلى زيادة " ريودي جانيرو"وتعتبر قمة 

البيئية، وخطت خطوات كبيرة نحو إيجاد التزامات دولية باتخاذ إجراءات حمائية للبيئة من الوعي العالمي بالمسائل 

أخطار التلوث، وتم التأكيد على مفهوم التنمية المستدامة، �دف أن لا يكون التقدم الاقتصادي الحالي على 

  .حساب تعريض مستقبل الأجيال القادمة للخطر

، حيث تتحدد 21الذي اعتمد على مواصلة تنفيذ جدول أعمال القرن  وكيوت بروتوكول إقرار 1997في سنة  - 

حتباس بتثبيت مستويات غازات الا  الدفيئة، الغازات انبعاث من الحد إلى أهداف البروتوكول بالدرجة الأولى

من خلال آلية التنمية النظيفة  يعند مستوى يحول دون حدوث تداخل خطير مع النظام المناخ يالحرار 

 نظم استخدام وزيادة المختلفة الاقتصادية القطاعات في الطاقة استخدام كفاءة والتحكم فيوالتنفيذ المشترك، 

دولة  38قد التزمت و  ،الدفيئة الغازات لامتصاص المتاحة زيادة المصبات إلى إضافة ،2والمتجددة الجديدة الطاقة

في  ،1990بالمقارنة بالمستويات التي سجلتها خلال  2012إلى غاية  52بنسبة  ةالغازات الدفيئ ضبتخفي

                                                 
1. The United Nations Conference on Environnement and Development (UNCED), Publication[en ligne], disponible 
sur :< http :www.un.org/arabic/conferences/wssd/basicinfo/agenda21.html >, ( Consulté le 12/04/ 2013). 

  .2، ص2005، نيويورك ، الأمم المتحدة،بروتوكول كيوتو ،الأمم المتحدة. 2
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المصادقة على البروتوكول على الرغم من أ�ا تعد أكثر الدول  لايات المتحدة الأمريكية عنحين امتنعت الو 

   .1الحراري سإصدارا لإنبعاثات الاحتبا

النظيفة، وتقوم الدول الصناعية بموجبها بتمويل مشاريع في كما أقر بروتوكول كيوتو إنشاء آلية التنمية 

الدول النامية، على أن يحسب أي تخفيض في الانبعاثات نتيجة لتنفيذ تلك المشاريع كجزء من تنفيذ الدول 

الصناعية الممولة لالتزاما�ا المنصوص عليها في البروتوكول؛ ومن أهم الإجراءات والتدابير التي نص عليها 

توكول والتي يتوجب على الدول الصناعية اتخاذها لتنفيذ التزاما�ا سواء بالتعاون أو بالتنسيق فيما بينها،  البرو 

  :2كما يلي

  رفع كفاءات الطاقة في جميع القطاعات الاقتصادية؛ -

حماية مصارف غازات الاحتباس الحراري كالغابات وزيادة مساحة الغطاء الأخضر وتحسين أساليب  -

  الزراعة؛

  سع في زيادة استخدام مصادر الطاقة البديلة وتطوير تقنيات التخلص من ثاني أكسيد الكربون؛التو  -

  استخدام أدوات السوق وإزالة الإعانات المالية في القطاعات الرئيسة؛ -

  الحد من انبعاث غاز الميثان في عمليات إنتاج ونقل وتوزيع الطاقة؛ -

ثار الاجتماعية والاقتصادية والبيئية، خاصة على الدول  المناخ، وكذلك الآتخفيف الآثار السلبية لتغير -

  .النامية وعلى وجه الخصوص الدول التي تعتمد اقتصاديا�ا على الوقود الأحفوري

 أن جوهانسبرغ على ضرورة في عقدت التي المستدامة للتنمية العالمية القمة في التأكيد تم 2002في سنة  - 

 على جوهانسبرغ أكدت مقررات وقد 2005 عام بحلول المستدامة للتنمية إستراتيجية وضع الدول كافة تستكمل

 والتنوع الزراعة الصحة، المياه، الطاقة، : الأساسية التالية المسائل في تتركز والتي المستدامة التنمية أولويات أن

 والمعلومات التعليم الرشيدة، الإدارة نقل التكنولوجيا، التمويل، الفقر، التجارة، إلى بالإضافة البيولوجي،

  .3والبحوث

                                                 
1.The United Nations Conference on Environnement and Development (UNCED) ,Publication[en ligne], 
Disponible sur : < http :www.un.org/ar/climatechange/the-un-climate-change-convention-and-the-kyoto-
protocole.shtml >  (Consulté le 22 /05/ 2014). 

  .181ص، 2008، 124، العدد 34ا�لد، مجلة النفط والتعاون العربي ،آلية التنمية النظيفة في بروتوكول كيوتو ،رولا نصر الدين. 2

تاريخ (، >  /http://www.un.org/arabic/conferences/wssd<:متاح على، ]على الخط[ 2002قمة جوهنزبورج لعام  ،الأمم المتحدة. 3

  ).13/03/2014الاطلاع 
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دولة  187، اتفقت اخ، الذي انعقد ببابل اندونيسيا المنمؤتمر الأمم المتحدة المعني بتغير إنعقاد 2007سنة في  - 

الرامية إلى مواجهة مشكلة الاحتباس  ةالدولي دعلى الشروع في عملية للتفاوض الرسمي طيلة عامين لتعزيز الجهو 

راري، ومن القضايا الرئيسية الواردة تحت ما يسمى خطة عمل بالي قضية �يئة سبل للتقليل من انبعاثات الح

الغازات الدفيئة، وإيجاد طرق لنشر التكنولوجيا التي تتسم بمراعاة المناخ والتكيف من تغيرات المناخ والدعم المالي 

ق عالمي طويل الأجل في مؤتمر كو�اغن لعام للدول النامية كما تضمنت الخطة مخططا طموحا لبلوغ اتفا

2009
1.  

رك، ويعد هذا المؤتمر نتيجة لعملية تفاوضية مكثفة استمرت انعقد مؤتمر كوبنهاغن بالدنما 2009 سنةفي  - 

المتعلقة بتغيير المناخ في بالي، ويهدف هذا  في سياق اتفاقية الأمم المتحدة 2007سنتين والتي بدأت في عام 

المؤتمر التوصل إلى اتفاق بشأن المناخ يمكن أن يسري عقب انقضاء فترة الالتزام الأولى لاتفاق كيوتو التي تنتهي 

دولة  140أعلنت ما يزيد على وقد ، اً حول الشفافية والعملية ذا�اوقد شهد هذا الحدث نزاع؛ 2012مع �اية 

دولة معلومات حول أهداف أو أعمال التخفيف  80كما قدمت ما يزيد على . تفاق كوبنهاغندعمها لا

2لديها
عُقد مؤتمر الأمم المتحدة المعني بتغير المناخ في كانكون، المكسيك حيث قامت  2010وفي ديسمبر  .

الأطراف المشاركة باعتماد اتفاقيات كانكون، التي ساهمت في إنشاء مؤسسات وعمليات جديدة وتشمل 

   .الصندوق الأخضر للمناخ

ـان بجنـوب أفريقيـا تؤسـس الفريـق فـي ديرب COP 17طـراف الأالـدورة السـابعة عشـر لمؤتمـر ، 2011في سنة  - 

يتـم  نتيجةاسـتحداث بروتوكـول أو وثيقـة قانونيـة أخـرى أو على العامـل المخصـص المعنـي بمنهـاج ديربـان للعمل 

فـي ( 2015طـراف بحلـول عـام الأتفاقيـة ويتـم تطبيقهـا علـى جميـع الالهـا قـوة قانونيـة بموجـب  ،تفـاق عليهـاالا

وتشمل نتائج مؤتمر ديربان موافقة الأطراف على بدء عمل الفريق المخصص  ،3 )2015إلـى  2011لفتـرة بيـن ا

إعداد بروتوكول أو أداة قانونية أخرى أو نتيجة متفق عليها ذات قوة قانونية " علىالمعني بمنهاج ديربان للعمل 

. 2020، حتى تدخل حيز التنفيذ عام 2015م بحد أقصى عا" بموجب الاتفاقية يتم تطبيقها على كل الأطراف

لتحقيق الهدف  الإجراءات الخاصة على وضعوبالإضافة إلى ذلك تم تكليف الفريق المعني بمنهاج ديربان للعمل 

  .2020 سنة قبلدرجة مئوية  2أقل من  المتعلق بتقليل الاحترار العالمي

                                                 
1. The United Nations Conference on Environnement and Development (UNCED), Publication[en ligne], 
disponible sur :< http :www.un.org/ar/climatechange/themes.shtml >, (Consulté 2014/05/12 ). 
2. International Institute for Sustainable Development, Earth Negotiations Bulletin, Publication[en ligne], 
disponible sur :< http://enb.iisd.org/download/pdf/enb12701e.pdf>, (Telecharger le 2016/11/22 ). 

  .4،ص2015 ،، أكاديمية الامرات الدبلوماسية، الامراتاتفاق باريس بشأن تغير المناخماري لومي، .  3
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، وقد نتج عن هذا المؤتمر قطر بتغيرّ المناخ في الدوحةتم عقد مؤتمر الأمم المتحدة المعني ، 2012 سنة في - 

وتتضمن هذه القرارات تعديلات على بروتوكول كيوتو ". بوابة الدوحة للمناخ"حزمة من القرارات يشار إليها بـ 

والاتفاق على إ�اء عمل الفريق العامل المخصص المعني بالنظر في ) 2020-2013(لتحديد فترة التزام ثانية 

زامات الإضافية للأطراف المدرجة في المرفق الأول بموجب بروتوكول كيوتو، ويشمل أيضا الفريق العامل الالت

1المخصص المعني بالعمل التعاوني الطويل الأجل بموجب الاتفاقية وإ�اء المفاوضات بموجب خطة عمل بالي
.  

دولـة علـى أول اتفاقيـة دوليـة مـن  195عُقد مؤتمر تغير المناخ في باريس بفرنسا، اتفقـت  ،2015في سنة  - 

فالمفاوضـات حـول اتفاق . نوعهـا تُطبـق علـى مسـتوى العالـم وذات طبيعـة ملزمـة قانونيـاً بشـأن تغيـر المنـاخ

دئ بالرغــم مــن وصـف اتفــاق باريــس بصفــة عامــة علــى أنــه انتصــار لمبــا. باريس قد اسـتمر لمدة أربــع ســنوات

تعدديـة الأطـراف وتحقيـق أفضـل نتيجـة ممكنـة، إلا أنـه لـن يحـول فـي حـد ذاتـه دون حـدوث تغيـرات كارثيـة فـي 

المنـاخ، وهـذه التغيـرات الكارثيـة لـن نســتطيع تجنبهــا إلا إذا نجحــت الــدول والأطــراف غيــر الدوليــة فــي تنفيــذ 

 :2وقد ركز المؤتمر على أربعـة عناصـر رئيسـية هـي .العالــمالاتفــاق علــى مســتوى 

  درجة مئوية؛  2الحد من انبعاثات الغازات الدفيئة والابقاء على ارتفاع درجة الحرارة تحت مستوى  -

الإبقاء على التمييز بيــن الــدول المتقدمــة والــدول الناميــة وإعطــاء المرونــة للــدول لاتخــاذ تدابيــر أكثــر  -

طموحــاً بمــرور الوقــت، باعتبار أن الدول المتقدمة هي من تساهم في الحجم الأكبر من انبعاثات 

  الغازات الدفيئة؛ 

الـدول علـى تبنـي أهـداف متزايـدة واسـتعراض مسـتوى التقـدم الجماعـي  إنشـاء نظـام يهـدف إلـى تشـجيع -

  .نحـو تحقيـق أهـداف بعيـدة المـدى

ــم الأمساســي فــي اتفاقيــة الأنجــح اتفــاق باريــس فــي التغلــب علــى العراقيــل التــي كانــت تواجــه المبــدأ 

بقـاء علـى الإ لالمـن خ ،قـدرات الـدول ةمراعـامع ـؤوليات مشـتركة ضـع مسوهـو و  ،المتحـدة بشـأن تغيـر المنـاخ

مع تـرك الباب مفتوحاً لزيـادة المسـاهمات مـن جانـب الـدول  ،لتزامـات الحاليـة المفروضـة علـى الـدول المتقدمةالا

سـواء مـن حيـث  ،ـا الـدول المتقدمـةنبعاثـات التـي تنتجهالاالناميـة التـي تنتـج انبعاثـات علـى وشـك أن تتخطـي 

3القيـم المطلقـة أو القيـم التاريخيـة
.  

                                                 
1. International Institute for Sustainable Development, Op. Cit. 

  .5ماري لومي، مرجع سابق، ص . 2

  .2ص، المرجع نفسه.  3
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  مبادئهاو  مفهوم التنمية المستدامة: المطلب الثاني

كان ينظر للتنمية على أ�ا الارتفاع في مستوى بحيث  ، عديدةبمراحل المستدامة  مفهوم التنميةمر 

، بعدها والبطالة قضايا الفقر خاصة للتنمية، الاجتماعية الأبعاد مراعاة إلى الدعوات تزايدت ثم ،الفرد دخل

 قضايا إلى من جوانبها العديد تحول مع خاصة الدولية، في الاهتمامات متزايدا حيزا تحتل البيئية القضايا بدأت

 المستدامة، التنمية مصطلح  ظهور إلى والبشري البيئي بين البعد الجمع وأدى ،بالسلوك البشري الصلة وثيقة عالمية

  .والمكانالزمان  عبر البشرية الاحتياجات تلبية على البيئي قدرة الإطار بمدى الاستدامة ترتبط حيث

  مفهوم التنمية المستدامة: أولا

نظرا لعموميته وحداثة  أن جذوره تمتد في الماضي البعيد،إن مفهوم التنمية المستدامة حديث رغم 

الات العلمية والعملية، فالبعض يتعامل مع المفهوم كرؤية أخلاقية والبعض �مختلف اوتنوع معانيه في  طرحـه

معه كنموذج تنموي جديد، وهناك أيضا من يرى بأن المفهوم عبارة عن فكرة عصرية للبلدان  الأخر يتعامل

التنمية  مفهوم مق فيالتع لابد منأضفى على التنمية المستدامة نوع من الغموض، ولإزالة ذلك  الغنية، وهذا مـا

  :التعاريف التاليةالمستدامة من خلال 

  :الدولية للتنمية المستدامة والهيئات تعريف المنظمات.1

 العالمية اللجنة عن 1987 عام صدر الذي) المشترك مستقبلنا(يعتبر التعريف الذي ورد في تقرير برنتلاند 

أول تعريف صريح ومؤسس  ،)GroHarlem Bruntland(السابقة  النرويج رئيسة وزراء برئاسة والبيئة للتنمية

التنمية التي تلبي حاجات الحاضر دون المساومة على قدرة " حيث تم تعريفها على أ�ا للتنمية المستدامة،

  :وتضمن تعريف برنتلاند مبدأين أساسيين هما ،1"الأجيال المقبلة في تلبية حاجا�م

 الأساسية التي يجب تلبيتها لجميع أطراف ا�تمع بالشكل الذي يضمن وتعني الحاجات : الحاجات

  تحقيق عدالة اجتماعية متواصلة عبر الزمن؛

 فكرة تحديد الاستغلال اللاعقلاني للموارد المتاحة، وترك ا�ال للأجيال اللاحقة للوفاء باحتياجا�ا.  

المنظمات الدولية، الإقليمية ل ومنذ ذلك أصبحت التنمية المستدامة مصطلحا مسلما به من قب

  :المحلية، الحكومية منها والخاصة، فوردت الكثير من التعاريف للتنمية المستدامة يمكن عرض أهمها فيما يليو 

                                                 
  .69صمرجع سابق،  ،اللجنة العالمية للبيئة والتنمية.  1
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ة الموارد الطبيعية إدارة قاعد: "على أ�ا التنمية المستدامة (FAO)منظمة الأغذية والزراعة  عرفت

الحالية  بطريقة تضمن تلبية الاحتياجات البشرية للأجيال ةالمؤسسيية و وصيانتها، وتوجيه التغيرات التكنولوج

 ةالنبات والمواد الوراثيو  هالمياو  يفهذه التنمية المستدامة التي تحافظ على الأراضوالمقبلة بصورة مستمرة، 

مقبولة الاقتصادية و سليمة من الناحية ملائمة من الناحية التكنولوجية و لا تحدث تدهورا في البيئة و ) نيةالحيوا(

  .1" من الناحية الاجتماعية

بلورة :"في أن التنمية المستدامة تتمثل، )OCDE( منظمة التعاون الاقتصادي والتنميةلتعريف في و 

للعلاقة بين النشاط الإقتصادي والحفاظ على الموارد البيئية، كما تقوم على الشراكة ما بين البيئة  أعمق

  .2"والإقتصاد

تحسين نوعية الحياة باحترام الطاقة  "فعرفها على أ�ا، )IUCN(العالمي لحماية الطبيعة  الاتحاد أما

  .3"للنظام البيئي الذي تعتمد عليه ةالاستيعابي

استخدام موارد ا�تمع " دامة هيبأن التنمية المست )COAG( امجلس حكومات استراليويرى 

الايكولوجية التي تعتمد عليها الحياة وحتى يمكن النهوض بنوعية صيانتها حتى يمكن المحافظة على العمليات و 

  .4"الحياة الشاملة الآن وفي المستقبل

 جانيرو دي ريو في انعقد الذي والتنمية للبيئة المتحدة الأمم مؤتمر في تقرر الذي الثالث المبدأ كما عرف

 الحاجات يمتساو  بشكل تتحقق حيث ،5"التنمية في الحق انجاز ضرورة " ابأ� المستدامة التنمية 1992 سنة

 لا أن ينبغي المستدامة التنمية تحقيق أن الرابع مبدئه في المؤتمر وأشار والمستقبل، الحاضر لأجيال والبيئية التنموية

  .التنمية عملية من يتجزأ لا جزءا تمثل بل البيئة حماية عن بمعزل يكون

  

                                                 
1.  Food and Agriculture Organization, Publication [en ligne], Disponible 

sur :<http://www.fao.org/docrep/004/x3307a/x3307a04.htm#P100_27977>, ( Consulté 2014/10/08 ). 
، الطبعة الأولى، الدار العربية 01 �لدا الموسوعة العربية للمعرفة من أجل التنمية المستدامة، ،العولمة والتنمية المستدامةعلاء محمد الخواجة،  . 2

  .417، ص2006، للعلوم، بيروت، لبنان

3. LAZZERI Yvette, MOUSTIER Emmanuelle, Le Développement durable: du Concept à la mesure, 

L’HARMATTAN, Paris, 2008, P12. 
4. Food and Agriculture Organization, Publication, Op.cit. 

  .13، ص2000، مصر ،الدار الدولية للاستثمارات الثقافية، ترجمة �اء شاهين ،مبادئ التنمية المستدامةدوجلاس موسشيت،  . 5
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  :المستدامةتعريف مختلف الباحثين للتنمية .2

ذلك النشاط الذي يؤدي إلى الارتقاء بالرفاهية الاجتماعية "بأ�ا، Edward BARBIER((يعرفها 

أكبر قدر ممكن، مع الحرص والحفاظ على الموارد الطبيعية المتاحة، وبأقل قدر ممكن من الأضرار والإساءة إلى 

   .1"البيئة

ك العملية تل"ة البيئة الأمريكية على أ�ا،مدير حماي )W.Ruckelshaus(وعرفها وليم رولكز هاوس 

المحافظة ن منطلق أن التنمية الاقتصادية و التي تقر بضرورة تحقيق نمو اقتصادي يتلاءم مع قدرات البيئة، وذلك م

 .2"على البيئة هما عمليات متكاملة وليست متناقضة

ترقية كفاءة "امة الفرنسي سابقا بأ�ا،وزير البيئة والتنمية المستد) Serge LEPELTIER(كما عرفها

استخدام الموارد عبر الزمن، وهي تنمية اقتصادية تراعي الجوانب الاجتماعية وتلتزم بالمتطلبات البيئية بشكل 

  .3"متواصل عبر الزمن

 عدم الإضرار بالطاقة الإنتاجية"ا �عرفها بأ Robert Solow(( روبرت سولو آخر لـ تعريفوفي 

  .4"المقبلة وتركها على الوضع الذي ورثها عليه الجيل الحاليللأجيال 

تعني التوفيق بين تنمية اجتماعية واقتصادية قابلة للاستمرار " ،وعرف المشرع الجزائري التنمية المستدامة

  .5"وحماية البيئة، أي البعد البيئي في إطار تنمية تضمن تلبية حاجات الأجيال الحاضرة والأجيال المستقبلية

، هي تنمية مستمرة عبر الزمن، تعمل على الوفاء باحتياجات الجيل يمكن القول أن التنمية المستدامة

تسعى لتحسين نوعية حياة إذا  الحاضر دون الحد من قدرة الأجيال المستقبلية على الوفاء باحتياجا�ا،

ا عملية استخدام الموارد الإنسان، ولكن ليس على حساب البيئة، وهي في معناها العام لا تخرج عن كو�

الطبيعية بطريقة عقلانية، بحيث لا يتجاوز هذا الاستخدام للموارد معدلات تجددها الطبيعية وبالذات في حالة 

                                                 
 .  بروفيسور في قسم الاقتصاد والمالية بجامعةو إقتصادي أمريكي مفكر )Wyoming.(  

1.  WAKERMAN Gabriel, Le Développement durable, Edition ellipses, France, 2008, P31. 
  .25، ص2007 عمان، ،دار الصفاء، الطبعة الأولى ،التنمية المستديمة ،عثمان محمد غنيم وآخرون.  2

3.  AFNOR, Guide pratique du développement durable un savoir-faire à l’usage de tous, Afnor, France, 
2005, P10. 

 .  1987 إقتصادي أمريكي تحصل على جائزة نوبل في الإقتصاد سنةمفكر.  

  .5ص ،2005 الاسكندرية، ، قسم الاقتصاد كلية التجارة، جامعة الاسكندرية،قضايا اقتصادية معاصرةعبد القادر محمد وآخرون، . 4

 ،2002 فیفري 5، 43، الجريدة الرسمية، العدد المتعلق بحماية البيئة في اطار التنمية المستدامة 10-03القانون  ،قانون ،الجمهورية الجزائرية .5

  .3- 2المادة رقم 
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في استخدامها، إلى جانب محاولة البحث  وسعالموارد غير المتجددة، أما بالنسبة للموارد المتجددة، فإنه يجب الت

لمحاولة الإبقاء عليها أطول فترة زمنية ممكنة، وفي   للموارد غير المتجددة،رديفا ، لتستخدم سبل لانتشارهاعن 

إلى إنتاج نفايات بكميات تعجز البيئة عن  ؤديأساليب لا تنه يجب أن تستخدم الموارد بطرق و كلا الحالتين فإ

لعالم مرهون بمدى امتصاصها وتحويلها وتمثيلها، على اعتبار أن مستقبل السكان وأمنهم في أي منطقة في ا

  .صحة البيئة التي يعيشون فيها

  مبادئ التنمية المستدامة: ثانيا

ساهمت في تأسيس علاقة تربط التنمية الاقتصادية،  1992إن انعقاد قمة الأرض بريوديجانيرو سنة 

الاجتماعية بحماية البيئة كما خصّصت استراتيجيات وسياسات تحد من الأزمات البيئية في إطار تنمية قابلة 

الذي يهدف إلى مشاركة عالمية جديدة " إعلان ريو"للاستمرار وملائمة بيئيا، ومن أهم نتائج هذه القمة 

يجاد مستويات جديدة للتعاون بين الدول وقطاعات ا�تمع الرئيسية لحماية النظام العالمي ومنصفة عن طريق إ

مبدأً لتوجيه العمل البيئي والتنموي، من بين هذه المبادئ يمكن  27للبيئة والتنمية، حيث أقر هذا الإعلان 

  :1ذكر ما يلي

بالتنمية المستدامة، ويحق لهم أن يحيوا حياة صحية يقع البشر في صميم الاهتمامات المتعلقة : المبدأ الأول -

  .ومنتجة مع الطبيعة

بالتوافق مع ميثاق الأمم المتحدة ومبادئ القانون الدولي فإن كافة الدول لها الحق السيادي : المبدأ الثاني -

لأنشطة التي في استغلال مواردها وفقا لسياسا�ا البيئية والإنمائية، وهي مسؤولة عن ضمان أن لا تسبّب ا

  .تدخل في نطاق سيطر�ا أضرارا لبيئة دول أخرى

إن حق التنمية يجب الايفاء به وتحقيقه وبشكل متوازن مع الإيفاء بمتطلبات البيئة والتنمية : المبدأ الثالث -

  .من أجل الأجيال الحالية والمستقبلية

ة البيئة جزءا لا يتجزأ من عملية التنمية، من أجل تحقيق تنمية مستدامة، يجب أن تكون حماي: المبدأ الرابع -

  ولا يمكن النظر فيها بمعزل عنها؛

                                                 
1. COSTA Nathalie, Gestion du développement durable en entreprise, Ellipses Édition, Paris, 2008,  

PP139-140. 
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يجب على كل الدول والأفراد التعاون من خلال الأنشطة الأساسية للحد من الفقر  

كشرط لا غنى عنه لتحقيق التنمية المستدامة، بغرض الحد من أوجه التفاوت في مستويات المعيشة و تلبية 

وا منها التي لا يمكن التأثير فيها بيئيا إن الوضع الخاص للدول النامية وخاصة تلك الأقل نم

في  ويجب أن تكون الأنشطة والفعاليات الدولية

عالمية للحفاظ على حماية وتجديد وسلامة 

النظام البيئي ومعرفة مسببات هذا التدهور البيئي العالمي، فعلى الدول تحمل مسؤوليات هذا ا�ال وان كانت 

على الدول خفض لتحقيق تنمية مستدامة ومستوى معيشي جيّد لجميع الأفراد، فإنه يجب 

  .وإزالة الأنماط غير المستدامة من الإنتاج والإستهلاك وتشجيع السياسات الديموغرافية المناسبة

متكاملة فيما بينها ضمن إطار تفاعلي يتسم 

يوضح الأبعاد المختلفة  )2- 1(رقم الشكل

  أبعاد التنمية المستدامة

  

Mathieu Baudin, Le développement durable
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يجب على كل الدول والأفراد التعاون من خلال الأنشطة الأساسية للحد من الفقر  : المبدأ الخامس

كشرط لا غنى عنه لتحقيق التنمية المستدامة، بغرض الحد من أوجه التفاوت في مستويات المعيشة و تلبية 

  . احتياجات غالبية الشعوب

إن الوضع الخاص للدول النامية وخاصة تلك الأقل نم: المبدأ السادس

ويجب أن تكون الأنشطة والفعاليات الدولية. بسرعة، يجب أن تكون لها الأولوية والأسبقية في برامج التنمية

  .مجال البيئة والتنمية عنوانا لإهتمام كافة الدول الأخرى

عالمية للحفاظ على حماية وتجديد وسلامة يجب على الدول التعاون في إطار الشراكة ال: المبدأ السابع

النظام البيئي ومعرفة مسببات هذا التدهور البيئي العالمي، فعلى الدول تحمل مسؤوليات هذا ا�ال وان كانت 

  .هذه المسؤوليات مختلفة من دولة لأخرى

لتحقيق تنمية مستدامة ومستوى معيشي جيّد لجميع الأفراد، فإنه يجب  :المبدأ الثامن

وإزالة الأنماط غير المستدامة من الإنتاج والإستهلاك وتشجيع السياسات الديموغرافية المناسبة

  أبعاد التنمية المستدامة: ثالث

متكاملة فيما بينها ضمن إطار تفاعلي يتسم تتضمن التنمية المستدامة أبعاد متنوعة ومترابطة و 

الشكلو من أجل تحقيق التنمية المستهدفة،  ،بالضبط والترشيد للموارد

.  

أبعاد التنمية المستدامة): 2- 1(الشكل رقم

  بالاعتماد على من إعداد الطالب

Le développement durable, nouvelle idéologie du XXIe siécle ?, L’Harmattan, Paris, 2009, p

                                                                                                   الفصل الأول

المبدأ الخامس -

كشرط لا غنى عنه لتحقيق التنمية المستدامة، بغرض الحد من أوجه التفاوت في مستويات المعيشة و تلبية 

احتياجات غالبية الشعوب

المبدأ السادس -

بسرعة، يجب أن تكون لها الأولوية والأسبقية في برامج التنمية

مجال البيئة والتنمية عنوانا لإهتمام كافة الدول الأخرى

المبدأ السابع -

النظام البيئي ومعرفة مسببات هذا التدهور البيئي العالمي، فعلى الدول تحمل مسؤوليات هذا ا�ال وان كانت 

هذه المسؤوليات مختلفة من دولة لأخرى

المبدأ الثامن -

وإزالة الأنماط غير المستدامة من الإنتاج والإستهلاك وتشجيع السياسات الديموغرافية المناسبة

ثالثالمطلب ال

تتضمن التنمية المستدامة أبعاد متنوعة ومترابطة و 

بالضبط والترشيد للموارد

.للتنمية المستدامة

من إعداد الطالب :المصدر

L’Harmattan, Paris, 2009, p16. 
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البعد و  يالبيئالبعد و  يالاقتصاد البعد المتكامل ما بينالترابط ) 2-1(رقم الشكلكما هو موضح في 

بحيث لا يمكن النظر إلى أي من هذه المكونات الثلاثة بشكل منفصل، فلابد من أن تكون النظرة  الاجتماعي

  :هذه الأبعاد يمكن ذكر ما يليأهم من و ، التحليلية إليهم متكاملة معا

  البعد الاقتصادي :أولا

البعد الاقتصادي للتنمية المستدامة الانعكاسات الراهنة والمستقبلية للاقتصاد على البيئة، إذ يطرح  يعني

مسألة اختيار وتمويل وتحسين التقنيات الصناعية في مجال توظيف الموارد الطبيعية، ووفقا للبعد الاقتصادي، 

لتنمية المستدامة على تطوير التنمية الاقتصادية مع الأخذ بالحسبان التوازنات البيئية على المدى البعيد، تعمل ا

  :عية، ويرمي البعد الاقتصادي إلىالطبيللحياة البشرية و  سباعتبار البيئة هي القاعدة والأسا

 : التوزيع العادل والاستغلال الأمثل للموارد .1

الاستهلاك الفردي من الطبيعة في البلدان المتقدمة تمثل أضعاف ما يتحصل إلى أن حصة الواقع يشير 

 دعليه الفرد في الدول النامية، الأمر الذي يستدعي من تلك الدول الانتقال من وضع يقوم على استنزاف الموار 

وتجسيد  صيانتهاعلى المحافظة على هذه الموارد و  هدرها دون مراعاة حقوق الشعوب الأخرى إلى وضع يقومو 

ضمون النمو هذا بدوره يعني أن التنمية المستدامة تسعى إلى تغيير مكافئة والعادلة لجميع السكان، و الفرص المت

  .أكثر عدلا في توزيع آثارهرد و هدرا للمواليكون أقل استنزافا و 

 : للدخول لالتوزيع العاد .2

إذ لا قيمة ايجابية للإنتاج إلا  ،بعدالة إن نمو الإنتاج ليس هدفا إلا بقدر ما يكون وسيلة لهدف توزيعه

تبعا لتقرير اللجنة العالمية للبيئة فإن من مستويات حيا�م المعيشية، و  الرفعبقدر ما تنعكس في مداخيل الناس و 

 ؛1النمو السريع المرافق لتوزيع غير عادل للدخل هو أسوأ بكثير من النمو البطيء المصاحب لتوزيع عادل له

  .ليس في أي حال من الأحوال عبئا عليها أن عدالة التوزيع عامل إنتاج و النحو يبدو واضحفعلى هذا 

  :تعديل أنماط الاستهلاك لتصبح أكثر استدامة .3

تبقى سلوكيات الاستهلاك المفرط للموارد من قبل مجتمعات العالم الصناعي أحد أهم مسببات 

افظة على رفاهية الحياة في ا�تمعات الصناعية، قامت هذه التدهور البيئي في الدول النامية، فمن أجل المح

العسكري بشكل مستمر من خلال الاستعمار  ثخاصة في دول العالم الثالدول باستنزاف الموارد الطبيعية و ال

                                                 
  .80، صمرجع سابق، اللجنة العالمية للبيئة والتنمية.  1
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 ؛التجارة الممثلة حاليا في الشركات المتعددة الجنسياتومن خلال السيطرة الاقتصادية و  السياسي المباشر،و 

حوالي أربعة كواكب مثل   وحسب دراسات قامت �ا مؤسسات مختصة بالتنمية المستدامة فإن العالم بحاجة إلى

 يعيشها سكان كوكب الأرض لتوفير الموارد التي تكفي لجعل كل سكان العالم يعيشون ضمن الرفاهية التي

مساهمة في رفع ة في الدول الصناعية للهذا يعني ضرورة تغيير السلوكيات الاستهلاكية المفرطالعالم الصناعي، و 

  .ةالحياة في الدول الناميمستويات المعيشة و 

 : مسؤولية البلدان المتقدمة عن التلوث وعن معالجته.4

ستهلاكها المتراكم التنمية المستدامة، وهذا راجع لا تقع على البلدان الصناعية مسؤولية خاصة في قيادة

التلوث العالمي بدرجة كبيرة، يضاف إلى هذا  مشكلات وبالتالي إسهامها في المحروقات، للموارد الطبيعية مثل

تضطلع بالصدارة في إستخدام تكنولوجيات  فالبلدان الغنية لديها الموارد المالية والتقنية والبشرية الكفيلـة بـأن

  .1أنظف لتعزيز التنمية المستدامة

، ةالطاق استخدام الموارد و بما يجعله أقل كثافة فيفالتنمية المستدامة تتطلب تغييرا في مضمون النمو، 

دامة مخزون رأس هذه التغييرات مطلوبة في جميع البلدان كجزء من جملة إجراءات لإويجعل آثاره أكثر إنصافا، و 

 .التقليل من درجة التعرض للأزمات الاقتصاديةالمال البيئي، ولتحسين توزيع الدخل، و 

  جتماعيالبعد الا: ثانيا

محورها الأساسي وجورها بإعتباره  جتماعي للتنمية المستدامة على أن الإنسان هـوبعد الاز اليرتك  

قد تبنى مؤتمر قمة ؛ و توزيع المواردمكافحة الفقر و يهتم بالعدالة الاجتماعية و و وسيلة وهدف في آن واحد، 

حاجات و  بالاستجابة لمطالفكرتين جديدتين في مجال التنمية، أولى هاتين الفكرتين  1992الأرض لعام 

الفقراء في العالم دون الإضرار بالبيئة، أما الثانية فتؤكد على وجود حدود لقدرة البيئة على تزويد البشرية بالمواد 

وفير بيئة سليمة صحيحة تفقر وتحقيق التنمية المستدامة و بغية معالجة الو  ،2اللازمة لاستمرار النمو الاقتصادي

ما إذا كان القدر الكافي من الموارد البشرية السائدة لمعرفة مدى فعاليتها، و  لسياساتيجب تقييم ا للجميع،

                                                 
صندوق النقد الدولي، ، 04العدد ، 30 ا�لد، مجلة التمويل والتنمية، ج الباحث الإقتصادي إزاء التنمية المستدامةنهموهان موناسينغ،  . 1

  .16ص، 1993واشنطن، ديسمبر ،
، 2003، عمان ،الأهلية للنشر والتوزيع الطبعة الأولى،، مخاطر العولمة على  التنمية المستدامة: العالم ليس للبيع ،باتر محمد علي ودرم. 2

 .190ص



الطاقة وتحديات التنمية المستدامة                                                                                                                                                              الفصل الأول

                                                                                                                               

 18

العناية الصحية والسكن مكونا لالتزام بالاستثمار في التعليم و والمالية قد خصص لتنفيذها، حيث يشكل زيادة ا

  :1المستدامة يرمي إلىبذلك فالبعد الاجتماعي للتنمية إستراتيجية للتنمية المستدامة، و رئيسيا في أي 

 : تثبيت النمو الديموغرافيضبط و .1

غرافي الذي أصبح يتم و الديم النمو�تم التنمية المستدامة بالعمل على تحقيق تقدم كبير في سبيل تثبيت  

ع ، وهو أمر بدأ يكتسي أهمية بالغة، لأن النمو السريبمعدلات لا يمكن لقاعدة الموارد الطبيعية المتاحة استيعا�ا

كما أن النمو السريع  يحدث ضغوطا حادة على الموارد الطبيعية، وعلى قدرة الحكومات على توفير الخدمات

  .2للسكان في بلد أو منطقة ما يحد من التنمية، ويقلص من قاعدة الموارد الطبيعية المتاحة لإعالة كل السكان

  :أهمية توزيع السكان.2

يكتسي توزيع السكان أهمية بالغة بالنظر إلى كون الاتجاهات الحالية نحو توسيع المناطق الحضرية ولا  

بتركيز النفايات والمواد الملوثة ذات ) أي المدن(سيما المدن الكبيرة منها لها عواقب بيئية ضخمة، فهي تقوم 

ا فالتنمية المستدامة تعني بالتقليل من نسبة الانعكاسات السلبية على الصحة والنظم الطبيعية المحيطة، ومن هن

هذه المدن من جهة، والنهوض بالتنمية الريفية النشيطة للمساعدة على إبطاء حركة الهجرة إلى المدن واعتماد 

  .3انيةثتكنولوجيا تؤدي إلى التقليص من الحد الأدنى للآثار السيئة من جهة 

  :الاستخدام الكامل للموارد البشرية.3

التنمية المستدامة على استخدام الموارد البشرية استخداما كاملا، وذلك بتحسين التعليم  تنطوي

والخدمات الصحية، ومن المهم أن تصل الخدمات الأساسية إلى الذين يعيشون في فقر مطلق أو في المناطق 

ها لضمان الوفاء أولا النائية، ومن هنا فإن التنمية المستدامة تعني إعادة توجيه الموارد، أو اعادة تخصيص

بالاحتياجات البشرية الأساسية مثل تعلم القراءة والكتابة، وكذلك تحسين الرفاه الاجتماعي وحماية التنوع 

  .4الثقافي، والاستثمار في رأس المال البشري

                                                 
الدار العربية  الطبعة الأولى،جل التنمية المستدامة، أالموسوعة العربية للمعرفة من  ،التنمية الحضرية المستدامة في البرازيل ،محمد سمير مصطفى .1

 .448ص  ،2006 ،بيروت للعلوم،

  .121، ص2010، الوراق للنشر والتوزيع، الأردن، الطبعة الأولى، البيئية وأسس استدامتهاالسياحة إبراهيم بظاظو، . 2

، كلية العلوم الاقتصادية وعلوم غير منشورة ماجستير رسالة، دور وأهمية الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية المستدامةبوعشير مريم، . 3

  .46ص، 2010/2011التسيير، جامعة منتوري قسنطينة، 

  .122ابراهيم بظاظو، مرجع سابق، ص. 4
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  :أهمية دور المرأة.4

فلابد من تعليمها وتوعيتها على طرق  ، كبير في التنمية وخاصة في المناطق الريفية دور لمرأةل

   .في المنزل طاقةالترشيد المدبر الأول للموارد و ضافة إلى أ�ا إمستدامة في الزراعة وتربية الحيونات، 

   :الصحة والتعليم.5

إنتاجهم لذلك فإن السياسة الصحية القائمة على تعتبر أساس رفاهية البشر و  تحسين الصحةإن     

لا يمكن النظر إليها بمجرد مفاهيم الطب العلاجي أو حتى بمفاهيم الاعتناء أساسي للتنمية و قاعدة واسعة أمر 

الأكبر بالصحة العامة، فالحاجة تدعو إلى أساليب متكاملة تعكس الأهداف الصحية الرئيسية كإنتاج الغذاء، 

البيولوجي وحماية  يـدعوا إلى التنـوع، ومن شأن التعليم أن ينمي الفكر الـذي 1تأمين المياه و المرافق الصحية

    .أفضل له

   :حرية الإختيار والديموقراطية.6

التي  ا�السوالسلطات و  تحتاج التنمية المستدامة إلى مشاركة الأطراف في الديموقراطية وإختيار الهيئات  

التي تؤثر على حيا�م  المعلوماتالحصول على اركة الشعوب في اتخاذ القرارات و بالإضافة إلى أهمية مشتمثلهم، 

  .لأن جهود التنمية التي لا تشرك الأفراد كثيرا ما يصيبها الإخفاق بشفافية ودقة،

  التكنولوجيالبعد البيئي و  :ثالثا

يعتبر  على رأسها البعد التكنولوجي الذييتداخل البعد البيئي مع الأبعاد الأخرى للتنمية المستدامة و 

، صيانتها، والتقليل من تلوثها عن طريق استخدام التكنولوجيا النظيفة الصديقة للبيئةوسيلة لحماية البيئة، 

  :وتتمثل أهم أبعاد البعد البيئي في

   :الحفاظ على الموارد الطبيعية.1

بطريقة تضمن ديمومتها  عدم إستغلالها، وإنما إستغلالهاليس المقصود بحماية الموارد الطبيعية  إن

يركز البعد البيئي للتنمية ، و دف ضمان للأجيال المستقبلية حق إستغلالها� إستنزافهاوإستمرارها وعدم 

                                                 
 .143مرجع سابق، ص ،اللجنة العالمية للبيئة والتنمية .1
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لتجسيد ذلك لا بد العقلاني لها على أساس مستدام، و  مالاستخداالطبيعية و  دالحفاظ على الموار  فيالمستدامة 

   :1من الاهتمام بالعناصر التالي

البيولوجي عن طريق تنفيذ برامج ووضع سبل حماية التنوع لوجية و تحسين نظام إدارة النظم الايكو  -

  ؛قانونية فعالة بدرجة أكبر

  ؛الغاز لضمان نصيب الأجيال القادمة منهاالمتجددة كالبترول و الاستخدام الرشيد للموارد غير  -

   ؛الحد من ظاهرة التلوث البيئي التي أصبحت �دد الحياة البشرية -

السياسات التي من شأ�ا ي من خلال وضع مختلف الأدوات و ار حماية المناخ من ظاهرة الاحتباس الحر  -

 .التخفيف من انبعاثات الغازات الدفيئة

   :استعمال تكنولوجيات أنظف في المرافق الصناعية.2

إن آلية التنمية النظيفة التي وضعت في إطار بروتوكول كيوتو تركز على توفير إطار قانوني لفرص توزيع 

 او�يئة سوق لها مع زيادة الدعم الحكومي لأعمال البحث والتطوير الخاص بالتكنولوجيالتكنولوجيا النظيفة 

المستدامة يتطلب جهدا منظما لتطوير ونشر تكنولوجيات جديدة تراعي  ةالمبتكرة والنظيفة، فالرقي بالتنمي

  :يسعى للوصول إلى وبالتاليالبيئة، 

غازات الدفيئة، حيث أشار التقرير الصادر عن تحسين كفاءة استهلاك الطاقة للحد من انبعاثات ال -

، 2050بحلول عام  %50الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المناخ إلى وجوب تقليل الانبعاث بنسبة 

  ومن شأن التحسينات في كفاءة الطاقة أن تمثل غالبية هذه التخفيضات في الانبعاث؛

  تكنولوجية جديدة تساهم في إعادة تدويرها؛تقليل النفايات إلى الحد الأدنى مع تبني نظم  -

إزالة العقبات و�يئة الحوافز اللازمة في مجال تشجيع المؤسسات على الحصول على تكنولوجيات ميسرة  -

  وسليمة بيئيا؛

التعاون على صعيد البحث والتطوير فيما يخص التكنولوجيا والتقنيات التي تعتمد على الطاقات  -

  .المتجددة

  

  

                                                 
 .205مرجع سابق، ص ،تر محمد علي وردمبا. 1
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  الطاقة غير المتجددة إقتصاديات: ثانيالمبحث ال

 ،طاقة إلىأن يستفيد من الموارد الطبيعية من حوله ويحولها  من الطاقة،لتوفير احتياجاته حاول الإنسان 

وذلك بفضل الابتكار واستخدام تقنيات مختلفة مكنته من تحويل الطاقة من صورة إلى أخرى، بحيث يمكن 

آخر باختلاف الطاقات الطبيعية  إلىمن مكان  اختلفت مصادر الطاقةفالإفادة منها في أغراضه المختلفة؛ 

مصادر و  ؛مصادر متجددة :إلىا حسب إمكانية تجدده ، ويمكن تقسيمهاالمتوفرة والإمكانيات التقنية المتاحة

  .متجددةغير 

تعريف و نحاول من خلال هذا المبحث عرض لواقع الطاقة غير المتجددة في العالم من خلال تعريفها 

أهم إلى  التطرق بعدها، لعرض والطلب عليهاوتحليل ل الاحتياطات العالمية منها معرفةثم  ،أنواعهامختلف 

  . زيادة الطلب عليها التي تؤدي إلى عواملال

  وأنواعها غير المتجددة الطاقة تعريف:المطلب الأول

وقد سعى الإنسان  ،قيها على مر العصورفي تقدم البشرية ورُ  التي ساهمت الطاقة من أهم العوامل تبرتع      

   .اتملك الطاقة بصورها وأشكالها المختلفة والبحث الدؤوب عن مصادر جديدة له إلىمنذ فجر التاريخ 

  الطاقة غير المتجددة تعريف:أولا

  تعريف الطاقة .1

وهي مصطلح عام لمختلف مصادر  العمل،) Ergon( يوناني وتعني )Energy( الطاقة كلمة أصل

  .1"بأ�ا المقدرة على إنتاج العمل"الحرارة والقوة، حيث تعرف 

والناجمة عن القوى الكامنة في عبارة عن قابلية الشيء على انجاز عمل ما "تعرف على أ�ا كما 

أي أ�ا تعبر عن علاقتها بالعمل الذي تنجزه، وهي مرتبطة بمفهوم التحويل في الشكل الطبيعي  ؛2"الشيء

جهد وعمل وما يطلقه من  إلىوما ينجزه استهلاك هذا المصدر وتحويله  )أو استهلاك المنتوج(لمصدر الطاقة 

  .ة والمستخدمة في مجال المحروقاتطاقة حرارية على الخصوص لأ�ا المعني

                                                 
1. JEANE Manning, Traduit par ROTH Liliane, Energie libre et Technologies, Louise Courteau, Québec, 
2001, P23. 

  .176 ص، 1983الجزائر،  ،ديوان المطبوعات الجامعية ،محاضرات في الاقتصاد البترولي ،الدوريمحمد أحمد .  2
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 :1تعرف الطاقة أيضا على أ�ا

  ؛قدرة المادة على إعطاء قوى قادرة على إنجاز عمل معين -

  ؛مقدرة نظام ما على إنتاج فاعلية أو نشاط خارجي -

 ؛كيان مجرد لا يعرف إلا من خلال تحولاته -

ميكانيكية أو كطاقة ربط في أنوية الذرة عبارة عن كمية فيزيائية تظهر على شكل حرارة أو شكل حركة  -

 .بين البروتون والنيترون

ذه آخر، وتعتبر قابلية الطاقة للتحول ه إلىتتحول الطاقة الموجودة في الطبيعة باستمرار من شكل و 

  .من أهم صفات الطاقة

  إقتصاديات الطاقة. 2

 حيثبالنشاط الاقتصادي  وعلاقتهـاتختص إقتصاديات الطاقة بصـفة عامـة بمـدى وفـرة مـواد الطاقـة 

 لاقة بين، كذلك تحدد الع2المختلفة من مصادر الطاقة تدرس إقتصاديات الطاقة أثـر قـوى السـوق علـى المـوارد

والمتغيرات الإقتصادية الكلية و�تم إقتصاديات الطاقة بالطريقـة التـي تتغيـر �ـا  كـل مـن إنتـاج وإسـتهلاك الطاقـة

 الطاقة والتغيرات التي قة عبر الزمن وبين مختلف الدول، وكذلك طريقـة تأثيرهـا بـالتغيرات فـي نفقـةالعلا تلـك

  :3هيالاقتصادية الخضائص  للطاقـة عـدد مـن؛ و تطرأ على وفرة عناصر الإنتـاج الأخـرى

البعض وذلك إذا  بعضها الطاقة ليست نوعا واحدا، وإنما تشمل العديد من الأشـكال يمكـن إحلالهـا محـل -

عليها الإحلال وكذلك تحمل تكاليف ذلك  توافر عدد من الشـروط مثـل وجـود التكنولوجيـا التـي يقـوم

 ؛الإحلال

 الأخرى مثل صناعة الحديد الطاقة لها مقومات الصـناعة، فهـي صـناعة لهـا كـل خصـائص الصـناعات -

 بالخدمة لإن الغالبية العظمى إن لـم يكـن كـل يتهاعلـى تسـم اعتمدوالصـلب أو صـناعة النسـيج، ولكـن 

 عملية وسيطة من أجل الحصـول علـى خدمـة مـن وراء إسـتخدامها، للطاقـة يسـتخدمو�ا فـي المسـتخدمين

 .بالهدف من إستخدامها ولـذلك سـميت

                                                 
 .6، ص2005الأردن،  ،وزارة الطاقة والثروة المعدنية، مصادرهاو أنواعها  هاالطاقة مفاهيم ،عبد المطلب النقرش.  1

2. Eden et al, Energy Economics, Cambridge University press, 1981, P 51. 
ماجستير غير منشورة، كلية العلوم  رسالة، واقـع وأفـاق الطـاقـة المتـجـددة ودورها في التنميـة المسـتدامة في الجـزائـرتكواشت عماد، . 3

  .64ص، 2011/2012،، جامعة باتنةالاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير
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  تعريف الطاقات غير المتجددة.3 

 ،الطاقة التقليدية ،الطاقة الأحفوريةها يعل تسميات متعددة فهناك من يطلق لهذا الشكل من الطاقة

 .تمع الاجتماعية والاقتصادية�إسهاما في إشباع حاجات ا وأكثرها ا أهم مصدر للطاقة�لأ

تعرف الطاقات غير المتجددة بأ�ا طاقات ناضبة سوف تنتهي عبر الزمن، وذلك لأن عملية 

الطاقة في الطبيعة بكثير، كما أ�ا متوفرة في الطبيعة استهلاكها تتم بمعدل كبير جدا يفوق معدل تكون هذه 

بكميات محدودة، أي يكون العرض منها ثابتا وهي التي لا تتجدد بسرعة كافية تجعلها مناسبة من الناحية 

  .1الاقتصادية

ويتوقف تناقص  وهي مصادر تتناقص احتياطا�ا بشكل مستمر نتيجة لعملية الاستغلال،

جديدة لهذه المصادر من  الإنتاج السنوي من ناحية وعلى معدل اكتشاف احتياطاتمعدل  الاحتياطات على

  .2ناحية أخرى

ويتناقص عبر  ،هي التي يكون رصيدها في الطبيعة ثابتالتعريفين يتضح أن الطاقة غير المتجددة من 

اكتشاف كميات لم يتم  اج مما يجعلها معرضة للنفاذ، إذاالاستخدام أو الاستخر  الزمن مع زيادة عمليات

 .منها جديدة منها تعوض المستخدم

  أنواع الطاقات غير المتجددة: ثانيا

يوصف الفحم بأنه مادة صلبة ذات لون أسود، ويتكون من كربون، وهيدروجين، أكسجين،  :الفحم.1

؛ ويوجد في الطبيعة ثلاثة أنواع من الفحم هي فحم الأنثراسيت 3ونيتروجين بالإضافة إلى الكبريت

)Anthracite( ن وبالتالي فهو الأكثر احتواء على، والذي يعرف بأنه أصلب الأنواع وأكثرها احتواء علي الكربو 

الأقل صلابة واحتوائه على الكربون لكنه يحتوي على قدر  ) Lignite(الطاقة، والنوع الثاني هو فحم لجنايت 

وهو أوسط ) Bituminous(كبير من الهيدروجين والأكسجين، والنوع الأخير من الفحم هو فحم بيتومينوس 

   .الأنواع من حيث الصلابة والمحتوى الحراري

                                                 
  .372، ص 2006 ،دار الأهلية، عمان، الطبعة الثانية ترجمة هشام عبد االله، ،الاقتصاد بول سامويلسن ويليام نوردهاوس،.  1
، 2002الدار الجامعية، الاسكندرية، مصر، ،الموارد واقتصادياتهامحمد فوزي أبو السعود، أحمد رمضان نعمة االله، عفاف عبد العزيز عايد،  . 2

  .102ص
  .36ص ،2006 ،القاهرة ،وزارة الكهرباء والطاقة، استخداماتهاو  الطاقة مصادرها أنواعها ،محمد مصطفى الخياط.  3
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عمدة أفقية توجد عدة طرق لاستخراج الفحم من باطن الأرض، تتلخص أحد هذه الطرق في دق أ

الفحم ومن ثم  إلىأو رأسية في باطن الأرض، بغرض إحداث تجاويف وممرات في باطن الأرض للوصول 

خارج  إلىاستخدام مصاعد أو قطارات مصممة خصيصا للعمل بالمناجم في نقل الفحم من باطن الأرض 

ضخه في خطوط الأنابيب  أو تكسيره وخلطه بالماء ثم

  .لتوصليه إلى محطات إنتاج الطاقة الكهربائية لإمدادها بالطاقة اللازمة لها

يشكل إحتياطي الفحم العالمي أضعاف ، بحيث 

 مليون طن1139331فحم إحتياط العالم من ال

عن مستويات سنة  طفيفامن الفحم إرتفاعا 

.(  

  )2016-2006(خلال الفترة حتياطي العالمي المؤكد للفحم 

  

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy

فإن  )3-1(، فكما هو موضح في الشكل رقم

كبر حجم احتياطي في دول آسيا والمحيط الهادي بنسبة 

والممكن استخراجها واستغلالها اقتصاديا  وهي الكميات التي قدرت على أساس عملي وعرف تواجدها
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توجد عدة طرق لاستخراج الفحم من باطن الأرض، تتلخص أحد هذه الطرق في دق أ

أو رأسية في باطن الأرض، بغرض إحداث تجاويف وممرات في باطن الأرض للوصول 

استخدام مصاعد أو قطارات مصممة خصيصا للعمل بالمناجم في نقل الفحم من باطن الأرض 

أو تكسيره وخلطه بالماء ثم ؛ ويمكن نقل الفحم بالقطارات أو الشاحنات

لتوصليه إلى محطات إنتاج الطاقة الكهربائية لإمدادها بالطاقة اللازمة لها

، بحيث ضخمة من الفحم يوجد في باطن الأرض احتياطات

إحتياط العالم من ال الإحتياطي الموجود من البترول الخام والغاز الطبيعي، ولقد بلـغ

من الفحم إرتفاعا  ،حيث شهدت تقديرات الإحتياطيات المؤكدة 

).3- 1(كما هو مبين في الشكل رقم  مليون طن1131907

حتياطي العالمي المؤكد للفحم لإالتوزيع الجغرافي ل) 1-3(

  :المصدر

Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017

، فكما هو موضح في الشكل رقم2016في سنة  فيما يتعلق بالتوزيع الجغرافي للإحتياطات

كبر حجم احتياطي في دول آسيا والمحيط الهادي بنسبة معظمه يرتكز في الدول الصناعية، حيث يتواجد أ

                                         

وهي الكميات التي قدرت على أساس عملي وعرف تواجدها :الاحتياطات المؤكدة أو المبرهنة

  .بالإمكانيات التقنية المتاحة حاليا

                                                                                                   الفصل الأول

توجد عدة طرق لاستخراج الفحم من باطن الأرض، تتلخص أحد هذه الطرق في دق أ

أو رأسية في باطن الأرض، بغرض إحداث تجاويف وممرات في باطن الأرض للوصول 

استخدام مصاعد أو قطارات مصممة خصيصا للعمل بالمناجم في نقل الفحم من باطن الأرض 

؛ ويمكن نقل الفحم بالقطارات أو الشاحناتالمنجم

لتوصليه إلى محطات إنتاج الطاقة الكهربائية لإمدادها بالطاقة اللازمة لها

يوجد في باطن الأرض احتياطات

الإحتياطي الموجود من البترول الخام والغاز الطبيعي، ولقد بلـغ

 2016 سنة �اية

1131907بحوالي  2006

(الشكل رقم 

المصدر

2017, P37.  

فيما يتعلق بالتوزيع الجغرافي للإحتياطات

معظمه يرتكز في الدول الصناعية، حيث يتواجد أ

                                                
 . الاحتياطات المؤكدة أو المبرهنة

بالإمكانيات التقنية المتاحة حاليا
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نفس الحجم  أمريكا الشماليةكما تمتلك   ،%28.3بنسبة  أوروبا وأوراسياربع الإحتياطي في  وحوالي ،46.5%

تشبه ا فاحتياطا�كدولة في المرتبة الأولى في العالم،  وتأتي الولايات المتحدة الأمريكية ،%22.8بنسبة  تقريبا

باحتياطات  المملكة المتحدة من الفحم احتياطات السعودية من النفط، في حين يمكن تشبيه احتياطات

، ويمكن الاطلاع على 1الكويت من النفط، كما يملك الصين والهند وروسيا، احتياطات هائلة من الفحم أيضا

 .)1(الملحق رقماحتياطات مختلف دول العالم في 

   :)النفط( البترول .2

أنه اشتهر  البترول كلمة ذات مقطعين مشتقة أصلها لاتيني، وتعني باللغة العربية زيت الصخر، كما    

  .2)للسريان نافث ويعني قابليته(غة الفارسية بالذهب الأسود، وأحيانا يسمى نافثا من الل

مليون  300زيت البترول أو البترول اختصارا هو أحد أنواع الوقود الأحفوري والذي يرجع تكونه إلى    

، ويعتقد العلماء أن المواد العضوية الدقيقة هي المصدر الرئيسي للبترول؛ وقد عرف الإنسان زيت البترول 3عام

منذ زمن بعيد، فقد وُجد على هيئة برك ضحلة فوق الأرض في بعض الأماكن، كما لوحظ في أماكن أخرى 

تعال، ويمكن استخدامه مصدر للطاقة زاد طافيا فوق سطح الماء، وعندما عُرف أن هذا الزيت قابل للاش

  .الاهتمام به

وكذلك الوقود المستخدم في الطائرات وفي تشغيل  ،تحتوي المنتجات البترولية علي البنزين ووقود الديزل

في انخفاض  طاقة الكهربائيةال إنتاجإلا أن استخدام منتجات البترول في الطاقة الكهربائية،  إنتاجمحطات 

  .الماضي مستمر منذ سبعينيات القرن

، المستمرة لقد شهد احتياطي البترول في العالم تطور كبيرا وسريعا نتيجة تزايد البحث والاكتشافات

سنة  مليار برميل 1148.8من العالمية بترولال إحتياطيات عإرتفبحيث قصد تلبية الطلب المتزايد على البترول، 

  .ذلكيبن  الموالي شكلوال، 2016في سنة مليار برميل  1706.7 إلى 1996

  

                                                 
 .بلداً  92مجموعة من " أوراسيا"وتظم  وآسيا أوروبا وهي مكونة من قارتي ²ممليون ك 54أرضية مساحتها حوالي  هي كتلة :أوراسيا  

  .226ص، 2008الدار العربية للعلوم ناشرون، لبنان،  الطبعة الأولى، ،مأزق الطاقة والحلول البديلةول نخلة، ديفيد هويل، كار  . 1
  .11ص ، 2011دار إحياء التراث العربي للطباعة والنشر والتوزيع، لبنان،الطبعة الأولى، ، اقتصاد النفطنبيل جعفر عبد الرضا،  . 2

  .15ص، 1999الكويت،  ،دار الكتاب الحديث ،البيئةالطاقة وتلوث  ،أحمد مدحت إسلام . 3
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  احتياطي البترول في مختلف مناطق العالم طورت:) 4- 1(الشكل رقم

  

  من اعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P13.  

 وكما هو موضح في الشكل رقم 2016لسنة  الخام بترولحتياطيات الالجغرافي لا للتوزيع بالنسبة   

تتصدره السعودية و  %47.7حتياطي في العالم بنسبة الشرق الأوسط تحتل الصدارة بأكبر تبقى منطقة ا ،)1-4(

 جنوب ووسط القارة من إجمالي إحتياط العالم، وتأتي في المرتبة الثانية 15.6% مليار برميل، أي بنسبة 266.5ـب

المرتبة الأول قاريا الأمريكية الذي يمثل إحتياطها تقريبا خمس الإحتياطي العالمي تتصدره فنزويلا كدولة في 

في المرتبة  أمريكا الشمالية ن إجمالي إحتياط العالم، ثم تأتيم %17.6  ، أي بنسبة1مليار برميل 300.9ـب وعالميا

 بنسبة إفريقياقارة وأوراسيا و الأوربية  القارةليها كل من إحتياط العالم، وتمن إجمالي  %13.3 بنسبة الثالثة

ويمكن الاطلاع على احتياطات مختلف دول العالم في  ،على التواليمن إجمالي إحتياط العالم  %7.5و9.5%

  .)2(الملحق رقم

  :الغاز الطبيعي .3

يعتبر الغـاز الطبيعـي أخـف وزنـا مـن الهـواء و لـيس لـه لـون أو رائحـة، وهـو غالبـا مـا يتكـون مـن الميثـان،  

، وغالبــا مــا يتواجــد الغــاز الطبيعــي بــالقرب 2مركــب كيمــائي يتكــون مــن ذرات الكربــون والهيــدروجين الــذي يعتــبرو 

                                                 
1 . British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P12.  

  .41مرجع سابق، ص ،محمد مصطفى الخياط.  2
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إلا أنــه يخلـط بمــادة كيماويـة تعطيــه  في أنابيــب حـتى منــاطق التخـزين،

  .رائحة نفاذة بغرض التعرف عليه في حالة حدوث تسريب مما يمنع حدوث حرائق

 ففـي ،مضـت سـنة 20 أو 10 قبـل عليـه كانـت

 المتميـزة، للاسـتخدامات بـه الاحتفـاظ يـتم

 القطاعـات مـن متنوعة مجموعة في الغاز استخدام

 إنتـاج في لاسـتخدامه الغـاز موقـف في كبـير

  .1المشتركة الحرارة محطات

 ســـنة تريليـــون مــتر مكعــب في123.5بلغــت 

حتياطـات لا الجغـرافيالتوزيع يمكن الوقوف عند 

  تطور احتياطات الغاز الطبيعي في مختلف مناطق العالم

  

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy

حيث الإحتياط المؤكد للغاز  أن منطقة الشرق الأوسط تحتل الصدارة من

في  الأولى من إجمالي الإحتياط العالمي، تتصدره إيران كدولة في المرتبة

67.  
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في أنابيــب حـتى منــاطق التخـزين، همـن البـترول تحــت سـطح الأرض، ويــتم نقلـ

رائحة نفاذة بغرض التعرف عليه في حالة حدوث تسريب مما يمنع حدوث حرائق

كانـت عمـاا جـذري ااختلافـ وميال الطبيعي الغاز إلى النظرة

يـتم وكـان المسـتوى، رفيـع وقـود باعتباره الطبيعي الغاز إلى ينظر

استخدام فيتم وميال أما ،التحويل قطاع في كثيرا استهلاكه

كبـير تحسـن إلى الغـاز توربينـات تكنولوجيـا تطـوير أدى وقـد

محطات وأ ركبةالم الدورة غاز توربينات لمولدات بالنسبة سواء 

بلغــت  عرفــت احتياطــات الغـــاز الطبيعــي في العــالم تطـــورا كبــيرا، إذ

يمكن الوقوف عند ، و 2016 سنة تريليون متر مكعب في186.6ووصلت إلى 

  .)5-1(الشكل رقمالغاز الطبيعي في العالم، من خلال 

تطور احتياطات الغاز الطبيعي في مختلف مناطق العالم: )5- 1(الشكل رقم

  من اعداد الطالب بالاعتماد على

Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017

أن منطقة الشرق الأوسط تحتل الصدارة من )5-1(يبين الشكل رقم

من إجمالي الإحتياط العالمي، تتصدره إيران كدولة في المرتبة % 42.5 بنسبة 2016

                                         

67ص ،2005، وكالة الطاقة الدولية، فرنسا، دليل إحصاءات الطاقة ،وكالة الطاقة الدولية

                                                                                                   الفصل الأول

مـن البـترول تحــت سـطح الأرض، ويــتم نقلـ

رائحة نفاذة بغرض التعرف عليه في حالة حدوث تسريب مما يمنع حدوث حرائق

النظرة تختلف

ينظر كان الماضي

استهلاكه يتم يكن لم لذا

وقـد؛ والتطبيقـات

 الكهربائية الطاقة

عرفــت احتياطــات الغـــاز الطبيعــي في العــالم تطـــورا كبــيرا، إذ

ووصلت إلى ، 1996

الغاز الطبيعي في العالم، من خلال 

من اعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر

2017, P 27.  

يبين الشكل رقمكما 

2016لسنة  الطبيعي

                                                
وكالة الطاقة الدولية.  1
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 تيالوأوراسيا  المرتبة الثانية القارة الأوربية وتأتي في ،%18 أي بنسبةتر مكعب تريليون م 33.5المنطقة وفي العالم بـ

 %17.3أي بنسبة  تريليون متر مكعب 32.3بـ الإحتياطي العالمي، تتصدره روسيا  يمثل إحتياطها تقريبا ثلث

المحيط الهادي وإفريقيا وأمريكا الشمالية بنسبة و  وتأتي بنسب أقل كل من آسيا من إجمالي إحتياط العالم،

ويمكن الاطلاع على احتياطات مختلف دول العالم  ،على التوالي ن إجمالي إحتياط العالمم 6%،7.6%،9.4%

  .)3(الملحق رقمفي 

  الطاقة النووية:ثالثا

اليورانيـوم والــذي  إن الطاقـة النوويـة تعتـبر نــوع مـن أنـواع الطاقــة الناضـبة وهـذا بحكـم أن مصــدرها عنصـر

يصــنفها كطاقــة جديــدة ومتجــددة ودلــيلهم في ذلــك أن الطاقــة مــن المصــادر الناضــبة، علمــا أن هنــاك مــن  يعتــبر

للبيئـة، إلا أننـا نـرى  ا ملوثـة�ـنظيفة، وهي صفة ليسـت مـن صـفات الطاقـات الناضـبة الـتي تعـرف بأ النووية طاقة

  .أقرب إلى الطاقات الناضبة منها إلى الطاقات المتجددة أن الطاقة النووية

نووية في إنتاج الطاقة الكهربائية أحد الخيارات الطاقوية المستدامة وتعتبر تكنولوجيا استخدام الطاقة ال

حاليا، ولكن بشكل أقل وتحفظ أكثر، وذلك لكو�ا غير منتجة للغازات الدفيئة المتسببة في ظاهرة الاحتباس 

 الحراري، ولكنها غير مفضلة على المستوى الاجتماعي لأسباب تتعلق بمخاطر إدارة النفايات الإشعاعية،

الاتحاد  - أوكرانيا(، وحادثة تشرنوبيل 1979وخاصة بعد حادثتي ثري مايل آيلاند، في الولايات المتحدة عام 

1986عام ) السوفياتي سابقا
1

  .2011 وفوكوشيما اليابانية، 

  أهمية الطاقة النووية.1

النووية تستعيد رونق مع تزايد الاهتمام بأمن الطاقة والتغير المناخي في العقدين الماضيين، بدأت الطاقة 

، فالطاقة النووية تعد اليوم واحدا من أفضل مصادر إنتاج صدر اقتصادي نظيف لإنتاج الطاقةوعدها كم

الطاقة الكهربائية مركزيا في العالم، ويعود ذلك إلى تحسين تقنيات ونظم الأمن والسلامة للمحطات النووية عبر 

قدم تنافسيتها الاقتصادية على غيرها من مصادر الطاقة، وانعدام التصاميم الجديدة وتراكم الخبرة الفنية، وت

  :انبعاثا�ا من ثاني أكسيد الكربون تقريبا وعوامل أخرى تتمثل في

                                                 
، 2010، 133، العدد36ا�لد  مجلة النفط والتعاون العربي، دور الطاقة النووية والطاقة المتجددة في توليد الكهرباء، ،عدنان شهاب الدين. 1

  . 10ص
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على الأخص منها أسعار النفط ( مع تقدم التقنيات وزيادة الخبرة التشغيلية، وارتفاع أسعار الطاقة عالميا - 

تاج الطاقة الكهربائية بالطاقة النووية لتصبح الأرخص بالنسبة لمعظم ، تحسنت الأسعار التنافسية لإن)والغاز

 ؛ 1الإنتاج القائم والمخطط له من مشاريعها

من تعدين (أسعار الوقود النووي مستقرة ومنخفضة نسبيا، وتكلفة جميع مراحل خدمات دورة الوقود  - 

اليورانيوم، وتحويله، وتخصيبه، وتصنيع قضبان الوقود، ومعالجتها بعد تنضيبها في الاحتراق الانشطاري النووي 

من إجمالي تكلفة إنتاج الطاقة  %15تمثل أقل من ) ومن ثم تصريف نفايات الوقود بشكل آمن لآجال طويلة

دولار  5000- 3500حوالي (الكهربائية نوويا؛ ومع أن المحطات النووية تحتاج إلى استثمارات رأسمالية مرتفعة 

التشغيلية للمحطات النووية زهيدة  اريف، إلا أن المص)للكيلواط المركب من مفاعلات الجيل الثالث الحديثة

  ؛2 )عاما 60- 40(رها الافتراضي طويل جدا ومستقرة نسبيا أيضا كما أن عم

أصبحت المحطات النووية عموما والحديثة منها من الجيل الثالث على وجه الخصوص، تعتبر الأكثر كفاءة  - 

واط لمدة عام كامل يستهلك حوالي  100، حيث أن تشغيل مصباح بقدرة في استخدام الموارد الطبيعية) ياكم(

كيلوغراما من النفط، في حين أنه لا يستهلك   230يلوغراما من الغاز أو ك150كيلوغراما من الفحم أو 85

  .3 )% 4مخصب لنحو (سوى  ثلث غرام فقط من وقود اليورانيوم 

سنة في حال تدوير الوقود وإعادة  1000كاف لأكثر من ) اليورانيوم(يعتبر المخزون العالمي للوقود النووي  - 

لد، ويمكن مضاعفة هذا الأمد عدة مرات باستخدام المفاعلات المنتجة استخدام اليورانيوم والبلوتونيوم المو 

ودورة وقود الثوريوم، كما أن مياه المحيطات تحتوي مخزونا هائلا من اليورانيوم مما قد ) من الجيل الرابع(للوقود 

  .4يطيل من عمره الافتراضي عدة أضعاف أخرى

  التحديات والعقبات التي تواجه الطاقة النووية.2

، وقدر ليس بيسير ل هناك عدد من التحديات والعقباتإذ ما زا إن طريق النهضة النووية ليس سهلا،

  :من المخاوف التي ينبغي التعامل معها، أو العمل للتغلب عليها أو تجاوزها جميعا، ومن أهمها

                                                 
  :،الكويت، متاح على ]على الخط[ الطاقة النووية وفرص المستقبل لدول الخليج العربيةاللجنة الوطنية للطاقة النووية،  .1

>http://www.knnec.gov.kw/pdf/4.pdf  < )3ص، )4201 جوان 12 تاريخ التحميل.  

  .13، ص، مرجع سابقعدنان شهاب الدين. 2

  .3، صاللجنة الوطنية للطاقة النووية، مرجع سابق .3

  .13، ص، مرجع سابقعدنان شهاب الدين .4
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دة شرطا ضروريا تعد المحافظة على سجل ناصع لأمان المحطات النووية القائمة والجدي :الأمان النووي - أ

لضمان استمرار التوسع الكبير المرتقب في استخدام الطاقة النووية؛ وهذا يتطلب بدوره تظافر جهود الأجهزة 

الرقابية والمصنعين والمشغلين، وتوافر يد عاملة عالية التأهيل والمهارة، وتراكم متداول للخبرة المكتسبة والتدريب 

وية في العالم، ومثابرة على تحسين أنظمة الأمان النووي وتطويرها في المتواصل في جميع محطات القوى النو 

المفاعلات القائمة والجديدة، وأن يتم ذلك في إطار نظام عالمي للأمان النووي، وثيق الترابط، مكرس لتأمين 

المنشآت النووية والحفاظ على مستوى عال لأما�ا وذلك ضمن مجال عالمي النطاق، ويتم ذلك من خلال 

وفقا للاتفاقيات الدولية ) كالوكالة الدولية للطاقة الذرية(شبكات المعلومات وعبر المنظمات الإقليمية والدولية 

الخاصة بالأمان النووي والاتفاقية المشتركة بشأن أمان التصرف في الوقود المستهلك والنفايات المشعة؛ إذ أن 

ا لانتكاس النهضة النووية عالميا لسنوات حصول حادث نووي واحد ذي عواقب ملموسة قد يكون كافي

  .عديدة وربما لعقد أو أكثر

تحوي المنشآت النووية مثل محطات القوى النووية ومخازن ومصارف  :أمن المنشئات والمواد النووية - ب

واد ، إضافة لم1والبلوتونيوم) %4(الوقود النووية المستنفذ وغيرها على مواد نووية حساسة كاليورانيوم المخصب 

نووية شديدة الإشعاع في الوقود النووي المستهلك، مما يستلزم إتباع إجراءات للحفاظ عليها وحمايتها من أي 

تداول أو استعمال غير مصرح، وذلك حرصا على الصحة العامة وصحة العاملين �ا، وضمان عدم الانتشار 

خلها أو أثناء نقلها للحراسة المنضبطة وإتباع النووي؛ وهذا يتطلب إخضاع المنشآت النووية والمواد النووية بدا

  .هجمات �دف إلى ترهيب المواطنينإجراءات أمنية مشددة لمنع وقوع حوادث أو 

وخدمات معالجة  مين إمدادات الوقود المخصب،تأمين حلول ناجعة وفعالة لتأ :أمن وأمان دورة الوقود - ج

وتصريف الوقود المستنفذ والتخزين الآمن والمستدام للنفايات النووية لآجال طويلة خاصة بالنسبة للدول الحديثة 

 .العهد، دون زيادة مخاطر انتشار السلاح النووي

إن تأمين نظرا لأن التكلفة الرأسمالية لمحطة نووية حديثة باهظة، لذا ف: التمويل والتأمين من المسؤولية -د

التمويل الكافي، وضمان الاستثمارات الطائلة المطلوبة، وتحديد سقف أعلى لمسؤولية ملاك محطات القوى 

النووية من الحوادث النووية، يتطلب دورا قويا للحكومات في الصناعة النووية بجميع مراحلها، كمالك ومستثمر 

أن الدور الحكومي حاسم في ملكية أو تمويل  للاستثمارات؛ كما نرئيسي في محطات القوى النووية وكضام

                                                 
  .23نفسه، صالمرجع . 1
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، علاوة على توفير تمويل كاف لأنشطة الأبحاث )كالتخصيب(بعض الصناعات الحساسة في دورة الوقود 

للمسائل التي تتوافر لها حلول فنية  االهادفة لتطوير التكنولوجيا النووية، وإيجاد حلول عملية ومقبولة جماهيري

  .اريالكنها مازال لم تطلق تج

العلمية الهندسية والفنية المؤهلة في شتى التخصصات  طاراتإن توفير الا :الموارد البشرية المؤهلة -ه

بالإعدادت التي تتطلبها النهضة النووية العالمية وبالسرعة المطلوبة، هو أمر شديد الصعوبة ويحتاج الأمر إلى 

  .مبادرات حكومية قوية وتعاون إقليمي ودولي إذا ما كان للتوسع المنشود أن يتحقق حتى في حدوده الوسطى

الممكن استغلالها تكفي لآلاف السنين إذا ما ) والثوريوم(إن موارد اليورانيوم  :موارد الوقود النووي كفاية-و

استخدمت بالشكل الأمثل، وهذا يتطلب كخطوة أولى معالجة الوقود النووي المستنفذ واستخلاص اليورانيوم 

؛ كما ينبغي البدء بإدخال المفاعلات المنتجة والبلوتونيوم منه وإعادة تدويرهما كوقود للإسراع في غلق دورة الوقود

المتاحة اقتصاديا في الطبيعة لآلاف السنين ) والثوريوم(في الخدمة لمضاعفة عمر موارد اليورانيوم) الجيل الرابع(

 .بدلا من استنفاذها في أقل من مائة عام

  غير المتجددة الطلب والعرض على الطاقةواقع : نيالمطلب الثا

  تاج واستهلاك البترولتطور ان:أولا

الإنتـــاج  كـــان فيهـــا تراجـــع في  بعـــض الفـــترات الـــتي إلانمـــوا مســـتمرا منـــذ إكتشـــافه،  لبـــتروليعـــرف إنتـــاج ا

يمكـن و ، لإرتفـاع نتـاج الـنفط إسـتمر في اإن الأزمـات الاقتصـادية والسياسـية، وعـدا تلـك الفـترات فـإ بسب بعض

  ).1-1(رقم خلال الجدولتوضيح تطور إنتاج واستهلاك البترول في العالم من 

  )2016-1973(بين الفترتين  نتاج واستهلاك البترول في العالمإتطور ):1-1(الجدول رقم

  يوميابرميل  ألف:الوحدة                                                                      

  2016  2015  2014  2010  2005  2000  1995  1990  1985 1980 1973  السنوات

  92150  91704  88826  83251  81012  74934  67983  65384  57456  62958  58460  الإنتاج

  96558  95003  93025  88722  84678  76946  70332  66650  59421  61436  55632  الاستهلاك

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 
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 1973ألف برميل يوميا في سنة  58460أن إنتاج البترول ارتفع منيتبين  )1- 1(رقم الجدولمن خلال 

 55632ارتفع من ، أما فيما يخص الاستهلاك فقد%57.6 بمعدل نمو 2016سنة  برميل يوميا ألف 92150 إلى

يوضحه  ، وهذا ما%73.5 بمعدل نمو 2016سنة  برميل يوميا ألف 96558 إلى 1973ألف برميل يوميا في سنة 

  . الشكل التالي

  )2016-1973(بين الفترتين  تطور انتاج واستهلاك البترول في العالم):6-1(رقم شكلال

 
  

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

وهذا راجع لما نتاج، من تطور الإ بقليل تطور الاستهلاك أكثر أن، نلاحظ )6-1(من الشكل رقم

 وتيرة متزايدة في إستهلاك البترول، خاصة على مستوى الدول التي تشهد تحولا اقتصاديامن العالم  هيشهد

لتلبية  أخرى مثل الطاقات المتجددة، البحث على مصادرما يستلزم وهذا  للارتقاء بمعدلات النمو فيها،

 .)6-1(والاستهلاك على مناطق العالم كما هو مبين في الشكل رقمنتاج الإويتوزع  .الطلب المتزايد على البترول
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  )2016-1991(بين الفترة  مختلف مناطق العالم

  

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy

 الصدارة بأكبر منطقة الشرق الأوسط تحتل

 ألف 12349في المنطقة وفي العـالم بــ  تتصدره السعودية كدولة في المرتبة الأولى

 في المرتبة الثانية كل من أوروبا، وتأتي 1

 اج العالم، وتليها كل من إفريقيامن إجمالي إنت

إجمالي إحتياط لكل واحد منهما من 10 % 

.  

الإستهلاك  ميزانتجدر الإشارة إلى أن  

مقارنة مع  مطلع القرن الحالي، حيث إرتفعت الحصة الأسيوية

  إستهلاك النفط الخام على مستوىأما بالنسبة إلى

2برميل يوميا في سنة  ألف
ويمكن  ،2016

1 .British Petroleum(bP), Op.Cit, P14. 
2 . Ibid., P15. 
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مختلف مناطق العالم بيننتاج واستهلاك البترول إ توزيع): 1-7

  من اعداد الطالب بالاعتماد على

Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017

منطقة الشرق الأوسط تحتل يتبين أن )7-1( من خلال منحنى الإنتاج في الشكل رقم

تتصدره السعودية كدولة في المرتبة الأولىو   32.7 %إنتاج في العالم بنسبة

20161في سنة  إجمالي إنتاج العالممن 13.3 % برميل يوميا أي بنسبة

من إجمالي إنت20%  وأمريكـا الشمالية الذي يمثل إنتاج كل واحد منهما تقريبا

10 %المحيط الهادي وجنوب ووسط أمريكا بنسبة إنتاج تقارب

.)4(العالم في الملحق رقم، ويمكن الاطلاع على إنتاج مختلف دول 

 ناطقالنفط الخام على مختلف الم وبالنسبة إلى توزيع إستهلاك

مطلع القرن الحالي، حيث إرتفعت الحصة الأسيوية للنفط بدأ ينتقل من الغرب نحو الشرق مع

أما بالنسبة إلى 34%أمريكا الشمالية وأوروبا والتي بلغت نسبة تقارب

ألف 19631عالميا بـ ل الولايات المتحدة الأمريكية المرتبة الأولى

  ).5(رقم الملحقالاطلاع على استهلاك مختلف دول العالم في 

                                         

                                                                                                   الفصل الأول

1(الشكل رقم 

من اعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر

2017, P18. 

من خلال منحنى الإنتاج في الشكل رقم

إنتاج في العالم بنسبة

برميل يوميا أي بنسبة

وأمريكـا الشمالية الذي يمثل إنتاج كل واحد منهما تقريبا

المحيط الهادي وجنوب ووسط أمريكا بنسبة إنتاج تقارب ،وآسـيا

، ويمكن الاطلاع على إنتاج مختلف دول العالم

وبالنسبة إلى توزيع إستهلاك

للنفط بدأ ينتقل من الغرب نحو الشرق مع

أمريكا الشمالية وأوروبا والتي بلغت نسبة تقارب

ل الولايات المتحدة الأمريكية المرتبة الأولىتالدول تح

الاطلاع على استهلاك مختلف دول العالم في 
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  تطور إنتاج واستهلاك الغاز الطبيعي في العالم: ثانيا

بالإضـــافة إلى  عــرف إنتــاج واســتهلاك الغــاز الطبيعــي في العــالم تطـــورا كبــيرا، بســبب تزايــد الطلــب عليــه

 .الطبيعي في العالم يبين تطور إنتاج واستهلاك الغاز )2-1(رقم أهميته الاقتصادية كمصر للطاقة، والجدول 

  )2016-1973(بين الفترتين  في العالم الغاز الطبيعينتاج واستهلاك تطور إ):2-1(رقم الجدول

  متر مكعب مليار:الوحدة                                                                      

  2016  2015  2014  2010  2005  2000  1995  1990  1985  1980 1973  السنوات

  3551.6  3530.6  3465.9  3192.2  2774  2406.2  2094.8  1966.5  1634  1432  1160.2  الإنتاج

  3542.9  3480.1  3400.8  3187.6  2768.4  2417.8  2127  1957.9  1640.6  1431.2  1155.2  الاستهلاك

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

مــتر مكعــب في ســنة  مليــار 1160.2أن إنتــاج الغــاز الطبيعــي إرتفــع يتبــين  )2-1(الجــدول رقــممــن خــلال 

الخــام  اســتهلاك البــترولأن ، في حــين  % 206.1بمعــدل نمـو 2016 مــتر مكعــب في ســنة مليـار 3551.6 إلى 1973

وهـذا  ،% 206.7 بمعـدل نمـو 2016سـنة  3542.9إلى  1973في سـنة  مـتر مكعـب مليـار 1155.2رتفع من إأيضا 

  .ما يوضحه الشكل الموالي

  )2016-1973(بين الفترتين  في العالم الغاز الطبيعينتاج واستهلاك تطور إ):8-1(رقم شكلال

  

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 
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إتجاهــا عامــا هنــاك نلاحــظ أن  ،)8-1(شــكل رقــم

كوقـــود نظيـــف، وقيمـــة حراريـــة عاليـــة،   ة الغـــاز الطبيعـــي

نتـاج والاسـتهلاك علـى منـاطق العـالم كمـا 

  )2016-1991(بين مختلف مناطق العالم 

  

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy

فـإن معظـم الغـاز الطبيعـي  )9-1(وكما هو موضـح في الشـكل رقـم 

تحتــل روســيا الصــدارة بــأكبر إنتــاج في  العــالمي، حيــث

إنتـاج تقـدر وتأتي أمريكة الشمالية في المرتبة الثانية بنسـبة 

أي مـتر مكعـب  مليـار749.2 قـدره ولايـات المتحـدة الأمريكيـة بإنتـاج

 ،المحــيط الهــاديو ، ويــأتي كــل مــن الشــرق الأوســط وآســيا 

ويمكــن الاطــلاع علــى إنتــاج  ،بأوروبــا وأمريكــا الشــمالية

1. Ibid., P28. 
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شــكل رقــممــن ال ور الإنتــاج والاســتهلاكومــن خــلال مقارنــة تطــ

ة الغـــاز الطبيعـــيلكفـــاء راجـــع ، وهـــذافي الإنتـــاج والاســـتهلاك

نتـاج والاسـتهلاك علـى منـاطق العـالم كمـا ، ويتـوزع هـذا الإتلوث صغيرة قياسا إلى بـاقي المصـادر التقليديـة

  ).9-1(رقم  هو مبين في الشكل

بين مختلف مناطق العالم  الغاز الطبيعينتاج واستهلاك إ توزيع ):9- 1(

  من اعداد الطالب بالاعتماد على

Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017

وكما هو موضـح في الشـكل رقـم  نتاجلإبالتوزيع الجغرافي ل فيما يتعلق

العــالمي، حيــث نتــاجالإمــن إجمــالي  %28.2 بنســبةوأوراســيا 

وتأتي أمريكة الشمالية في المرتبة الثانية بنسـبة  %16.3 بنسبةمتر مكعب  مليار 579.4

ولايـات المتحـدة الأمريكيـة بإنتـاجمن إجمالي إنتاج العـالم، تتصـدره ال

، ويــأتي كــل مــن الشــرق الأوســط وآســيا 20161في ســنة  مــن إجمــالي إنتــاج العــالم

بأوروبــا وأمريكــا الشــماليةوجنــوب ووســط أمريكــا بنســب متواضــعة مقارنــة 

  .)6(الملحق رقممختلف دول العالم في 

                                         

                                                                                                   الفصل الأول

ومــن خــلال مقارنــة تطــ 

في الإنتـــاج والاســـتهلاك نحـــو الزيـــادة

تلوث صغيرة قياسا إلى بـاقي المصـادر التقليديـة ونسبة

هو مبين في الشكل

(الشكل رقم

من اعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر

2017, P32.  

فيما يتعلق

وأوراســيا يرتكــز بأوروبــا 

579.4قدر بـتالمنطقة 

من إجمالي إنتاج العـالم، تتصـدره ال 26.7%بـ

مــن إجمــالي إنتــاج العــالم %21.1 بنســبة

وجنــوب ووســط أمريكــا بنســب متواضــعة مقارنــة  وإفريقيــا

مختلف دول العالم في 
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ــــنفط الخــــام علــــى مختلــــف الأقــــاليم الصــــدارة وأوراســــيا إحتلــــت أوروبــــا  وبالنســــبة إلى توزيــــع إســــتهلاك ال

ي علـى مسـتوى الطبيعـ بإستهلاك إجمالي سـنوي قـارب ثلـث الإسـتهلاك العـالمي، أمـا بالنسـبة إلى إسـتهلاك الغـاز

 ،مـتر مكعـب مليـار 778.6عالميـا بإسـتهلاك سـنوي بلـغ  المتحدة الأمريكية في المرتبـة الأولى الدول تبقى الولايات

الجــدول  ويمكــن الاطــلاع علــى إســتهلاك مختلــف دول العــالم في ،إســتهلاك العــالم مــن إجمــالي 22.2% أي بنســبة

  .)7(الملحق رقم المرفق في

أن إلى  ،في العـالم الغاز الطبيعـي والبـتروللكل من ستهلاك لانتاج واوالإ حتياطاتلال يشير المسح العام

في  وأكـبر الاحتياطـات العالميـة الصناعية في حين تتركز منابع الإنتاج الدول هذا الطلب يتركز فيمن جانب كبير 

  .الشرق الأوسطمنطقة 

  نتاج الفحمإتطور استهلاك و : ثالثا

يبين تطور الذي  )3-1(رقم الجدول  وهذا ما يوضحه عبر الزمن ارتفاعاالفحم واستهلاك عرف إنتاج   

  .في العالم الفحمإنتاج واستهلاك 

  )2016-1973(بين الفترتين  في العالم الفحمتطور انتاج واستهلاك ):3-1(الجدول رقم

  مليون طن مكافئ نفط:الوحدة                                                                      

  2016  2015  2014  2013  2010  2005  2000  1995  1990  1985 1973  السنوات

  3656.4  3887.3  3992.4  4006.1  3633.3  3039.9  2329.3  2267.5  2279.4  1866.1  -  الإنتاج

  3732.0  3784.7  3889.4  3887.0  3635.6  3134.3  2305.1  2249.9  2246.4  2077.3  1535  الاستهلاك

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

في سـنة مليـون طـن مكـافئ نفـط  1866.1مـنإرتفع  الفحمأن إنتاج يتبين  )3-1(الجدول رقممن خلال 

 اســـتهلاك البـــترولأن ، في حـــين %95.9بنســـبة نمـــو 2016 في ســـنةمليـــون طـــن مكـــافئ نفـــط  3656.4 إلى 1985

ســنة  مليــون طــن مكــافئ نفــط 3732إلى 1985في ســنة مليــون طــن مكــافئ نفــط  2077.3رتفــع مــن إأيضــا الخــام 

  .وهذا مايوضحه الشكل الموالي، %79.6 أي بنسبة نمو 2016
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  )2016-1973(بين الفترتين  في العالم

  

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx

بـالرغم مـن إنتقــال أنـه  نلاحـظ، )10-1(في الشـكل رقـم 

الطبيعي، إلا أن الفحم لا يزال يتمتع بقـدر كبـير مـن الإسـتعمالات خاصـة في 

  ).11-1(نتاج والاستهلاك على مناطق العالم كما هو مبين في الشكل رقم 

  )2016-1991(بين مختلف مناطق العالم 

  

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy

                                                                                                                            

                                                                                                         

37

في العالم الفحمتطور انتاج واستهلاك ):10-1(رقم 

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على

Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical
data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

في الشـكل رقـم ومـن خـلال مقارنـة تطـور الإنتـاج والاسـتهلاك 

الطبيعي، إلا أن الفحم لا يزال يتمتع بقـدر كبـير مـن الإسـتعمالات خاصـة في  البترول والغاز العالم إلى إستخدام

نتاج والاستهلاك على مناطق العالم كما هو مبين في الشكل رقم ويتوزع هذا الإ، الصناعات التعدينية

بين مختلف مناطق العالم فحم توزيع إنتاج واستهلاك ال ) :11- 1(الشكل رقم

  من إعداد الطالب بالاعتماد على
Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P.P

                                                                                                   الفصل الأول

 شكلال

من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر
Disponible sur :< 

statistical-review-

ومـن خـلال مقارنـة تطـور الإنتـاج والاسـتهلاك 

العالم إلى إستخدام

الصناعات التعدينية

الشكل رقم

من إعداد الطالب بالاعتماد على:المصدر
P28-29. 
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تحتـل الصـدارة  والمحـيط الهـاديآسـيا منطقـة يتبـين أن ) 11-1(منحنى الإنتاج في الشـكل رقـم  من خلال

مـن إجمـالي الإنتـاج العـالمي، وهـذا راجـع إلى ديناميكيـة النمـو الـتي  %71.6 الفحـم بنسـبة تقـارب مـن حيـث إنتـاج

مليـون طـن مكـافئ  1685.7بــ الأسيوية، وخاصة الصين التي تحتل الصدارة في إنتاج الفحـم  تعرفها الإقتصاديات

في المرتبة الثانية كل من أوروبا وأمريكـا الشـمالية  ، وتأتي2016في  نتاج العالممن إجمالي إ %46 بنسبة تفوقنفط 

ا مــإفريقيــا وأمريكــا الشــمالية فحجــم إنتاجه الــذي يمثــل إنتــاج كــل واحــد منهمــا تقريبــا ســدس الإنتــاج العــالمي، أمــا

  .)8(الملحق رقمويمكن الاطلاع على إنتاج مختلف دول العالم في  ،ضئيل جدا من إجمالي إنتاج العالم

بـأكبر اسـتهلاك في  أيضـا الهـادي الصـدارة المحــيطو تحتـل منطقـة آسـيا  أما فيما يخـص منحـنى الاسـتهلاك

 1887.6 في المنطقـــة وفي العـــالم بــــالمرتبـــة الأولى الصـــين كدولـــة  ، بحيـــث تحتـــل%73.8 العـــالم للفحـــم بنســـبة تفـــوق

الثانيـة كـل مـن أوروبــا  اسـتهلاك العـالم، وتـأتي في المرتبـةأي بنسـبة تفـوق نصـف إجمــالي  ،طـن مكـافئ نفـطمليـون 

الم علـــى اســـتهلاك العـــ مـــن إجمــــالي 13.3% ،12.8% وأمريكـــا الشـــمالية الـــذي يمثـــل اســـتهلاك كـــل واحـــد بنســـبة

 3.5%إفريقيـا وجنـوب ووسـط أمريكـا والشـرق الأوسـط بإجمــالي نســبة اسـتهلاك تقـل عـن التوالي، وتليها كل مـن

  .)9(الملحق رقم ويمكن الاطلاع على إستهلاك مختلف دول العالم في ،العالم لاكمن إجمالي استه

  الاستهلاك والإنتاج العالمي للطاقة الكهربائية : رابعا

الطاقة  على الحصول الثانوية، وهذا يعني أن مصدر من مصادر الطاقة الطاقة الكهربائية هي في الواقع    

وتسمى ، الطاقة الشمسية أو ،والبترول والغاز مثل الفحم للطاقة أخرى مصادر تحويل خلال من يتم الكهربائية

 متجددة أن تكون لإنتاج الطاقة الكهربائية الطاقة التي نستخدمها لمصادر يمكن؛ و الأولية المصادر الطاقات هذه

  .1غير المتجددة أو المتجددةالطاقة الكهربائية هي  ليست غير متجددة، ولكن أو

  :الكهربائيةصناعة الطاقة  .1

إلى  الطاقة الكهربائية هي في الحقيقة عملية تحويل مصادر الطاقة المتوفرة في مراكز الطلبصناعة  إن

، ويبين الشكل المنازل والمصانع والمدارس ومناطق الاستهلاك إلى نتاجثم نقلها من محطات الإطاقة كهربائية، 

  .سلسلة صناعة الطاقة الكهربائية) 12-1(رقم 

  

                                                 
1. U.S. Energy Information Administration, Electricity Is a Secondary Energy Source [en line], Disponible 
sur :< http://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm?page=electricity_home> (consulté le 20 /03/  2014). 
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  سلسلة صناعة الطاقة الكهربائية

  

   .43ص ،2005

 أساسـي طاقـة منـتج شـكل علـى الطاقـة الكهربائيـة

 محطـات وتسـتهلك، الكهربائيـة الطاقـة إنتـاج

 الطاقـة إنتـاج صـافي علـى الحصـول ويـتم، 

 والتوزيـع النقـل شـبكات خـلال مـن الإنتـاج

 يـتم أو، الحـرارة مضـخات أو الكهربائيـةفـران 

 أخـرى دولة إلى الدولية النقل ووصلات شبكات

 النقـل مرحلـة وأثنـاء، الإنتـاج في عجـز وجـود

 الكهربائيـة الطاقـة مـن كميـة فقـدان في نتـاج
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سلسلة صناعة الطاقة الكهربائية :)12-1(رقم  الشكل

2005فرنسا، وكالة الطاقة الدولية،  ،دليل إحصاءات الطاقة ،وكالة الطاقة الدولية

الطاقـة الكهربائيـة إنتـاج يـتم، )12-1(كمـا هـو مبـين في الشـكل رقـم 

إنتـاج اليإجمـ المنتجـة الطاقـة اليإجم على ويطُلق، نتاجالإ محطات

، �ـا الخاصـة للاسـتخدامات المنتجـة الطاقـة الكهربائيـة مـن

الإنتـاج صـافي توزيـع ويـتم الإنتـاج، لياإجمـ مـن الكميـة هـذه 

فـران الأ في حراريـة طاقـة إلى تحويلـه يتم أو النهائيين المستهلكين

شبكات خلال من الإنتاج صافي تصدير ويمكن ،التخزين

وجـود حالـة في كهربائيـة طاقـة اسـتيراد أو ،نتـاجالإ في فـائض

نتـاجالإ وأنظمـة النقـل لشـبكات الفيزيائيـة الخصـائص تتسـبب

                                         
  .43ص ،مرجع سابق

 

                                                                                                   الفصل الأول

وكالة الطاقة الدولية :المصدر

كمـا هـو مبـين في الشـكل رقـم 

محطات في وثانوي

مـن كميـة نتـاجالإ

 بطـرح الكهربائيـة

المستهلكين إلى الوطنية

التخزين سدود في تخزينه

فـائض وجـود حالـة في

تتسـبب قـد والتوزيـع،

   .1المنتجة

  

 

                                                
مرجع سابق، وكالة الطاقة الدولية . 1
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   :الاستهلاك العالمي للطاقة الكهربائية. 2

ساعة  *تيراواط 5105، من 2015 و 1973الفترة  ما بينلطاقة الكهربائية العالمي لالاستهلاك  إرتفع

  .)13-1(الشكل رقمكما هو موضح في ،  تيراواط ساعة20201 إلى

  القطاعات  أهم توزيع الاستهلاك العالمي للطاقة الكهربائية حسب) : 13-1(الشكل رقم 

  )2015و 1973(في عام 

  

    من إعداد الطالب بالاعتماد على:  المصدر  

. International Energy Agency, Key World Energy Statistics, IEA, France, 2017, P41. 

يوضح أن القطاع الصناعي في العالم كان يستحوذ على النسبة الكبرى من ) 13-1(من الشكل رقم   

، ثم انخفض إلى 1973من إجمالي استهلاك الطاقة الكهربائية عام   %53.4استهلاك الطاقة الكهربائية بنسبة 

قدرت عام حيث ، أما بالنسبة لقطاع النقل فنسبة استهلاكه للطاقة الكهربائية كانت ضئيلة 2015عام  % 42

، وقد ارتفع استهلاك بقية القطاعات مثل القطاع المنزلي 2015عام  %2.1ثم انخفضت إلى  %2.4بـ  1973

من  % 56.7إلى نسبة  1973عام  %44.2والتجاري والزراعي والخدمات العمومية وقطاعات أخرى من نسبة 

  .2015في سنة  إجمالي الاستهلاك العالمي للطاقة الكهربائية

  

                                                 
   .الطاقة الكهربائية أكثر كبرا تناسب إنتاج دولة منوهي الوحدة ،  واط 12 10  =تيرا واط1 . *

 % 55.9أخرى 

 % 42 القطاع الصناعي

 

 % 2.4قطاع النقل  %2.1قطاع النقل 
 % 53.4 القطاع الصناعي

أخرى قطاعات 
44.2 % 

 

  ساعة تیراواط 20201  ساعة تیراواط 5105

2015 
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  إنتاج الطاقة الكهربائية العالمي . 3

يشكل مجال التركيز ها نتاجوخيارات الوقود المستخدم لإ الطاقة الكهربائيةارتفاع الطلب على  إن  

وفق و  ،العالمي للطاقة خلال العقدين المقبلين الرئيسي، الأمر الذي سوف يكون له تأثير كبير على المشهد

 1973سنة تيراواط ساعة  6116إنتاج الطاقة الكهربائية في العالم من  اليجمازداد إبيانات وكالة الطاقة الدولية، 

أنواع مختلفة من الوقود  الطاقة الكهربائيةيستخدم قطاع و  ؛1 2015 سنةتيراواط ساعة  24255 حوالي إلىليصل 

   .والشكل التالي يبن ذلك ، وقد شهدت تلك الأنواع تغيرات كبيرة خلال العقود الماضية،عملية الإنتاجفي 

  مقارنة نسب كميات الوقود المستهلكة في إنتاج الطاقة الكهربائية ): 14-1(الشكل رقم  

  )2015 و1973( الفترتينما بين 

  

  من إعداد الطالب بالاعتماد على:المصدر

. International Energy Agency, Key World Energy Statistics, IEA, France, 2017, P30. 

 في إنتاج الطاقة الكهربائية الفحم الحجرياستهلاك حافظ ، )14-1(كما هو موضح في الشكل رقم

من ارتفاع استخدام الوقود النووي و ، 1973 سنة %38.3و  2015سنة  %39.3بنسبة  على مركز الصدارة بينها

في إنتاج الطاقة  مساهمة الغاز الطبيعي كما ارتفعت نسبة،  2015سنة  %10.6إلى  1973 سنة 3.3%

، وفي نفس الفترة تراجع %22.9إلى  2015 سنةوارتفعت  %21.1تقدر بـ  1973 سنةالكهربائية، حيث كانت 

 %20.9وبالنسبة للطاقة المائية فقد تراجعت هي أيضا، حيث كانت ، %4.1إلى  %24.8من  البترولاستخدام 

                                                 
1 .International Energie Agency(IEA), Key World Energy Statistics 2017, IEA, France, 2017, P30 

 % 0.6أخرى  % 20.9مائي 

  نووي
 3.3 % 

  غاز طبیعي

 21.1 % 

 % 24.8بترول 

  فحم
 38.3 % 

  مائي
16 % 

  نووي
10.6 % 

  غاز طبیعي
22.9 % 

  بترول
4.1 % 

  فحم
39.3 % 

 % 7.1أخرى 

  ساعة تیراواط 24255  ساعة تیراواط 6131 

2015 



الطاقة وتحديات التنمية المستدامة                                                                                                                                                              الفصل الأول

                                                                                                                               

 42

ويمكن الاطلاع على إنتاج مختلف دول العالم من الطاقة  ؛2015 سنة % 16وانخفضت إلى  1973 سنة 

  ).10(الملحق رقم الكهربائية في

  زيادة الطلب على الطاقة  عوامل :ثالثالمطلب ال

ومعظمها  عوامل عدة، إلى غير المتجددةالمستقبلي على الطاقة و الحالي ترجع زيادة الطلب العالمي    

   :وأهم هذه العوامل هي ،متغيرات تتأثر بالظروف السياسية والاجتماعية والتطور التكنولوجي

   النمو الاقتصادي العالمي:أولا

يعد النمو في الاقتصاد العالمي أحد العوامل الرئيسية المؤثرة في الطلب على الطاقة، ولقد كانت هذه 

نمو  إلىحيث كان نمو الاقتصاد بنسبة مئوية معينة سنويا يؤدي ) 1973قبل عام (العلاقة مباشرة في الماضي 

ارتفاع أسعار النفط وتصحيحها عام وأدت الأحداث التي رافقت  ؛شبه مماثل في الطلب على الطاقة العالمية

فصل النمو الاقتصادي عن نمو الطلب على الطاقة، ونتج ذلك بصورة رئيسية من تحسن كفاءة  إلى 1973

نمو في الطلب على بحيث أصبح ال 1975استعمال الطاقة والمحافظة عليها، وهي سياسات تسارعت بعد عام 

  .في كفاءة استعمال الطاقة عالميا التحسن عالمي ناقصاوي النمو الاقتصاد الوية يسالطاقة كنسبة مئ

 حواليتضاعف حجم الاقتصاد العالمي بالدولار الثابت وبالقوة الشرائية  2001-1971في أثناء الفترة 

أي بنمو  % 85وفي أثناء المدة نفسها ارتفع استهلاك الطاقة بنسبة  ؛ %3.1مرة، أي بنمو سنوي معدله  2.55

سنويا في كفاءة  % 1 حواليفقد كان هناك تحسن مستمر يبلغ معدله  اليسنويا، وبالت % 2.1معدله  يسنو 

   .1سنويا %1.5-1.2 حوالي إلىاستعمال الطاقة عالميا، وارتفاع هذا المعدل في السنوات الأخيرة 

  التأثيرات البيئية وتأثيرها في الطلب على الطاقة وأشكالها: ثانيا

مزيد  إلىإن الاقتناع المتزايد، بأن هناك تأثيرات بيئية سلبية لاستهلاك الوقود الأحفوري سوف يؤدي 

من الإجراءات الترشيدية والإجرائية التي سيكون لها تأثير واضح في الحد من النمو في استعمال الطاقة في 

لوقود النظيف مثل الغاز الطبيعي، ويمكن التغير في أشكالها بزيادة استعمال أنواع ا إلىالمستقبل الذي سيؤدي 

                                                 
الدار العربية  ،الموسوعة العربية للمعرفة من أجل التنمية المستدامة، ا�لد الأول، الطبعة الأولى ،الطلب على الطاقة ،هشام محمد الخطيب.  1

  .283، ص2006بيروت،  ،للعلوم
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أو نتيجة قرارات محلية ) أو اتفاق باريس بروتوكول كيوتو(أن تكون هذه التأثيرات نتيجة اتفاقيات دولية ملزمة 

  ).ضرائب على الطاقة أو تحديد نسب معينة لمساهمة الطاقة المتجددة وقرار فرض ضرائب على الكربون أ(

  في كفاءة استعمال الطاقة التحسن المستمر : ثالثا

 إلىفي استعمال الطاقة  ييرى عدد من الدول الصناعية أن ثمة إمكانية للارتقاء بمعدل التحسن السنو 

وأن التقدم التكنولوجي  الذي يتسارع سوف يساعد على تحسين كفاءة استعمال الطاقة  ،1سنويا % 2 حوالي

طلب على الطاقة في الدول النامية واستعمالها الكثيف للطاقة عالميا، إلا أن هذا التسارع سوف يحدده تزايد ال

 إلى) الكتلة الحية(في بداية تطورها الاقتصادي، وكذلك التحول في عدد من الدول النامية من الطاقة التقليدية 

  .الطاقة التجارية وما يرافق ذلك من توسع في استعمال الطاقة الأولية

  التطور التكنولوجي:رابعا

للتطور التكنولوجي تأثيرا كبيرا في الطلب على الطاقة وذلك لدوره في تحسين كفاءة استعمالها إن  

له تأثير كبير في المصادر نولوجي، وتوفير أجهزة ومعدات مقتصدة في استعمال الطاقة، كذلك فإن التطور التك

جي في المستقبل البعيد من من حيث كفاءة استخراجها وإيجاد مصادر جديدة، إذ قد يتمكن التطور التكنولو 

  .تطوير مصادر طاقة جديدة

  النمو السكاني: خامسا

 يؤدي النمو السكاني في العادة إلى ارتفاع الطلب على الطاقة سواء بصورة مباشرة أو غير

مثل الإنارة والتدفئة والنقل وما شابه  فمن ناحية يؤدي إلى زيادة الطلب على الطاقة لأغراض  ،مباشرة

ناحية أخرى يعمل النمو السكاني على زيادة الطلب على السلع والخدمات التي يتطلب إنتاجها ومن  ذلك،

  .استخدام الوقود مثل الطرق والكهرباء والاتصالات

ـــة الحاجـــات المتزايـــدة للأعـــداد  ـــة تلبي ـــه يزيـــد مـــن حجـــم الطلـــب لغاي إن النمـــو الســـكاني عالميـــا بحـــد ذات

وهــذا راجــع  ،خــلال الســنوات القليلــة القادمــة في العــالم النمــو الســكاني يرتفــعيتوقــع أن و  ،الجديــدة مــن الســكان

سـيرافق هـذا النمـو السـكاني مزيـد مـن الطلـب و  ،لتطـور العلـوم الطبيـة وارتفـاع نسـب الأمـل في الحيـاة بدرجة كبيرة

  .على الطاقة

                                                 
  .284ص  المرجع نفسه،. 1
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  غير المتجددة للطاقةالآثار البيئية : الثالث المبحث

الإخـلال بـالتوازن الطبيعـي للنظـام البيئـي بأكملـه ولكونـه ظـاهرة لا تعـترف يعتبر التلـوث نوعـا مـن أنـواع 

بالحـدود أصــبح مـن أولويــات الاهتمـام العــالمي، وبــالنظر إلى أن الإنسـان هــو المتسـبب الرئيســي لهـذه المشــكلة مــن 

 أدت مـن جهـة خلال أنماط الإنتاج والاستهلاك غير المستدامة المنتهجـة مـن طرفـه خاصـة المتعلقـة بالطاقـة، والـتي

ؤدي إلى إحــداث تلويــث كبــير للبيئــة قــد يصــل حــد ـتــومــن جهــة ثانيــة س ،إلى اســتنزاف كبــير لهــذه المــوارد الناضــبة

  .تدمير الأنظمة البيئية ومن ثمة �ديد الحياة على وجه هذا الكوكب

يتنــاول هــذا المبحــث الآثــار البيئيــة لإنتــاج الطاقــة وذلــك مــن خــلال ثلاثــة مطالــب أساســية، حيــث يــبرز 

إلى مظــاهر الاخــتلال البيئــي  بعــدهاالأبعــاد المختلفــة للتلــوث النــاتج عــن إنتــاج الطاقــة مــن احــتراق الوقــود،  أولا

  .بديلة للطاقة غير المتجددة دوافع البحث على مصادر وفي الأخير يتطرق إلىالناتج عن تلوث الهواء، 

  الأبعاد المختلفة للتلوث البيئي الناتج من احتراق الوقود :المطلب الأول

ذلــك مــن زيــادة في الانبعاثــات الغازيــة يــؤثر  بومــا يصــاح الأحفــوريإن الزيــادة في حــرق أنــواع الوقــود 

وع الطاقــة والبيئــة بالاهتمــام بالضــرورة علــى البيئــة ممــا يــؤثر بــدوره علــى صــحة الإنســان، ولــذلك فقــد حظــي موضــ

  .العالمي الواسع؛ وقبل التطرق إلى الأبعاد المختلفة للتلوث نحاول إعطاء تعريف للتلوث البيئي

  تعريف التلوث البيئي:أولا

معنويـا، لـذلك  أساسـا بـالهواء والمـاء والتربـة، وقـد يكـون التلـوث ماديـا أو رتبطإن مسألة التلوث البيئـي تـ

بمـا ) مـاء، هـواء، تربـة (طفي الوسـ تغير غير مرغوب في الصفات الطبيعية والكيميائية والبيولوجيةكل "يعرف بأنه 

ـــأثيرات ضـــارة علـــى الا ـــة الأخـــرى،يســـبب ت ـــة والمـــوارد  نســـان والكائنـــات الحي ـــة الإنتاجي وكـــذلك الإضـــرار بالعملي

  .1"المتجددة

دي إلى التأثير على الهواء والماء والتربـة، ائي أو كيميائي أو بيولوجي مميز يؤ يتغير فيز  أيويعرف على أنه 

حالـة  بالعمليـة الإنتاجيـة بالتـأثير علـى رارؤدي إلى الإضـيـيضر بصحة الإنسان والكائنات الحية الأخـرى، و  أو ما

  .2الموارد المتجددة

                                                 
  .4، ص2002مطبعة الإشعاع الفنية، مصر،  ، الطبعة الأولى،الآثار الاقتصادية والمالية لتلوث البيئة ووسائل الحماية منهامحمد صالح الشيخ،  . 1

، رية وعلوم التسييرغير منشورة، كلية العلوم الاقتصادية والتجا ماجستير رسالة، الآثار الاقتصادية لتلوث البيئة ووسائل الحماية منهاكعوان سليمان،  . 2

  .8ص، 2009 جامعة عنابة،
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إضـــافة مــادة غريبـــة إلى الهــواء أو المـــاء أو الغــلاف الأرضـــي، في : وقــد عــرف البنـــك الــدولي التلـــوث بأنــه

  .1شكل كمي تؤدي إلى آثار ضارة على نوعية الموارد، وعدم ملاءمتها لاستخدامات معينة

هــو التغــير الكمــي أو الكيفــي في مكونــات الوســط الطبيعــي  ،يمكــن أن نســتخلص تعريفــا للتلــوث البيئــي

ل بالنظـام البيئـي، وفي الصفات الكيميائية والفيزيائية والحيوية للعناصر البيئية، وتعـرف الملوثـات علـى أ�ـا مـواد تخـ

  .وتعرض الانسان للخطر، و�دد سلامة مصادره بطريقة مباشرة أو غير مباشرة

  التلوث أبعاد :ثانيا

مـــن المعـــروف أن التلـــوث يصـــيب المـــاء ة، و أبعـــادا متعـــددالنـــاتج عـــن إنتـــاج الطاقـــة  يتخـــذ التلـــوث البيئـــي

ــــز أكثــــر علــــى  ،والهـــواء ــــوثالوهنــــاك تركي ــــوث   ،لإســـتخدام الإنســـان للهـــواء مباشــــرةالهـــوائي نظـــرا  تل كمــــا أن التل

 الإنســـان عليهــــا فــــي مأكلــــه ومشــــربه، هــــذا عـــن التلـــوث الهـــوائي وذلـــك لإعتمـــاد يقـــل أهميـــة الأرضــــي والمــــائي لا

احـدها إلى إخـتلال المكونـات  بالإضافة إلى ارتباط مكونات البيئـة المختلفـة بعضـها بـبعض حيـث يـؤدي إخـتلال

  .تلوث المياه وتلوث الأرضيمكن أن نذكر منها تلوث الهواء، و خرى، الأ

  :تلوث الهواء.1

وتــأثيرا في تعتــبر ملوثــات الهــواء الناتجــة مــن احــتراق الوقــود بصــوره المتعــددة، مــن أكثــر الملوثــات انتشــارا 

مصـدرا رئيسـيا لهـذا  المنتجــةوتعتبر الأنشطة المتعلقة بإنتاج وإســتخدام الطاقــة فــي الــدول  مكونات النظام البيئي،

خــلال إســتعمال معــدات الإحــتراق الــداخلي  النــوع مــن التلــوث، فإنتــاج الكهربـــاء بواســـطة حـــرق الفحـــم أو مـــن

يتســبب في إنطــلاق كميــات كبــيرة مــن الغـــازات والأجســـام الدقيقـــة  المســتخدمة في وســـائل المواصـــلات كـــل هـــذا

إلى  في الهـــواء مـــدة معينـــة تتعـــرض فيهـــا لـــبعض التغيــــرات الكيماويــــة ثــــم �ــــبطالمركبـــات  هـــذه إلــــى الهــــواء وتمكــــث

وعلـى الـرغم مـن قـدرة الغـلاف الجــوي  الأرض او الماء مـن خـلال الترتيـب الطبيعـي أو بواسـطة الأمطـار والثلــوج،

ـــرة مـــن الملوثـــات الاســـتيعابية قـــد لا تكـــون  نضــرا لحجمــه الهائــل إلا أن هــذه الطاقـــة  علـــى إســـتيعاب كميـــات كبي

  .المناطق التي يتركز فيها التلوث مما يتسبب في وجود مشكلة التلوث الهوائي كافيـة فـي بعـض

ويضــيف اســتهلاك الطاقــة الأحفوريــة كميــات كبــيرة مــن الكربــون إلى الهــواء الجــوي، ويظــل جانــب كبــير 

تخلص منهـا كمــا أ�ــا كميــات معرضــة للتزايــد منـه معلقــا في الهــواء الجــوي، وهــذه الكميـات يكــون مــن الصــعب الــ

                                                 
، 2006، عمان، دار دجلة ناشرون وموزعون ، الطبعة الأولى،التلوث البيئي مخاطر عصرية واستجابة علميةنعيم محمد علي الانصاري، .  1
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تصــاعد كميــات هائلــة مــن الغــازات الضــارة والمحملــة بكثــير مــن 

ويمكــــن تقســــيم ؛ 2الشــــوائب والمــــواد العالقــــة، وزاد تركيــــز هــــذه الشــــوائب في هــــواء المــــدن، وفي المنــــاطق الصــــناعية

  :الملوثات الغازية والدقائقيات

  : وتتمثل أهم الملوثات الغازية الناتجة عن احتراق الوقود في

ينبعث ثاني أكسيد الكربون إلى الجو بصورة طبيعية من المحيطات والبراكين 

، كما ينبعث انية ومن منابع المياه المعدنية

طبيعي وأنواع هذا الغاز من احتراق المواد التي تحتوي في تركيبتها على الكربون كالفحم، الخشب ، الغاز ال

، ومع ذلك لا هذا الغاز خلال عمليات الاحتراق

للهواء، ولكنه في حالة  يعد هذا الغاز من المواد الملوثة للجو، كما أنه من أحد المكونات الطبيعية العادية

زيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون إلى زيادة حرارة الغلاف 

الجوي بما يتراوح بين درجة ونصف الدرجة إلى ثلاث درجات مئوية مؤديا إلى مزيد من السحب وتغيير 

   .غاز ثاني أكسيد الكربون

  )2015 - 1973(ثاني أكسيد الكربون خلال الفترة ما بين 

  

. International Energy Agency, Key World Energy Statistics 

  .266ص  ،2007، 

  .11، ص2009، 129، العددمجلة النفط والتعاون العربي

  .76ص، 2004، الإسكندرية دار الجامعيين،
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تصــاعد كميــات هائلــة مــن الغــازات الضــارة والمحملــة بكثــير مــن  احــتراق الوقــود إلىكمــا أدى ؛1

الشــــوائب والمــــواد العالقــــة، وزاد تركيــــز هــــذه الشــــوائب في هــــواء المــــدن، وفي المنــــاطق الصــــناعية

الملوثات الغازية والدقائقياتموعتين رئيسيتين هما مج إلى الملوثات في الهواء

وتتمثل أهم الملوثات الغازية الناتجة عن احتراق الوقود في :الملوثات الغازية 

ينبعث ثاني أكسيد الكربون إلى الجو بصورة طبيعية من المحيطات والبراكين  :CO2ثاني أكسيد الكربون 

انية ومن منابع المياه المعدنيةومن التسربات التي تنطلق من الشقوق الأرضية في المناطق البرك

هذا الغاز من احتراق المواد التي تحتوي في تركيبتها على الكربون كالفحم، الخشب ، الغاز ال

هذا الغاز خلال عمليات الاحتراق ينتج الإنسان كميات كبيرة من، و 3الوقود البترولي وغيرها

يعد هذا الغاز من المواد الملوثة للجو، كما أنه من أحد المكونات الطبيعية العادية

زيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون إلى زيادة حرارة الغلاف تؤدي ، كيزه بما يفوق معدلاته الطبيعية

الجوي بما يتراوح بين درجة ونصف الدرجة إلى ثلاث درجات مئوية مؤديا إلى مزيد من السحب وتغيير 

غاز ثاني أكسيد الكربون انبعاثات تطوريوضح ) 15-1(والشكل رقم  ؛4حرارة الشمس

ثاني أكسيد الكربون خلال الفترة ما بين تطور انبعاثات غاز ) : 15- 1

  من إعداد الطالب بالاعتماد على
Key World Energy Statistics 2017, IEA, France, 2017

                                         

، الإسكندريةدار الجامعة الجديدة للنشر،  ،اقتصاديات الموارد والبيئةإيمان عطية ناصف، 

  .41، ص، مرجع سابقأحمد مدحت اسلام

مجلة النفط والتعاون العربي ،اصطياد غاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه ،وسام قاسم الشالجي

دار الجامعيين، ، الطبعة الثانية،البيئة الطاقة وغازات الاحتباس الحراري كاميليا يوسف محمد،

                                                                                                   الفصل الأول

1مــع مــرور الوقــت

الشــــوائب والمــــواد العالقــــة، وزاد تركيــــز هــــذه الشــــوائب في هــــواء المــــدن، وفي المنــــاطق الصــــناعية

الملوثات في الهواء

الملوثات الغازية  -أ

  ثاني أكسيد الكربون

ومن التسربات التي تنطلق من الشقوق الأرضية في المناطق البرك

هذا الغاز من احتراق المواد التي تحتوي في تركيبتها على الكربون كالفحم، الخشب ، الغاز ال

الوقود البترولي وغيرها

يعد هذا الغاز من المواد الملوثة للجو، كما أنه من أحد المكونات الطبيعية العادية

كيزه بما يفوق معدلاته الطبيعيةزيادة تر 

الجوي بما يتراوح بين درجة ونصف الدرجة إلى ثلاث درجات مئوية مؤديا إلى مزيد من السحب وتغيير 

حرارة الشمس

1(الشكل رقم

من إعداد الطالب بالاعتماد على:المصدر
2017, P54 

                                                
إيمان عطية ناصف، .  1
أحمد مدحت اسلام.  2
وسام قاسم الشالجي.  3
كاميليا يوسف محمد،.  4

  بترول

 فحم

 غاز طبیعي 
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يتماشــى معــدل الزيــادة في انبعاثــات غــاز ثــاني مــن الطبيعــي أن أنــه ) 15-1(يتضــح مــن الشــكل رقــم 

وفي الوقـت الــذي ارتفـع فيــه اسـتهلاك الطاقــة  ؛أكسـيد الكربـون مــع معـدل الزيــادة في إجمـالي اســتهلاك الطاقـة

فـــإن انبعاثـــات غـــاز ثـــاني أكســـيد الكربـــون قـــد  ،)2015-1973(ســـنويا خـــلال الفـــترة  %1.9في العـــالم بمعـــدل 

كمــا هــو مبــين ، 1973مليــار طــن في عــام  15458بالمقارنــة مــع  2015عــام مليــار طــن في 32294ارتفعــت إلى 

  ).16-1(في الشكل رقم

  )2015و  1973(من الوقود الأحفوري بين  CO2 غازلنبعاثات الا مقارنة نسبة):16- 1(كل رقمشال

  

  من إعداد الطالب بالاعتماد على:المصدر

. International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2017, IEA, France, 2017, P54 

  غــاز أحــادي أكســيد الكربــونCO : ينــتج هــذا الغــاز مــن اتحــاد الكربــون بالأكســجين عنــد احــتراق الأول

الفحـــم  احــتراق غــير تـــام أو تحــت ظــروف معينـــة، ومصــدر الكربــون في هـــذه الحــالات هــو الوقـــود النفطــي أو

يعـد هـذا الغـاز مـن أكـبر الملوثـات لأجـواء المـدن ويعتـبر سـام للإنسـان والكائنـات و ؛ بأنواعه أو الغـاز الطبيعـي

  .1الحية الأخرى وهو عديم اللون والرائحة مما يجعله أكثر خطورة

 ثاني أكسيد الكبريتSO2 : يوجـد بشـكل طبيعـي وغـير قابـل للاشـتعال أو الانفجـارهو غاز ليس له لـون ،

ينـتج غـاز ثـاني و وبنسبة ضـئيلة في الغـلاف الجـوي، وتـزداد نسـبته بسـبب الانبعاثـات الصـناعية الملوثـة للهـواء، 

أكسيد الكبريت عن احتراق الوقود الأحفوري المحتوي على الكبريـت، ولهـذا السـبب فـإن تركيـز هـذا الغـاز في 

                                                 
  . 311-310ص.ص، 2006 الأردن، دار اليازوري، ،أساسيات علم البيئة والتلوث حسين علي السعدي،.  1
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الغــاز القــدرة علــى التفاعــل في الغــلاف  الهــواء يعتمــد علــى كميــة اســتهلاك الوقــود ونســبة الكبريــت فيــه؛ ولهــذا

SO4، وحامض الكبريت والسلفات SO3الجوي وتكوين غاز ثالث أكسيد الكبريت 
1.   

  تتكـــون أكاســـيد النتروجـــين الناتجـــة عـــن عمليـــات الاحـــتراق عنـــدما يتحـــد النتروجـــين  :أكاســـيد النـــايتروجين

مـن هـذه الأكاسـيد  % 90الموجود في الهواء أو الوقود مع الأكسجين عند درجات حرارة مرتفعة؛ وأكثـر مـن 

  .2تنتج بسبب إحتراق مختلف أنواع الوقود

تشرة كافة سواء كانت دقـائق صـلبة أم قطـيرات سـائلة يقصد بالدقائقيات المواد المن :)العوالق( الدقائقيات -ب

ق عالقة في الهواء وتشمل الدقائق الكبيرة كلا من الرمـال والرمـاد المتطـاير والغبـار والسـخام في حـين تشـمل الـدقائ

ت الهــواء وتكــون معلقــة في ، وتشــكل الــدقائقيات مجموعــة واســعة مــن ملوثــاالصــغيرة كــلا مــن الــدخان والضــباب

  .عمليات حرق الوقود في الصناعة ومعامل إنتاج الاسمنت وغيرها شكل هذه الدقائقيات عنوتتالهواء؛ 

  :تلوث المياه والأرض .2

لقــد كــان لقيــام الصــناعات البتروليــة والكيماويــة أثــر كبــير في تســرب كميــات كبــيرة مــن المــواد الكيماويــة  

الانســان، وقــد زاد إنتــاج واســتهلاك الأسمــدة الســامة للميــاه والتربــة، وهــذه المســتخدمات الكيماويــة ضــارة بصــحة 

الإنتاجيــة الزراعيــة، أصــبحت الآن بينمـا كانــت هــذه الأسمــدة تسـتخدم بصــفة أساســية لرفـع  ؛علـى مســتوى العــالم

  :ويمكن أن تتضمن الآتي ؛3تشكل �ديدا قائما لصحة الانسان، من خلال تواجدها في الموارد المائية

الحراريـة علـى ا�ـاري المائيـة السـطحية،  نتـاجريف المياه المستخدمة في محطات الإعند تص :التأثير على المياه -أ

يتسـبب  كمـا أن تسـرب زيـوت التشـغيل  ،أو الجوفية، فإ�ا تؤدي إلى رفع حرارة المياه، والتأثير على الحيـاة البحريـة

ميـاه البحـار والمحيطـات بواسـطة  استخدام الطاقة النووية ازدادت خطورة تلوثفي تلويث ا�اري المائية؛ وبارتفاع 

المــاء علــى ع علــى مســاحات شاســعة مــن اليابســة و المــواد المشــعة، ويتميــز التلــوث النــووي بإمكانيــة انتشــاره الســري

 .السواء حيث تبقى المواد هذه ولفترات طويلة جدا وتدخل إلى أجسام الكائنات الحية ومنها الأسماك

                                                 
 ،2006الشركة السعودية للكهرباء، المملكة العربية السعودية، ، إنتاج الطاقة الكهربائية وتلوث الهواء بدول الخليج العربي عبد الرحمن رشاد،.  1

  . 25ص
  .26، صالمرجع نفسه.  2

  .4محمد صالح الشيخ، مرجع سابق، ص . 3
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تلــوث النــووي الأشــد خطــرا علــى التربــة نظــرا لديمومتــه فــترة طويلــة مــن يعــد تــأثير ال :التــأثير علــى الأراضــي -ب

وتختلف آثار الإشعاع باختلاف المصدر المشع، وباختلاف شدة الإشعاع وبـاختلاف طـول المـدة الزمنيـة، . الزمن

  .1ويأتي التلوث النووي بشكل أكبر من التجارب النووية ومحطات القوى النووية

  تلوث الهواء عن الناجم البيئي الاختلال مظاهر: المطلب الثاني

ـــه لا ـــد مـــن الـــذكر أن الهـــواء متحـــرك وعنـــد حركت ـــا في دولـــة واحـــدة حيـــث أن  لاب يمكـــن تحديـــده جغرافي

المتغــيرة دائمــا، فالملوثــات الغازيـــة  ةالغــلاف الجــوي للكــرة الأرضــية يعــد مشــتركا عالميــا تقـــوده حركــة الكتــل الهوائيــ

  :والملوثات الإشعاعية يمكن أن تنتقل من منطقة إلى أخرى، ومن أهم الظواهر التي �دد عالمنا هي

 ظاهرة الاحتباس الحراري :أولا

تتســـم جزيئـــات بعـــض غـــازات الغـــلاف الجـــوي وهـــي ثـــاني أكســـيد  :ظـــاهرة الاحتبـــاس الحـــراري الطبيعيـــة .1

، أكسيد النتروز، الأوزون، وبخار الماء بخاصية طبيعية تجعلها تسـمح بمـرور الأشـعة ذات الموجـات الكربون، الميثان

تسـمح بمـرور الأشـعة الحراريـة ذات الموجـات الطويلـة  القصيرة والمتوسطة الآتية من الشمس إلى سـطح الأرض ولا

ثم تبثها مـرة أخـرى نحـو سـطح ، 2منها %91يعادل نحو  الواردة من سطح الأرض نحو الغلاف الجوي فتمتص ما

 وهـو مـا االأرض مما يؤدي إلى تراكمها واحتباسها بالقرب من سطح الأرض فتتسبب في تسخين الهواء المحيط �

الأرضـــي رة طبيعيـــة تـــنظم الإشـــعاع الشمســـي و ويعـــد الاحتبـــاس الحـــراري ظـــاهيعـــرف بظـــاهرة الاحتبـــاس الحـــراري؛ 

  .وتتسبب في دفء الأرض وحفظ حرار�ا

تعددت التسميات لهذه الظاهرة فـإن المشـكلة واحـدة وهـي تتعلـق  :ةالاحتباس الحراري غير الطبيعيظاهرة  .2

عندما تنفذ أشعة الشـمس مـن خـلال هـواء أي  ؛3يالغازات المختلفة في الغلاف الجو  بإرتفاع نسبة الملوثات من

هـذا الأخـير ببـث حرارتـه الغلاف الجوي، وتصـل إلى سـطح الأرض حيـث تمـتص، فيسـخن سـطح الأرض ويقـوم 

، فيمتصـها هـواء الجـو القريـب مـن سـطح الأرض، فيسـخن هـذا الجـزء نحو الجو على شـكل الأشـعة تحـت الحمـراء

بفعـــل ؛ وهــذا 4مــن الغــلاف الجـــوي ويعيــد بــث حرارتـــه نحــو ســطح الأرض ولا يســـمح لهــا بــالإفلات إلى الأعلـــى

                                                 
  .46ص ،2008، الأردن ،دار الجامد ،البيئة والتشريعات البيئية ،يونس إبراهيم أحمد يونس.  1

  .93، ص2008 ،مصر ، دار المعرفة الجامعية،جغرافية المناخ والبيئة محمد إبراهيم محمد شرف،.  2

  .9ص، 2006جويلية ، 06، مجلة الأرصاد الجوية، العدد الإحتباس الحراري والبعد السياسيظاهرة حسين زهدي،  . 3

  .76- 75ص.ص ،2004ردن، الأدار وائل للطباعة والنشر،  ، الطبعة الثانية،أساسيات علم البيئةعبد القادر عابد، غازي سفاريني،  . 4
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الطاقــة  إنتــاج طــاتالمصــانع ومركبــات النقــل وآلات الاحــتراق ومح دخــانالغــازات المنبعثــة مــن مصــادر بشــرية مثــل 

الكهربائية وغيرها من صور النشاط البشري المرتبطة باحتراق الوقود الأحفوري، ونتيجـة لزيـادة انبعاثـات الغـازات 

الأدنى ونســـب مكوناتـــه الغازيـــة وبالتـــالي نســــب  غــــلاف الجـــويمـــن مصـــادر بشـــرية تتغـــير خصـــائص الهـــواء في ال

الأمـر الـذي يـؤدي بـدوره إلى حـدوث  ،صاص وانعكاس الأشـعة الشمسـية وهـي في طريقهـا إلى سـطح الأرضامت

امى على المدى الطويل وتنذر بالخطر خلال العقود القليلة القادمـة، وتحولـت تقلبات مناخية مفاجئة، وأخرى تتن

قائمـة المشـكلات البيئيـة الـتي تعـاني ظاهرة الاحتباس الحراري في الوقت الحاضـر إلى مشـكلة بيئيـة تـأتي علـى رأس 

  .منها الكرة الأرضية

مــن بــين أهــم الآثــار البيئيــة المرتبطــة بزيــادة فعاليــة  :ةالآثــار البيئيــة لظــاهرة الاحتبــاس الحــراري غيــر الطبيعيــ .3

  :1الاحتباس الحراري وارتفاع حرارة الأرض

  ؛انخفاض كمية الأمطار الساقطة وحدوث الجفاف -

ــ - تزايــد قــوة الأعاصــير المداريــة وحجــم  مــع و وســقوط أمطــار غزيــرة تتســبب في فيضــاناتظهــور ظــاهرة النين

 ؛خسائرها

ارتفاع مستوى سطح البحر وانحسـار الجليـد، الأمـر الـذي أصـبح ينـذر بـالخطر الـذي يمكـن أن تتعـرض لـه  -

  .بعض المدن الساحلية والجزر في المحيطات

  استنزاف طبقة الأوزون: ثانيا

مــن أهــم غــازات الغــلاف الجــوي علــى الــرغم مــن ضــآلة نســبته، وذلــك لأن عمليــات يعــد غــاز الأوزون 

لــى هيئــة طبقــة تكــوين جزيئاتــه تعتمــد علــى اســتهلاك الأشــعة فــوق البنفســجية، ويســتقر أعلــى تركيــز لــلأوزون ع

تغـير ، ويؤدي أي تغير في نسـبة تركيـز الأوزون إلى 2فوق مستوى سطح البحر كم  30 لىإ 25يتراوح مستواها بين 

إن التزايــد الســريع في إنتــاج البنفســجية الــتي تســتقبلها الأرض؛  سمــك طبقتــه وبالتــالي في تغــير كميــة الأشــعة فــوق

الملوثـات أدى إلى زيــادة خطـيرة في تركــز مسـتويات الغــازات الـتي تزيــد مـن نفــاذ طبقـة الأوزون إلى ســطح الأرض، 

حــتى  1960نصــف هــذه الزيــادة حــدثت منــذ عــام  ، كمــا أنثــال نجــد غــاز ثــاني أكســيد الكربــونوعلــى ســبيل الم

  .3بداية الألفية الثالثة

                                                 
  .94، صمرجع سابق ،محمد إبراهيم محمد شرف.  1

  .351، صنفسهالمرجع .  2

  .795،ص2006، دار المريخ للنشر، السعودية ،محمود حسن حسني، محمود حامد محمود: يب ومراجعةر تع ،قتصاديةالإالتنمية ميشيل تودارو،  . 3
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 الأمطار الحمضية :ثالثا

محصلة التلوث الهوائي الناتج بفعل زيادة انبعـاث الغـازات مـن عمليـات الاحـتراق الأمطار الحمضية تعد 

ا تصــنف ثالــث أهــم وهــي تتســبب في أضــرار بيئيــة خطــيرة جعلتهــ ،لوقــود الأحفــوري المرتبطــة بالنشــاط البشــريل

المشــكلات البيئيــة الــتي تعــاني منهــا الأرض، وتعــرف بأ�ــا إتحــاد كيميــائي بــين جزيئــات المــاء الموجــودة بــالهواء مــع 

جزيئــات بعــض الغــازات الموجــودة بــالهواء أيضــا أو المترســبة فــوق ســطح الأرض مكونــة مركبــات حمضــية ، فعلــى 

 الموجـودة في الجـو مـع جزيئـات غـاز ثـاني أكسـيد الكربـون H2O سبيل المثـال عنـدما تتحـد كيميائيـا جزيئـات المـاء

CO2  ينتج حمض الكربونيك، وتشكل غازات ثاني أكسيد الكبريـت، وأكسـيد النـايتروجين أهـم غـازات الغـلاف

   .1الجوي المسببة للحمضية

البيئي المائي تتسبب الأمطار الحمضية في عديد من الأضرار على الأنظمة البيئية المتنوعة، ويعد النظام 

ب عددا بة الزراعية وتذيأكثر الأنظمة البيئية تضررا منها، وتؤدي هذه الأمطار إلى إحداث تغير في طبقة التر 

من العناصر والمركبات التي تسري إلى جوف التربة، وقد تظهر نتيجة لذلك في المياه الجوفية التي قد تستخدم 

الحمضية على زيادة الحموضة في التربة مما يؤثر في حياة أحياء  تعمل الأمطارارع، بحيث في الشرب أو ري المز 

 .2التربة ويلحق الضرر في خصوبتها وتؤدي إلى موت جذور النباتات

  جديدة ومتجددة دوافع البحث عن مصادر طاقوية: ثالثالمطلب ال

رئيسية تدفع العالم نحو تطوير  دوافع عدةتوجد من خلال ماتطرقنا إليه في هذا الفصل، يتضح أنه 

  :هيو استخدام الطاقات المتجددة و 

  اختلال التوازن البيئي ومتطلبات التنمية المستدامة: أولا

إنتاج الطاقة العالمي الحالي غير مستدام، حيث يتسبب الاستعمال الكثيف واللاعقلاني للطاقة إن 

من الغازات الدفيئة عالميا   %80 حوالي( الدفيئةالأحفورية وحرقها في انبعاث كميات كبيرة من الغازات 

، والتي أدت إلى بروز ظاهرة الاحتباس الحراري التي �دد العالم بكوارث بيئية خطيرة 3)القطاع الطاقوي امصدره

كل هذه الأسباب مجتمعة أدت إلى إدراك وتغيرات مناخية قد تؤثر على الكرة الأرضية سلبيا بشكل كبير،  

                                                 
  .373، صمرجع سابق ،محمد إبراهيم محمد شرف.  1

  .374، صمرجع سابق ،حسين علي السعدي.  2
3. BONFILS Sibi, Stratégies énergétiques pour le développement durable, Institut de l’énergie et de 
l’environnement de la Francophonie, Canada, 2008, P31. 
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تكون  والبحث عن مصادر جديدة للطاقةالتقليدية  الضروري رفع كفاءة استخدام مصادر الطاقة العالم أنه من

الأمم المتحدة في دورة انعقادها الثالثة والثلاثين سنة  أكثر أمنا على البيئة، لأجل ذلك قررت منظمة

إتباع إستراتيجية التحول  المتجددة، وأجمع المشاركون حينها على تكوين مؤتمر عالمي يتناول مصادر الطاقة1981

لكن لم  .التقليدية إلى عصر استغلال مصادر الطاقة البديلة والمتجددة من عصر الاعتماد الكلي على الطاقة

كبيرا في ذلك الوقت إلا مع ظهور مفهوم التنمية المستدامة الذي مهد الطريق  تلق الطاقات المتجددة اهتماما

  .العالممختلف دول  للانتشار استغلالها عبر

 الذي يدفع السوق العالمية للطاقة نحو الطاقات المتجددة هو القلق من تغير المناخ، الآخرإن الدافع 

 يمكن للطاقات المتجددة أن تساهم في تأمين احتياجاتنا للطاقةت تتجلى بعض تأثيراته السلبية، و والذي بدأ

ة كمي راري، حيث يؤكد العلماء اليوم على أنوتقلل في نفس الوقت من انبعاث الغازات المسببة للإحتباس الح

ن نسبة أ الميثان في تزايد في الغلاف الجوي الرقيق المحيط بالكرة الأرضية، والغازات كثاني أكسيد الكربون و 

إضافة إلى الإحتباس الحراري  ،الزيادة تعمل على رفع درجة حرارة الكوكب مما ينبئ بنتائج سلبية كارثية محتملة

التقليدية، والتي دفعت العلماء إلى دق  أنواع أخرى من التلوث المرتبطة باستعمال مصادر الطاقةهناك عدة 

تكنولوجيات المشاكل من خلال تطوير أسواق و  التحذير من مخاطر عدم التحرك لمواجهة هذهر و ناقوس الخط

  .الطاقات المتجددة

  المستقبليغياب العدالة بين أفراد الجيل الحالي والجيل :ثانيا

أي العدالة ببعدها المكاني بين أفراد الجيل الحالي غير متكاملة وغير مضمونة الاكتمال في مجال      

الوصول إلى الخدمات الطاقوية المناسبة كميا ونوعيا، سواء على المستوى العالمي أو حتى على مستوى الدولة 

ثلث سكان العالم لا تتوفر لديهم خدمات طاقوية الواحدة، وباستثناء بعض الدول المتقدمة في هذا ا�ال، ف

حديثة ومناسبة لتلبية مختلف احتياجا�م من الطاقة، وهذا الفقر والاحتياج الطاقوي واللاعدالة موجود أساسا 

  .ن للطاقة المتجددة تقديم هذا الدعم خاصة في المناطق المعزولةك، ويمفي المناطق الريفية للبلدان النامية

العدالة بالبعد الزمني، أي ما بين الأجيال الحالية والأجيال المستقبلية غير موجودة وغير أما فيما يخص     

خاصة الغاز (مضمونة في ا�ال الطاقوي، نتيجة للاستهلاك المفرط وغير العقلاني للمصادر الطاقوية الأحفورية 

تنفذ، وبالتالي سوف ترهن حقوق الأجيال ، و�ذا الشكل من الاستغلال فإن هذه المصادر سوف )والبترول
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المستقبلية من هذه الثروات الطاقوية، ومنه يجب إعادة النظر في طريقة الاستغلال الحالية للمصادر الطاقوية 

  .1بشكل يتماشى مع متطلبات الاستدامة الزمنية

  أمن الطاقة العالمي: ثالثا

مصادرها بأسعار معقولة لاستدامة النمو يعتمد تحقيق أمن الطاقة ولعدة عقود مقبلة على توفر 

  :ويتأثر أمن الطاقة العالمي بالاسباب التالية الاقتصادي والحفاظ على الأمن القومي للدول،

  عدم استقرار الأسواق العالمية للطاقة.1

بدرجة  المعتمد في تلبيتهطاقة استمرار ارتفاع هذا الطلب و تظهر التوقعات الحالية للاستهلاك العالمي لل 

 هذا الطلب يتركز فيمن ، جانب كبير والغاز الطبيعي خاصة البترولدا على مصادر الطاقة التقليدية و كبيرة ج

بالصراعات  هي منطقة مملوءة، و الشرق الأوسطالصناعية في حين تتركز منابع الإنتاج في منطقة  الدول

نظرا لما  1973في سنة هو ما حدث فعلا و قرار الأسواق العالمية للطاقة، انفجارها في أي لحظة يهدد استو 

الحرب العربية لال من الخ شهده العالم من تطورات تمثلت في الأزمة النفطية، التي صاحبها ارتفاع أسعار النفط

لها التأثير البالغ على والغزو الأمريكي للعراق، والتي كان  مع الكيان الصهيوني، ثم أيضا خلال حرب الخليج

  .قتصاد العالمي الذي ما فتئ يتعافى من الازمة المالية السابقةالمية، ومن ثم الاضرار بالإقة العالطا أسواق

   Hubbert Curve )ذروة هوبرت( الذروة النفطية نظرية . 2

أول يعـد والذي  ،ام �ا الجيولوجي الأمريكي هوبرتظهرت هذه النظرية من خلال الدراسات التي ق    

بحيث تكمن أهمية العمل الذي ل، ة غير المتجددة ومن بينها البترو الموارد الناضبمن اكتشف قواعد استنزاف 

حول وصول إنتاح النفط في الولايات المتحدة ذروته في 1956قام به إلى توقعه المثير للجدل الذي أعلنه سنة 

لنظريات فيما يخص واحدة من أهم وأبرز اه وتعتبر نظريت، 2أوائل السبعينات، وقد بدأ فعلا بالهبوط إثر ذلك

ويرجع ذلك إلى  ،منحنى على شكل جرس ذروة النفط، حيث لاحظ أن اكتشاف حقول النفط يميل إلى إتباع

معدل الاكتشافات النفطية يزيد في البداية  دودة في أي منطقة، ولذا فإنمحكمية من النفط تحت الأرض الأن 

  .الموالي خلال الشكل موضح منبسرعة إلى غاية الوصول إلى الذروة ثم يتناقص كما هو 

                                                 
1 Ibid., P31. 

، العربية للترجمةالمنظمة  الطبعة الأولى، ، ترجمة الدملوجي صباح صديق،ما بعد النفط منظورا إليه من ذروة هابرتكينيث، . ديفيس س . 2

  .4، ص 2009 ،بيروت
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  منحنى هوبرت وتوقعه ذروة النفط): 17-1(الشكل رقم 

  

  :المصدر

Steven M Gorelick, Oil Panic and Global Crisis: Predictions and Myths, WILEYBLACKWELL, 1 

Edition, New Jersey, 2011, P 3. 

على افتراض أن المورد المحدود يتبع  نظرية هوبرت تقوم أن نلاحظ) 17-1(الشكل رقم خلال من

  1:القواعد التالية

  يبدأ الإنتاج من الصفر؛ -

  يزيد الإنتاج إلى غاية الوصول إلى ذروة لا يمكن تجاوزها وهو ما يعني الوصول إلى نصف الرصيد؛ -

 .بعد الوصول إلى الذروة يبدأ الإنتاج في التناقص إلى أن يستنزف المورد -

فإن نظرية ذروة البترول تتوقع أن إنتاج البترول في العالم سوف يصل في الفترة المستقبلية إلى وعليه 

فس المعدل سيؤدي إلى بن التقليدية أن استمرارية استهلاك مصادر الطاقةو  ينحدر إلى غاية استنفاذه، القمة ثم

 ،تحقق أدى إلى صدمة عالمية كبرى اإذ هو الأمر الذينضو�ا خلال عقود قليلة قادمة، و احتمال استنزافها و 

، إضافة إلى البحث عن الأمر الذي يتطلب إتخاذ إجراءات تصحيحية لأنماط الإستغلال غير المستدام له

  .وهذا لتحقيق تنمية مستدامة مصادر أخرى بديلة مثل الطاقة المتجددة

  

  

  

                                                 
  .16،ص2001الكويت،  ، المعهد العربي للتخطيط،آفاق ومستجدات: الطاقة والبيئة والتنمية المستدامةنجاة النيش، .  1
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  الفصل خاتمة

�يمنة المصادر الأحفورية على إنتاج  يتميز النموذج الطاقوي الحاليأن  يتضحمن خلال هذا الفصل 

 التقليدية أن استمرارية استهلاك مصادر الطاقةو  ،الاقتصاديةالطاقة في العالم، نظرا للعديد من الاعتبارات 

ا تحقق إذ هو الأمر الذينضو�ا خلال عقود قليلة قادمة، و احتمال فس المعدل سيؤدي إلى استنزافها و بن

إلى  عند أخذ الاعتبارات البيئية في الحسبان نجد أن هذا النموذج يحتاجو  .ية كبرىإلى صدمة عالمسيؤدي 

المختلفة، ما يتطلب بالضرورة دمج الطاقة  أبعادهاتعديل جوهري في إطار مبادئ التنمية المستدامة لتحقيق 

أفضل بديل و ستدامة ، بإعتبارها طاقة مالأجل المتجددة في مزيج الطاقة العالمي على المدى القصير والمتوسط

لا  �ا فهي تسمح بالمزاوجة ما بين المصالح الإقتصادية والإجتماعية والبيئية، والإستعانة للطاقات التقليديـة،

بين وتحقيق العدلة في توزيعها ها التقليل من الإستفادة من محاولة، بل الطاقة التقليدية يعني الإسـتغناء عـن

  .ديمومة واللجوء إلى مصادر آخرى للطاقة أكثـر، الأجيال الحالية والمستقبلية
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   تحقيقكمدخل لالطاقة المتجددة : الفصل الثاني

  التنمية المستدامة

  

  دــــتمهي

تخفف الـضـغـط عـلـى فـهـي مـصـادر ما للإمداد بالطاقة تعتبر مصادر الطاقة المتجددة خيارا مهما وقيّ 

عليها كاحتياطي استراتيجي الـطـاقـة الأحـفـوريـة، وتـحـافـظ  وتـعـمـل عـلـى تخفيض مـعـدلات اسـتـخـدام الـبـيـئـة،

تعد أيضا موارد رئيسية للتصدي للتحديات العالمية، بما في ذلك حصول الجميع ، و لـلأجـيـال المقبلة

القضاء على الفقر   تحقيق الهدف المتمثل في ومنهالطاقة، وكفالة أمن الطاقة، والتصدي لتغير المناخ،   على

على يتطلب دعم مصادر الطاقة المتجددة وتطويرها،  يق الاسـتـدامـةفــإن تحق ، وعليهوتحقيق التنمية المستدامة

المستدام وتأمين الطاقة  التحديات التي تواجهها، فهي تحمل في طيا�ا تحقيق التوازن البيئي والنمو الرغم من

ل التقدم التكنولوجي المتواصل، والانخفاض السريع في تكاليف أنظمة الطاقة ، ويشكالحالية والمستقبلية للأجيال

البلدان المتقدمة والبلدان النامية، بيانا لقدر�ا على   المتجددة ونشرها واستخدامها على نحو ناجح في العديد من

  . تحل محل مصادر الطاقة الأخرى تلبية الاحتياجات من الطاقة، وأن

من خلال التطرق إلى المباحث  التنمية المستدامة كمدخل لتحقيقالطاقة المتجددة   يتناول هذا الفصل    

  :التالية

  

  ؛التنمية المستدامة في تحقيقالطاقة المتجددة دور : المبحث الأول

  ؛مصادر الطاقات المتجددة ومشاريع تطبيقها: المبحث الثاني

  .الطاقة المتجددة ياتإقتصاد: المبحث الثالث
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  التنمية المستدامةتحقيق في  الطاقة المتجددة دور :ولالمبحث الأ

تتوافر إمكانات واحتمالات مستقبلية لتكنولوجيات الطاقة المتجددة لتسهم في الوفاء بالاحتياجات 

وقد تم ابتكار وتطوير تكنولوجيات  ؛الفقر وتحقيق التنمية المستدامةالأساسية للطاقة، وفي دعم تخفيف وطأة 

وتم تطويرها على مستوى  اضيين، وتم اختبار بعضها ميدانيا،متعددة للطاقة المتجددة خلال العقدين الم

ة التطبيق، خاصة في مجال القدرات الصغيرة والمتوسطة في الأماكن النائية حيث أثبتت الطاقة المتجددة فاعلي

إلا أنه يجدر القول أن هذه التكنولوجيات لم  ،اقتصادية، بينما مازال بعضها الآخر في حيز البحث والتطوير

  .تستخدم بعد على نطاق واسع لتوفير خدمات الطاقة

ثلاثة مطالب أساسية،  دور الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة وذلك في يتناول هذا المبحث

دور إلى ، وفي المطلب الثاني يتم التطرق تعريف الطاقة المتجددة وأهميتهافي المطلب الأول يتم التطرق إلى 

، أما المطلب الثالث فيبين دور الطاقات المتجددة في ترقية الطاقات المتجددة في تحقيق أبعاد التنمية المستدامة

  .المناطق النائية والريفية

  الطاقة المتجددة وأهميتها تعريف :ب الأولالمطل

إن إستخدام الطاقة المتجددة ليس بحديث الوجود، إذ ترجع أولى إستعمالا�ا في أشكالها البسيطة إلى 

العصور البدائية، وبالرغم من أهمية الدور الذي كان يلعبه هذا الشكل من أشكال الطاقة في حياة الإنسان 

ل، وهذا نتيجة ذه الطاقة قد قل وتناقص منذ ظهور الفحم الحجري وبعهده البترو البدائي، إلا أن الإهتمام �

كتشاف المحركات والآلة البخارية لما كانت توفره من رفاهية وسهولة في الاستعمال، إلا أن الثورة الصناعية وا 

البحث إلى ضرورة  ى ذلكأد ومختلف أثارها على البيئةالأزمات التي عرفها العالم وبالخصوص أزمات الطاقة 

   .عن مصادر طاقوية متجددة

  المتجددة الطاقاتتعريف :أولا

 ا مرتبطة بخصائصها وهي الطاقات�يمكن إطلاق مصطلحات مختلفة على الطاقات المتجددة لكو 

 .النظيفة، الطاقات البديلة، الطاقات الخضراء، الطاقات المستدامة

 الطاقة المتجددة هي كل طاقة ،)IPCC( المناخ الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيرتعرف 

 مصدرها شمسي، جيوفيزيائي أو بيولوجي والتي تتجدد في الطبيعة بوتيرة معادلة أو أكبر من نسب يكون

وطـاقـة  وتتولد من التيارات المتتالية والمتواصلة في الطبيعة، كطاقة الكتلة الحيوية والطاقة الشمسية استعمالها،
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الآلـيـات الـتـي  الـمـيـاه، طـاقـة الـمـد والـجـزر فـي المحيطات وطـاقـة الـريـاح، ويـوجـد الكثير من طاقةبـاطـن الأرض، 

حركية باستخدام  تسمح بتحويل هـذه الـمـصـادر إلـى طـاقـات أولـيـة، كـالـحـرارة والـطـاقـة الكهربائية، وإلـى طاقة

 .1وفير خدمات الطاقة من وقود وكهرباءتكنولوجيات متعددة، تسمح بت

المولدة من مصدر طبيعي غير تقليدي، مستمر لا ينضب،  الطاقات تلك على أ�ا أيضا تعرفو 

؛ إن الطاقة ة تقنيات العصراسطأخرى يسهل استخدامها بو  إلىتحويله من طاقة طبيعية  إلىويحتاج فقط 

ا أديرت بطرق صحيحة في وسعها تقديم خدمات المتجددة تعوض ما استهلك منها بشكل منتظم، وإذا م

نشأ يلا ، بحيث وغاز طبيعي وفحم بترول من الوقود الأحفوري تختلف جوهريا عنهي و  ،2نافعة إلى ما لا �اية

  .ضارة غازات عن الطاقة المتجددة في العادة مخلفات كثاني أكسيد الكربون أو

من مصادر طبيعية تتجدد  تعرف الطاقة المتجددة بأ�ا شكل من أشكال الطاقة المنتجةكما 

  :3وتستخدم الطاقة المتجددة في أحد الأشكال الثلاثة التالية، باستمرار

 يتم استغلال الموارد المتجددة لتوليد الكهرباء التي يتم توزيعها للأغراض السكنية  :ءتوليد الكهربا

  ؛والتجارية والصناعية

 المصدر يمكن استخدام و  ،)في المباني الفردية(مركزية سواء يتم توليدها مركزيا أو بطريقة لا  :التدفئة

  ؛تسخين الماء بالطاقة الشمسية ، مثللتسخين المباني مباشرة المتجددة

 نقل للاستخدام الصناعي يمكن توليد وقود السيارات الخاصة والنقل العام ووقود وسائل ال: النقل

  .الموارد المتجددةوالسفن والطائرات، من  مثل قطارات الشحن والتجاري،

ذو من كل مورد طبيعي  يمكن التوصل إلى إنتاجهاأن الطاقة المتجددة  السابقة ريفايتبين من التع

أن ومن جهة أخرى إضافة إلى أ�ا طاقة نظيفة وصديقة للبيئة هذا من جهة،  ،طابع متجدد مهما كان شكله

خرى ومن مناخ إلى آخر، بل في ظل نفس المناخ إلى أ والتجدد لهذه الطاقات تختلف من دولةخاصية الديمومة 

  .حظ تعدد صور استخدامات الطاقة المتجددةنلا

                                                 
1
 . Edenhofer Ottmar And others, Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation: Summary 

for Policymakers and Technical Summary, Intergovernmental Panel on Climate Change, Genève,  2012, 
P178. 

  .372ص ، مرجع سابق، يليام نوردهاوسن، و بول سامويلس.  2

  :متاح على ،]على الخط[الدليل الارشادي للبرلمانين من أجل الطاقة المتجددةبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي،  . 3

>parl.org/sites/default/files/renewable_energy_user_guide_ar_jan2015.pdf-https://www.agora<،) تاريخ الاطلاع

   .31، ص )13/05/2016
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  الطاقات المتجددةومزايا أهمية : ثانيا

ى ا�تمع، ولا يتأت ددة في أي دولة يحتاج إلى تضافر بين شتى فئاتنتقال إلى عصر الطاقة المتجإن الإ

الطاقة المتجددة بدلا من مصادر  لها بضرورة استعمال مصادرإلا عن اقتناع تام لدى الفئات ك هذا التضافر

ا�تمعية بقدر تحولها إلى ضرورة من ضرورات التنمية  الطاقة التقليدية، والطاقة المتجددة لم تعد من قبيل الرفاهية

لم تعد مصادر الطاقة  .ة هذه التنميةشرطا أساسيا من شروط استدام المعاصرة، كون الطاقة المتجددة باتت

 الدول النامية ارقدالمتجددة حكرا على الدول المتقدمة صاحبة التقدم التكنولوجي والعلمي، بل أصبح بم

واستخدام الطاقة المتجددة، بل هناك دول نامية لديها فرصا للاستفادة من بدائل الطاقة  اللحاق �ذا الركب

 تقدمة، كما أن مصادر الطاقة المتجددة فتحت آفاقا جديدة للدول الفقيرة فيأفضل من دول أخرى م المتجددة

للبيئة،  مصادر الطاقة التقليدية، فأوجدت فرصا لتأمين الطاقة المتجددة عبر بدائل أقل ثمنا، وأكثر صداقة

  :1إن استخدام مصادر الطاقة المتجددة يحقق العديد من المزايا التالية؛ وأكثر استدامة

الطاقة للقطاعات احتياجات  يرتوفو المصادر التقليدية للطاقة، في تحقيق وفر  :مصادر الطاقةع يتنو  .1

ائية المنتجة من المصادر هربالك الطاقة المستقبل من في انية تحقيق فائضكإم لىإ بالإضافة تلفة،لمخا

  .لى الخارجإالمتجددة للتصدير 

ر على البيئة، لذلك فإن مصادر نظيفة لا تؤث طاقة المتجددةتعتبر مصادر ال :البيئة المحافظة على .2

ستخدام المصادر التقليدية ااستخدام هذه المصادر يساعد على تقليل انبعاث الغازات الناتجة عن 

  .والمسببة للتلوث البيئي

الكهربائية في نتاج الطاقة يمكن إنشاء العديد من مشاريع إ :للمناطق النائية توفير الطاقة الكهربائية .3

الريفية، حيث يتوافر العديد من مصادر الطاقة المتجددة في هذه المناطق، مثل طاقة المناطق النائية و 

  .الرياح، الحرارة الشمسية

نتاج الطاقة الكهربائية من المصادر المتجددة في العديد من إيساعد  :في الأرياف رفع مستوى المعيشة .4

يشة للأفراد وتوفير احتياجات هذه المناطق من الطاقة المناطق النائية والريفية في تحسين مستوى المع

 .الكهربائية بالتكلفة المناسبة لهم

  

                                                 
جنوب إفريقيا،  الإسكوا،، مؤتمر القمة العالمي،تنمية إستخدامات الطاقة الجديدة والمتجددةاللجنة الاقتصادية والاجتماعة لغربي آسيا، .  1

  .5ص ،2002
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  المستدامة التنمية في تحقيق أبعاد المتجددة دور الطاقة: ثانيالمطلب ال

 للأبعاديعتبر توافر خدمات الطاقة اللازمة لتلبية الاحتياجات البشرية ذو أهمية قصوى بالنسبة 

   .، وتعتبر مصادر الطاقة المتجددة أهم مصدر لتحقيق هذه الأبعادالأساسية الثلاثة للتنمية المستدامة

  دور الطاقة المتجددة في تحقيق البعد الاقتصادي:أولا

  :تساهم الطاقة المتجددة في تحقيق الأبعاد الاقتصادية من خلال ما يلي

  :متغيير أنماط الإنتاج والاستهلاك غير المستدا.1

تتميز في  الإنتاج والاستهلاك، والتي�ا أنماط  يمثل قطاع الطاقة واحدا من القطاعات التي تتنوع

وفي ظل الزيادة المطردة في الاستهلاك نتيجة للنمو السكان، فإن الأمر يتطلب  ،معظمها بمعدلات هدر مرتفعه

ا �سياسات تسعير ملائمة من شأوقابلية استمرار موارد الطاقة، من خلال وضع  تشجيع كفاءة استخدام

الإصلاحات القانونية والتنظيمية، التي تؤكد على  إتاحة حوافز زيادة كفاءة الاستهلاك، والمساعدة على تطبيق

على  ضرورة الاستغلال المستدام للموارد الطبيعية وتنمية موارد الطاقة المتجددة، إضافة إلى تسهيل الحصول

  .1في استهلاك الطاقة، والعمل على تطوير آليات التمويل الملائمةالتجهيزات المتسمة بالكفاءة 

   :فرص عمل توفير.2

توسيع شبكة من مكون الصناعات التحويلية و  المتجددة، بدءا استغلال المصادر المحلية للطاقة إن

سيما في الأماكن أمر مهم لا  وهذا ،إلى تركيب وصيانة أنظمة التوليد، له تأثير اقتصادي كبير طاقة الكهربائيةال

 ؛فيها قضية كبيرة التي يتوفر لها الحصول على الطاقة بشكل محدود أو لا تتوفر لها الطاقة، وحيث تكون البطالة

 العمل لكل دولار يستثمر مما تولده صناعات الوقود ويمكن أن تولد الطاقة المتجددة أربعة أضعاف فرص

2رة أعلى وتقدم أجورا أفضلوتميل هذه الوظائف لأن تكون ذات مها ،الأحفوري
.  

  :تنمية المناطق الريفية والمعزولة.3

لحصول على شكل واحد على الأقل يتوفر لدى العديد من ا�تمعات الريفية في العالم النامي إمكانية ا

 قة الشمسية أو �ر لتوفير الطاقةسواء كان أشعة الشمس القوية لتوفير الطا أشكال الطاقة المستدامة، من

ويمكن استغلال هذه الموارد لتوفير  ،توربينات الرياح الكهرومائية أو طاقة رياح يمكن الاعتماد عليها لتشغيل

                                                 
، مجلة الدراسات الاقتصادية والمالية، العدد الخامس،  إنعكاسات ظاهرة الاحتباس الحراري على الأنظمة البيئية للدولفروحات حدة، .  1

  .151ص ،2012 جامعة الوادي، الجزائر،

   .16، صمرجع سابقبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي،  . 2
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 مصادر الطاقة المتجددة على ويمكن نشر ،الكهرباء النظيفة، حتى للمجتمعات البعيدة عن الشبكة الوطنية

شكل شبكة   مجموعة من القرى على تربط المباني وقرى بأكملها أو حتى )شبكات مصغرة( نطاق صغير في

وهناك فائدة أخرى كبيرة للكهرباء المولدة من مصادر الطاقة المتجددة  ،كهرباء فعالة على نطاق ا�تمع المحلي

عتماد على مولدات الديزل مجانيا دون مقابل، مما يمكن أن ينهي الا يكونأن الوقود للطاقة المتجددة  هي

  .1تترك القرويين تحت رحمة تقلبات أسعار الوقود الأحفوري لتيوالمسببة للتلوث، وا المكلفة

  :تنويع مصادر الطاقة.4

ا المساهمة �يتوفر العالم على مصادر دائمة من الطاقات المتجددة، يمكن من خلال تطوير استخداما

يؤدي إلى تحقيق  بنسب متزايدة في توفير احتياجات الطاقة للقطاعات المختلقة، وتنويع مصادرها، مما التدريجية

تسمح بتوفير فائض في التصدير، كما تساهم في إطالة عمر مخزون  وفرة في استهلاك المصادر التقليدية للطاقة،

تخفيض في  المحققة من الاستهلاك الوفرة عملكما يمكن أن ت؛  المصادر التقليدية في الدول المنتجة للنفط والغاز

 سبة للدول غير المنتجة للنفط والغاز، فضلا عن ذلك فإن الإمكانياتتكاليف استيراد المصادر التقليدية بالن

المتاحة حاليا للنظم المركزية الكبيرة لتوليد الكهرباء، تمثل فرصة للتوجه نحو تصدير الطاقة الكهربائية المنتجة من 

  .2مصادر الطاقة المتجددة

   :توفير مصادر الطاقة لتحليه مياه البحر.5

تحتاج إلى  بالتجمعات الصغيرة التيفي مواقع الاحتياج للمياه، خاصة  قة المتجددةإن توفر مصادر الطا

 لتحليه المياه في المناطق التي يتعذرأن تكون الحل الاقتصادي والتقني  استهلاك محدود من الماء العذب، يمكن

  .3بكلفة اقتصادية ا توفر المصادر التقليدية�

  البعد الاجتماعي دور الطاقة المتجددة في تحقيق:ثانيا

لأساسية التي تتوقف عليها ا تشكل أحد الموارد ا�تعتبر الطاقة المتجددة جوهر التنمية المستدامة، إذ أ

والضروري قدر الكافي للإنسان، لذلك لا بد من ضمان استدامة واستمرارية ال عيشيةمن الجوانب المالعديد 

وتتمثل ، متكافئ وفي ظل بيئة نظيفة المستقبلية على نحو احتياجاته الحالية، وكذا الاحتياجاتمنها لتلبية 

  :الطاقة المتجددة في تحقيق الأبعاد الاجتماعية من خلال ما يلي مساهمة

                                                 
  .19- 16ص.ص المرجع نفسه،.  1

  .2ص ،مرجع سابقاللجنة الاقتصادية والاجتماعة لغربي آسيا، .  2

  .3المرجع نفسه، ص.  3
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   :التعليم.1

مؤشرات التنمية البشرية، عن يؤدي استهلاك الفرد من مصادر الطاقة المتجددة دورا هاما في تحسين 

الطاقة المتجددة صورة واضحة مصادر من  نتجةوتعطي الكهرباء الم ،التعليم تأثيرها في تحسين خدماتطريق 

تشغيل أجهزة استخدامات كثيرة كالإنارة،  ذلك، إذ تمثل مصدرا لا يمكن استبداله بمصدر آخر للطاقة فيحول 

  .وغيرها من المتطلبات الأساسية لتوفير خدمات التعليم التبريدالكمبيوتر، التدفئة، 

  :لسلامةوا الصحة.2

بحيث  ،دية والأمنية والبيئيةيوفر تطوير مصادر الطاقة المتجددة فوائد صحية تفوق الفوائد الاقتصا

حتفهم سنويا بسبب تلوث الهواء في الأماكن المغلقة بسبب حرق الوقود الأحفوري  ملايين شخص 6يلقى 

بأكملها أو على نطاق الطاقة المتجددة على نطاق واسع لتزويد مدن  استخدام إن، 1والكتلة الحيوية التقليدية

يمكن أن توفر طاقة نظيفة وآمنة دون الحاجة لحرق كمية كبيرة من الوقود  شبكة قرية صغيرة، صغير لتشغيل

 .الوقود الأحفوريعن استخدام  يمكن أن يجنبنا المخاوف المتعلقة بالسلامة والصحة الناجمةو  ،الأحفوري

  دور الطاقة المتجددة في تحقيق البعد البيئي: ثاثال

نظيفة وعادة ما يتم التعبير عنها ا طاقة �ا الطاقة المتجددة أ� إن من أهم الخصائص التي تتميز

ولتحقيق التنمية المستدامة في طابعها الإيكولوجي يتم اللجوء إلى  الخضراء، بالطاقة الصديقة للبيئة، أو الطاقة

فلقد  ،والمتسببة في التغيرات المناخيةسبة غازات الاحتباس الحراري ن ا تساهم في خفض�المتجددة لأالطاقة 

الانبعاثات الملوثة للبيئة سواء في  أن مصادر الطاقة المتجددة ضعيفة ،أثبتت الدراسات والتقديرات العلمية

علاوة  ،باقي الطاقات التقليديةتعمال مقارنة بتلك الناتجة عن اس مرحلة الاستغلال أو الاستهلاك النهائي،

للبيئة في هذه  على أن تحسين الظروف المعيشية بالمناطق الريفية سوف يحد من أنماط إستهلاك الطاقة الملوثـة

  .2المناطق

  دور الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية المحلية المستدامة: المطلب الثالث

إلا  ،من أجل تحقيق واستدامة مستويات أعلى للمعيشة أساسياالوصول إلى الطاقة الحديثة مطلبا يعد 

مليار شخص يفتقرون إلى هذه الفرص، ويعتمد أكثر من نصف مجموع السكان الذين يعيشون في  1.6أن 

                                                 
  .18برنامج الأمم المتحدة الإنمائي، مرجع سابق، ص . 1

  .3، صمرجع سابق، قتصادية والإجتماعية لغربي آسيااللجنة الإ . 2
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ورغم التحديات التي  ؛البلدان النامية على الكتلة الإحيائية التقليدية لتلبية احتياجا�م الأساسية من الطاقة

ير الطاقة الحديثة للمناطق النائية الفقيرة، إلا أن التطورات التكنولوجية الجديدة وتصاميم المشاريع تواجه توف

تتيح خيارات  ،المبتكرة ومتطلبات التخفيف من آثار تغير المناخ والفرص الجديدة في مجال السياسة العامة

للحد من الفقر الريفي الذي يحقق   إستراتيجية لتلبية هدف توفير فرص الوصول العالمي إلى خدمات الطاقة

يات الطاقة المتجددة كطاقة الشمس ويمكن الاستفادة بطريقة مناسبة من تكنولوج ،كفاءة في انبعاثات الكربون

قائمة بذا�ا لا تتصل  )تطبيقات صغيرة( صغيرة نظم من الكهربائية الطاقة نتاجوالرياح والوقود الإحيائي لإ

إلى  الكهربائية ويمكنها أن تشكل خيارات موفرة يعول عليها لإيصال الطاقة ،يةبالشبكات الكهربائية الوطن

  .المناطق الريفية النائية

  )الإنتاج اللامركزي(المتجددة  للطاقةالنظم الصغيرة : أولا

واحد أو أكثر ضمن منطقة  هي تلك التي تنتج الكهرباء لمبني الإنتاج اللامركزي للطاقةإن أنظمة 

 عيشون في مجتمعات نائية حيث يكونبوجه خاص أولئك الناس الذين ي ويناسب هذا الخيار ،صغيرة جغرافية

تربط الشبكات المصغرة مجموعة من المباني أو مجتمع محلي ، و تمديد شبكة الكهرباء غير فعال من حيث التكلفة

يرة إلى مورد كاف تقيم على مساحة جغرافية صغ صغير، أو في بعض الحالات مجموعة من ا�تمعات المحلية

ذلك بناء محطة توليد صغيرة يمكن  ويتيح ،أو وقود حيوي أو شمسي رياح شديدة للطاقة المتجددة مثل �ر أو

  : 1نطاق الشبكة ق الرئيسية لتوليد الكهرباء خارجهناك نوعان من الطر و ؛ أن توفر الكهرباء للمستهلكين

 ؛لاستخدامها الخاص الكهرباءتولد  كان المنازل والمباني الفردية أنبإم   

 كهرومائية  على نطاق صغير مثل محطة طاقة ، استنادا إلى مصادر طاقة متجددةيمكن تطوير شبكة مصغرة

صغيرة أو مزارع شمسية على نطاق صغير، حيث يتم تزويد الكهرباء لأسر قرية أو غير ذلك من ا�تمعات 

  .المحلية

 فقط وتوفر إمدادات الكهرباء إلى معزولة، تعمل عادة بجهد منخفضإن الشبكة المصغرة شبكة توزيع 

تزود الكهرباء أو  جمعياتوقد يشمل ذلك شركات خاصة وتعاونيات و  ،بلدة مجتمع مستهدف أو قرية أو

يتم تمويل نظام الشبكة المصغرة وامتلاكه من قبل و المستوى الإقليمي،  الخدمات الكهربائية في القرية أو على

عتمادا على شروط ا) وفي بعض الحالات الحكومة(القطاع الخاص  أو مجموعة من المستثمرين من مستثمر
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مدير الشبكة المصغرة فواتير للزبائن إما على أساس حجم الطاقة  ، يصدر صاحب أوالصفقة التجارية

المقدمة  حسابه وفقا لحمولة الخدمة أو من خلال دفع مبلغ مقطوع يتم) مثل كيلووات ساعة(المستهلكة 

  ).على سبيل المثال عدد المصابيح أو المنافذ(المقدرة 

   صغيرةمزايا استخدام الأنظمة ال: ثانيا

ل الفقر الريفي نتيجة مثالية لطاقة المتجددة في استراتيجيات استئصاالنظم الصغيرة ليحقق استخدام 

ع يوز تومن شأن  ،دامة البيئيةالدخل والاست إنتاجة الفائدة للنمو الاقتصادي وخلق فرص الوظائف و عميق

  :أن يحقق المنافع الآتيةلطاقة المتجددة على نطاق واسع في المناطق الريفية الأنظمة الصغيرة ل

 ؛تخفيف الفقر خاصةً في ا�تمعات النائية حيث تمثل حلاً نموذجياً لحاجات الطاقة الأساسية -

منظومة طاقة فعالة أقل عرضةً لانقطاع التيار من ركزي من مصادر الطاقة المتجددة إنتاج غير الميقدم نظام  -

 وتحقيق استقلالية في إنتاج الطاقة الكهربائية؛ وهي وسيلة لتهيئة المناطق النائية ،الأنظمة المركزية

  ؛البيئة المحلية أو الإقليميةمصدر الطاقة المتجددة مستدام لا يمكن أن ينضب أو يدمّر  -

مثل الرياح والطاقة الشمسية الفولتا ضوئية والطاقة  - لطاقة الكهربائيةإ�ا تتيح دمج مصادر مختلفة من ا -

  ؛من أمن التوريد اللتتدفق في نفس الشبكة، مما يحقق مستوى ع -وكهرباء الكتلة الحيوية  المائية الصغيرة

يلة، مما المرتبطة بنقل الطاقة لمسافات طو  )الهدر( استخدام الطاقة المولدة محليا، يتم تقليل الخسائر عند -

  ؛خيارا أكثر كفاءة للمناطق النائية يجعل الشبكة المصغرة

من خلال توريد الكهرباء إلى المؤسسات المحلية مثل المراكز الصحية والمدارس وشبكات صغيرة، تمكن  -

ا�تمعات الريفية التي تقع بعيدا عن وصول الشبكة الوطنية من الحصول على الخدمات  الشبكات المصغرة

 .الجيدة التعليميةالصحية و 

غالبا ما تبقي مشاريع الشبكات المصغرة القائمة على الطاقة المتجددة الأموال في المنطقة المحلية، معززة 

من خلال توفير المنافع الاجتماعية والاقتصادية مثل  المحلي م ا�تمعيتدع، مما يمكنها المحلي بذلك الاقتصاد

 :فرص العمل للسكان المحليين والفرص لاستخدامات الطاقة المنتجة في المؤسسات المحلية الصغيرة المنتجة مثل

  .وبالتالي دعم الأنشطة المدرة للدخل) الخ ...والخياطة تجهيز المنتجات الزراعية والنجارة واللحام(
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  تطبيقها ومشاريع الطاقات المتجددة مصادر: انيلثالمبحث ا

الرياح، وطاقة الحرارة  تستمد الطاقات المتجددة مصادرها من الطبيعة وتشمل الطاقة الشمسية، طاقة

بحيث . والجزر مصادر طاقة المحيطات والمد الجوفية، الطاقة المائية، وبعض أشكال الكتلة الحيوية، بالإضافة إلى

تسمح بتوفير خدمات  لـمـصـادر إلـى طـاقـات أولـيـة،تكنولوجيات الـتـي تسمح بتحويل هـذه اال يـوجـد الكثير من

  .الطاقة من وقود وكهرباء

، سنحاول في هذا المبحث ودورها في تحقيق التنمية المستدامةبعد عرضنا لتعريف الطاقة المتجدد 

   .من مشاريع وتطبيقات كل مصادرتتضإلى أربع مطالب رئيسية، مصادر الطاقة المتجددة  تقسـيم

  الطاقة الشمسية  :المطلب الأول 

الطاقة الأم فوق كوكب الأرض حيث تنشأ من أشعتها كل الطاقات على  الطاقة الشمسية تعتبر

  .ارة بالبيئة مقارنة بمصادر أخرى، فهي طاقة دائمة لا ينتج عن استخدامها غازات أو نواتج ثانوية ضالأرض

  الطاقة الشمسية وتكنولوجيتهامفهوم : أولا

  الطاقة الشمسية مفهوم .1

أشعة   الشمس ، وأشعةتعتبر الطاقة الشمسية من أهم أنواع الطاقات التي يمكن للإنسان استغلالها 

والأشعة دون  %2يشكل  كالأشعة الفوق بنفسجية رئيالموغير  %49وطيفها المرئي يشكل، كهرومغناطيسية

%49الحمراء 
1

، كما تختلف كثافة أشعة الشمس الأرض بعدها منتلف الطاقة الشمسية حسب حركتها و تخو  ،

ض وميولها بعدها عن الأر و ، السنة فوق نصفي الكرة الأرضية شد�ا فوق خريطة الأرض حسب فصولو 

لأ�ا تقلل أو  ،حسب كثافة السحب التي تحجبهالسنة، و ية طوال النهار أو خلال اوضعها فوق المواقع الجغرافو 

  .تتحكم في كمية الأشعة التي تصل لليابسة

  :الطاقة الشمسية تكنولوجيا.2

كهرومغناطيسية إلى أحد يتطلب الاستخدام الفعال للطاقة الشمسية ضرورة تحويلها من موجات  

 مها من ثم في تلـبـيـة واحـدة أولاستخدا ،)فوتوكيميائية ،كهربائية  ،حـراريـة(أشكال الطـاقـة الـشـائـعـة الاسـتـعـمـال 

                                                 
  .23ص ،2000 ، تونس،المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم، الطاقات المتجددة عربية للتربية والثقافة والعلوم،المنظمة ال.  1
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الوسائل التي تقوم ومن أجل تحقيق هذا الغرض يتطلب الأمر استعمال بعـض  ،كـثـر مـن حاجات البشرأ

 إن الطاقة الحرارية والكهربائية وحيث ،الطاقة الشمسية إلى أحد أشكال الطاقة سهلة الاستعمال بتحويل

الطاقة هذه ن تحويل الطاقة الشمسية إلـى أي مـن أشـكـال إف ،تـوكـيـمـيـائـيـة هـي الأشكال الثلاثة الشائعةوالفو 

 وسـنـطـلـق ،كل ملائم من الطـاقـةيتطلب وسيلة ملائمة تقوم بـالـتـعـامـل مـع الإشـعـاع الـشـمـسـي وتحويله إلى ش

 علىلتقاط الطاقة الشمسية الساقطة إذلك أن مهمتها هي عـلـى هـذه الـوسـائـل اسـم ا�معات الشمسية 

  .الطاقة الشـائـعـة الاسـتـعـمـالسطحها وتحويلها إلى أحد أشكال 

  )الفولتوضوئية الألواح الشمسية( الطاقة الشمسية الضوئية اتتطبيقو مشاريع :ثانيا

دق العديدة المتاحة، وأصتنطوي الطاقة الشمسية على طاقة هائلة يمكن استغلالها بفضل التقنيات   

الضوئية، والتي أصبحت تقدم  يةطاقة الشمسال ة عن طريقالطاقة الكهربائي مثال على ذلك يتمثل في إنتاج

   .سواءا للمناطق الموصولة بشبكة الكهرباء أو البعيدة عنها حلا جذابا

  :  )الكهروضوئية(الألواح الشمسية الفولتوضوئية . 1

للضوء المباشر يتولد جهد   الخلايا الشمسية التي اذا تعرضت متوالي ومتوازي منهي عبارة عن تسلسل   

 ،العديد من التطبيقات ن نستخدمه فيأمستمر نستطيع كهربائي مرور تيار   إلىمما يؤدي  ،داخلها ائيكهرب

الخلايا  طاقة كهربائية بوساطة إلىويقصد بالتحويل الكهروضوئي تحويل الإشعاع الشمسي أو الضوئي مباشرة 

طاقة نتاج الفي إ هاتم تصنيع نماذج كثيرة من الخلايا الشمسية للاستفادة منقد و  ،الفولتوضوئية الشمسية

  .1الكهربائية

في السنوات القليلة  الفولتوضوئيةلواح الطاقة الشمسية اعت العديد من الشركات المنتجة لألقد استط  

عل حلول الطاقة الشمسية أكثر بشكل كبير مما ج الفولتوضوئيةنظمة الطاقة الشمسية أنواع و أ تطوير ،الماضية

  . جودة ىن الماضي بكثير وأكثر كفاءة وأعلاقتصادية م ىجدو 

  :تطبيقات الألواح الشمسيةمشاريع و  .2

الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة مــن خطــوات مشــا�ة لتلــك الموجــودة فــي قطــاع  مشاريعتتألــف   

ة والمشـتريات والتشـغيل، التخطيـط، التطويـر، تصنيع المكونات، الهندسـ: الكهربائيـة التقليـدي وتشـمل الطاقــة

                                                 
  .14ص، 2000 ، تونس،المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم، الخلايا الشمسية ،المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم .1
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 تطبيقاتوعـلاوة علـى ذلـك، تقـدم الطاقـة الشمسـية الكهروضوئية  ؛والعمليـات والصيانـة الكهرباء، توليـد

  :1كالتالي  هان نميز بين العديد منأويمكن متعددة، 

وهي عبارة عن مشاريع ضخمة تقوم �ا الدول أو : محطات الطاقة الشمسية الفولتوضوئية -أ

خمة لتوليد الطاقة ضطات نشاء محإالمؤسسات لتوفير جزء كبير من احتياجا�ا للكهرباء عن طريق 

  .العالميبين نماذج لمحطات موجودة في  )11(الملحق رقمالصور في ، و من الألواح الشمسية ائيةالكهرب

وهو نظام انتشر كثيرا في الآونة الأخيرة بعد : سطح المنازلأ ىلواح الشمسية علالأتطبيقات  -ب

 ،لواح الشمسية وأيضا البطاريات الشمسية ويوجد منها العديد من الاشكال والاحجاملأا ءةتطور كفا

متطلبات المنزل من  توفر جميعبحيث ويستخدم لتوليد طاقة كهربائية مستقلة عن الشبكة المركزية، 

  .تبين نموذج لذلك )12(الملحق رقموالصورة المرفقة في  .الكهرباء

نارة استخدام الألواح الشمسية لتوفير الكهرباء اللازمة لإ: تطبيقات الطاقة الشمسية في الشوارع -ج

ولكنها  فقط، توفر طاقة نظيفة ومجانية لا�ا أحيث  ،أحد أهم تطبيقات الطاقة الشمسية تعتبر ،الشوارع

طول الشوارع والفقد في الطاقة نتيجة  ىتكاليف الاسلاك الممدودة علموارد مالية عن طريق تقليل توفر 

  .تبين نموذج لذلك )12(الملحق رقم والصورة المرفقة في .طول المسافة

النائية التي الحلول المفيدة جدا وخاصة في الاماكن ي أحد ه :تطبيقات الطاقة الشمسية لرفع المياه -د

رفع  مضخاتالذي يعمل بالوقود لرفع المياه يمكن تدوير  بائيفبدلا من المولد الكهر  ،لا يتوفر �ا كهرباء

  .المياه باستخدام الكهرباء المنتجة بالالواح الشمسية

 نه يوجد العديد من التطبيقات المحمولة والتي تعمل بالطاقة الشمسية كالأنظمة المتكاملة والتيأكما 

 الهواتف النقالةيضا يوجد شواحن محمولة لشحن أتستخدم لتوليد الكهرباء في رحلات السفاري والمعسكرات و 

و كشاف محمول يعمل بالطاقة الشمسية أو ساعات وآلات حسابية أخارج المنزل وتعمل بالطاقة الشمسية 

  .حصر لها وفي ازدياد مستمرتعمل بالطاقة الشمسية وغيرها من التطبيقات العديدة والمتنوعة والتي لا 

حيـث لا  ،تقنـي الطاقـة الشمسـية الكهروضوئيـة تعانـي مـن عائـق تطبيقات وتجـدر الإشـارة هنـا إلـى أن  

فـي  السحب تؤثروحتـى خـلال فتـرة النهـار فـإن  ،الطاقـة الكهربائيـة إلا أثنـاء فتـرة النهـار فقـطنتج ت يمكنهـا أن

                                                 
  :متاح على ،]الخطعلى [الفولتوضوئيةتطبيقات الطاقة الشمسية كريم رشدي، . 1

>applications-http://solarsnipers.com/pages/article_details/photovoltaic<، ) 2014/ 06/ 23تاريخ الاطلاع(.  
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 عــن طريــق تقنيــات الطاقــة الشمســية نتجةالم الطاقة الكهربائية ت فيســبب تقطعــايف مسـيشـدة الإشـعاع الش

يضطـر منتجـو الطاقـة إلـى الاعتمـاد علـى احتياطـات الطاقـة التقليديـة التـي تزيـد مـن  لذلـك ،الكهروضوئيـة

لــب علــى هــذا العائــق مــن خــلال التطــور التقنــي فــي ويمكــن التغ ،منظومــة توليــد الطاقــة الكهربائيــة تكلفـة

  .1وتقنيـات تخزيـن الطاقـة، وعلـى رأسـها التقنيـات الخاصـة بالبطاريـات مجــال نظــم

  في العالمفي توليد الكهرباء  تطور استخدام الطاقة الشمسية الضوئية .3

تصاعديــا حيــث تطــور مــن ســوق  الطاقــة الكهروضوئيــة منحنــىعلــى الصعيــد العالمــي، اتخــذ نمــو   

 رتفع إجماليإ لقد، و ا رئيسـا للطاقـة الكهربائيـةالصغيـرة إلـى أن أصبـح مصـدر  للتطبيقـات ذات السـعة متخصــص

جيغاواط  303إلى  2006جيغا واط سنة  6من في العالم  الشمسية الضوئية ةالطاق الطاقة الكهربائية المنتجة من

  .)1-2(، كما هو موضح في الشكل رقم2016سنة 

 من الطاقة الشمسية الفولتوضوئية الطاقة الكهربائيةالقدرة المركبة لإنتاج ):1-2(الشكل رقم            

  )2016-2006( بين الفترتين

  

  :المصدر

.Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,  2017 , P66. 

                                                 
، منتدى الرياض الاقتصادي، اقتصاديات الطاقة البديلة والمتجددة في المملكة العربية السعودية العزيز بن محمد السويلم وآخرون،عبد  . 1

  .35ص بدون سنة نشر، المملكة العربية السعودية،
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وصل إجمالي القدرة الإنتاجية للطاقة الشمسية الضوئية إلى ) 1- 2( كما هو موضح في الشكل رقم  

رتفاع إلى ويرجع هذا الإ، 2015 جيغاوات عن سنة75القدرة المضافة  لتبلغ بذلك 2016جيغاوات سنة 303

، وتوزعت هذه القدرة بين العشر البلدان في المحطات التجارية والقطاع السكنيواستخدامها إنتاجها  تزايد

  .المواليالأولى كما هو موضح في الشكل 

مقارنة للعشر البلدان الأولى  الضوئية القدرة المركبة للطاقة الشمسية):2-2(الشكل رقم              

  )2016-2015(بين الفترتين 

  

  :صدرالم

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,  2017 , P67. 

جيغاواط  77,4نلاحظ أن الصين في المركز الأول بقدرة مركبة إنتاجية ) 2- 2(من خلال الشكل رقم

وبذلك تخطت ألمانيا التي كانت رائدة في هذا ا�ال لعدة سنوات سابقة، وكذلك اليابان في المركز الثاني بقدرة 

نسبة النمو للطاقة وتختلف  ،)13(في الملحق رقموإنتاج باقي الدول في الجدول المرفق  ،1جيغاواط 42,8إنتاجية 

  ).3-2(الشكل رقمفي  من بلد لآخر كما هو موضحالكهرضوئية 

  

  

                                                 
1 . Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 
STATUS REPORT , REN21, PARIS, 2017,P170. 
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  لبلدان العالم الضوئية القدرة المركبة للطاقة الشمسيةنسبة النمو في  :)3- 2(الشكل رقم

  

  :المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS, 2017,P67. 

 سنةبين ، نجد أن الصين تمكنت من تسجيل أكبر إضافة في القدرة الإنتاجية )3- 2( للشكل رقموفقا 

من  ،% 11.5ثم اليابان بـ، % 20تليها الولايات المتحدة الأمريكية بنسبة  ،% 46بنسبة نمو  2015و 2016

اء العالم ينتشر في جميع أنح، وأن إنتاجها سبق نجد أن الطاقة الشمسية الضوئية تشهد نموا ملحوظا خلال ما

البنايات وحتى  يمكن استخدامها في الألواح الشمسيةوهذا راجع لكون  ،فقط عشر دولالولا ينحصر في 

  .والصناعية المحطات التجارية

  مشاريع تطبيق الطاقة الشمسية الحرارية:ثالثا

    :تكنولوجيا الطاقة الشمسية الحرارية.1

تحـويـل ، وتقوم على عقود تمت تجربتها واختبارها على مدى شمسيةتوليد الحرارة بالطاقة التقنية 

عن طريق  ،طلوبلمطاقة حرارية على درجات حرارة مختلفة حسب طبيعة الاستخدام ا الـطـاقـة الـشـمـسـيـة إلـى

تعمل المركزات الشمسية على تحويل الإشعاع الشمسي بحيث  ،1الشمسية والمواد الحرارية) الأطباق(ا�معات 

طاقة بخارية لإنتاج ال عنفةستخدم في إدارة ، عن طريق تسخين الماء وتوليد البخار، الذي يطاقة حرارية إلى

بط هذه ستفادة بر التقليدية للإ نتاجإمكانية تكامل المركزات الشمسية مع محطات الإ الكهربائية، وهو ما يعني

  .النظم بالشبكة الكهربائية

                                                 
  .14ص، مرجع سابق، الخلايا الشمسية ،المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم. 1
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  :الطاقة الشمسية الحرارية مشاريع تطبيق.2

  :ن نميز بين العديد من التطبيقات كالتالييمكن أ

ومن  ،فيها ارةلمالسوائل اين تشترك ا�معات الشمسية في أ�ا تقوم جميعا بتسخ:  محطات تسخين المياه -أ

ياه بالطاقة لماين وعند الحديث عن تسخ، ستعمالا في تطبيقات الطاقة الشمسيةإكثر السوائل أاء لمضمنها ا

 ـنـزلـيـة أولمدرجة حرار�ا إلى ما يكفي لجعلها صالحة لـبـعـض الأغـراض ا قصود بذلك رفعلمالشمسية يكون ا

يـاه إلـى لمعنى رفع درجة حرارة ا، بمياه الحارة للعمليـات الـصـنـاعـيـةلمالصناعية كالاستحمام والغسيل وإنتاج ا

 سطحة ذات التـكـلـفـةلمالغرض تستعمل ا�معات الشمسية ا ولتحـقـيـق هـذا ،1درجة مئوية 60 حـوالـي

 )14(الملحق رقم، والجدول في والتي تعمل بكفاءة عالية على درجات الحرارة هذه ،نخفضة نسبيالما الاقـتـصـاديـة

  .التطبيقات المتداولة للتسخين الشمسي للمياهيبين أبرز 

ه في المنازل سيلة حديثة لاستغلال الطاقة الشمسية في تسخين المياهي و و   :السخانات الشمسية -ب

نابيب وقد شهدت تطورا كبيرا في السنوات القليلة الماضية بفضل استخدام تكنولوجيا الأ ،الأغراض التجاريةو 

التى على درجات الحرارة الممكنة و ألى إنابيب التسخين والتى تضمن كثافة وسرعة عالية فى الوصول أالمفرغة و 

  . نموذج للسخان الشمسيينتب) 15(الملحق رقم، والصورة في 2درجة مئوية  95تصل الى 

سواء كانت (المساكن والمبانى وهي تستخدم لتدفئة  :التدفئة أو التبريد باستخدام الطاقة الشمسية -ج

يضا يوجد أو  ،الباردةماكن في الأ بالطاقة الشمسية) و خاصة مثل المستشفيات وخلافهأو تجارية أصناعية 

 :ويمكن توضيح أكثر لهذه التقنية كالتالي ،ارةماكن الحنظمة للتبريد في الأأ

 الشمسية إلى داخل الحيز المراد تدفئته ولتحقيق هذا  ا�معاتهي ضخ الحرارة المكتسبة في : التدفئة

الشمسي إلى  ا�معالغرض نحتاج إلى استعمال بعض المعدات والأجهزة لنقل التأثير الحراري من 

 ؛داخل الحيز

 عكسو�ذا فإن عملية التبريد هي  ،إلى الخارجين حيز مع عمـلـيـة ضـخ الحـرارة مـن داخـل هو :التبريد 

الحرارة إلى  ومن أجل تحقيق هذا الغرض يجب استعمال أداة ميكانـيـكـيـة تـقـوم بـضـخ، عملية التدفئة

                                                 
  .205ص ،1981، سلسلة كتب عالم المعرفة، الكويت، تكنولوجيا الطاقة البديلةسعود يوسف عياش، . 1

  .)2014 /03/ 23تاريخ الاطلاع ( ، >/https://nasrsolar.com< :متاح على ،]على الخط[السخانات الشمسيةشركة النصر سولر، . 2
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داخل الحيز ليقوم بنقل الحرارة إلى  هو دفع هواء بارد إلى والأسلوب الشائع لضخ الحرارة ،الخارج

  .الخارج مباشرة

من الاستخدامات أيضا  تعتبرو  ،حد أهم استخدامات الطاقة الشمسية الحراريةأعتبر ت :تحلية مياه البحر -د

، �ار ولا أمطارأالقابلة للتطوير المستمر والتي تحل العديد من المشاكل خاصة في الأماكن التي لا تتوفر فيها 

ملاح والرواسب عن طريق التبخير بأ�ا عملية تنظيف الماء من الأ، عملية تحلية المياه بالطاقة الشمسيةوتعرف 

  .و الزراعةأماء نقي صالح للشرب  ىطاقة الشمسية الحرارية للحصول علوالتكثيف باستخدام ال

 التي تسعى الطاقة الشمسية الحرارية مشاريعحد أهم أعتبر ت :)CSP(محطات الطاقة الشمسية المركزة  -ه

عن طريق تركيز محطات الطاقة الشمسية المركزة تعمل تقنية و  ،لإنشائها والاستثمار فيهاالمؤسسات والدول 

حرارة لتبخير المياه واستغلال طاقة بخار الماء لأدارة توربينات تقوم بدورها  للحصول على ،الأشعة الشمسية

  :1المختلفة لها، وهي كالتالي العديد من الأشكال والأنواع تبين) 16(الصورة في الملحق رقم ، و بتوليد الكهرباء

 تعتمد في آلية تشغيلها على  :)المرايا الشمسية المقعرة( محطات تعمل بنظام القطع المكافئ

نظم ا�معات الشمسية المكونة من مرايا خاصة على شكل قطع مكافئ تقوم بتجميع وتركيز أشعة 

الشمس على أنبوب مركزي ينقل الحرارة إلى مواقع تسخين تعمل على توليد البخار الذي يتولى 

  ؛تشغيل التوربينات التقليدية لتوليد الكهرباء

 هذا النوع من محطات الطاقة الشمسية : ةمحطات الطاقة الشمسية الحرارية ذات الأبراج المجمع

تفع الذي يكون محاط من جميع الاتجاهات بمرايا عاكسة الحرارية يتميز من ناحية التصميم بالبرج المر 

ن التحكم به يكون عن طريق برنامج حاسوبي يجعل كل أ ،نه يتميز من ناحية التشغيلأكما   ،للضوء

كل منها منفصل في وعمل المرايا تكون   ،قمة هذا البرج ىالمرايا يتتبع الشمس ويعكسها عل من هذه

 ؛شعة الشمس عليها وكذلك بعدها عن البرجأوية سقوط زا ىاعتمادا عل ىحركته عن الأخر 

 بتجميع ) طبق(في هذه المحطات تقوم مرآة على شكل جسم مكافئ دوراني :محطات أطباق ستيرلنغ

أشعة الشمس على مستقبل الحرارة المدفوع بمحرك ستيرلنغ المستقبل للبيانات، والذي يقوم بدوره 

 ؛حركة ميكانيكية أو كهرباءبتحويل الطاقة الحرارية مباشرة إلى 

                                                 
  .54- 53ص.ص،2015ألمانيا،  وكالة الطاقة الألمانية، ،نع في ألمانياص: الإمداد بالطاقة المتجددةوكالة الطاقة الألمانية، . 1
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 لعكس عند استخدام مجمعات فرينل تجمع مرايا مسطحة طويلة ومنحنية قليلا  :مرايا فرينل الطويلة

أشعة الشمس على قناة امتصاص ثابتة، ومن ثم يتم تسخين المياه وتبخيرها وتوليد الطاقة الكهربائية، 

  .ل التصميم البسيط للمراياوتعتبر تكاليف الاستثمار في هذه ا�معات قليلة بفض

    :في العالم حراريةتطور استخدام الطاقة الشمسية ال.3

في �اية  نتشارا واسعا في عدة دول أين وصل إنتاجها الإجمالي إالمركزة الطاقة الشمسية الحرارية  شهدت  

  ).4-2(جيغاواط كما هو موضح في الشكل رقم 4,8إلى  2016سنة 

  بين في العالمالمركزة  إجمالي القدرة المركبة من الطاقة الشمسية الحراريةتطور ):4- 2(الشكل رقم

)2006-2016( 

 

  :المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P73. 

تقوم بإنتاج الطاقة الشمسية  التي دول فقطبعض اليتضح أن هناك  )4-2( الشكل رقممن خلال 

كما تحوز الولايات  ،ا�الإسبانيا والولايات المتحدة الأمريكية دولتين رائدتين في هذا  كل من تعد الحرارية، إذ

الواقعة Solanaالطاقة الشمسية الحرارية في العالم؛ وهي محطة  الأمريكية على أكبر محطة للإنتاج المتحدة

   1Arizona.في

                                                 
1. Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2014 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2014, P52. 
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   الطاقة الشمسيةوعيوب مزايا :رابعا

 :يمكن للطاقة الشمسية تحقيق العديد من المزايا :المزايا.1

بلا  تعتبر الطاقة الشمسية مصدرا متجـددا غيـر قابـل للنضـوب وبـلا مقابـل أي :طاقة مستدامة و متجددة -

، وتعتبر أيضا الطاقة الشمسية فـي طاقتهـا علـىثمن مما يسهل إمكانية إنشاء المشاريع المسـتدامة التـي تعتمـد 

   ؛1لا تنفذ، فهي مصدر طاقة طبيعي من الشمسطاقة مستدامة 

مستلزمات الطاقة الشمسية غير ظاهرة تقريبا، خصوصا عند استخدام  :الألواح الشمسية سهلة التركيب -

، و معدات خاصةأتحتاج إلى مهارات  ، أي أ�ا لاعلى أسطح المباني وضعهالواح الشمسية التي يتم الأ

للمحافظة نظافتها  منتتطلب القليل  و، على أسطح المنازل في مشاريع صغيرة منزلية هايمكن تثبيتبحيث 

في المنازل لا تسبب أي انبعاثات او ضوضاء و لا تسبب أي الشمسية الألواح ، وتركيب على انتظام عملها

 ؛أثر ضار على البيئة

تواجه الإنسان  مساهمة مصادر الطاقة الشمسية فـي تلـوث البيئـة، هـذه المشـكلة التـي عدم :طاقة نظيفة -

وحضارته والناجمة في معظمها من  المعاصر وتبـدو كأ�ـا خارجـة عـن سـيطرته و�ـدد حيـاة الإنسـان

   ؛2كالنفط والفحم والغاز الطبيعي الإستغلال المفرط لمصـادر الطاقـة الملوثـة للبيئـة

التي تحد من مدى التوسع في  عدم خضوع الطاقة الشمسـية لسـيطرة الـنظم السياسـية والدوليـة أو المحليـة -

  ؛إستغلال آية كمية منها

في أي مكان قرب التجمعات  توفر الطاقة الشمسية في جميع الإمكان تقريبـا بحيـث يمكـن إقامـة المشـاريع -

فضل أهي ، فلا يتطلب ذلك وسائل نقل أو تحميل كـان آخـر بحيـثالسكنية أو المنـاطق الصـناعية أو أي م

كما يتم استخدامها في تلبية  عرض البحارالطاقة الكهربائية في الجبال والصحراء و  ىوسيلة للحصول عل

  ؛3احتياجات الكهرباء للأقمار الصناعية

عمليات إنتاج الطاقة من  لا تتطلب تكنولوجيا معقدة ولا تشـكل خطـورة علـى العـاملين وغيـرهم فـي -

   .الأخرى الشمس كالمخاطر التي توجـد فـي إسـتغلال مصـادر الطاقـة

                                                 
  .112- 111ص.مصر، بدون سنة نشر، ص ميشيل فرح، الفكر المعاصر،: ، ترجمةالطاقة الشمسيةجان بيير جيرارديه،  . 1

  120. ص ، 2007، عمان،دار المسيرةالطبعة الأولى، ، الطاقة وتلوث البيئة، ضيركاظم خ، ثعبان  عبد علي الخفاف . 2

  .المرجع نفسه.  3



  الطاقة المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة                                                                                     الفصل الثاني

 76

  :وتتمثل في: هاعيوب.2

بالنسبة للأستخدام المنزلي قد لا يتطلب تركيب الطاقة الشمسية مساحة كبيرة و يمكن تركيبها على أسطح  -

لة في توفير الكهرباء على ة للنظام لتكون فعالكن بالنسبة للشركات الكبيرة فمطلوب مساحة كبير  ،المنازل

ي داخل المدن النظام الشمس ىتكلفتها له وزن كبير في دراسة جدو بالتالي عنصر المساحة و و  ،بتاأساس ث

  ؛سعار الأراضي المرتفعةأالمواقع ذات الكبري و 

الشبكة يجب عمل لذلك في النظم المستقلة عن ، الغيوميام المطر و أكفاءة النظام الشمسي يقل في  -

 ؛حوال الجويةنقطاع التيار خلال سوء الأإيام لتفادي أربع أو أث بطاريات تخزين تسع لثلا

تخزين الطاقة الشمسية أن غير متاحة باستمرار، إذ لا بد من تطوير نظام لتخزينها، حيث  الطاقة الشمسية  -

يتم شحن البطاريات خلال  بحيث، سعرها لىإفتراضي قليل بالنسبة عمرها الاو  ،1في بطاريات مكلف

  ؛النهار وتستخدم الطاقة ليلا

طاريات البن الألواح الشمسية و يشمل ذلك دفع ثم، التكلفة الأولية لشراء نظام شمسي عالية إلى حد ما -

الكهرباء  ىودي الدخل الذين يحصلون حاليا علمام محدأهذه التكلفة عائق ، هيكل التثبيتوالأسلاك و 

 .مدعمة من الحكومة

  )الإحيائية(طاقة الكتلة الحيوية : المطلب الثاني

تزال الأكثر  توى العالم ولاستاريخ طويل على م ن طريقة استغلال الكتلة الحيوية لتوليد الطاقة لهاإ  

   .ةصادر الطاقة المتجددم من بين كل تقنيات شارانتإ

  )الإحيائية(طاقة الكتلة الحيوية مفهوم : أولا

 الطاقة مصادر همأ حدأ تعتبرو  منها، الحيوانية او النباتية سواء الحية الكائنات من المستمدة الطاقة وهي  

  :ويمكن التمييز بين الوقود الحيوي والكتلة الأحيائية الصلبة كالتالي المتجددة،

                                                 
عمان،  ، قسم الجغرافيا للجامعة الأردنية،الطبعة الأولى ،أسس وتطبيقات على الوطن العربي: الموارد وتنميتهاحسن عبد القادر، صالح  . 1

  . 170ص ،2002
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 والنباتاتشتمل على كل المواد ذات الأصل النباتي والحيواني مثل الأشجار وت :وية الصلبةالكتلة الحي.1

 من طاقتها الكامنة سواء عن طريق والمخلفات الزراعية والحيوانية والفضلات وغيرها، التي يمكن الإستفادة

    .1المباشر أو بالتخمير أو غيرها من الطرق الحرق

 في ممثلة سواء كانت ،الحيوية الكتلة تحويل على الاساس في نتاجهإ يعتمد نظيف وقود وهو  :الوقود الحيوي.2

 النخيل وزيت الصويا فول زيت مثل صورة زيوت في وأ ،السكر وقصب الذرة مثل زراعية ومحاصيل حبوب صورة

 المركبات وتسيير نارةلإا في استخدامها مكانيةإ يعني مما ديزل عضوي وأ كحولي ايثانول إلى حيوانية، وشحوم

  .2المولدات دارةإو 

  طاقة الكتلة الاحيائية مشاريع تطبيق:ثانيا

 ، فقد تملكتلة الحيوية شيوعالة يعد الخشب أكثر مصادر طاق: حرق الخشبمحطات إنتاج الطاقة من .1

في وقتنا الحاضر،  متواصلا همازال استعمالو هي، التدفئة والط استخدام الخشب منذ الآلاف السنين لأغراض

أو عن طريق تحويله إلى فحم نباتي لإنتاج الحرارة والكهرباء،  والإستفادة منه تتم إما عن طريق الحرق المباشر

اقة الرئيسي في جميع أنحاء ويعد الخشب مصدر الط  ،3يتم الإستفادة منه في وقت لاحق )وهي طريقة بدائية(

لأغراض  ولا يزال الخشب يستخدم اليوم ،اسع عشرالوقود الأحفوري منتصف القرن التحتى سيطرة  العالم

  .، ولكن الجزء الأكبر منه يستخدم لأغراض صناعية)في البلدان النامية خصوصا(هي الطالتدفئة و 

، وتقوم بعض لتوليد الكهرباءالحرارة لتوليد بخار  عن طريقطاقة الكهربائية حرق الخشب لإنتاج ال يمكن

لمساهمة ل )كالورق، وبقايا الخشب، ورقائق الخشب ونشارة الخشب(التصنيع بحرق مخلفات الخشب  منشأت

 .اقةفي سد احتياجا�ا من الط

من النفايات، يتم استخدام هذه النفايات  كبيرةينتج البشر كميات   :محطات تحويل النفايات إلى طاقة.2

نتاج طاقة حرارية عن طريق حيث يمكن أن تُستخدم هذه المحطات لإ ،في محطات تحويل النفايات إلى طاقة

                                                 
، معهد العلوم الإقتصادية، جامعة الجزائر، غير منشورة ، رسالة ماجستير1960 – 1989البترول ومصادر البديلة خلال الفترة بلمرابط أحمد،  . 1

  .117، ص1993الجزائر، 

  .1ص ،2009، المركز الوطني للبحث والارشاد الزراعي، الأردن، الوقود الحيوي الأفاق المخاطر والفرصموسى الفياض، . 2

  .117ص مرجع سابق، ،بلمرابط أحمد .3
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يات في مكبات و�ذا لا نقلل من النفا ،يحرك التوربينات لإنتاج الكهرباء يحرق المخلفات لتوليد البخار الذ

 .1اقةطتنا من الاحتياجلسد اا نستخدمها النفاية فحسب، وإنم

اقة يمكن الحصول عليه من مدافن النفايات وهو الغاز هناك مصدر آخر من الط :نتاج الغاز الحيويإ.3

تتضمن السماد، ومخلفات الصرف الصحي، والنفايات الصناعية، ادر أخرى للغاز الحيوي وهناك مص ،الحيوي

من الغازات التي تنتج عن طريق تخمير وتعفين الفضلات الحيوانية عبارة عن خليط  هو ،راعيةوالنفايات الز 

من غاز  70 %إلى  60%لاهوائية، وتدعى بتكنولوجيا الهضم اللاهوائي، والغاز الحيوي يحتوي بين  بظـروف

حي مصادر جيدة رف الصع ومحطات معالجة مياه الصوتشكل النفايات وفضلات الإنسان في المزار  ،2الميثان

حيث يقوم هاضم الميثان اللاهوائي بحبس كميات من المخلفات مع كمية محدودة من  ،للوقود الحيوي

 ضح أنومن الوا ،البكتيريا على تحليل المخلفات أو هضمها جين بتوفر درجات حرارة عالية لحثالأكس

   .كنيةح مشكلة إذا ما كان الهاضم قريبا جدا من ا�معات السالرائحة تصب

والموجود في  محل الغاز الطبيعي الأكثر شيوعا بشكل أساسي، فإن الغاز الحيوي المتجدد يمكنه أن يحل  

دفئة، ويمكن استخدامه لأي غرض من الأغراض التي يستخدم لأجلها الغاز الطبيعي مثل الت ،أعماق الأرض

والطهي، والإضاءة، وإنتاج البخار، وإنتاج الكهرباء، ويمكن أن يستخدم كوقود بديل في السيارات التي 

 .تستخدم الغاز الطبيعي

يصنع من مواد عضوية مثل الدهون الحيوانية، والشحوم المعاد تدويرها، والزيت : وقود الديزل الحيوي.4

ومن الجوانب الجذابة في وقود الديزل الحيوي ، تحلل نظيف وآمنسام وقابل للوهو وقود متجدد غير  ؛النباتي

ويمكن مزجه مع الديزل العادي بأي كمية من دون أي تعديلات لازمة  ،أنه يتوافق مع معظم محركات الديزل

   3:ويتضمن الأنواع التالية .على المحرك

 وهو وقود يصنع من زيوت نباتية مثل زيت جوز الهند أو فول الصويا أو  :وقود الديزل الحيوي

  القطن؛

 هو وقود يصنع من حبوب الذرة والمواد النباتية الآخرى؛ :وقود الإيثانول الحيوي  

 يتضمن الزيوت النباتية النقية وفضلات الزيوت النباتية :وقود الزيوت النباتية.   

                                                 
  .21، ص2011ن، الأرد ، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع، عمان،اتهمصادرها وإستخداما :الطاقة البديلةسمير سعدون وآخرون، .  1

  .38المرجع نفسه، ص.  2

  .11-10ص.المرجع نفسه، ص . 3
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  الاحيائية في العالمتطور استخدام طاقة الكتلة :ثالثا

بلغ وقد  استمر الطلب على طاقة الكتلة الأحيائية بشكل كبير خاصة في إنتاج الطاقة الكهربائية، 

في سنة  ساعة /تيرا واط 504المنتجة من طاقة الكتلة الحيوية على مستوى العالم نحو  الكهربائية إجمالي الطاقة

  .)5-2(رقم ، كما مبين بالشكل2016

  )2016-2006(من طاقة الكتلة الحيوية في العالم خلال الكهربائية إنتاج الطاقة :)5-2(الشكل رقم 

  

 :المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P47. 

تطور إنتاج الطاقة الكهربائية من طاقة الكتلة الأحيائية  ، نلاحظ)5-2(من خلال الجدول رقم 

العديد من زع بين مو  هذا الإنتاج، و % 1.4 ، أي بمعدل نموساعة /تيرا واط 504ساعة إلى /تيراواط 210من

ا كأحتل الاتحاد الأوروبي المركز الأول من حيث الإنتاج، ثم تليه آسيا التي تخطت أمريبحيث منطاق العالم 

  .نتاجه في الصينإالشمالية وهذا لتطور 

 مزايا وعيوب طاقة الكتلة الاحيائية: رابعا

  :وتتمثل في: المزايا.1

يأتي الوقود الحيوي ضمن مصادر الطاقة البديلة، التي توفر إمكانية تأمين مصادر الطاقة في  :أمن الطاقة -

 ؛مواجهة التقلبات المستمرة في أسعار النفط والترتيب لاحتمالية مرحلة ما بعد النفط
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انية يحتل الوقود الحيوي موضعاً هاماً في هذا ا�ال حيث يفترض أن يحقق إمك :ضمان الاستدامة البيئية -

خفض دورة الانبعاثات السلبية على البيئة، بتكلفة أقل من تلك المرتبطة بخيارات أخرى مثل الطاقة 

يعتبر وسيلة جيدة للتخلص من النفايات، كما أنه و  ،الشمسية، وبفاعلية أكبر مقارنة مع الوقود الأحفوري

 ؛1طاقة قوية ونظيفة، ولا تخلق أي تلوث ببيئي

يساهم الترويج لإنتاج الوقود الحيوي في إعادة  :الزراعي والتنمية في المجتمعات الريفيةالنهوض بالقطاع  -

صياغة هياكل القطاعات الزراعية، من حيث إمدادات المواد الأولية الزراعية اللازمة لإنتاجه ونمو فرص 

في مناطق الريفية ة وخاصة ويفي تخفيف من حدة قلة الموارد الطاق أيضا تساهمو  ،التشغيل وتوليد الدخول

 .2البعيدة

الكثير من الانتقادات، بسبب التوسع المستمر الذي تقوم فيه  طاقة الكتلة الأحيائيةتواجه تقنيات : العيوب.2

الدول للحصول على هذا النوع من الطاقة، مما يتسبب بآثار ضارة على البيئة والأمن الغذائي والتأثير على 

 :كالتالي يمكن ذكر أهم العيوبو  ،التربة

لمخصصة لزراعة نتاج الكتلة الحيوية زراعة مساحات كبيرة مما يؤدي إلى تناقص مساحة الأراضي اإيتطلب  -

ذلك ما حدث من خير دليل على و ؤدي إلى ارتفاع أسعار الغذاء بشكل كبير، حيث ت ،المنتجات الغذائية

 ؛2007عام  ارتفاع في

 ؛ ارتفاع أسعار الخشب ومنتجاتهازدياد استهلاك الخشب لتوليد الطاقة يؤدي إلى -

 ؛يؤدي حرق الكتلة الحيوية بشكل مباشر إلى الاسهام بشكل كبير في ظاهرة الاحتباس الحراري -

 .وائي مما يؤدي إلى تعرية التربةمن الآثار البيئية الضارة انتشار التصحر نتيجة لقطع الأشجار بشكل عش -

المخلفات الزراعية، وليس على حساب المحاصيل أكد الخبراء على ضرورة التوسع في الإنتاج من 

نفسها، عملاً بمبدأ حماية الإنسانية، حيث حذر خبراء من الأمم المتحدة من التوسع في إنتاجه مؤكدين على 

وطالبوا بمنع إنتاجه من المحاصيل الزراعية الرئيسية، مثل القمح والذرة  ،الضرر الذي سيلحق بالموارد الغذائية

 .ه ينعكس سلباً على الشعوب الفقيرةوالشعير، لأن

  

                                                 
  .40ص، مرجع سابقخرون، آن و سمير سعدو  . 1

  .120-119ص.، صمرجع سابقبلمرابط أحمد،  . 2
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  طاقة الرياح وطاقة الحرارة الجوفية: المطلب الثالث

  طاقة الرياح :أولا

تتولد الرياح نتيجة لامتصاص أسطح الأرض والبحار والمحيطات لأشعة الشمس بنسب متفاوتة، فعند 

انخفاض كثافته، وتبعا لذلك ينتقل  إلىسقوط أشعة الشمس يتأثر الغلاف الجوي ويسخن الهواء مما يؤدي 

حيث الإشعاع (منطقة الضغط المنخفض  إلى) حيث يقل الإشعاع الشمسي(الهواء من منطقة الضغط المرتفع 

نشوء الرياح، وهو عكس ما يحدث في المناطق التي ينخفض فيها مقدار  إلىمما يؤدي ) الشمسي الأعلى

عن طريق تحويل طاقة الحركة  الطاقة الكهربائية إنتاجفي  الرياحطاقة ستخدم توم يالو  ؛الإشعاع الشمسي

تكنولوجيا ناضجة، ففي المواقع ذات سرعات الرياح ، كما ينظر لها ك1طاقة كهربائية إلىالموجودة في الرياح 

  .تكنولوجيات الطاقة التقليديةل ةنافسوماقتصادية تكلفة الإنتاج  المرتفعة تكون

  طاقة الرياح تكنولوجيا. 1

 تقنيــة الريــاح هــي واحــدة مــن أقــدم التقنيــات المعروفــة فــي قطــاع الطاقــة المتجــددة وفيهــا يتــم توليــدإن 

 وتتصـل هـذه التوربينـات بحجـرة ،الطاقـة الكهربائيـة عـن طريـق دوران توربينـات الريـاح التـي تعمـل بطاقـة الريـاح

تشـمل  بالإضافـة إلـى ذلـك ،إلـى طاقـة كهربائيـة حويـل دوران التوربينـاتيقوم بتولـد معلى وي تالتـي تحـ المحـرك

عة وتتوفــر أنــواع مختلفــة مــن تقنيــة الريــاح فمنهــا ذات الســ، النظـام الأبـراج والقواعـد وآليـات التحكـم أدوات

وصــولا إلــى التوربينــات  تصلــة بالشــبكةالميــة والتطبيقــات غيــر للتطبيقــات المحل) كيلــو واط10أقــل مــن ( الصغيــرة

2لتوليد الطاقة ومزارع الرياح) واط ميجــا2أكبــر مــن (الســعة الكبيــرة  ذات
 .  

  :مشاريع تطبيق طاقة الرياح .2

لقدرا�ا كوحدات صغيرة ووحدات كبيرة ذات قدرات أعلى من  التمييز بين تربينات الرياح طبقايمكننا 

 :، ويمكن تقسيمها إلى مايليذلك

 تقلسب توربينات الرياح الصغيرة بصفة خاصة الإمداد الذاتي المستنا: ربينات الرياح الصغيرةو ت -أ

في عدد من  ت الصغيرةف الوحداتصن، و أو الإنتاج اللامركزي للكهرباء في المناطق الريفيةبالكهرباء 

والتي تستخدم في تطبيقات متنوعة مثل شحن  )طوا500 حتى 20 من( الصغيرةربينات و التالقدرات وهي 

                                                 
  .23ص ، 2007، ديسمبر 91العدد ،مجلة الكهرباء العربية ،تكنولوجيا طاقة الرياح ،محمد مصطفى الخياط.  1

  .39ص عبد العزيز بن محمد السويلم وآخرون، مرجع سابق، . 2
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تطبيقات  تخدامها فييمكن اس )طواكيلو 1-10( ربيناتو البطاريات للسيارات والقوارب الترفيهية، ثم الت

 و طوا 400 تتراوح قدرا�ا بين ات المنزلية التطبيقالتربينات المستخدمة فيمثل ضخ المياه، واخيرا 

  . 1للأحمال الكبيرة طواكيلو 100

 ،أو بالقرب منها واحلالرياح البرية في الساء محطات طاقة شإنيتم  :محطات طاقة الرياح البرية -ب

رياح قوية تناسب إنتاج العليا أين تكون  ضابالهفي أو على قمم الجبال و أإنتاجية عالية، لتحقيق ذلك و 

في أدى مما ساحات كبيرة أبراج عالية وم تم تطوير التوربينات من خلالفلقد  ،جيد كلبش كهربائيةطاقة  

إلى حد  ومن ثم ارتفع أداء وموثوقية المحطات ؛ صورة متناميةلى رفع كفاءة المحطات بإسنوات الأخيرة ال

  .2كبير

ستثمارية التي ما تزال الا الرياح البحرية في التكاليف بمحطاتميزة المحطات البرية مقارنة تكمن 

من مراكز  بالقرب إنتاج الطاقةا يتم ضأي ات البريةوفي حالة المحط ،الحالي ا في الوقتأكثر انخفاض

أدنى حد سائر النقل إلى ويقلل خ غيلهايتطلب جهدا أقل لتوسيع الشبكة وتشأمر  ستهلاك، وهوالا

  .نممك

الرياح البحرية محل محطات  طاتالطويل يمكن أن تحل محعلى المدى  :الرياح البحرية طاقة محطات -ج

في رعات الرياح العالية من ستفادة ت الاسل زيادة معدلاشكل جزئي بفضالكهرباء التقليدية ب توليد

 إلىضي اليابسة بنسبة تصل عن مثيلتها في الأرا في المحطات البحريةإنتاجية الطاقة المتوقعة البحار، وتزيد 

يانتها على صلها و غيشوت وتثبيتها وربطها بالشبكة إقامة المحطات البحرية ومد كابلا�ا ويعتبر ،100%

  .3رياح برية طةلفة من تركيب محة وتكصعوبأكثر  ،عمق مياه كبير

جيغا واط سنة  74من جمالي العالمي للطاقة المركبة من طاقة الرياح الإإرتفع : تطور طاقة الرياح عبر العالم.3

 ).6-2(، كما هو موضح في الشكل رقم2016جيغاواط سنة  487إلى  2006

  

  

                                                 
  .17، ص2012 للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، القاهرة ،المركز الإقليمي  ،الكهرباء من الرياحماجد كرم الدين محمود، .  1
  .19وكالة الطاقة الألمانية، مرجع سابق، ص . 2

  .المرجع نفسه.  3
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  )2016-2006(تطور القدرة المركبة لإنتاج الطاقة الكهربائية من طاقة الرياح بين): 6-2(الشكا رقم

  

 :المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 
STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P88. 

المركبة لإنتاج الطاقة الكهربائية من طاقة وصل إجمالي القدرة ) 6- 2(كما هو موضح في الشكل رقم 

وهي قيمة أقل  ،2015 جيغاوات عن سنة55القدرة المضافة  لتبلغ بذلك 2016جيغاوات سنة  487إلى  الرياح

، وتوزعت هذه القدرة بين العشر البلدان جيغاواط64والتي بلغت  2015و 2014عن القيمة المضاقة بين سنة 

  ).7-2(الأولى كما هو موضح في الشكل رقم

  )2016-2015(للفترة بين الفترةطاقة الرياح للعشر البلدان الأولى من القدرة المركبة ):7- 2(الشكل رقم

  

 :المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P88. 
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 جيغاواط 170 درة إنتاجيةبقحلت الصين في المرتبـة الأولى نلاحظ أنه ) 7-2(من الشكل رقم 

تليها الولايات المتحدة  ،2015جيغاواط عن سنة  23.4بزيادة سنوية كإجمالي طاقة مركبة من طاقة الرياح، 

 من طاقة الرياح 67%نسبة بلغت حوالي  الخمس سجلت هذه الدولبحيث  ،اسبانياو  الهند، الأمريكية وألمانيا

باستثناء الطاقة (تعتبر تكنولوجيا طاقة الرياح أكثر تطبيقات الطاقة المتجددة و  ،20161سنة  المنتجة عالميا

التراكمي وقد أدى دخول الصين في هذا ا�ال إلى كسر احتكار الشركات انتشاراً من حيث الإجمالي ) المائية

  .دور الصين والهند في هذا ا�ال رتفعويتُوقع أن ي ،ركية والألمانية والاسبانية والأمريكيةاالصناعية الدنم

على الرغم من أن حصة المحطات البحرية صغيرة نسبيا في السوق، إلا أ�ا واصلت توسعها، مع  

استخدام توربينات أكبر والاتجاه إلى المياه العميقة، بعيدا عن الشاطئ، كما ارتفع استخدام التوربينات صغيرة 

لمصـدر الأرخـص بيـن جميـع مصـادر تعتبـر طاقـة الريـاح اوبشكل عام الحجم بما يعود بالفائدة على ا�تمع، 

  .جيـدة للريـاح فـي الموقـع الجغرافـي الطاقـة المتجـددة الأخـرى، بشـرط توفـر مـوارد

 تطبيقات طاقة الرياح، أهمها إصدار تشريعات خاصة بالطاقة ساهمت عدة عوامل في اعتمادكما  

الرياح  وألمانيا والصين، وأيضا النضج الفني لتكنولوجيات طاقةالمتجددة، مثل التعريفة المميزة، وذلك في أسبانيا 

  .وسهولة الحصول عليها مع تزايد عدد الشركات المصنّعة وانخفاض الأسعار

  :مميزات وعيوب طاقة الرياح .3

  :تتميز طاقة الرياح بـ :مميزاتها -أ

  ؛أو فضلات ئةلا ينتج عن تشغيلها أية إنبعاثات لغازات الدفي -

   ؛فلاحة الو  ةعازر في ال الأراضي التي تركب عليها التوربينات الاستفادة من يمكن -

الطاقة للأماكن البعيدة أو  تتصف بالمرونة لأن التوربينـات ذات أحجـام مختلفـة، وهـي ملائمـة لتـوفير -

  .النائية، كما يمكن ربطها بشبكة الطاقة الوطنية

  :يعيب عن طاقة الرياح مايلي: عيوبها -ب

يجعل كمية الكهرباء المتولدة  إستخداما�ا محدودة بسبب توافر الرياح بصفة دائمة فـي بعـض الأمـاكن ممـا -

   ؛مردود إقتصادي اعن طريقها محدود وليس له

                                                 
  .158،ص2010، منظمة الأوابك، الكويت، تقرير الأمين العام السنوي الثالث والأربعونمنظمة الأوابك،  . 1
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المتوسط عن حد معين وهو  طاقة الريـاح مـرتبط إرتباطـا كليـا بسـرعتها التـي يجـب أن لا تقـل فـي -

 ؛الساعة/ميل8

تقف جبلية أو مرتفعات  جزحوا وضع التي تقـام فيـه مزرعـة الريـاح مكشـوفا ولا توجـد حولـهأن يكون الم -

  ؛أمام حركة الرياح

  .فهي ليسـت مناسـبة لكـل البلـدانطاقة الرياح مسـاحات كبيـرة مـن الأراضـي وبالتالي  مزارعتتطلب  -

  )الأرضية(الجوفية  طاقة الحرارة: ثانيا

سمها مشتق من كلمة إزمن نشأة الأرض، حتى أن  إلىيرجع تاريخ وجود الطاقة الجوفية الحرارية  

)Geo(  وتعني أرض، أما(Thermal) فإن الترجمة الحرفية لكلمة  اليفتعني حرارة، وبالت(Geothermal)  هي

حرارة الأرض، والطاقة الحرارية المختزنة في الطبقات الصخرية مصدرها التحلل الطبيعي للعناصر المشعة في 

وتبلغ   تزيد درجة الحرارة كلما تعمقنا في باطن الأرض،الصخور المنصهرة، القشرة الأرضية والحرارة الكامنة في 

  .1جول 12 10كمية الحرارة المتسربة سنويا من باطن الأرض تقريبا 

 إلىعندما يصعد الماء الساخن في الشقوق الموجودة بباطن الأرض  :لجوفيةتكنولوجيا طاقة الحرارة ا.1

ستخدام الماء يبحيث  ،نبوع بأن ماءه متجدداليويتميز  ،أو بخار نبوع ساخنسطحها يتكون ما يسمي ي

   .الكهربائيةالطاقة  إنتاجالساخن أو البخار الصادر من باطن الأرض في 

أهم المشاريع والتطبيقات المستخدمة في حالة الطاقة الحرارية  :جوفيةمشاريع تطبيق طاقة الحرارة ال. 2

المحطات التقليدية، عدا أ�ا لا تستخدم وقود في تسخين  وهي تشبه الجوفية الحراريةطاقة المحطات  الأرضية هي

 تنتجنحو توربينة  انمن باطن الأرض يوجه ينء الساخن الصادر بخار، فالبخار أو الما إلىالمياه بغرض تحويلها 

الجوفية المستخدمة، وبشكل عام  تنقسم طرق الإستفادة حسب نوع طاقة الحرارةو ؛ مباشرة الطاقة الكهربائية

2للحقول الجيوحرارية نوعينهناك 
:  

 من الحرارة تصل  حيث يوجد الماء تحت ضغوط عالية وعلى درجات عالية :الطاقة الحرارية الجوفية

دفعه  منه يتحول إلى بخار يمكن درجة مئوية، وحين يرتفع الماء إلى السطح فإن جزءا100من  إلى أكثر

 ؛محطات الطاقة لإنتاج الطاقة الكهربائيةلتوصله إلى ب في أنابي

                                                 
  .205، مرجع سابق، صالطاقات المتجددة ،المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم.  1

  .31ص وكالة الطاقة الألمانية، مرجع سابق، . 2
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 بالنسبة ويمكن أن يستخدم الماء الساخن في التدفئة  :الطاقة الحرارية الجوفية القريبة من السطح

  .للمدينة أو قرية أوعدة مباني، أو الاستخدامات المنزلية

  :ة في العالمجوفيتطور استخدام الطاقة الحرارية ال. 3

 رعاملة الفنية الماهرة، وبعدم توفيتأثر معدل استخدام طاقة حرارة باطن الأرض بالنقص في اليد ال

 ق استكشافعن الوقود الأحفوري، وهو ما يعو  التنقيبالمعدات اللازمة لحفر الأعماق المستخدمة في مجال 

  .مزيد من المواقع العالية الحرارة

الموقع  وتستغرق تنمية ميغا واط، 200و 50طاقة حرارة باطن الأرض بين  قدرات محطاتوتتراوح 

لتأكد من ا وتتمثل المخاطر في أنه لا يمكن ،سنوات7و 5للإنتاج التجاري فترة تتراوح بين  بحيث يصبح صالحا

اليابانية  و�يمن الشركات الأمريكية على هذه الصناعة، بالإضافة إلى الشركات ؛جدوى الموقع إلا بعد الحفر

باستخدام طاقة  من سوق صناعة التربينات البخارية لمحطات إنتاج الكهرباء ،في المائة 70التي تسيطر على نحو 

من طاقة الحرارة  طاقة الكهربائيةلقدرة المركبة لإنتاج الإلى ا) 8-2(ويشير الجدول رقم ، حرارة باطن الأرض

  .الجوفية للعشر البلدان الأولى

للعشر البلدان طاقة الحرارة الجوفية من  طاقة الكهربائيةالقدرة المركبة لإنتاج ال):8- 2(الشكل رقم

  )2016-2015( بين الفترة الأولى

  

 :المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P53. 
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هربائية من نلاحظ أن الولايات المتحدة تحتل المرتبة الأولى في إنتاج الطاقة الك) 8- 2(من الشكل رقم  

، وتليها كل من الفلبين وأندونيسيا، كما نلاحظ أن أندونيسيا استطاعت أن تحقق قيمة طاقة الحرارة الجوفية

  .ميغاواط 197تليها تركيا بقيمة مضافة قدرة بـ ميغاواط 205قدرة بـ 2016و 2015مضافة من الإنتاج بين سنتي 

  :مميزات وعيوب طاقة الحرارة الجوفية.4

  :بـتتميز طاقة الحرارة الجوفية : هامميزات -أ

ولا تسبب أي تلوث سواء في استخراجها  ،عتبر طاقة الحرارة الجوفية طاقة نظيفة وغير مضرة بالبيئيةت -

  ؛1أو استعمالها أو في تحويلها

 إقامة محطات توليد الكهرباء بإستخدام الطاقة الجوفية لا تحتاج إلى أراضي شاسعة؛ -

  ؛2إلى المردود العالي للطاقة المستخرجة منهاتتوفر بكميات كبيرة في العديد من بلدان العالم، إضافة  -

ساعة في اليوم، وهذا غير  24/24محطات توليد الكهرباء بإستخدام الطاقة الجوفية يمكن أن تعمل  -

 ؛المتجددة ممكن في أي محطة تستخدم مصدر آخر من مصادر الطاقة

  .محطات الطاقة الجوفية ليست عرضة لتقلبات الطقس أو إضطرابات سياسية -

  :ويعيب عنها: هاعيوب -ب

 يمكن تطبيقها فقط في المياه الأكثر حرارة أو الحارة جدا، حيث أن بعض الأماكن تمتلك طبيعيا مياه -

 ؛جوفية حارة لكنها ليست حار بما فيه الكفاية لإنتاج البخار المطلوب لإدارة التوربينات

 ؛باهظة التكاليفإقامة محطات توليد الكهرباء بإستخدام الطاقة الجوفية عملية  -

السوائل تحتوي  ة تقريبا لتلك الناتجة عن الطاقة الأحفورية، حيث�للطاقة الجوفية تأثيرات بيئية مشا -

الكربون وسلفيد الكبريت،  غازات، منها ثاني أكسيدال خليط منعلى  المستخرجة من باطن الأرض

 ؛3والمطر الحمضي ريار الح حتباسوالميثان والأمونيا، وتشارك تلك الغازات في مشكلة الا

 نشاطات للزلازل والبراكين رغم توفر المياه الحارة�ا  لطاقة الجوفية في المناطق التيليمنع إقامة محطات  -

  .�4ا

                                                 
  .64، صمرجع سابقعبد االله العرادي،  . 1

  .83ص ،2012، دار غيداء للنشر والتوزيع، عمان، الطبعة الأولى، الطاقة وعصر القوةهاني عبد القادر عمارة،  . 2

  .65، صمرجع سابقعبد االله العرادي،  . 3

   .59، صسمير سعدون وآخرون، مرجع سابق . 4
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  البحريةالطاقة المائية و : المطلب الرابع

 من مساحة سطح الأرض، فهي تتوزع في شكل محيطات، بحار، بحيرات 72 %تغطي المياه نسبة     

الكهربائية،  الطاقة نتاجلذلك قامت العديد من الدول باستغلال الوفرة الهائلة لتلك المصادر لإ ر،�ا وأ

  .وسنتطرق في هذا المطلب إلى كل من الطاقة المائية والطاقة البحرية

  )الكهرومائية( الطاقة المائية:أولا

 جميـع عنها في ويعبر ،يحتويها الماءواسطة الطاقة التي هي أي طاقة كهربائية تتولد ب ائيةالطاقة الم    

  .للإشارة إلى الطاقة الكهربائية التي تتولد من مساقط المياه بالكهرومائيةالمصادر والمراجع 

إن طاقة المصادر المائية ذات تقنية معروفة ومستخدمة منذ عقود طويلة، وكلفة إنتاج الطاقة الكهربائية     

المصادر التقليدية، وتستخدم مصادر الطاقة المائية حاليا في أكثر من من هذا المصدر منافسة جدا للكلفة من 

بلدا في العالم، ولقد تطورت تقنية هذا المصدر من دولاب خشبي يقوم بتحويل قسم قليل من طاقة المياه  30

  .1دورة في الدقيقة وينتج طاقة كهربائية  1500إلى طاقة ميكانيكية إلى توربين ومولد يدور بسرعة 

من مساقط المياه الطبيعية، كما هو الحال الطاقة الكهربائية  يمكن الحصول على: تكنولوجيا الطاقة المائية. 1

كهربائية عالية جدا، كما يمكن الحصول عليها أيضا من مصادر صناعية  في الشلالات التي تتولد عنها طاقة

ويلها تحيتم ر، و �ايحتويها الماء المتحرك في الأالسدود تحتجز الطاقة الحركية التي  حيث أن هذه مثل السدود،

  .2والذي يقوم كذلك بتحويل تلك الطاقة إلى طاقة كهربائية التوربين، إلى طاقة ميكانيكية بواسطة

ار، وتبنى السدود مساقط الأ� ىلع الكهربائية اقةالط إنتاجتقام محطات  :الطاقة المائية مشاريع تطبيق.2

 نتاجتتميز محطات الإ، و بصورة دائمة ذه المحطاته ميات كبيرة من الماء تضمن تشغيلالاصطناعية لتوفير ك

ضرارها بالبيئة، إذ لا تسبب أي عدم ا إلىالحرارية، إضافة  نتاجبمحطات الإ ، مقارنةبكفاء�ا المرتفعةالمائية 

كن تقسيم ويم ،مجانا الطاقة منها منخفضة لكون طاقة التغذية تقدمها الطبيعة إنتاجكما أن كلفة   ،تلوث

  :3إلىالمحطات المائية حسب مصدر المياه المغذي لها 

                                                 
  .139، ص ، مرجع سابقالطاقات المتجددة ،المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم.  1
  .205سمير سعدون واخرون، مرجع سابق ، ص . 2

:                     وسوعة العربية، سورية، متاح على،  الم]على الخط[ محطات توليد الطاقة الكهربائيةالموسوعة العربية،  . 3

>ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=162071&m=1-http://www.arab< ) 03/ 21تاريخ الاطلاع/ 

2013.(  
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المرفق تتـألف المحطـة ذات التخزين بالضـخ، كمـا يظهر في الشكل   :المحطات ذات التخزين بالضخ -أ

ومعدات ضخ، وأنابيب الضغط المرتفع وحوضين للتخزين  عنفاتمن مجموعة  ،)17(بالملحق رقم

دة في محطات تغطية الحمولة الفائضة والمول  الطاقة الكهربائية  تستخدم؛ و )حوض علوي وآخر سفلي(

الحوض العلوي، ولتغطية حمولة الذروة تستخدم  إلىات انخفاض الحمولة لضخ الماء الأساسية في أوق

  ؛الطاقة الكهربائية إنتاجالطاقة الكامنة للماء المختزن في 

، )17(بالملحق رقمالمرفق الشكل  تنشأ محطات المياه الجارية، كما يظهر في  :محطات المياه الجارية -ب

  ؛بتدفق كميات كبيرة من المياه، إلا أن انحدارها قليلعلى الأ�ار أو الجداول وتتميز 

تمتاز محطات المياه المخزنة بالتدفقات القليلة للماء، وبفروق الارتفاع الكبيرة   :زنةمحطات المياه المخ -ج

جداً، والتي تتحقق عن طريق بحيرات مرتفعة أو بحيرات تتشكل خلف السدود، حيث تستطيع بحيرة 

باستخدام مياه  إنتاجيبين محطة )17(بالملحق رقمالمرفق الشكل و  ،فترات طويلة السد تخزين الماء في

  .السدود

تعد الطاقة الكهرومائية هي المصدر المتجدد الرائد لتوليد الكهرباء على  :تطور الطاقة المائية في العالم. 3

 وتقدر كمية الطاقة الكهرومائية ،من إنتاج الكهرباء من المصادر المتجددة 71%وتوفر حوالي  مستوى العالم،

الكهربائية المنتجة من  جمالي الطاقةإمن 16.4 %يغا واط، وتمثل نحو ج 1064بحوالي  2016المركبة المنتجة عام 

 ستةأعلى  في القدرات المائية المضافة )9-2(رقم يبين الشكل و  ،جميع أنواع مصادر الطاقة التقليدية والمتجددة

   %.9نفس النسبة بوتليها كل من أمريكا والبرازيل  ،%9، بحيث تتصدر الصين بنسبة من العالم دول

  )2016-2015(سنةبين دول  ستةأعلى  في القدرات المائية المضافة: )9- 2(الشكل رقم

  

  :المصدر
Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P58. 
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  مميزات وعيوب الطاقة المائية.4

  :ايليبمميز طاقة المياه تت :مميزاتها

لوثة للبيئة لكون عملية توليدها واستخدامها لا المغير من الطاقات المتجـددة النظيفـة و تعتبر الطاقة المائية  -

الفيزيائية والكيماوية التي تنبعث منها مركبات سامة كالاحتراق والعمليات  تتضمن أي من العمليات الملوثة

   ؛1تلوث البيئة

الفيضانات وإدارة معدل تدفق  لبناء محطات التوليد الكهرومائية والسدود فوائـد كثيـرة ومنهـا السـيطرة علـى -

ستجمام وتحسين ا�اورة، وإنشاء مواقع للسياحة والإ الزراعيـة يضاالمياه خـلال المواسـم المختلفـة، وري الأر 

  .جودة المياه

  :مايلي يعاب عنها :عيوبها

  ؛2التكاليف العالية لإنشاء المحطات الكهرومائية مقارنة بالمحطات التي تعتمد على الطاقة التقليدية -

  ؛تطلب نقل التيار الكهربائي لمسافات بعيدة إقامة مراكز للضغط العالي، مما يؤدي إلى زيادة في التكاليف -

  .مساحات واسعة من الأراضي تؤدي إلى غمريترتب على إقامة السدود نشأة بحيرات  -

  الطاقة البحرية:ثانيا

ظاهرة المد  تنشأو ية في الطبيعة، من مصادر الطاقة الميكانيكطاقة المد والجزر  تعتبر :طاقة المد والجزر. 1

المناطق، بينما يحدث  الشواطئ الواقعـة في هـذهللشمس والقمر، حيث تغطي المياه  بإرتفاع سطح البحر المواجه

تستخدم ؛ و 3خرىأ الجزر بعد فترة من الزمن عندما ينخفض سطح البحر وتنسحب المياه عائدة إلى البحر مـرة

عن طريق بناء سد عند مدخل الخليج الذي يتمتع بفرق كبير في  الطاقة الكهربائية إنتاجفي  والجزر طاقة المد

  .4الطاقة الكهربائية عند بوابة هذا السد إنتاجالمد والجزر، وتوضع توربينات  منسوب الماء بين

لقد راودت فكرة إمكانية استخلاص الطاقة من أمواج المحيط بعض المفكرين منذ عدة قرون،  :طاقة الأمواج.2

وعلى الرغم من تجدد مثل هذه الأفكار منذ أكثر من مائة عام فإن التفكير الجدي باستغلال هذه الطاقة لم 

                                                 
  .79ص ،عبد علي خفاف، ثعبان كاظم خضير، مرجع سابق . 1

  .81، صالمرجع نفسه . 2

  .119، ص2004، الهيئة المصرية العامة للكتاب، القاهرة، مصر، الإنسان والطاقة عبر التاريختوفيق محمد قاسم،  . 3

  .173ص  ، مرجع سابق،الطاقات المتجددة ،المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم.  4
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غلال هذه الطاقة هي المناطق المناسبة لاستتعتبر و ؛ 1إلا بعد سبعينيات القرن الماضييدخل حيز التطبيق 

المناطق التي تكون فيها الأمواج عالية ومصادر الطاقة التقليدية فيها مكلفة كالجزر النائية، ويتوجب إجراء بعض 

  .التطويرات التقنية حتى يستطيع هذا المصدر أن يكون ملائما من الناحية الفنية والاقتصادية

ة بحاجـ ،سـواء فـي شـكل الأمـواج أو المـد والجـزر، الطاقـة البحريةمـا زالـت  :تطور الطاقة البحرية في العالم.3

من محطة إنتاج الطاقة وتتألـف  ،ـا صغيـرة نسـبيايفالطاقـة المولـدة منهـا حال ،لاإلـى أن يتـم تسـويقها تسـويقا فعـا

صغيرة  محطـات تجريبيـة فهناكفإن ميغاواط بالمد والجزر، بخلاف ذلك  254الكهربائية في كوريا الجنوبية بقدرة 

، مــا لــم 2025التجــاري للطاقــة البحريــة علــى نطــاق كامــل قبــل عــام  وليـس مـن المتوقـع النشـر ،قيد التطوير

نجــاح  كمــا ســيتطلب،  مســتدامة للتغلــب علــى التحديــات الفنيــة لهــذه التقنيــة فــر اســتثمارات بحــث وتطويــرتتو 

  .والتعاون الفعال بين الشركات الكبرى المحلية هــذه التقنيــة تضافــر الجهــود

  :الطاقة البحريةمميزات وعيوب .4

  :من مزايا الطاقة البحرية مايلي :المزايا -أ

  ؛2ا مصدر متجدد لا ينضب، وفوق كل ذلك فهي طاقة مجانية�طاقة نظيفة غير ملوثة للبيئة، كما أ -

  ؛إستخدامها أماكن سياحية ومزارع أسماكيمكن  -

  .محطات طاقة الأمواج يمكن أن تبنى عمليا على طول أي ساحل بحر -

 :من عيو�ا مايلي: العيوب -ب

  ؛تحتاج إلى معدات معقدة تعمل تحت ظروف مناخية صعبة -

  ؛تكون مستمرةإرتفاع التكاليف المطلوب لإنجاز هذا النوع من المحطات، وفي المقابل الطاقة المولدة لن  -

  ؛خرى، وإستغلالها يضل مرهونا بأوقات معينةأطاقة المد والجزر محدودة بالمقارنة مع مصادر  -

إستخدام هذه التقنية في المياه المالحة يعرض القطع المعدنية إلى الصدأ، وبالتالي لا بد من الصيانة  -

 .الدائمة

  

  

                                                 
  .185 ص المرجع نفسه،.  1

  .235، صمرجع سابق، سمير سعدون وآخرون . 2
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  الطاقة المتجددة ياتإقتصاد: لثالمبحث الثا

تكنولوجيا الطاقة المتجددة بشكل ملحوظ خلال السنوات الماضية، وزادت منافستها لقد نمت 

بما زاد من دفع السوق العالمي لتكنولوجيا الطاقة  ،لمحطات الطاقة التقليدية تحديدا خلال السنوات الأخيرة

لطاقة في العديد خلال البرامج القومية المدعومة في سياسات ا تتم من ،المتجددة التي كانت حتى ذلك الوقت

  .مستقرا للاستثمار �ا أهداف بعيدة المدى إلى خلق مناخ من الدول، وتحديد

الطاقة المتجددة من خلال ثلاثة مطالب، في المطلب الأول نحاول  ياتيتناول هذا المبحث اقتصاد

تطرق إلى حجم الاستثمار الطاقة الكهربائية، ثم في المطلب الثاني نالطاقة المتجددة في إنتاج  مساهمةمعرفة واقع 

العالمي في الطاقة المتجدد وتكاليف كل مصدر منها، وفي المطلب الثالث إلى دور مشاريع الطاقة المتجددة في 

  .وظائفخلق ال

  الطاقة المتجددة في العالماستهلاك وإنتاج واقع : المطلب الأول

  في العالم استهلاك الطاقة المتجددة: أولا

، تؤديه الطاقة المتجددة في إمدادات الطاقة العالمية يتزايد في بعض مناطق العالملا يزال الدور الذي 

 )10-2(، والشكل رقمبيد أن الإسهام الذي تقدمه عموما في نظام الطاقة على الصعيد العالمي ما زال محدودا

  . يبين نسبة استهلاك الطاقة المتجددة كوقود مقابل الوقود الأحفوري

  2015 سنةل من الاستهلاك العالمي كوقودالطاقة المتجددة   استهلاك نسبة ): 10- 2(الشكل رقم

 

  :من إعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P30. 
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 ،2015 عام  في الاستهلاك العالمي النهائي للطاقة فينسبة الطاقة المتجددة  )10-2( رقميبين الشكل 

ويشمل ذلك  ،2010 سنةفي  % 18، مقابل 2015 سنةفي  % 19.3الإجمالية للطاقة المتجددة  النسبة وبلغت

الكتلة نسبة  تمثلو  ،جميع أشكال الاستهلاك، بما في ذلك النقل والتدفئة والتبريد والطهي وتوليد الكهرباء

أما المصادر الحديثة للطاقة المتجددة، فلا  ،من الاستهلاك الحالي للطاقة المتجددة % 9.1الأحيائية التقليدية 

من الكتلة الأحيائية، والطاقة الحرارية  % 4.2ويشمل ذلك  ؛من مجموع الاستهلاك % 10.2تشكل سوى 

من طاقة الرياح  % 1.6من الطاقة المائية، و  % 3.6الأرضية والطاقة الشمسية المستخدمتين لأغراض التدفئة، و 

  .الوقود الأحيائي لأغراض النقل  من % 0.8والطاقة الشمسية والطاقة الحرارية الأرضية لتوليد الكهرباء، و 

  إنتاج الطاقة الكهربائية من الطاقة المتجددة:ثانيا

 عدد المعدات المتصلة بتطبيقا�ا في ، في ظل نمو أسواقاعالمي لت الطاقة المتجددة تلقى اهتماماما زا

وتدل أهم ملامح التطور في أسواق  الطاقة الكهربائيةمن الدول المتقدمة أو النامية، خصوصا في مجال إنتاج 

تطور القدرة ) 11-2(؛ ويبين الجدول رقمالمتجددة على زيادة القدرات المركبة لتطبيقات الطاقة المتجددة الطاقة

  .الطاقة المتجددة الكهربائية من مصادر

  )2015-2000(تطور القدرة الكهربائية من مصادرالطاقة المتجددة في العالم): 11- 2(الشكل رقم

  

  :المصدر

International Renewable Energy Agency (IRENA), Rethinking Energy 2017, IRENA, Abu Dhabi, 2017, 

P12. 
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ــــــه ) 11-2(م مــــــن الشــــــكل رقــــــ ــــــة العالميــــــة المتجــــــددة ليبلــــــغ نلاحــــــظ أن ازداد مجمــــــوع القــــــدرة الكهربائي

 2015وحــدثت الزيــادة الإجماليــة في عــام  ،2014يغــاواط في عــام ج1701، مقابــل 2015يغــاواط في عــام ج1849

نتيجــــة للتطــــورات في الأســــواق لجميــــع تكنولوجيــــات الطاقــــة المتجــــددة، خاصــــة فيمــــا يتعلــــق بالطاقــــة الشمســــية 

وصــولا  2014عــن عــام  % 25وارتفــع ســوق الطاقــة الشمســية الفولطاضــوئية بنســبة . الريــاح الفولطاضــوئية وطاقــة

ضــيف الصــعيد العــالمي، أ علــى غيغــاواط، أمــا 227غيغــاواط، ممــا رفــع ا�مــوع العــالمي إلى  50قياســي هــو  رقــم إلى

إنتـاج  تموفي حالـة الطاقـة المائيـة،  ،غيغـاوط 433غيغاواط من طاقة الريـاح لمـا مجموعـه حـوالي  63رقم قياسي بلغ 

نسـبة إنتـاج الطاقـة الكهربائيـة  )12-2(رقـمويبـين الشـكل  ؛20151عـام  غيغاواط إضـافية مـن القـدرة المائيـة في 28

  .2016في العالم في عام  من الطاقة المتجددة

 2016في العالم في عام  نسبة إنتاج الطاقة الكهربائية من الطاقة المتجددة:)12-2(الشكل رقم

  

 من إعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 
STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P30. 

وقد . 2016الكهرباء في العالم لعام  إنتاجفي  نسبة الطاقة المتجددة) 12-2( رقم ويبين الشكل

. 2011في عام  % 20مقارنة بنسبة  % 24.5ارتفعت حصة مصادر الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء إلى 

وتبعتها طاقة الرياح والطاقة الأحيائية والطاقة الفولطاضوئية ، % 16.6بلغت نت الحصة الأكبر للطاقة المائية وكا

الكهرباء المولدة على الصعيد العالمي من مصادر الطاقة المتجددة، باستثناء الطاقة المائية، فلا   أما ،على التوالي

  .% 7.9تمثل سوى 

                                                 
1 . International Renewable Energy Agency (IRENA), Rethinking Energy 2017, IRENA, Abu Dhabi, 2017, P19. 
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وشــهدت الطاقــة الشمســية الفولطاضــوئية والطاقــة الشمســية المركــزة أعلــى معــدلات النمــو خــلال الفــترة 

ذلك، مقارنة بمتوسط السنوات الخمس الأخـيرة، تباطـأ  ومع. على التوالي % 35و % 42بمتوسط  2010-2015

إلى حـــد كبـــير فيمـــا يتعلـــق بالطاقـــة الشمســـية الفولطاضـــوئية والطاقـــة الشمســـية  2015نمـــو تلـــك القـــدرة في عـــام 

المركزة، وتسـخين الميـاه بالطاقـة الشمسـية والـديزل الأحيـائي، حيـث شـهد الـديزل الأحيـائي تراجعـا عـن مسـتوياته 

مجموع قـدرة الطاقـة  ا يتعلق بالقدرات القائمة، بما في ذلك الطاقة المائية، تصدرت الصين العالم فيوفيم. السابقة

  . 1، تليها الولايات المتحدة الأمريكية والبرازيل وألمانيا2015المتجددة في �اية عام 

  قتصادية للطاقة المتجددةالجدوى الإ:المطلب الثاني

المنشأة حديثا مستويات قياسية جديدة مع انتعاش الاستثمار بشدة من بلغت قدرة الطاقة المتجددة 

إضافة إلى ذلك، بلغ مختلف تكنولوجيات الطاقة المتجددة مستويات تاريخية من القدرة التنافسية من . جديد

   .التوليد التقليدي للطاقة  حيث التكلفة، مما يضع تلك التكنولوجيات على قدم المساواة مع

  في الطاقة المتجددة ستثمار العالميحجم الا:أولا

في عام  دولار مليار 286ليصل إلى  % 5مصادر الطاقة المتجددة بنسبة  منارتفع الاستثمار العالمي 

دولار في عام  مليار 273، بحيث وصل إلى ارتفاع قياسي جديد مقارنة بمجموع الاستثمارات الذي بلغ 2015

   .)13-2(رقم الشكلكما هو موضح في   2014

   )2015-2005(بينالاستثمارات الجديدة في الطاقة المتجددة على صعيد العالم ):13- 2(رقمالشكل 

  
  :المصدر

REN21, RENEWABLES 2016 GLOBAL STATUS REPORT , REN21, PARIS,2016, P99. 

                                                 
1 . Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2017, P33. 
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 لاحظ أنهوالم ،الاستثمارات الجديدة في الطاقة المتجددة على صعيد العالم )13- 2( رقمويبينّ الشكل 

للمرة الأولى الاستثمارات التي  في مصادر الطاقة المتجددةالبلدان النامية استثمارات تجاوزت  2015في عام 

 مليار 156وخصصت البلدان النامية بما فيها البرازيل والصين والهند، ما مجموعه ، المتقدمة البلدانتمت في 

 مليار 130، في حين استثمرت البلدان المتقدمة النمو 2014عن عام  % 19دولار لتلك الاستثمارات، بزيادة 

أن الاستثمار في البلدان المتقدمة بلغ ذروته في والملاحظ من الشكل  ،% 8دولار، وهو ما يمثل انخفاضا بنسبة 

المنفذة في سياق ازدهار الطاقة الشمسية  )الحوافز المراعية للبيئة(، حيث ساعدت على ذلك برامج 2011عام 

عما كانت عليه في عام  %47وتنخفض استثمارات البلدان المتقدمة الآن بنسبة . لايات المتحدة وألمانيافي الو 

2011
1

 .  

، )باستثناء محطات الطاقة المائية الكبيرة(في مصادر الطاقة المتجددة  الصين المستثمر الأكبرتعتبر 

، وهو ما يمثل أكثر من ثلث ا�موع 2015  دولار في عام مليار 102.9حيث بلغ استثمارها وبفارق كبير 

اليابان في  جائتدولار؛ في حين  مليار 44.1وتأتي الولايات المتحدة في المرتبة الثانية باستثمار بلغ . العالمي

 22.2وأيرلندا الشمالية والهند بمبلغ  بريطانيادولار، تليها بفارق في الحجم  مليار 36.2بلغ  إستثمارالمرتبة الثالثة ب

  .والشكل التالي يبين نسبة الاستثمارات الاضافية. 2التوالي  دولار، على مليار 10.2دولار ومبلغ  رمليا

  )2015-2014( الفترتين بين الإضافية لمصادر الطاقة المتجددةالاستثمارات  :)14-2(رقمالشكل   

  

  :المصدر
Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2016 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2016, P103. 
                                                 

1. Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2016 GLOBAL 

STATUS REPORT , REN21, PARIS,2016, P100. 
2 . Ibid, p102. 
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والتغيرات الصافية  2015الاستثمارات الجديدة في الطاقة المتجددة في عام  )14-2( رقم الشكل ينيب

زادت الاستثمارات بالنسبة للطاقة الشمسية وطاقة الرياح، بينما  الملاحظ من الشكل أنهو  ؛2014مقارنة بعام 

وازدادت الاستثمارات في الطاقة  ،الأخرى الأقل حجما طاقات المتجددةاستمر اتجاه الانخفاض في جميع ال

الشمسية  إنتاج الطاقة إلى انخفاض تكلفة وهذا راجع ،% 4وفي طاقة الرياح بنسبة  %12الشمسية بنسبة 

  .وطاقة الرياح الضوئية

  الطاقة المتجددة تكاليف: ثانيا

حيث التكلفة، ولا   تتسم تكنولوجيات الطاقة المتجددة اليوم أكثر من أي وقت مضى بالتنافسية من

تتوقف تكلفة توليد الطاقة المتجددة على التكنولوجيا المستخدمة فحسب، بل على قدرة محطة الطاقة وموقعها 

مختلف  وأيضا تتوقف فعالية تكنولوجيات الطاقة المتجددة من حيث تكلفتها في ،�ا والهياكل الأساسية المحيطة

  .قوية المتجددةاالط المناطق على توافر المورد

في دراسة للوكالة الدولية للطاقة المتجددة تم تحليل كلفة إنتاج الطاقة الكهربائية المنتجة باستخدام 

  .)15-2(رقم  الشكل تكنولوجيا الطاقة المتجددة؛ كما هو موضح في

نطاق تكاليف توليد الكهرباء حسب التكنولوجيا المستخدمة في العالم )15- 2(الشكل رقم         

  .)2016-2010(بين للفترة

 

  :المصدر

International Renewable Energy Agency (IRENA), Rethinking Energy 2017, IRENA, Abu Dhabi, 2017, 

P22. 
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  .في المائة من تكلفة رأس المال 10تشمل تقديرات تكلفة الكهرباء نسبة  :ملاحظة

 حسب 2016-2010 الكهرباء للفترة لإنتاجالتكاليف المقدرة  مجال) 15-2(الشكل رقم  يعرض

 لوجيات المستخدمة، لكنها لا تشملوقد قسمت التكاليف على دورة حياة التكنو  ،التكنولوجيا المستخدمة

المواد و والتشغيل، والصيانة،  والأداء،وتشمل هذه التكاليف تكلفة المعدات،  الضريبية،الإعانات والحوافز 

  .الشمسية الخلايا ألواح وتكلفة النظام باستثناء ،محطة الطاقة  عمر من تكلفة رأس المال طوال % 10المدخلة، و

التكاليف إلى حد    ويتوقف حجم هذه ،ويستثنى من تقديرات التكاليف أيضا تكاليف النقل والتوزيع

تتطلب تكنولوجيات الطاقة   لابعض التطبيقات  ، بحيث فيكبير على الشبكة الحالية وحجم محطة الطاقة

  .المتجددة الموزعة والأنظمة القائمة بذا�ا أي استثمارات إضافية لنقل الطاقة

ويات تاريخية؛ وظلت تكاليف طاقة بلغت القدرة التنافسية لتكنولوجيات توليد الطاقة المتجددة مست

الانخفاض مع تحسن أدائها،  ،الرياح الشاطئية، والطاقة الشمسية الفولطاضوئية والطاقة الشمسية المركزة القائمة

  .مما خفض بدرجة كبيرة تكلفة الكهرباء المولدة من هذه المصادر

تنافسية من حيث التكاليف،  وحاليا تمثل طاقة الرياح الشاطئية أحد أكثر مصادر توليد الكهرباء

وتندرج تكلفة الكهرباء المنتجة منها والمقسمة على دورة حياة التكنولوجيات المستخدمة في نفس النطاق أو 

أفضل مشاريع طاقة الرياح في جميع أنحاء العالم توفر باستمرار   وأن. حتى أقل من تكلفة الوقود الأحفوري

  .ط في الساعة بدون دعم ماليكيلووا  دولار لكل 0.06كهرباء بتكلفة 

 إلى عدة عوامل،) برا أو بحرا(لمنتجة بواسطة طاقة الرياح عموما يعود التباين في كلفة وحدة الطاقة ا

وطبوغرافية هذا الموقع ودرجة الحرارة والرطوبة؛ بالإضافة إلى هيكل الرياح ومتوسط سرعا�ا في  منها موقع المحطة

ربينات و محطات الرياح البحرية نظرا إلى متطلبا�ا الخاصة على صعيد قواعد الت السنة؛ وارتفاع كلفة إنشاء

  . الصيانة والكابلات المستخدمة ومعدات الحفر والإنشاء وكلفة

في حديها ) الحرارية/الضوئية(ويعود الاختلاف في كلفة وحدة الطاقة المنتجة بواسطة الطاقة الشمسية 

ها كثافة الإشعاع الشمسي الساقط في موقع المشروع؛ ودرجة الرطوبة عدة عوامل، من الأدنى والأعلى إلى

نظام للتخزين أو الربط على الشبكة؛ وكلفة /والحاجة إلى وجود بطارية والحرارة في الموقع وطبيعته الجغرافية؛

  . الإنشاء والصيانة
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 أ�ا ى صانعي القرار إلاعلى الرغم من أهمية هذه التكاليف والدور الكبير الذي قد تلعبه في التأثير عل

 اليقين لذلك يتطلع المستثمرون من صانعي السياسات إلى خلق المزيد من ،لم تنل بعد الاهتمام الكافي

؛ �1ذا ا�ال د وتقليل درجة المخاطر المتعلقةالمتجددة من خلال تحسين العوائ مشاريع الطاقةللاستثمار في 

وحدة الطاقة المنتجة من المصدر المتجدد وجود تشريعات أو  من العوامل الأخرى التي تؤثر على كلفةو 

ومصادر هذا التمويل؛ وكلفة  اريعللمش ر التمويل اللازمية داعمة للطاقة المتجددة؛ وتوفسياسات أو حوافز رسم

المكون المحلي؛ وكلفة  المشروع؛ ودرجة المخاطر؛ والضرائب والجمارك؛ وكلفة العمالة؛ ومعدل التضخم؛ ونسبة

 للتكنولوجيا المستخدمة؛ ونسبة هامش الربح المطلوب تحقيقها؛ على الشبكة؛ ومستوى النضج الفني ربطال

  .وعامل المنافسة؛ والكفاءة السياسية والإدارية

أرخـص بصـورة  ، فـإن نشـر تقنيـات الطاقـة المتجـددة يصبـحهذا المطلباسـتنادا لمـا تـم مناقشـته فـي 

الطاقـة  لمـوارد الطاقـة المتجـددة سـتكون مكافئـة مـرور الوقـت، وإذا اسـتمر هـذا الاتجـاه فـإن متزايـدة ومسـتمرة مـع

الاسـتفادة مـن الكهربـاء وعلـى غـرار ذلـك سـتعمل حلـول تخزيـن الطاقـة ، تقليديـة مـن حيـث تكلفـة النشـرال

، لكــن تكاليــف الكهربائية مــن الطاقــة الأساسـي ـلـددة فـي تلبيـة متطلبـات الحمجـة عبـر الطاقـة المتجالمنت

المســتقبلي فــي تكاليــف  إلا أنــه يمكــن للانخفــاض تقنيــات تخزيــن الطاقــة الحاليــة تعــوق مثــل هــذا التطــور

الأساسي من الطاقة بشكل  الحمــلمتطلبــات  ة علــى توفيــرتقنيــات تخزيــن الطاقــة تحســين قــدرة الطاقــة المتجــدد

  .ملحوظ

  دور مشاريع الطاقة المتجددة في خلق التوظيف: المطلب الثالث

، فالقطاع يقدم تقنيا عاليا لمؤهلين تأهيلالعاملين االطاقة المتجددة فرص عمل جديدة ل مشاريعتؤمن 

  .التقليدي كثيف رأس المالعلى نحو متسارع فرص عمل عالية التخصص، أكثر بكثير من قطاع الطاقة 

محطات التوليد  تشير أحدث تقديرات العمالة في قطاع الطاقة المتجددة، باستثناء الطاقة المولدة منو  

كانوا يعملون مباشرة وغير   2016عام  ملايين شخص في 9.8 الكبيرة التي تعمل بالطاقة المائية، إلى أن حوالي

  .يوضح ذلك )16-2(، والشكل رقم مباشرة في القطاع في جميع أنحاء العالم

                                                 
1 . DAVID Nelson, BRENDAN  Pierpont, The Challenge of Institutional Investment in Renewable 
Energy, report of Climate Policy Initiative, 2013, P 04. 
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  2016لسنة تقديرات عدد الوظائف في مجال الطاقة المتجددة ):16- 2(رقمالشكل 

 

 :المصدر

 International Renewable Energy Agency (IRENA), Renewable Energy and Jobs - Annual Review, 

IRENA, Abu Dhabi, 2017, P7. 

الطاقة  تعتبرو  مختلف قطاعات الطاقات المتجددة،توزيع الوظائف في  )16-2( رقميبين الشكل 

مليون وظيفة في  3 أكثر من من قطاعات الطاقة المتجددة بتوفيرها توظيفالشمسية الفولطاضوئية أكبر قطاع 

الألـواح مثـل تنظيـف  لمتطلبـات أنشـطة العمليـات والصيانـة الكثيفـة العمالـة ويرجع ذلك ؛جميع أنحاء العالم

ثم تأتي في المرتبة  ،عـات الشمسـية علـى مسـاحة واسـعة مـن الأرضالوظيفيـة للمجم الشمسـية، ومراقبـة القـدرات

محطات التوليد الكبيرة التي تعمل وتعد  مليون وظيفة، 1.72الثانية قطاع الوقود الحيوي بتوفيره لأكثر من 

توفـر طاقـة الريـاح أقـل عـدد مليون وظيفة، و  1.519ثالث قطاع من حيث التوظيف بخلق حوالي  بالطاقة المائية

ويرجـع ذلـك إلـى  ؛والوقود الحيوي مليون وظيفة مقارنة بالطاقة الشمسية الضوئية 1.15بتوفيرها مـن الوظائـف 

بـل بعـدد توربينـات الريـاح، كمـا أن بزيـادة  أن متطلبـات العمالـة لا ترتبـط بشـكل مباشـر بقـدرة مزرعـة الريـاح،

  .أقـل لـكل ميجـا واط كهربائـي قـدرة توربينـات الريـاح تتحسـن كفـاءة العمالـة ممـا ينتـج عنـه خلـق فـرص عمـل

الصين والهند واليابان وبنغلاديش، في قائمة البلدان العشرة الأولى على الصعيد العالمي في إيجاد  تعتبر

، مقابل 2015في عام  % 60ائف، حيث وصلت حصتها من العمالة العالمية في مجال الطاقة المتجددة إلى الوظ

وظيفة  61000إلى إيجاد  تشير التقديراتوشهدت البلدان الأفريقية زيادة أيضا، حيث . 2013في عام  % 51
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 3.5وظلت الصين تحتل المرتبة الأولى في التوظيف بـ ؛ الجديدة مع بدء تنفيذ عدد من المشاريع 2015في عام 

عن العام السابق، حيث أن أكثر من ثلث الوظائف  %2مليون وظيفة، فيما يمثل انخفاضا طفيفا بنسبة 

ولا يزال الاتحاد الأوروبي ككل يمثل ثاني أكبر جهة ؛ ة المتجددة كانت في ذلك البلدالمضافة في مجال قدرة الطاق

من بين بلدان . مليون وظيفة، تليه البرازيل والولايات المتحدة والهند 1.17  ل الطاقة المتجددة بـفي مجا وظفةم

قطاع   ونمت العمالة في؛ اوظيفة في فرنس 170 000وظيفة في ألمانيا وحدها و  355 000الاتحاد الأوروبي، توجد 

الصين، واستمرت في  كية، واستقرت فيالطاقة الشمسية الفولطاضوئية في اليابان والولايات المتحدة الأمري

وتوجد عمالة البرازيل في مجال الطاقة المتجددة في الطاقة الأحيائية والطاقة ؛ الانخفاض في الاتحاد الأوروبي

  .1مليون شخص في قطاع الطاقة الشمسية الفولطاضوئية المحلي 1.65الكبيرة، بينما في الصين يعمل  المائية

فوائدها ما  الشمسية لها دور اقتصادي كبير خاصة في خلق فرص العمل ومن أهمإن مشاريع الطاقة 

  :2يلي

 ،وتتضمن  إن تطوير التقنيات الشمسية نافع جدا للاقتصاد نظرا لما يتطلبه من وظائف عالية التخصص

الإنشاء  وعمال هذه الوظائف مصنعي النظم، والمزودين، والمطورين والمخططين، ومشغلي النظم،

  ؛انة، والممولين، ووكلاء التأمين، وبائعي التجزئةوالصي

 كذلك مع الإنتاج التدريجي للخلايا  ،يولد الإنتاج طلبا على قوة العمل المحلية والخدمات المحلية 

  .القادمة سنواتالفي طلب فرص العمل المحلية خلال رارية ضوئية، سيكون هنالك استمالفولتا

 ألف وظيفة عالية 15 أضافتشير دراسة من الولايات المتحدة إلى أن برنامج الطاقة المتجددة 

ما يعادل استهلاك ، أي  2015سنةمليون ميغاواط ساعي من الكهرباء في  6هم بأكثر من ساو  التخصص

  .مجتمعتين الكهرباء خلال ساعات الذروة سنويا في كل من بورتلاند ودينفر

فرص  يمكن أن يرتفع عدد ،2020وبحلول العام. ألف فرصة عمل150فقد تمّ خلق  أما في ألمانيا،

  .ألف فرصة عمل300العمل المتوافرة إلى أكثر من 

 

                                                 
1 . International Renewable Energy Agency (IRENA), Renewable Energy and Jobs - Annual Review, 
IRENA, Abu Dhabi, 2017, P.P7-9. 

عماد شيحة، المركز العربي للدراسات  ترجمة ،الشرق الأوسط واستراتيجيات الطاقة المتجددة بدائل الطاقة النوويةبيتر ميسين ليزلي هنتر،  . 2

  4. ص ،2009ديسمبر  ،44الإستراتيجية، ترجمات إستراتيجية، العدد 

  



  الطاقة المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة                                                                                     الفصل الثاني

 102

  

 فصلالخاتمة 

ومشاريع تطبيقها كثيرة ومتنوعة مصادر الطاقة المتجددة متعددة أن يتضح من خلال هذا الفصل 

باعتبارها مصدرا غير ناضب للطاقة وغير ملوث  الطاقة وحماية البيئة،أهمية بالغة في تحقيق أمن ولها الاستعمال، 

استغلال مصادر الطاقة التقليدية المعروفة بأثرها السيئ على  للبيئة، وأن التوسع في إنتاجها يؤدي إلى تقليص

 تكون أظهرت مصادر الطاقة المتجددة قدر�ا على تلبية الاحتياجات من الطاقة ونجحت في أن؛ كما البيئة

بعض  ، و)النائية والريفية( الكهرباء أحد الحلول الأكثر فعالية من حيث التكلفة في المناطق غير المربوطة بشبكة

استمرت تكاليف توليد أنواع الطاقة و ، توليد الطاقة من حيث تكلفتهافي وقود الديزل تتفوق على المصادر 

وعلى وجه الخصوص، فإن تكلفة . توليد تلك الأنواعالمتجددة في الانخفاض بسبب التطورات في تكنولوجيات 

. 2015و 2010اضوئية انخفضت بمقدار النصف في الفترة بين عامي تالكهرباء المولدة من الطاقة الشمسية الفول

 ومع النشر السريع لأنظمة الطاقة المتجددة في العديد من البلدان المتقدمة والنامية، تنشأ فرص جديدة

الوضع التنافسي لتوليد  عززفي هبوط أسعار النفط والغاز والتي ت العراقيل المتمثلةلرغم من ، على اللاستثمار

 . الطاقة من الوقود الأحفوري

 اليةالمتحفيزية و الجراءات الا المزيد من ، يتعين اتخاذالمتجددةالنمو السريع للطاقة وعلى الرغم من 

لتصدي لتغير المناخ وبلوغ هذا لو  ،الطاقة المتجددة وتطويرهاع مشاريلمواصلة تعزيز الاستثمارات العالمية في نشر 

  .الهدف النهائي المتمثل في القضاء على الفقر وتحقيق التنمية المستدامة
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  قتصادية لتمويل مشاريع طر الاالأُ: لثالفصل الثا

  الطاقة المتجددة

 
  دــــتمهي

 ةالتوجه لمشاريع الطاقلقد لعبت التطورات الاقتصادية المتلاحقة على المستوى الدولي دورا مهما في 

وذلك في ظل اقتصاد أية دولة لم يعد بمعزل عن التأثيرات التي يعرفها الاقتصاد العالمي،  نأحيث  ،المتجددة

مما  الاقتصادي وإزالة القيود المفروضة على العلاقات الاقتصادية الدولية، الاتجاه الواسع النطاق نحو التحرير

اشتركت جميعها في الطاقة المتجددة و لجوء الحكومات إلى أساليب تمويلية جديدة لإقامة مشاريع  أدى إلى

في إلزامية تفعيل دور الدولة �ميش  دون ،وبأشكال متفاوتةلي منه والأجنبي الخاص المح الاعتماد على القطاع

لذا  ،تنفيذ سياسات مصممة تصميما جيدا تخلق أطرا تنظيمية قوية وشفافةمن خلال  ،تنمية هذه المشاريع

  .السياسات الرئيسيةتحديد الأهداف و القانونية التي تمكنها من  إلى وضع الأنظمةالدول  تسعى

من خلال التطرق إلى  طر الاقتصادية لتمويل مشاريع الطاقة المتجددةإلى الأُ  يتناول هذا الفصل    

  :المباحث التالية

  

  ؛آليات تمويل مشاريع الطاقات المتجددة: المبحث الأول

  ؛السياسات الأساسية لتنمية مشاريع الطاقة المتجددة: المبحث الثاني

  .المتجددة آليات التمويل الدولي لمشاريع الطاقة: المبحث الثالث
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   مشاريع الطاقات المتجددة تمويلآليات : ولالمبحث الأ

لذي جعلها ا أحد أهم البدائل المتاحة لتحقيق التنمية المستدامة، الأمرتعتبر مشاريع الطاقة المتجددة 

والعمل  هذه المشاريعاتجاه تشجيع  فيأيضا دفع  والذي، والدوليالصعيدين المحلي  تكتسي أهمية بالغة على

 وشريان الحياة الاقتصادية، طر والمتطلبات لنجاحها وتمويلها، وبما أن التمويل يمثل عصبعلى إيجاد جميع الأُ 

 ن كل مشروع يحتاج من أجل سريان نشاطه إلى هذا العنصر الهام، وهو ما جعله يظهر كأحد أبرزإلذا ف

  .ام الحكومات وكذا أصحاب المشاريعاهتم ايا الهامة التي تشغلالقض

إضافة إلى أهم عوائق  ،ومصادر تمويلها مشاريع الطاقة المتجددةمفهوم  إلى نتطرق بحثهذا الم ضـمن

نبين دور   الأخيروتمويل هذه المشاريع، وفي لدعم  تقوم �ا الدولةالتي  والإجراءات إلى الآلياتثم  إنتشارها،

  .ة مشاريع الطاقة المتجددةبين القطاع الخاص والعام في تنمي الشراكة والتعاون

  مفهوم مشاريع الطاقة المتجددة وعوائق إنتشارها : ولالمطلب الأ

 رتفاعا ملحوظا على الساحة الدولية فيإرتفع حجم الاستثمارات الموجهة للطاقات المتجددة إ

القطاع لم يصل بعد إلى كامل إمكاناته،  الرغم من هذه الصورة المشجعة إلا أنعلى ، لكن السنوات الأخيرة

لذلك ، ناميةال خاصة الدولالعديد من الدول  المتجددة يواجه العديد من التحديات في ةالطاقمشاريع فتمويل 

تعيق  ات التيتوضيح العقبو ومصادر تمويلها، لمشاريع الطاقة المتجددة  تعريفالمطلب إعطاء سنحاول في هذا 

  .المتجددة ةالطاقمشاريع  نشر وتنمية

   ومصادر تمويلها مشاريع الطاقة المتجددة مفهوم:أولا

مجهود يتم القيام به �دف "مشاريع الطاقة المتجددة يعرف المشروع على أنه  مفهومقبل التطرق إلى 

بنفس الصورة ويتم عادة إنجاز هذه المشاريع خلال فترة زمنية  رتحقيق إنجاز معين، وذو طبيعة خاصة لا تتكر 

يتضح من هذا التعريف أن كل مشروع له . 1"محددة، وفي حدود ميزانية موضوعية غالبا ما تكون كبيرة نسبيا

  .سمات خاصة به، وذلك لاختلاف الأنشطة والمراحل التنفيذية من مشروع لآخر

 

                                                 
  .30ص، 2013 ، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر،تقييم واختيار المشاريع الاستثماريةالجودي صاطوري،  ،حسين بلعجوز. 1
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   :مشاريع الطاقة المتجددةتعريف .1

 المشاريععن  المشاريع البيئيةيمكن تمييز و  المشاريع البيئية،أهم أنواع مشاريع الطاقة المتجددة تمثل 

  :أ�ا ىويمكن تعريفها عل .لقيامها ا تراعي البعد البيئي كركيزة أساسية�الأخرى بأ

 نتجاتم( نظيفة منتجـاتدف إلى تـوفير � تلك الاستثمارات الإنتاجية أو الخدمية المرتبطة بالبيئة والـتي - 

 ا،كما تشمل المشاريع الوقائية لتجنب حدوث تلوث بالبيئة أو تدهور أو نضوب في� لا تضر )خضراء

  ؛1ا�ا أو في معالجة مشاكل نضو �دف إلى التخلص من ملوثا� أو تلك الاستثمارات التي مواردها،

المستخدمين  مع الحفاظ على البيئة والعمل مـعتلك المشاريع التي تساهم في التنمية الاقتصادية بالموازاة  - 

  ؛2دف تحسين جودة الحياة لجميع الأطراف� تمع بشكل عام�وا

المشروع الذي يهدف إلى حماية البيئة، من خلال التركيز على النظم الايكولوجية والاجتماعية التي  - 

  .3موارده للحصـول علـى يعتمد عليها

فهي تعتمد على الموارد الطبيعية المستدامة في  سمات خاصة �ا،تحمل  وهكذا نجد أن هذه المشاريع

  .ونضوب الموارد الطبيعية ومعالجة مشاكل التلوث البيئيدف أساسا لحماية البيئة، �إنشائها ونشاطها، و 

  :مشاريع الطاقة المتجددةتمويل  مفهوم.2

لإنشاء أو تطوير اللازمة  )النقدية المبالغ(على أنه توفير الأموال بمفهومه التقليدي يعرف التمويل 

التعريف عند هذا الحد بل يقتضي التمويل تحديد مصدر تلك الأموال  لا يتوقف هذا؛ 4مشروع خاص أو عام

للاستخدام الأمثل بما يحقق أكبر إيراد ممكن مما يسمح بإرجاع تلك الأموال لمصادرها  المطلوبة ومن ثم توجيهها

 .المحددةوالشروط  في المواعيد

 التجارية للاستثمار في البنوكإلى معيار تمويل المنتجات من  "التمويل البيئي"يشير مصطلح كما 

، ويمثل )إلخ.. معدات الطاقة المتجددة، نظم ترشيد الطاقة، التحول للوقود الأنظف، (التكنولوجيا النظيفة مثل 

                                                 
  .112ص ، 2003دار غريب، القاهرة،الأطراد والبيئة ومداولة البطالة، زينب صالح الأشوح ،  . 1

2. GUYONNARD Françoise Marie, WILLARD Frédirique, Le Management environnemental au 
développement durable des entreprises , ADEME, France, 2005, P5 . 

  .33ص، 2005 الدار الجامعية، الإسكندرية،، 1، طالمراجعة البيئيةأمين السيد لطفي،  . 3

  .24، ص2008، عنابة،  ، دار العلومتمويل المنشآت الاقتصاديةأحمد بوراس، .  4
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كما يعد إيجاد وتعزيز واستمرار الطلب على تمويل هذه المعدات والنظم الأهداف الرئيسية لهذه السوق،  

  .1مكونات هذه الأنظمة شرطا أساسيا للحصول على التمويل من المؤسسات المالية المعنية

 ،مشاريع الطاقة المتجددةتمويل  صطلحواضح ومتفق عليه بالنسبة لم مفهوموبالرغم من أنه لا يوجد 

  :2يشمل يمكن أن إلا أن هذا المفهوم

مباشرة بنجاح  يجب وفاؤه من حيث المبدأ من عائدات المشروع وبالتالي فإن القرض مرتبط قرضا -

  ؛المشروع

في  ةالمتوفر لإمكانيات العوامل مثل ا المشروع وعائداته وغيرها منبمختلفة تتعلق  مالية واقتصادية دراسات -

  ؛الخ ...وفيةبالطاقة الشمسية، طاقة الرياح، طاقة الحرارة الجحال كون المشروع يتعلق 

وقد تأخذ  ،ددةمتع طويلة الأجل ومعقدة الهيكلية القانونية تحتاج لضمانات مختلفة تتوفر بوثائق عقودا -

  ؛مشاريع الطاقة المتجددةيزات مميتوافق مع حاجات و  هذه الهيكلية شكلا جديدا

المخاطر المختلفة  مع القروض التقليدية وذلك كتعويض عن نسبة هامش مرتفعة من العائدات مقارنة -

  .مشاريع الطاقة المتجددةالتي يمكن أن يتعرض لها مانحو القرض في 

والقروض التي  على أ�ا كل الأموال تمويل مشاريع الطاقة المتجددة، يمكن تعريفمن التعاريف السابقة 

مشاريع الطاقة المتجددة ؛ ويشمل تمويل ل المشاريع الهادفة إلى حماية البيئة والمحافظة على الموارد الطبيعيةتمو 

 :ثلاث أشكال رئيسية للتمويل وهي

 ورأس  التكنولوجي ويعنى بتوفير التمويل المرتبط بالبحث والتطوير :تمويل تكنولوجيا الطاقات المتجددة

   ؛المال البشري

 المتعلقة  ويعنى بتوفير الأموال اللازمة لتركيب المعدات والتجهيزات :تمويل تجهيزات الطاقات المتجدد

 ؛)سكني، صناعي، ريفي(في مختلف المرافق  بالطاقة المتجددة،

 ويعنى بتوفير الأموال اللازمة لإنشاء المحطات وتشغيلها :تمويل محطات إنتاج الطاقات المتجددة.  

  

  

                                                 
  .15، ص2009وزارة الكهرباء والطاقة، القاهرة،  ،آليات تنمية تمويل مشروعات الطاقة المتجددة في مصر محمد مصطفى الخياط،.  1

  .116ص ،2005، الثانيالعدد ، 21ا�لد  ،، مجلة جامعة دمشق للعلوم الاقتصادية والقانونيةتمويل المشاريعموسى خليل متري، .  2
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  مشاريع الطاقة المتجددةمصادر تمويل :ثانيا

  :إلى قسمين هاويمكن تقسيم، مشاريع الطاقة المتجددة هناك عدة مصادر لتمويل

   :مصادر التمويل المحلي. 1

مجموعة من  تلك التشكيلة التي تتضمن لمشاريع الطاقة المتجددةويقصد بمصادر التمويل المحلي 

دف استخدامها لأغراض التنمية �، )داخل الوطن(خصصتها الدولة وبعض المؤسسات المحلية المصادر التي 

  :التالية لمصادرتقسيمها إلى االمستدامة وحماية البيئة، ويمكن 

تعكس الميزانية العامة في دول كثيرة الحياة الاقتصادية والاجتماعية في مجتمعات هذه  : الميزانية العامة -أ

يمكن أن يتوفر التمويل من الميزانية العامة ؛ وبالتالي 1الدول، فهي أداة لتوجيه الاقتصاد القومي وتنمية المشاريع

الإقليمي، أو على مستوى البلديات وفقا لكل  الحكومي، أو حكومية مختلفة مثل المستوىتويات على مس

استراتيجية لتنمية  نفيذالإجراءات الخاصة بت اطارفي مشاريع الطاقة المتجددة تمويل وتتيح الميزانية العامة  ،دولة

عامة السنوية، منح من الميزانية ال وعادة ما تتوفر عملية التمويل في شكل. مشاريع الطاقة المتجددة وانتشارها

الأموال المتاحة  تكونفي الدول النامية  .لحقيقي لهذا النوع من التمويلاالضرائب هم المورد  بذلك يكون دافعوو 

مشاريع الطاقة المتجددة ذات إنتقالية، لذا تتنافس  تمر بفترة لأ�اعام  في الميزانية العامة محدودة بشكل

  .التحتية البنيةمات الأخرى مثل الرعاية الصحية وتوفير المياه و ذات الإهتما شاريعمع الم الإهتمامات البيئي

عد تو  الطاقة المتجددةلمشاريع دعم قامت بعض الدول بإنشاء صناديق  :الطاقة المتجددة دعم صناديق -ب

المباشر للإستثمارات أو تقديم التمويل انية العامة، والتي توفر الميز  خارج إطار تمويل عام صدرهذه الصناديق م

قروض منخفضة الفائدة أو دعم السوق بوسيلة أخرى كالبحث والتطوير ومن أهم الأمثلة فى هذا ا�ال 

يعتمد على إجراءات  مورد التمويل العام الوحيد الذي هذه الصناديقوتعتبر  ،والهند ،الولايات المتحدة والصين

ويل على أساس أولويات وعادة ما يتم توفير التم ،حدى الرسمية المنفصلة لكل مشروع على تقديم الطلبات

  .2محددة

                                                 
  .90، ص2003، دار العلوم، عنابة،المالية العامةمحمد الصغير بعلي ويسى أبو العلاء، . 1
، مجلة الباحث، استراتيجيات المؤسسات المالية في تمويل المشاريع البيئية من أجل تحقيق التنمية المستدامةفروحات حدة، .  2

  .127- 126ص.ص ،07،2010عددال
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 اريعية بالاستثمار في مشيمكن أن تقوم هذه الموارد التمويل : البنوك و مؤسسات الإقراض المحلية - ج

م المحصلة من المستفيدين لذلك يجب أن تكون الرسو  ،للجدوى المالية للمشروع المعروض وفقاالطاقة المتجددة 

كافية لضمان عائد مالي معقول  -الدعم من الميزانية العامة إن توفر إذا ما أضيفت إلى - المشروع  من خدمة

 جة لضعف ائتمانية دولة معينة لأننتي ،الاستثمار، وقد تكون رؤوس أموال القروض قليلة أو مكلفة نسبيا على

 لذا قد تحصل على ية عادة ما تحصل على جزء من رأس مالها من أسواق رؤوس الأموال العالمية،البنوك المحل

 إمكانية أفضل في الحصول على شروطلكن هناك بنوك لديها موال هذه بمعدلات فائدة مرتفعة و رؤوس الأ

  .من بنوك التنمية الدولية ائتمانية

   :لمشاريع الطاقة المتجددةمصادر التمويل الدولي .2

رؤوس الأموال المختلفة وأنواع  لموارد عات الأساسية وفقامو �يمكن تقسيم موارد التمويل الدولي إلى ا

    :، وتتمثل فيالتمويل المتعددة المتاحة

قة عمل البنوك التجارية فهي عمل بنوك التنمية من حيث المبدأ بطريقة تشبه طريت: بنوك التنمية الدولية -أ

الدول بإنشائها والمساهمة في لكن تقوم عدد من أسواق رؤوس الأموال العالمية، و  أموالها من على رؤوس تحصل

 هذه البنوك على رؤوس أموال دوليةيمكن في هذه الحالة أن تحصل و  هذا هو الاختلاف الوحيدمالها و  رأس

مقارنتها  ض، وإذا ما تمالقدرة على الاقتراببشروط ميسرة وبذلك تقدم نفس هذه الشروط للدول التي لا تتمتع 

ن بنوك التنمية تتطلب إجراءات أكبر للحصول على الموافقة على القرض، مما يترتب علية إبالبنوك التجارية ف

 ،المعاملات المالية على قروضها عن تكاليف المعاملات المالية الخاصة بالقروض التجارية ارتفاع تكاليف

وطنية خلق خطة  فيالتمويل إلى درجة كبيرة على القدرة  الحصول على هذا النوع من وتتوقف إمكانية

   .1المطروح للمشروع

اض التي تقدم القروض بشروط تضم صناديق التنمية الدولية مؤسسات الإقر  :الصناديق الدولية للتنمية -ب

في اديق التنمية وتصبح أعضاء وتقوم عدد من الدول بإنشاء صن أو بسعر فائدة منخفض، بدون فائدة ميسرة

 لبا ما تقوم بنوك التنمية بإدارةالتي تعد المورد الأساسي لرأس مالها وغا التبرعاتالصناديق وتقدم لها المنح و  هذه

 جمعية التنمية: ة مؤسسات مثل وتضم صناديق التنمية الدولي ؛ا� هذه الصناديق أو تكون لها علاقة وثيقة

  .صندوق البيئة العالمي ،الدولية

                                                 
  .127المرجع نفسه، ص .  1
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 )المقيمينـير غ(المالية التي يقوم �ا الأجانب هي جميع الاستثمارات المادية و  :الأجنبيةالاستثمارات  -ج

 ،داخل دولة ما، أي مجموع الاستثمارات الداخلية المنفذة من قبل الأجانب سواء كانوا أفرادا أو مؤسسات

لمشاريع  المحلي ة التمويلالاستثمارات الأجنبية إحدى مصادر التمويل التي تلجأ إليها الدول لسد فجو  تمثلو 

 ، وللاستثمارات الأجنبية عدة مزايا من بينها زيادة الاستثمار وتخفيف مشكلة القروضالطاقة المتجددة

الاستثمارات  تصنفو  ؛الخارجية، بمعنى أنه للاستثمارات الأجنبية جانبين مهمين؛ جانب مالي وجانب تنموي

  .1الأجنبية إلى صنفين رئيسين هما

 وهي الاستثمارات التي يديرها الأجانب في دولة ما بسبب ملكيتهم  :الأجنبي المباشر الاستثمار

  إدار�ا؛حقا في  الكاملة لها مما يجعل لهم

 ويتضمن القروض أو الأسهم والسندات الحكومية التي يشتريها  :الاستثمار الأجنبي غير المباشر

  .الأجانب في الدول المضيفة

تتضمن هذه الجهات منظمات الأمم : مساعداتوال الأطراف المقدمة للمنحالجهات المتعددة  -د

ارجية في شكل إعانات أو استثمارات أو في شكل برامج تمويلية خساعدات أو م ،المتحدة التي تقدم المنح

ول برنامج ميدا الذي أطلقه الإتحاد الأوروبي في إطار الشراكة الأورومتوسطية، كما يمكن أيضا للد دولية مثل

 الإشارة إليه حاليا ما يجب؛ قتصادية أو إنسانية كتخفيف الفقرتقدم مساعدات إلى دول أخرى لدوافع ا بأن

 بسببإلى الدول الفقيرة   �امساعدا بدأت تتناقص حجم )الدول المتقدمة(أن الدول المانحة للمساعدات المالية 

  .سياسية ، وكذلك لأسبابوجود أزمات اقتصادية

 وال من رسوم العضويةتحصل المنظمات الحكومية الدولية على أم :الحكومية الدوليةالمنظمات  -ه

، وتعتمد عانةوالعطايا والوصايا والتبرعات من الشركات والحكومة ووكالات الا الأشخاص وإسهامات

لأموال ا كمية قليلة من ا�يكون في حوز ، و التمويل سالفة الذكر بدرجة كبيرة على موارد الجمعيات الحكومية

يمكن أن تطلق عليها أموالها الخاصة، ومع ذلك فيمكن أن تلعب دورا هاما في تقديم الدعم للمنظمات 

البيئي،  التي تركز على حماية البيئة ونشر الوعي والتعليم اريعالحكومية الوطنية وخصوصا فيما يخص المش

  .2تمعات المحلية�بالإضافة إلى الأعمال محدودة النطاق الخاصة با

                                                 
  .13، ص2009رك، ا، الأكاديمية العربية، الدنمالتمويل الدولي ،الدين الجباري عمر محي . 1

  .130-129ص.مرجع سابق، ص فروحات حدة،.  2
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  الطاقات المتجددةمشاريع نتشار إعوائق تطور و  :ثالثا

 نشر استخدام الطاقاتعض الدول منفردة في مجال تطوير و على الرغم من الجهود المبذولة من طرف ب

المستوى  الفنية في ا�ال، إلا أن هذا التطور يبقى دونن ذلك من تطور للخبرات العلمية و ما نتج عالمتجددة و 

 ةلطاقلمشاريع ا قتصادي الواسعلتي تحول دون تحقيق الإستخدام الانتيجة لبعض العوائق اذلك المطلوب و 

  :المتجددة ونذكر منها

   :يةاتمعوقات تشريعية ومؤسس.1

عزيز استخدام ونشر مشاريع الحكومات لتيتمثل هذا العائق بعدم وجود سياسات واضحة تسير عليها 

  :عدة عوائق تتمثل في إضافة إلى، الطاقة المتجددة

ما جعل تحقيق ، والتراخيص والموافقات القانونية المشجعة للطاقة المتجددةغياب اللوائح والقوانين الوطنية  - 

الطاقة المتجددة للفترة الحالية في نوع من عدم التنظيم والوضوح في الخطوات التي تدعم نمو  مشاريع انتشار

 ؛1بين الجهات الحكومية والتنفيذية ذات الصلة التعاون الـمـدروسفضـلا عن غياب القطاع واستثماراته، 

أراضي  الربط على الشبكة، وإتاحة(القصور في التشريعات الخاصة بدعم نشر استخدام الطاقة المتجددة  - 

معدات تطبيقات الطاقة  إعفاءأو  الدولة للمستثمرين بأسعار رمزية، والالتزام بشراء الطاقة المنتجة، وتخفيض

 ؛)المتجددة من رسوم الجمارك

إنشاء غرفة  مثل( الافتقار إلى تشريعات وأطر عمل مؤسسية قوية لدعم صناعة معدات الطاقات المتجددة - 

وضريبية فعالة، وتخفيض الضرائب على  صناعة خاصة بمعدات الطاقة المتجددة، ووضع سياسات جمركية

ري معدات والرموز، وتقديم التسهيلات لمصد القياسية المواصفاتت ربينات الرياح، والالتزام بمراعامصنعي ت

 ؛2)الطاقة المتجددة

الطاقة  فيما يخص إنتاج ،الكفيلة بإتاحة إبرام الشراكات بين القطاعين العام والخاص الأطر القانونيةقصور  - 

  .الكهربائية من مصادر الطاقة المتجددة ونقلها وتوزيعها

                                                 
، 74العدد  ، مجلة بحوث اقتصادية عربية،التجربة الألمانية نموذجا: الطاقة المتجددة بين تحديات الواقع ومأمول المستقبل كافي، فريدة . 1

  .149، ص2016بيروت، 

 ،الأمم المتحدة ،في منطقة الإسكوا ر المناخدور الطاقة المتجددة في الحد من تغي ،)الإسكوا(اللجنة الاقتصادية والاجتماعة لغربي آسيا . 2

  .55ص، 2012نيويورك، 



  طر الإقتصادية لتمويل مشاريع الطاقة المتجددةالأُ                     الثالث                                                                                                الفصل 

 112

الطاقة الشمسية، وطاقة الرياح، : المتقدمة في إنتاج الطاقة مثلإن إنتاج واستخدام التكنولوجيات 

والوقود الحيوي، يحتاج إلى تضافر جهود عدد كبير من الشركاء منهم شركات التصنيع والمستخدمين، 

ك، الكهرباء والطاقة والنقل والبيئة، ووزارة المالية، الجمار  ةمنها وزار (والسلطات التشريعية والتنفيذية ذات الصلة 

، لذا يجب تحديد الأدوار وخطط التنفيذ ووضع نظام إداري )والضرائب، والبحث العلمي والمواصفات والمقاييس

  .1متكامل للتنسيق بين هذه الأطراف من أجل الوصول إلى إنتاج الطاقة من مصادر متجددة

  :معوقات مالية واقتصادية.2

آليات ) أو غياب(روعات الطاقة المتجددة مع قصور في ارتفاع التكلفة الرأسمالية لمش مثل هذا العائقيت

  :أهم العوائق فيتتمثل و التمويل، 

العديد من  استعمال إن التكنولوجيا المبتكرة لإنتاج الطاقات المتجددة حاليا ليست عالية التركيز مما يتطلب - 

ل لأجهزة استغلا التكلفة الأولية الأجهزة ذات المساحات والأحجام الكبيرة، هذا ما يؤدي إلى ارتفاع

  ؛2انتشارها السريع يشكل هذا السبب أحد عوائقو المتجددة،  الطاقات

طلب خطوط  يت مما المدن، عن إضافة إلى بعدها الكبرىالطاقات المتجددة  طاتنشاء محإارتفاع تكلفة  -

 ينعكس على أسعارها وتجعلها غير تنافسية بالنسبة ، وهذابغية إيصالها مكلفةمحولات كهرباء طويلة و 

 ؛للطاقات التقليدية

لطول فترة  بعض مصادر الطاقات المتجددة غير متوفرة باستمرار بسبب تأثيرات الطقس هذا ما يؤدي - 

  ؛الإنتاج وبالتالي ارتفاع التكاليف

 أكبر من الدعم الموجه لمشاريع الطاقة المتجددة، الدعم الحكومي لاستخراج واستخدام الوقود الأحفوري -

 1.9مبلغ  2012قيمة إعانات الوقود الأحفوري في العالم في عام  وفقا لصندوق النقد الدولي، بلغتف

كإعانات مالية مليار دولار  88 مقابلالإجمالي العالمي،  من الناتج المحلي % 2أي ما يعادل  ،تريليون دولار

الطاقة  مما يؤدي إلى إحجام القطاع الخاص عن الاستثمار في مشاريع ؛3المتجددة الطاقةمشاريع لدعم 

 ؛على صناعة المعدات والطلب عليها وينعكس سلبا المتجددة

                                                 
  .12ص ،مرجع سابقبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي،  .1

 ،دراسة حالة الشراكة الجزائرية الاسبانية: تمويل وتطويرالطاقات المتجددة في الجزائردور الشراكة الجزائرية الأجنبية في  هاجر بريطل،. 2

  .163ص ،2015/2016أطروحة دكتوراه غير منشورة، كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة محمد خيضر بسكرة، الجزائر، 

   .25، صمرجع سابقبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي، . 3
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زمنية معينة،  مثل إعفائه مؤقتا من الضرائب على الأرباح لمدة(عدم تحفيز القطاع الخاص على الاستثمار  - 

 ؛1الإدارية والمصرفية عية بأسعار رمزية، وتسهيل الإجراءاتوتقديم أراضي الدولة للمنشآت الصنا

المتجددة لإنتاج  قصور هياكل التمويل الوطنية عن تقديم آليات تمويلية مناسبة لدعم صناعة معدات الطاقة - 

ضعف المنظومة المصرفية في بعض البلدان، مما يؤدي إلى ابتعاد أصحاب إضافة إلى  ،طاقة الكهربائيةال

 ؛2طاقة المتجددةوالوطنية عن الاستثمار في قطاع ال الأجنبية أسمالالر 

من طاقة الكهربائية ضعف الميزانيات المخصصة لأنشطة البحث العلمي والتطوير الخاصة بمعدات إنتاج ال - 

 .المصادر المتجددة

من   الرغم يمثل مخاطرة مالية على اريعالمش على الاعتقاد الخاطئ بأن الاستثمار في مثل هذه فضلا

كما أن بعض البنوك ومصادر التمويل قد لا تشجع القروض والاستثمارات في ،البيئة كو�ا طاقة تحافظ على

الطاقة المتجددة قد  مشاريعالطاقة التقليدية، ويدعم ذلك أن الاستثمارات في  اريعناشئة بالمقارنة بمش شاريعم

 مقارنة) تحليل الكلفة والمنفعة(لا تكون ذات قيمة عينية واضحة، وقد لا تكون جاذبة من الناحية الاقتصادية 

 .3بفرص استثمارية أخرى

 :معوقات فنية وتقنية .3

إن غياب الجانب المعرفي والمعلوماتي ذو الصلة بتصنيع مكونات وأنظمة الطاقة المتجددة تعتبر من 

  :ظهر هذا العائق في عدد من ا�الات وهي، و المعوقات الفنية التي تحول دون نشر تطبيقات الطاقة المتجددة

 الجودة لا تزال بعض أنواع تقنيات الطاقة في مرحلة التطوير والدراسة، ولم تصل إلى :البحوث والتطوير - 

  ؛4طرحها في الأسواقل، الكاملة

الافتقار إلى و  ،الخبرات الفنية والتصنيع المحلي في الدول الناميةفتقار إلى لإكال:الخبرات والكفاءات - 

  ؛أجل التشغيل والصيانة خدمات هندسية متخصصة واليد العاملة الماهرة ومعدات الغيار من

                                                 
  .56ص ،مرجع سابق ،في منطقة الإسكوا ر المناخدور الطاقة المتجددة في الحد من تغي اللجنة الاقتصادية والاجتماعة لغربي آسيا، .1

  .المرجع نفسه. 2

  .11، ص2009، القاهرة ، وزارة الكهرباء والطاقة،سياسات الطاقة المتجددة إقليميا وعالميا محمد مصطفى الخياط، ماجد كرم الدين محمود،  .3

  .149مرجع سابق، صفريدة كافي، .  4
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ة بتصنيع مكونات وأنظمة الطاقات المتجددة؛ والتي تعتبر من لوماتي ذي الصلغياب الجانب المعرفي والمع - 

  ؛1لتي تحول دون نشر تطبيقات الطاقات المتجددةالمعوقات الفنية ا

الطاقة حيث إن هناك ضعفا في التوازن بين الفاعلية المتعلقة بتكنولوجيات  :الخطط الاستراتيجية والتنفيذ - 

  ؛المتجددة على المستوى المحلي مع استراتيجيات التفعيل

 وواضعي خطط وسياساتضعف التنسيق بين مراكز البحث العلمي والجامعات وقطاع الصناعة  - 

  ؛الطاقة ومتخذي القرارات فيما يخص إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية وطاقة الرياح

يام الغائمة في الايل أو لا أثناء الهستفادة منالايات تخزين الطاقات المتجددة و لالقصور الكبير في عم - 

 ؛2الرياححالة الطاقة الشمسية، أو عند عدم توفر الرياح في حالة طاقة 

الموجودة في المياه المستخدمة في  الأملاححدوث التآكل في ا�معات الشمسية ومجمعات الرياح بسبب  - 

 ؛و في مجمعات الرياح البحرية ،دورات التسخين

الشمسية هي وجود الغبار ومحاولة  من اهم المشاكل التي تواجه الباحثين في مجالات استخدام الطاقة - 

برهنت البحوث الجارية حول هذا الموضوع أن أكثر من  الشمسية منه وقدتنظيف أجهزة الطاقة 

 الشمسية تفقد في حالة عدم تنظيف الجهاز المستقبل لأشعة الشمس لمدة من فعالية الطاقة%50

 .3شهر

  :معوقات متعلقة بالوعي .4

لطبيعة عمل إن عدم أو قلة الاهتمام باستخدام المصادر المتجددة لإنتاج الطاقة والفهم الخاطئ 

نحو  الأطراف المعنية وا�تمع بأسره، تشكل عائقا كبيرا وتطبيقات تكنولوجيات الطاقة المتجددة من قبل

المصادر النظيفة في إنتاج الطاقة، ويقوي هذا العائق الشعور العام لدى المؤسسات والأفراد بقلة  تماد علىالاع

   .4الطاقة المتجددةى استخدام جدوى المساعي المتعلقة بالبيئة من ناحية ومن جدو 

  

                                                 
  .المرجع نفسه.  1

، المؤتمر الدولي الاول في مجال الهندسة الكيميائية والنفطية وهندسة معوقات استخدام الطاقات المتجددة في ليبياعمر علي شنب وآخرون، .  2

  .4،ص2016 ،الغاز

المملكة العربية السعودية، بدون سنة ، غرفة الشرقية، الشمسية في المملكة العربية السعوديةإقتصاديات الطاقة مركز الدراسات والبحوث، . 3

  .16صنشر، 

  .12، صمرجع سابق محمد مصطفى الخياط، ماجد كرم الدين محمود، . 4
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  الطاقة المتجددة مشاريعفي تمويل وتنمية دور القطاع الحكومي  :نياالمطلب الث

يتم تحفيز الاستثمار و  ،تتحمل الجهات الحكومية الدور الرئيسي في تنمية استخدامات الطاقة المتجددة  

 طرا تنظيمية قوية وشفافةتخلق أُ  المتجدد على أفضل وجه من خلال تنفيذ سياسات مصممة تصميما جيدا

تصميم مثل هذه  ويتم ؛الطاقة المتجددة نتاجوتنشر الحوافز للاستثمار وترسيخ الأهداف طويلة الأجل لإ

السياسات الرئيسية على تحديد الأهداف و  بحيث يعمل، يالحكوم والآليات من طرف القطاع جراءاتالأ

  .لمشاريع الطاقة المتجددةإتاحة التمويل اللازم  إضافة إلى، لمطلوبةا ضع اللوائح الفنية والتنظيمية والماليةيو 

دوراً ) والخاص وحده أو من خلال الشراكة بين القطاعين العام(ومن المتوقع أن يؤدي القطاع الخاص  

المخططات  بارزاً في هذا ا�ال في معظم البلدان، لا سيما مع وجود سياسات تحفيزية، بما يتناسب مع

  .دور القطاع الحكومي في تمويل وتنمية مشاريع الطاقة المتجددة) 1-3(؛ ويبين الشكل رقم ويات الوطنيةوالأول

  

  من إعداد الطالب: المصدر

  دور التشريع الطاقوي في تنمية مشاريع الطاقة المتجددة: أولا

صلة الموجهة والمنظمة لأي عملية ريعية للدول، بمثابة البو شتعتبر المعرفة العميقة بواقع تطور البنية الت    

ستثماري في كافة المناخ الاة في خلق ريعية والتنفيذيشالت صوصالذي تلعبه الن ، وذلك بسبب الدوراستثمارية

ن ناحية القوة ريعية وتعدد مستويا�ا مشالتضوح البنية و أن  ، حيثالقطاعات وخاصة في قطاع الطاقة المتجددة

، وتكون آمن لكشالمتجددة وكفاءة الطاقة بالتوجه نحو العمل في مجال الطاقة ص القانونية يتيح للقطاع الخا

إلى تخفيف العبء ضافة فرص العمل بالإحيث نمو الأسواق وتوفير كبيرة من   والاقتصاديةنتائجه ا�تمعية 

  .دة، ويعتبر التشريع الطاقوي هو المنظم للاستثمار في مشاريع الطاقة المتجدلادي على الدو صقتالا

  

الطاقة المتجددة مشاريعفي تمويل وتنمية دور القطاع الحكومي  ):1-3(الشكل رقم  

  الإجراءات التوعوية  التشريع الطاقوي

 

  الحوافز المالية  الجبائيةالحوافز   الإجراءات الادارية
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  التشريع الطاقوي تعريف.1

 والطاقة القوانين الوضعية والاتفاقيات الدولية المنظمة لملكية النفط يعرف التشريع الطاقوي على أنه

المنظمة  التشريعات الداخلية والاتفاقية الجماعية أي أ�ا ،واستثماره من الإنتاج إلى النقل والتحويل ثم التسويق

1الطاقوية لأي جانب من جوانب الصناعة
 .  

ن التشريع الطاقوي يتجاوز بطبيعته ومفهومه القانون التشريعي الصادر عن السلطة التشريعية بالمعنى إ

قرار أو ، أو تنظيميي مرسوم تشريع، قانون، دستوري ( للمصطلح ، لذا فإننا نعني به كل نص الدستوري

  .2المهم في النص هو تمتعه بالقوة القانونية ،سواء صدر هذا القانون من سلطة تشريعية أو تنفيذية )لائحة

على قانون معين بل يجمع أحكاما من  ن التشريع الطاقوي يتسم بالتنوع والاختلاف ولا يقتصرإ

من  ذ يستلم عناصر كثيرةإ، ارجيةخصر انه يحتوي على عن، كما أالخ...القانون المدني ،التجاري ، الجمركي

، ع الملكيةأثرا بالمفاهيم الدولية الجديدة لمبدأ المساواة في المعاملة وضمانات نز الدولي، نظرا لطبيعته وت القانون

 .للتطور الجوهري لمركز الأجنبي كطرف في العملية الاستثمارية سواءا في شقها التعاقدي أو التحكيمي بالإضافة

   :مراحل التشريع الطاقوي.2

  :3يعتمد التشريع الطاقوي على عدة مراحل كالتالي

تحديد الهدف هو الخطوة الأولى فى مجال إقرار سياسات الطاقة، فعلى سبيل المثال  يعد:  تحديد الهدف -أ

، زيادة ..)رياح، شمس، (نتاج الطاقة إقد يكون الهدف زيادة القدرات المركبة، أو زيادة مساهمة أحد بدائل 

تنمية البحث العلمى، وغيرها وبمجرد مشاركة القطاع الخاص، زيادة نسبة التصنيع المحلى، خفض الانبعاثات، 

  .تحديد الهدف يتم وضع قانون أو آلية مناسبة تضمن الإسراع بالوصول إليه

المتجددة من  في مشاريع الطاقةتتنوع تشريعات وسياسات وأدوات تشجيع الاستثمار : اختيار التشريع  -ب

، والمناقصات Green Certificates، والشهادات الخضراء Quota Obligationحيث النسب الإلزامية 

   .وغيرهم Feed-in Tariff، وتعريفة التغذية Competitive Biddingالتنافسية 

                                                 
جامعة  ،كلية الحقوق،  دكتوراه ، أطروحةالنظام القانوني للاستثمار في قطاع الطاقة في الجزائر والمتغيرات الدولية بوجلطي عز الدين، . 1

  .21ص ،2015/2016، 1الجزائر

  .25المرجع نفسه، ص.  2

، مجلة دراسات استراتيجية، مركز الإمارات للدراسات والبحوث الاستراتيجية، هيكلة قوانين الطاقة المتجددة محمد مصطفى الخياط،.  3

  .18- 17ص.، ص2011،أبوظبي، 167العدد
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الأنواع  �دف إلى حفز السوق للاستثمار في ويقصد �ا تصميم نظم التشريع التي : تصميم التشريعات -ج

تراعى توافر القدرات  لتيالمختلفة للطاقة المتجددة، أو التركيز على نوعية بعينها وذلك طبقا للخطط الوطنية ا

والمواقع وفئات الاستهلاك وجانب التصنيع وغير ذلك من المعايير، ولا يشترط أن يتم اتباع أسلوب واحد فقط 

قت، ترتبط كلها بطبيعة نفس الو  ن استخدام عدة بدائل فيية، بل يمكمثل النسب الإلزامية أو تعريفة التغذ

  .استجابة المستثمرين لها ىالسوق ومد

تم إقرارها، ويلي ذلك مراقبة عمليات التنفيذ وقياس  لمرحلة تطبيق وتنفيذ الآليات التيهذه ا يتم في: التنفيذ -د

  .مدى تفاعل السوق مع هذه الآليات، ومن ثم اقتراح سبل تطويرها

   :لمشاريع الطاقة المتجددة الهيكل القانونى.3

النشاط الطاقة المتجددة إصدار قانون أو تشريعات أو لوائح تحدد الهدف من  اريعيتطلب تنفيذ مش

دوره ومستواه، ومن وليات لكل مشارك بحسب ؤ ، ومن ثم تحدد المسيوتؤسس بوضوح الدور الحكوم

 :يمكن اتباعها الإجراءات التي

  ؛الطاقة المتجددة اريعمش تشارإنصياغة تشريعات  - 

  ؛للطاقة المتجددة وطنيةإقرار خطة  - 

  ؛إنشاء الهياكل المؤسسية لتعزيز الطاقة المتجددة - 

  ؛تعيين الأفراد المنوط �م التخطيط والتنفيذ والتطوير - 

  ؛الطاقة المتجددة اريعولية عن تطوير مشؤ تحديد المس - 

رياح، (امنة من مصادر الطاقة المتجددة بحسب نوعها القدرات الك تحديد من خلال التحليل الفني - 

 ؛)إلخ.. شمس، كتلة إحيائية، 

  .رصد وتقييم التطور على فترات زمنية - 

  لطاقة المتجددةلمشاريع ابالنسبة  أهمية التشريعات.4

ريعية والتنفيذية في بلورة أفق التطور في مجال الطاقة على المستوى الوطني، من شالت صوصساهم النت    

ضع خطة طريق تنموية واضحة ومحددة الأهداف، كما وو  ستراتيجيات المتعلقة بالطاقة المتجددةسم الاخلال ر 

ادر، والمترافق مع نمو صللم استثمارهتتبعها كل دولة في إطار تطور ا ص التوجهات التيصو النهذه  تعكس

 الطاقة المتجددة منمعوقات تطور  استهلاك الطاقة في ظل ما تشهده من تحديات على كافة المستويات، وإزالة
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سية لكل من قتصادية والسياالاطراف المعنية وتكامل تحقيق المصالح مان توازن العلاقات مع مختلف الأضحيث 

 شريعية وطريقة هيكلتها تحدد مدى اهتمام والتزام الدولةأن البنية التإلى  ةافهذه الأطراف رغم اختلافها، بالإض

نفيذية تنظم عمليات التمويل ريعية وتتش صوضع نصو ى اهتمام الدولة ب، ويتجلددةفي تطوير الطاقة المتج

ناعة الوطنية، ومن هنا تنبع تكلفة فروق التكلفة والتعرفة إضافة إلى دعم تنمية الصناديق التمويلية وتغطية والص

سي لتنظيم صب والمحرك الرئيالعوالتي تعتبر بمثابة  ،تطورهاأهمية دراسة واقع النصوص التشريعية والتنفيذية ومدى 

طريق  سواء عنلأجل، والعمل على تطبيقها ستراتيجيات طويلة اليات التحكم في الطاقة من خلال رسم اعم

سب الإمكانيات المتاحة، صادرها المختلفة بحإلى الطاقات المتجددة بمبرامج كفاءة الطاقة أو من خلال التوجه 

، ويتزامن ذلك ببناء المعرفة والوعي حول الطاقة اويتتعلق بالأمن الطاق لتيستقبلية اة مواجهة التحديات المبغي

1سين التعليم العام ونشر المعلومات عن الطاقات المتجددةالمتجددة وتح
.  

  جبائيةالحوافـز ال :ثانيا

التـي تقلـل مـن تكاليـف ومخاطـر الاسـتثمار فـي الطاقـة المتجـددة مـن  الحوافز هـي :جبائيةماهية الحوافز ال.1

تكاليـف الاسـتثمار المدفوعـة مقدمـا والتعويـض عـن إخفاقـات السـوق المختلفـة، وتكـون الحوافـز  خـلال خفـض

سـلوك المسـتثمرين ومنـع سـوء  فعاليـة عندمـا يرتبـط الدعـم بآليـات أخـرى ممـا يسـاعد علـى مراقبـة أكثـر الجبائية

 الضريبي الإعفاء ،التخفيض الضريبيالأكثــر اســتعمالا هــي  بائيةالسياســة الج وتعُــد تدابيــر. السياســات تطبيـق

استعداد ذا كانت حكومة ملتزمة بتطوير الطاقة المتجددة، فإ�ا قد تكون على إ؛ ف2والإعفاء الجمركي

لبنية عن بعض الرسوم لقطع الغيار والخدمات التي يتم استخدامها لتطوير ا للتنازل الضرائبلاستخدام قوانين 

تخفض أو تتنازل عن ضريبة البناء لمشاريع الطاقة  المثال، يمكن للحكومة أن على سبيل. التحتية اللازمة

  .ستثمرينالمتجددة كبيرة النطاق، مما يقلل بشكل كبير من التكاليف الأولية للم

يازات تقدم للمنتجين والمستوردين ت وامتسهيلات عبار عن تعتبر الحوافز: جبائيةأشكال الحوافز ال.2

. شكال هذه الحوافز بحسب التشريعأوتختلف  ريعية وتنفيذية،تهلكين النهائيين، وذلك بموجب نصوص تشسوالم

  :ةكال التاليوتأخذ الحوافز الأش

                                                 
، المركز الاقليمي النصوص التشريعية والتنفيذية المتعلقة بالطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة في الدول العربيةحسام محمد وفا الحرفي وآخرون، . 1

  .8، ص2015للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، مصر، 
  .71ص مرجع سابق، عبد العزيز بن محمد السويلم وآخرون،. 2
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  تعتبر الإعفاءات من الضرائب أقدم أنواع الحوافز التي تقدمها الدولة  :ضريبيةتخفيضات أو إعفاءات

ستثمارات لمدة محددة على مستوى إوتكون لأصحاب رؤوس الأموال لتشجيعهم على استثمار أموالهم، 

وذلك لنظم ومعدات الطاقة المتجددة وقطع غيارها وكذلك خطوط ومكونات إنتاج هذه  ،1اريعالمش

وبما يزيد من  المتجددة من تعويض نسبة من التكلفة المرتفعة لاستخدام الطاقةتمكن بحيث  ،المعدات

 إما علىفوائد أو حوافز ضريبية بتطبيق  مستوى المستهلكأو على  الطاقة الأحفورية،مع  تهاتنافسي

 ؛بما يخفض من إجمالي ضرائبه ،مشتريات أو تركيبات معدات الطاقة المتجددة

  طاقة المتجددة، وقد صناعات التمنح دول عديدة إعفاءات جمركية ل :كيةالإعفاءات من الرسوم الجمر

يكون الإعفاء شاملا أي يمنح على جميع الواردات من الآلات ومعدات وموارد أولية لنظم الطاقة المتجددة، 

  أو قد يكون جزئيا، فيمنح على الآلات والمعدات والتجهيزات اللازمة لإنشاء مشاريع الطاقة المتجددة؛

 من مصادر متجددة فوائد ضريبية حيث يمنح منتجي الطاقة الكهربائية  :تقديم حافز ضريبي على الإنتاج

إنتاجهم، وهي عادة ما توضع كنسبة من سعر الكيلوواط ساعة المنتج عن طريق خصم في الضرائب  على

  المستحقة على الأنشطة الأخرى؛ 

  غيره من  انبعاثات الكربون أو على ىعلرائب ضأي فرض : الوقود الأحفوريفرض ضرائب على

، وهي تفيد الأحفوريالملوثات مثل أكاسيد الكبريت أو أكاسيد النتروجين الناتجة من استخدام الوقود 

  ؛2بصورة غير مباشرة الطاقة المتجددة من خلال خفض التكلفة مقارنة بالوقود البترولي

 وتنفيذية تصدر من الجهات المختصة، الهدف منها صوص تشريعية ن عن وهي عبارة :شرةالحوافز المبا

  .المتجددة ةالطاق على استخدام تشجيعالالتحفيز و 

   الحوافز المالية: لثاثا

للمستثمر أو للمستهلك وكذلك آليات لخفض مخاطر  تضمن تقديم منح وقروض ميسرة سواءت  

من المنتجين بأسعار  التمويل من خلال الضمانات الحكومية، أو رد جزء من التمويل، أو من خلال الشراء

  :صناعة؛ وتكون كما يليلل أعلى تشجيعا

                                                 
  .38مرجع سابق، ص صاطوري،الجودي حسين بلعجوز، .  1

  .20حسام محمد وفا الحرفي وآخرون، مرجع سابق، ص . 2
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 ،المتجددة مباشرة قة، أن تختار تمويل مشاريع الطامن خلال ميزانية الدولة السنوية يمكن للحكومات: المنح.1

في دعم الاستثمارات المتعلقة  لتزام الحكومةإمدى  وهي تعبر على ،القطاع الخاص تتيح المنح للمستثمرين منو 

  :1وتأخذ المنح عدة أشكال من بينها، بالطاقة المتجددة

  وهي نسبة من التكاليف الاستثمارية في مشتريات وتركيب الطاقة المتجددة يتم تغطيتها  :رأسماليةمنح

  ؛الطاقةمن آليات تمويل حكومية موجهه لمنتج 

 من  ات وتركيبات الطاقة المتجددة تغطىنسبة من التكاليف الاستثمارية من مشتري :منح المستهلكين

  .للطاقة آليات تمويل حكومية موجهه نحو المستهلك النهائي

الخاص التمويل يصعب توفر  حين المتجددة الطاقة لمستثمرين فيلوضا قر  يمكن للحكومة أن توفر :القروض.2

 فائدة أقل بكثير من الفوائد التييكون هذا القرض بمعدل  بحيث للاستثمار في مشروع يكون قابلا للتطبيق،

وإذا لزم الأمر، يمكنها أن . الذي تقرض به الأموالللحكومة أن تحدد المعدل  يمكن أو، تطبقها البنوك التجارية

  .2شركة خاصة تقترضهابكثير من تلك التي  تقترض الأموال من سوق السندات الخاص بتكلفة أقل

أهم الأمثلة لهذا النوع  ،وهي ترتيبات تمويلية تتحمل فيها الحكومة المخاطرة: تمويل الأطراف ذات الصلة.3

يمكن للحكومة بدلا ، بحيث 3)سعر فائدة أقل او تقديم ضمانات للإقراض( تتضمن أنظمة الأقراض الميسرة 

مؤسسة خاصة، مثل  أن توافق على القيام بدور الضامن لقرض تقدمه المستثمرمن إقراض المال مباشرة إلى 

 ستثمرللمالضمان يسمح كما  ،الحكومة الديون للبنكإذا تخلف المقترض عن الدفع، تسدد  ؛أحد البنوك

  .المطلوبة بسعر فائدة أقل باقتراض الأموال

شاط هذه الصناديق بتوفير الدعم الحكومي للعمليات الرامية إلى يتركز ن: المتجددة دعم الطاقةصناديق  .4

شملها هذا الدعم، كما التي يالقطاعات  ، ويختلف الدعم من دولة لأخرى من حيثالنهوض بالطاقة المتجددة

  .4ةسب الطريقة المتبعة في كل دولبحتتميز طرق جمع موارد هذه الصناديق 

  

                                                 
  .30محمد مصطفى الخياط، ماجد كرم الدين محمود، مرجع سابق، ص .1

  . 51برنامج الأمم المتحدة الإنمائي، مرجع سابق، ص .2

  .30محمد مصطفى الخياط، ماجد كرم الدين محمود، مرجع سابق، ص .3

  .20وفا الحرفي وآخرون، مرجع سابق، ص حسام محمد .4
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  داريةالإالإجراءات :رابعا

  :تعتمد على جملة من الاجراءات كالتاليو  

 ارية الأخرى لإنشاء وتشغيل محطاتتسهيل إجراءات التصريح والاعتماد والترخيص وكافة الإجراءات الإد .1

 ادر الطاقة المتجددة، ودعم البنىإنتاج الطاقة الكهربائية أو عمليات التسخين والتدفئة والتبريد من مص

1الأساسية لشبكات النقل والتوزيع المرتبطة �ا، متضمنة الترتيبات اللازمة لضمان
:  

والترخيص  عتمادالتصاريح والاالاجراءات و فيما يتعلق بتوزيع المسؤوليات و  التنسيق بين الهيئات الوطنية -

وتحديدها، بما في ذلك التخطيط المكاني، مع تحديد جداول زمنية محددة لطلبات التخطيط والبناء، 

  ؛والتنظيميةوذلك مع مراعاة الاختلاف في البنيات الإدارية 

إتاحة المعلومات الشاملة على المستوى المناسب حول طلبات التصريح والاعتماد والترخيص لإقامة  -

  ؛الطاقة المتجددة وحول المساعدات المتاحة لأصحاب الطلباتمنشآت 

أن تكون القواعد التي يخضع لها التصريح والاعتماد والترخيص متاحة وموضوعية وشفافة ومتناسبة، وأن  -

  ؛تأخذ في الاعتبار خصائص تقنيات الطاقة المتجددة المختلفة المناسبة للظروف المحلية

يدفعها المستهلكون والمخططون والمهندسون المعماريون ومقاولو البناء  أن تكون الرسوم الإدارية التي -

  ؛وموردو ومركبو المعدات والأجهزة واضحة ومتناسبة مع التكلفة

الطاقة  لإنتاج اللامركزيةالأصغر والأنظمة  اريعتبسيط إجراءات الحصول على التصاريح بالنسبة للمش -

سمحت القواعد  المتقدم للمستندات المطلوبة ومتىفاء من مصادر متجددة، على أن يتم ذلك حال إستي

 .التنظيمية الواجبة التطبيق بذلك

فرها في معدات وأجهزة ونظم الطاقة المتجددة حتى تكون مؤهلة تحديد الخصائص الفنية الواجب تو  .2

ة والنظم للاستفادة من خطط الدعم الوطنية، مع ملاحظة توافق هذه الخصائص مع المواصفات القياسية الوطني

المرجعية الأخرى إن وجدت، ولا ينبغي أن تحدد هذه الخصائص الفنية الجهة التي يتم فيها اعتماد هذه المعدات 

  ؛والأجهزة والنظم كما أ�ا يجب ألا تعوق سير المنافسة في السوق الداخلية

                                                 
  .5ص،2017 القاهرة، جامعدة الدول العربية،، الإطار الاسترشادي العربي للطاقة المتجددةأمانة ا�لس الوزاري العربي للكهرباء،  . 1
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ض استخدام الكهرباء اتخاذ الإجراءات اللازمة للتأكد من التركيب السليم للمعدات والأجهزة والنظم بغر  .3

والتسخين والتدفئة والتبريد من مصادر طاقة متجددة فى قطاعات الاستهلاك المختلفة وذلك عند التخطيط 

  ؛1ذلك ملائماوالتصميم والبناء والتجديد متى كان 

  ؛وضع التدابير والحوافز المناسبة لزيادة حصة الطاقة المتجددة في قطاعات الاستهلاك المختلفة .4

نظم وقوانين البناء، استخدام مصادر متجددة في الأبنية الجديدة أو الأبنية القائمة التي تجري �ا  أن تشترط .5

  .كان ذلك ملائماتجديدات متى  

  الاجراءات التوعوية التسويقية: خامسا

التوعية مجال  نتقال إلى عصر الطاقة المتجددة إلى جهود استثنائية فيتاج الاقتناع ا�تمعي بضرورة الإيح    

لمختلف فئات ا�تمع من ية عندما تتسم بالتوازن، وتكون شاملة ن، وتصبح جهود التوعية أكثر فعالالشأ �ذا

المضمون، ومن حيث الوسائط  وع من حيثم هذه التوعية بقدر كبير من التنعندما تتساستثناء، و  دون

ية، المرئ والمسموعة، أ المقروءة،وسائل الإعلام  المستخدمة في توصيلها إلى ا�تمع المستهدف، سواء أكانت عبر

، وتحتل توعية النشىء من المستهدفة، وهي الطريقة الأكثر فعالية كان ذلك عبر الاتصال المباشر بالفئات  وأ

ل العديد من الوسائل، منها والشباب بأهمية الطاقة المتجددة والنظيفة أهمية خاصة، وهذا يتم من خلا الأطفال

  .2مدارس خضراء صديقة للبيئة ارس إلىالمد تحويل

التوعية للدفع نحو تأهيل الأفراد وا�تمعات ككل نحو مفهوم صحيح في يبرز دور الإعلام في حين     

لإنتاج الطاقة من مصادر نظيفة وصديقة للبيئة، مع مراعاة ألا تقتصر التوعية على الحملات الإعلامية 

الطاقة الجديدة والمتجددة فقط، بل يجب أن تمتد إلى تكرار التدريب  للجمهور وتشجيعه للتحول إلى تكنولوجيا

والتثقيف الفني من خلال البرامج التدريبية والندوات العلمية وورش العمل والمؤتمرات للمهندسين والفنيين، بل 

نية في هذه توضيح الحقائق الاقتصادية والبيئية والف ال الطاقة، الأمر الذي يساعد علىومتخذي القرار في مج

  .ا�الات

أيضا تأتي برامج تثقيف الشركاء المعنيين وتقديم وتبسيط المعلومات التقنية والفنية المتعلقة باستخدام     

وإنتاج الطاقة من مصادر متجددة، وترجمتها إلى لغة مالية وقانونية كعامل مساعد ومشجع للمؤسسات المالية 

                                                 
  .المرجع نفسه.  1

  .6علي عبد االله العرادي، مرجع سابق، ص.  2
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صناع القرار على اعتماد إنتاج الطاقة من مصادر صديقة للبيئة للاستثمار في هذا ا�ال، فضلاً على حث 

  .1ضمن سياسات وخطط إنتاج الطاقة في هذه الدول) لا عبء أو زيادة(ومتجددة كعنصر طبيعي ومتكامل 

  الطاقة المتجددة مشاريعتنمية في  خاصوال عامالقطاع البين  شراكةالدور  :المطلب الثالث

العام والخاص ذات أهمية كبيرة لتحويل أنماط الاستهلاك والإنتاج للطاقة تعد الشراكة بين القطاعين 

أكثر استدامة، إذ أن الاستدامة الطاقوية للمستقبل تعتمد على العقلانية والذكاء الاستراتيجي في  لتكون

يستثمر حيث  ؛2هااستخدام وتطوير آلية الاعتماد على الطاقات المتجددة، من خلال زيادة الطاقة استخدام

لدعم احتياجات الطاقة ومتطلبات التنمية  القطاع العام في المهارات، الخبرة والموارد التي يملكها القطاع الخاص

تنشيط الحوار بين القطاع العام والخاص  المستدامة، لاسيما في الاقتصاديات الناشئة والدول النامية، وعليه فإن

ول الصيغة  �ج تحيعزز نقاط القوة في افة الأفراد والفئات، كمايدعم قضية الحصول على الطاقة المستدامة لك

القطاع الخاص على المدى القريب أدوارا  الطاقوية ودعم التنمية ونشر التكنولوجيا الصديقة للبيئة، حيث يلعب

ابتكارات سلاسل التوريد لتخفيض  تشمل العمل على تطوير نماذج الأعمال و�ج التمويل، فضلا عن

  3.الأنظف وتطبيقات الطاقات المتجددة الطاقة واتخاذ موقع اللاعب الرئيسي في نشر التكنولوجياتاستهلاك 

 يحتاج قطاع الطاقة المتجددة إلى مشاركة القطاع الخاص واهتمامه أكثر من التركيز الحكومي لسد

 التنظيمية على المستويينالآن، لذلك تشكل السياسة الفعالة والأطر حد لم يحدث إلى ماالفجوة التمويلية وهو 

دورا  والدولي ضرورة لا غنى عنها لتشجيع مستوى استثمار القطاع الخاص الذي من شأنه أن يلعب المحلي

مقارنة بين إستثمار القطاع العام  )2-3( ؛ ويبين الشكل رقم4الطاقات المتجددةوتنمية مشاريع فعالا في تمويل 

  .العالمددة في مشاريع الطاقة المتج في  والقطاع الخاص

  

  

                                                 
  .12صمحمد مصطفى الخياط، ماجد كرم الدين محمود، مرجع سابق،  . 1

2 . ULRICH Steger, Sustainable Development and Innovation in The Energy Sector, Springer, 2005, P 
101. 
3 . DAVID Elzinga And others, Advantage Energy Emerging Economics, developing countries and the 
private (public sector interface), information paper by iea, International Energy Agency, September, 2011. 

 أمريكا، جويلية ، مجلة مواقف اقتصادية حلول من الطاقة النظيفة، مكتب برامج الإعلام الخارجي،طاقة نظيفة للمستقبلبولا دوبريانسكي،  . 4

  . 6ص ،2006
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                 )2015-2006(مقارنة بين إستثمار القطاع العام والقطاع الخاص بين الفترة): 2- 3(الشكل رقم

 

  من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر
Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL 
STATUS REPORT , REN21, PARIS,  2017 , P136. 

الطاقات  الاستثمار في مشاريعمن خلال الشكل أعلاه يتضح أن القطاع العام يلعب دورا حاسما في 

تثمار في مشاريع لاسا في متردد والذي يبقىمختلف أرجاء العالم على حساب القطاع الخاص  المتجددة عبر

قوي بأ�م  بمعنى أ�م يعتقدون أن هناك احتمال(لية المخاطر إليها على أ�ا عا، وذلك بالنظر الطاقة المتجددة

تكاليف  إلى ن تجسيد مشاريع الطاقة المتجددة يحتاجأ، و )استثمارا�م لا يحصلوا على عائد أو أرباح من قد

غالبا ما تواجه مصاعب بسبب عدم وجود  شركات القطاع الخاص وفي هذه المرحلة نجد أن معظممرتفعة، 

هذه  ي، ودائما ما تشتكتذليل تلك المخاطر والتكاليف ىتساعدهم علل اريعهمدعم بنكي لأعمالهم أو مش

م وجود حوافز لمثل هذه الشركات من أن البنوك لا تتفهم التكنولوجيا التي يقدمو�ا، وبصفة عامة فإن عد

واستثمارات  اريعفي مش القطاع الخاص لدخوليعد عائق  )البنكيالقطاع  في خدمات مالية من ةممثل( الأنشطة

   .المتجددة الطاقة

على نطاق كبير،  الطاقة المتجددة تنمية مشاريعإن استثمار القطاع الخاص أمر ضروري من أجل 

لأن يكونوا  الخواص يحتاج المستثمرونولتشجيعه على لعب دور مهم في تعزيز وتنمية مشاريع الطاقة المتجددة، 

ومن غير المرجح أن تتغير على المدى  المتجددة مستقرة لقطاع الطاقة المنظمةواثقين من أن اللوائح والسياسات 

بالإضافة إلى  ،الطاقة المتجددةمشاريع وافز تشجع وتدعم حو وأن هناك سياسات  أو الطويل الأجل،القصير 

 تتغيير مهما ناع القرار ملتزمون تماما �ذه الصناعة الجديدة أن ص بحيث أمر بالغ الأهمية يستقرار السياسالا إن

  .إن الالتزام للطاقة للمتجددة سوف لن يتم تجاوزهو ، اتالحكوم
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  مشاريع الطاقة المتجددة نميةالسياسات الأساسية لت: نيالمبحث الثا

، المتجددة الطاقة اريعنجاح برامج تمويل مشلإن سياسة الطاقة يجب أن تكون محددة بما يكفي 

في قطاع الطاقة المتجددة، وعليه فسياسات الطاقة  ظروف مواتية للنمو المطرد وتوفيروالتقليل من تكلفتها 

  : الفعالة يجب أن تكون

تشير إلى السوق، وتعني ضرورة وجود هياكل للحوافز أو وسـائل أخـرى تتسـم بالوضـوح الكـافي  :واضحة -

  لجذب رؤوس الأموال إلى قطاع الطاقة المتجددة؛ 

المشــاريع أي ضــرورة أن تكــون القواعــد والحــوافز مســتقرة وممتــدة لمــدة طويلــة تعكــس آفــاق تمويــل  :ممتــدة -

  ؛التعامل معها ىالبنكية عل طاراتالإريب وجدوى تخصيص استثمارات هذا القطاع مع تد

إنشاء إطار تنظيمي حول الأهداف الملزمة أو آليات التنفيذ اللازمة لتوفير الأساس لاسـتثمارات  :قانونية -

  .مالية كبيرة وقوية ذات نسبة مخاطرة منخفضة

إلى عرض نماذج لسياسات قامت �ا العديد من الدول المتقدمـة والناميـة علـى حـد  بحثيهدف هذا الم

، ســواء، �ــدف زيــادة نشــر اســتخدام الطاقــة المتجــددة، وتشــجيع القطــاع الخــاص علــى الاســتثمار في هــذا ا�ــال

ياســـات القائمـــة علـــى والس ،الحصـــص النســـبيةالمناقصـات العامـة و السياســات القائمــة علــى الكميـــة كوتتمثل في 

  ).3-3( ، كما هو مبين في الشكل رقم)التفضيلية(التغذية كتعريفة  الســعر

 
  .من إعداد الطالب :المصدر

  

السياسات الأساسية لتنمية مشاريع الطاقة المتجددة): 3-3(الشكل رقم  

  سعرسياسات قائمة على ال  سياسات قائمة على الكمية

 

  تعريفة التغذية

  )التفضيلية(
 

الحصص الملزمة 

  والشهدات الخضراء
 

 

  نظام المناقصات
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   ) Feed-in Tariff()التفضيلية( تعريفة التغذية :المطلب الأول

  تعريفها: أولا

تشجع على الاستثمار  يةلإمدادات الطاقة المتجددة آلية سياس )التعريفة التفضيلية( تعريفة التغذية إن

سيتم شراؤها بسعر محدد  الطاقة الكهربائية المنتجةمن خلال ضما�ا للمنتجين بأن  في مصادر الطاقة المتجددة

تقوم الدولة بتحديد تعريفة لكل وحدة طاقة يتم إنتاجها من مصدر متجدد، وهذه التعريفة ، بحيث مسبقا

للمستثمرين تكون مرتفعة عن تلك الممنوحة للطاقة المنتجة من المصادر التقليدية وتضمن تحقيق عائد مناسب 

ما يكون هناك تعريفة لكل نوع من أنواع الطاقة المتجددة كأن تكون هناك  وعادة ؛1في إنتاج الطاقة المتجددة

  .من الرياح أو الشمس أو الطاقة الجوفية للطاقة الكهربائية المنتجةتعريفة 

ترط القانون إنتاج  غيرة حيث لا يشوتعرف سياسة تعريفة التغذية بسياسة القيمة المحددة والسعة المت

يد كمية الطاقة المنتجة اعتمادا كمية محددة من الطاقة المتجددة ولكن يتم الاعتماد على قوى السوق في تحد

  :2المتجددة من خلال وسيلتينلمصادر اتكلفة ويتم تغطية على جاذبية الأسعار المقدمة، 

  ؛المستهلك النهائييسددها ي أمباشرة الأولى  

 رسوم على الطاقة و غير مباشرة عن طريق إعفاءات ضريبية على المشروع أو فرض ضرائب  الثانية

  .التقليدية لصالح الطاقة المتجددة

 تعد سياسة تعريفة التغذية من أنجع السياسات المعتمدة لدعم الاستثمار في الطاقات المتجددة

 ة ومستقرة لطول فترة اتفاقيةتضمن وصول الإنتاج للمستهلكين، والأسعار فيها تكون محدد�ا لكو 

  .3الشراء، حيث تحسب الأسعار فيها على أساس تكلفة الوحدة الواحدة من إنتاج الطاقات المتجددة

ففي حالة الرياح تتغير التعريفة حسب  ،حسب سعة المحطة ومكا�ا وقد تختلف قيمة التعريفة على 

وقد  الموقع القياسي المحدد بالقانون، الرياح الأقل من طبيعة الموقع، بمعنى منح تعريفة أعلى للأماكن ذات سرعة

ويعتبر القانون ا وجمهورية التشيك ومؤخراً الصين، سبانيلك السياسة مثل ألمانيا وفرنسا واتبنت دول عديدة ت

                                                 
، 2005المنظمة الدولية للطاقة الشمسية، فريبورق،  ،ترجمة هشام محمود العجماوي، التحول إلى مستقبل الطاقة المتجددةدونالد اتكين، . 1

  .46ص

  .25ص ،مرجع سابق محمد مصطفى الخياط، ماجد كرم الدين محمود، .2
3 . SHAHROUZ Abolhosseini , ALMAS  Heshmati, The Main Support Mechanisms to Finance 
Renewable Energy Development, IZA, Germany, 2014, P3. 
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الألماني للطاقة المتجددة هو أول قانون تبنى هذا الاتجاه حيث منح تعريفة متميزة للطاقة المتجددة وتكون تلك 

  .1سنويا %1.0ويتم تخفيضها بنسبة  التعريفة مضمونة لمدة عشرين عاما

  وعيوب سياسة تعريفة التغذية مميزات :ثانيا

  :2يتميز أسلوب تعريفة التغذية بما يلي :مميزاتها. 1

  ؛تمويل بصورة أيسر من البنوك نتيجة الدخل المتوقع تمكين المستثمرين من الحصول على -

   ؛لا يستلزم بالضرورة وجود اتفاقية شراء طاقة -

إمكانية تشجيع نمو نوعيات معينة من الطاقة المتجددة خاصة تلك التي تعتمد على التكنولوجيات  -

 ؛المتطورة حيث يتم منحها تعريفة أكثر تميزاً 

من الطاقة المتجددة حيث أن قيمة شراء الطاقة  طاقة الكهربائيةتوفير ضمان للمستثمرين في إنتاج ال -

سنة في القانون الألماني وخمسة عشر سنة في القانون الفرنسي  20(تكون مضمونة لفترة زمنية طويلة 

  ؛بما يضمن للمستثمرين استعادة استثمارا�م) والتشيكي

  .التصميم الأمثل للمحطة نظراً لارتباط ربحية المشروع بارتفاع الإنتاجية ضمان حرص المستثمر على -

  :3أما من ناحية عيوب هذه السياسة فيمكن إجمالها فيما يلي :عيوبها. 2

عنصر المخاطرة السياسية الطاردة للاستثمار إلا أن بعض الحكومات خفضت تلك المخاطرة بضمان  -

 يؤثر ذلك على لاانخفضت التعريفة سنة، فإذا ما  20و15تراوح بين لمدة ت طاقة الكهربائيةالدفع وشراء ال

  ؛المستثمرين الموجودين ولكن سيخفض المستثمرين الجدد

 ؛ارتفاع معدلات التضخممخاطر تغير أسعار الصرف أو  -

 ارتفاع التكلفة حيث تكون التعريفة ثابتة لفترة زمنية طويلة بما لا يسمح بنقل الخفض في التكلفة الناتج -

 ؛من التطور التكنولوجي وارتفاع الكفاءة إلى المستهلكين

 ؛عدم ضمان تحقيق أهداف محددة لنسبة استخدام الطاقة المتجددة حيث يترك ذلك لآليات السوق -

صعوبة التنبؤ بمعدل النمو في استخدام الطاقة المتجددة مما يضع عبء على شبكات النقل والتوزيع  -

  .للمحافظة على اتزان الشبكاتوكذلك في القدرات اللازمة 
                                                 

  .24مرجع سابق، ص ،هيكلة قوانين الطاقة المتجددة محمد مصطفى الخياط، .1

  .25ص ،مرجع سابق محمد مصطفى الخياط، ماجد كرم الدين محمود، .2

  .المرجع نفسه . 3



  طر الإقتصادية لتمويل مشاريع الطاقة المتجددةالأُ                     الثالث                                                                                                الفصل 

 128

  تجارب بعض الدول: ثالثا

 طاقة الكهربائيةحيث أن إنتاج ال تعريفة التغذية، سياسة في تطبيق احا كبيراالقانون الألماني نجأثبت 

ية ائمن إجمالي كمية الطاقة الكهرب 2003في سنة  %8إلى  1998في سنة % 5.2من الطاقة المتجددة قد زاد من 

سعرية للطاقة المنتجة من الرياح �دف  ميزة 2008تعديل القانون الذي تم تنفيذه في عام  وقد أعطىنتجة، الم

ية ائ، كما بلغت كمية الطاقة الكهرب2020بحلول عام  %30مشاركة المصادر المتجددة بنسبة  إلىالوصول 

ياح على الرغم من انخفاض متوسط في ألمانيا من طاقة الرياح ثلث كمية الطاقة المولدة عالمياً من الر  نتجةالم

من كل من الكتلة الحيوية والطاقة  المنتجة الكهربائية بألمانيا، كذلك الطاقة) اث/متر 7 إلى 6من (سرعة الرياح 

 ،2003 سنةوقد أعطى حكم المحكمة الخاصة بالاتحاد الأوروبي في ؛ 1ضوئيةلتاالشمسية باستخدام الألواح الفو 

حيث أعتبر أ�ا لا تتعارض مع مبادئ حرية التجارة، وقد أكدت العديد من  تعريفة التغذيةلسياسة دفعة كبيرة 

  .أثر كبير في تحفيز الاستثمار في مشاريع الطاقة المتجددةالتقارير الدولية أن لهذه السياسة 

  نظام المناقصات : المطلب الثاني

 ض التطورات الهامة في السنواتالطاقة المتجددة تقدما سريعا، وقد حدثت بع تكنولوجياتشهد 

على مناقصات الطاقة المتجددة التنافسية كأحد أهم السياسات المحفزة للتطور عتماد الإ ،لعل من أبرزها الأخيرة

ستثمارات مع عدم للإوخلق أسواق جاذبة  ،نتاج الكهربائي من مصادر الطاقة المتجددةالإالسريع في تنمية 

حيث أن أنظمة وقواعد المناقصات معمول �ا بشكل عام في  ،تشريعية أو إجرائيةت لاالحاجة للجوء لتعدي

   .شتى القطاعات بمختلف الدول

  تعريف نظام المناقصات: أولا

الفنية والمالية لتزويد الشبكة  عروضهمهي آلية تدعو الدول بموجبها الشركات والمستثمرين لتقديم 

رخص الأنتاج تعمل بالطاقة المتجددة، ويتم اختيار العرض إات وذلك بإنشاء محط ،قةبمقدار معين من الطا

ما التعاقد المترتب على هذه المناقصات فقد يشمل أمعايير تضعها الدول وفق حاجتها، فضل فنيا حسب الأو 

2إنشاء المحطة فقط وقد يمتد للتشغيل من قبل الشركة التي تم معها التعاقد
. 

                                                 
  .26المرجع نفسه، ص.  1

، المركز الاقليمي للطاقة المتجددة مناقصات الطاقة المتجددة التنافسية ريادة عربية للأسواق العالميةماجد كرم الدين محمود وآخرون، .  2

  .2، ص2017 القاهرة، وكفاءة الطاقة،
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 معينةنتاج الكهرباء من مشاريع الطاقة المتجددة، خلال فترة  هذا النظام، يدعى المستثمرون لإفي

يتم اختيار العقود ذات أقل كلفة إنتاج وتكون شبكات الكهرباء  ،المناقصة وبقدرات محددة من خلال

هذه المحطات على أساس الأسعار التي تم التوصل  شراء الطاقة منبملزمة ) مشغل الشبكةو شركات النقل (

 يإلزام كل من منتج وتعني تفاق عليها وفقا للمناقصةك المناقصات وللفترات التي تم الإإليها من خلال تل

  . 1قة المتجددةنتاجها أو استهلاكها من مصادر الطاإالطاقة بحصة معينة يقوم ب يومستهلك

يحدد قانونا  لاتختلف سياسات المناقصات عن سياسة تعريفة التغذية في أن سعر الوحدة الكهربائية 

على من التي أالمناقصات غالبا شرائح إنتاجية  وتستهدف ،ا يتم التنافس عليه أثناء التقديم للمناقصةوإنم

تفاق وتكون محكومة بقوانين الإبعد توقيع  إلاطرف  لأيتعد ملزمة  لا�ا أتستهدفها تعريفة التغذية كما 

لأ�ـا ، نشـر اسـتخدام الطاقـة المتجـددةهـي الخيـار المفضـل لبـدء  قصاتآليـة طـرح المنا ، كما تعتبرالمناقصات

الأســعار المناســبة لإنجــاز  تتيـح الفرصـة للتحكـم فـي الجـودة بشـكل أكبـر مـع القـدرة علـى استكشـاف أفضـل

  .المشــاريع

  مراحل نظام المناقصات:نياثا

  :2يتكون نظام المناقصات من المراحل التالية  

ختارت الدولة ذلك حفاظا إاءات في حال ر الإجأولى المراحل هي مرحلة التأهيل المسبق حيث تتم هذه  .1

  ؛لاحقة راءات التقييم التي ستتبع في مراحلجلإ لاعلى مستوى الخدمة المطلوبة وتقلي

وفي هذه المرحلة قد يتم تحديد التكنولوجيا المطلوبة وقد  ،تقوم الدول بتوجيه دعوات للمشاركة في المناقصة .2

يترك للمستثمر أن يختار من بين عدد من التكنولوجيات، وتتفاوت التفاصيل التي يتم تثبيتها في هذه المرحلة 

تقوم ، و و النطاق الجغرافيأاكن التي سينشأ فيها المشروع الأمختيار إمن الممكن  لافمث ،حسب رغبة الدولة

ستثمار بتسليم عروضها ويتم تحديد سعر الوحدة الكهربائية أو المشروع بشكل عام الإركات الراغبة في الش

  ؛وبقية التفاصيل الفنية والمالية للمشروع

خرى التي تختارها والتي تتجاوز أحيانا النواحي الفنية الأحسب السعر والمعايير  العروضتقوم الدولة بتقويم  .3

حيث يتم إعطاء درجات لكل معيار من المعايير ويتم جمع المحصلة  ،يير ا�تمعية والبيئيةبعض المعاوالمالية إلى 

                                                 
  .19ص مرجع سابق،أمانة ا�لس الوزاري العربي للكهرباء، .  1

  .3مرجع سابق، ص ماجد كرم الدين محمود وآخرون، . 2
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هم المعايير وتتفاوت أيكون السعر أحد  ،فضلالأ رضعلى المحصلة يتم تحديد الع اوبناء رض،ع النهائية لكل

  ؛% 100إلى  % 30نسبة مساهمته في المحصلة النهائية من 

فضل برغبتها التعاقد معه ويطلب منه في هذه المرحلة القيام ببعض الأ رضالعتقوم الدول بإخطار صاحب  .4

داء يودع في أحد البنوك ويتم التحفظ عليه للأراءات كالتأمين على المشروع وتسليم مبلغ مالي كضمان الإج

  ؛لحين إتمام المشروع بشكل �ائي

تختلف ، و شروع معه بشكل رسمي ملزمتقوم الدولة بترسية المناقصة على المستثمر ويتم توقيع عقد الم .5

نشائها لإو أنشاء المحطة فقط لإولى، فقد يكون العقد الأالتعاقدات حسب طلب الدولة منذ مراحل المناقصة 

تعاقد مع المستثمر كمنشئ للمحطة ن يكون الأوبشكل عام إما  ،نواع المعمول �االأوتشغيلها وغير ذلك من 

  ؛و كبائع للطاقةأ

تفاقية نفسها الااتفاق شراء الطاقة تلتزم الدولة بشراء الطاقة المنتجة حسب سعر يحدد في  في حال توقيع .6

  ؛سنة 25-15ويراعى فيه معايير التضخم ويكون ملزما للطرفين لفترة 

كما يتم   ،نشاءالإستصدار الرخص المطلوبة للبناء وتجهيز الموقع الذي سيتم عليه إيقوم مقاول المشروع ب .7

ساسي وصغار المقاولين الأولية وترتيب عقود الخدمات والشراء مع المقاول الأساسية و الأات استيراد المعد

م بجدول مدفوعات يتناسب مع نسبة فإن الدولة تلتز  ،نشاء المحطةلإفي حال كون العقد  ،لمحليينوالموردين ا

أما في حال اتفاقيات شراء الطاقة فإن المدفوعات تنحصر  ،ع ويكون هذا الجدول من ضمن العقدنجاز المشرو إ

  ؛فقط في تكلفة شراء وحدة الطاقة

ويكون المقاول ملزم بتواريخ للفحوصات وتاريخ للتشغيل التجاري وأي تأخير عن ذلك قد يتسبب في     

  .عقوبات مالية في حال اللجوء إلى التحاكم

  نظام المناقصاتخصائص : ثالثا

تستطيع الدول برمجة الشكل العام للمناقصات بالشكل الذي يتناسب مع احتياجا�ا ويراعي الحصول     

نجاز العمل خلاله؛ ومن لإعلى سعر مناسب وتحقيق التنافسية بين المتقدمين مع مراعاة الزمن المطلوب 

  :1ا يليالخصائص التي من الممكن للدول التحكم �ا للحصول على شكل مناسب من المناقصات م

                                                 
  .4المرجع نفسه، ص. 1
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. و لعدد من المشاريع بشكل إجماليأن تصمم المناقصة لمشروع واحد أيمكن  :دمج المشاريع وتجزئتها.1

ن تقل الأسعار مع ألمتراكمة من كل مناقصة وإمكانية وتتميز الطريقة الأولى بإمكانية الاستفادة من الخبرات ا

  ؛الإجراءات والتقييمما الطريقة الثانية فتمتاز بالسرعة واختصار ، أالوقت

يعتبر التأهيل المسبق المرشح الأول للمناقصة حيث تستطيع الدولة حجب بعض جهات  :التأهيل المسبق.2

تنتهج بعض و  ،و الناحية الفنية حسب معايير تضعها الدولةأمستوى سواء من الناحية المالية الاستثمار الأقل 

لها دخول المناقصة بناء على توصيات من شركات استشارية الدول سياسة اختيار عدد من الشركات التي يحق 

  ؛تعمل في هذا ا�ال

تقوم دول أخرى بتحديد التكنولوجيا ل اختيار التكنولوجيا للمستثمر و تترك بعض الدو  :اختيار التكنولوجيا.3

ارات أكثر في وتتميز الطريقة الأولى بفتح ا�ال واسعا لعدد أكبر من المستثمرين وإعطاء خي ،من البداية

  ؛التكنولوجيا والسعر

أما الشروط التفصيلية . شروط تفصيلية و شروط عامة: تنقسم المعايير إلى نوعين أساسيين :معايير التقييم.4

نسبة من المشتريات من السوق المحلي أو نسبة من  طلمشروع دون الالتزام �ا، كاشترافهي التي لا يتم قبول ا

يتم تقييمها بدرجات تتفاوت على حسب درجة الوفاء �ا  التيالمعايير العامة هي  ؛نيةالعاملين من العمالة الوط

ضع النسب التي تراها بين التقييم الفني الاختيار في و للدولة كما أن  ،بشكل أكمل، كالتصميم الفني والسعر

  .والتقييم المالي للموازنة بين الجودة والسعر

  وعيوب سياسة المناقصات مميزات: رابعا

تتميز المناقصات التنافسية عن غيرها من السياسات أ�ا تمكن الدولة من الحصول من أقل سعر  :مميزاتها. 1

نتاج عالية تحقق الربح إر، لذلك غالبا تكون موجهة لسعات مع المحافظة على تكافؤ الفرص والربحية للمستثم

 فراد والمنتجينللأفا لتعريفة التغذية التي تكون مغرية لاوخ ،عالية للمستثمر دون إثقال كاهل الدولة بأسعار

ف بالنسبة لكمية نخفاض التكاليإنتاج بسبب الإكميات   عن التسعير يتناسب عكسيا مكما أ الصغار،

  :1بالآتي سياسة المناقصاتتتميز كما ،  الوحدات المنتجة

 ؛على خفض الدعم المقدم للطاقة المتجددةالتنافسية بما يضمن الحصول على أقل الأسعار ويساعد  -

                                                 
  .29ص، مرجع سابق محمد مصطفى الخياط، ماجد كرم الدين محمود، . 1
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 ؛القدرة على التحكم في كمية الكهرباء المنتجة من الطاقة المتجددة ونوعيتها -

ومن وجهة نظر المستثمرين، تعتبر المناقصات التنافسية قليلة المخاطر حيث أن شراء الطاقة من المنتج  -

وكما هو معلوم فإن  ،تفاقيةالاالمدة المحددة في  مضمون وبالسعر المتفق عليه في اتفاقية شراء الطاقة طول

سباب الرئيسية التي تجعل الربح القليل مقبوال للمستثمر مما يفيد بالتالي الدولة الأانخفاض المخاطر من 

 .ويقلل سعر الشراء

  :1من ناحية أخرى يعيب هذه السياسة الآتي: عيوبها. 2

المنتجين إلى القبول بأسعار غير واقعية اعتمادا على إمكانية المنافسة قد تؤدي ببعض : بالنسبة للمنتجين -

 ؛تخفيض التكلفة والتي في حالة عدم حدوثها قد تؤدي لعدم قدرة هؤلاء المنتجين على الوفاء بالتزاما�م

الارتباط بعقود شراء طويلة الأجل بما لا يؤدي إلى الاستفادة المستقبلية من التطور : بالنسبة للمشترين -

  .ولوجي وتحسن الكفاءةالتكن

  الشهادات الخضراءة الحصص الملزمة و سياس :المطلب الثالث

  سياسة الحصص الملزمة: أولا

حيث تفرض الدولة من خلال القانون على ، )Quota( تعرف هذه السياسة باسم سياسة الكوتا

محددة من الطاقة الكهربية شركات الإمداد بالطاقة الكهربية أو المستهلكين إنتاج أو استهلاك نسبة أو كمية 

أما من  ،ويتم فرض عقوبات على الشركات التي تفشل في تحقيق تلك النسبة المستهدفة، ذات المصدر المتجدد

عتبار ضرورة أخذا في الإ ،العرض والطلبناحية تسعير قيمة الطاقة المنتجة من المصادر المتجددة فتترك لطبيعة 

بسياسة القدرة المحددة والسعر  تعرف أحيانا وبالتالي فإن تلك السياسة، ا�اقيام جميع الأطراف بالوفاء بالتزام

  .2التنافسي و�دف تلك السياسة إلى خفض أسعار الطاقة من المصادر المتجددة نتيجة للمنافسة

البريطانية أعطت  لغايات التغلب على ضعف اقتصاديات التوليد من الطاقـة المتجـددة فـإن الحكومـة

المتجددة  ـةن تســاهم الطاقـأتطلــب ي اهــذو ، المتجـددة عـن طريـق التزامـات الطاقـة 2002 سنةدية منـذ حوافز ما

إلـى  وصلتو  3%حوالي  2002 ولقد كانـت هـذه النسـبة فـي عـام ،بنسب معينة ومتزايدة من الكهرباء المولدة

الكهربـاء بشـراء شـهادات هذا الالتزام عن طريق قيام الشركات التقليدية لتوليد  ويـتم تحقيـق 2010 سنة %10.4

                                                 
  .المرجع نفسه.  1

  .27صالمرجع نفسه،  . 2
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ويقوم بتنسيق ذلك  بالطاقة المتجددة من شركات متخصصة تقوم بإنتـاج الكهربـاء مـن الطاقـة المتجـددة، لتـزامإ

التقليدية �ذا الترتيب فإن  لتزام الشركاتإحالـة عـدم  وفـي) ofgem(هيئة تنظيم قطـاع الكهربـاء البريطـاني 

لتزامات الطاقـة المتجـددة مضـمونة إساعة، إن  طا واكيلو 1000لكل  جنيهـا اسـترلينيا30عليها دفع غرامـة تبلـغ 

إن كل هذا  وذلك لمساعدة شركات الطاقة المتجـددة علـى الاسـتثمار علـى المـدى البعيـد،، 2025 حتـى عـام

 )خاصة الفحم(المتجـددة وتخفـيض الاعتمـاد على الطاقة التقليدية  في إنتـاج الطاقـةجيع الاستثمار يقصد به تش

  .1لغايات تقليل الغازات المنبعثة

  الشهادات الخضراء: ثانيا

 تستخدم حيث كانت، )Quota( ارتبط ظهور الشهادات الخضراء في البداية بنظام الحصص الإلزامية

إمكانية  تواجدو كإثبات التوافق مع معايير نظام الحصص المطبق في كل دولة، لكن مع شيوع استخدامها 

 لإمكانية بيعها في أيالشهادات الخضراء حافزا ماليا لمنتجي الطاقات المتجددة نتيجة  تعتبروعليه  ،تداولها

  .2هرباء في سوق الطاقةوقت والحصول على السيولة، إضافة إلى الإيرادات الناتجة عن بيع الك

ة والتي يمكن بيعها إلى يمثل آلية لتتبع وتسجيل إنتاج الطاقة المتجدد الخضراء إن نظام الشهادات

ثبات الامتثال للمتطلبات هذه الشهادات يمكن استخدامها لإ ،النظيفة سوق تجارة الطاقةنهائي في ال المستهلك

لإنتاج واستهلاك كميات محددة من الطاقة  أوعلى المستهلكينتفرضها الدولة على شركات الإمداد،  التي قد

ويتم الإلزام بما يعرف بشهادات ؛ إضافة إلى وصف آليات الدعم المالي العام ،الكهربائية ذات المصدر المتجدد

ساعة  اج تعادل كل شهادة مليون كيلو واطالطاقة النظيفة أو الخضراء حيث يصدر المنتجون شهادات بالإنت

طاقة المتجددة التي يتم إنتاجها كما يقوم المستهلكون بشراء كمية من الشهادات تعادل كمية الطاقة من ال

  :من ذات المصدر المتجدد، وتعمل الآلية علي النحو التالي المطلوب استهلاكها

 مشاركة الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة لمستوى) ومتزايدة تدريجياً ( ددة تضع الحكومة قيمة مح. 

 طاقة المتجددة ويمكنهم الحصول لزم المنتجين والموزعين بإعداد أو شراء نسبة محددة في الكهرباء من الي

 :الشهادات من ثلاث مصادر على

                                                 
  . 13، ص 2005، القاهرةالدار العربية للعلوم،  ،سراب النفط، غريتشارد هاينبر  .  1

2 . REINHARD Haas And others, What can we learn from tradable green certificate markets for trading 
white certificates? [en ligne],2009,  Disponible sur :< http://edit.eceee.org/library/conference_proceedings 
/eceee_Summer_Studies/2009/Panel_2/2.095/paper >, (Consulté le 21/03/ 2014), P 370. 
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  ؛ملكية وتشغيل محطة طاقة متجددة -

 ؛شراء شهادات من منتج طاقة متجددة آخر -

  .سوق الشهاداتشراء شهادات من وسيط أو منتج في خلال التجارة والشراء المستقل من  -

   الشهادات الخضراءسياسة الحصص الملزمة و وعيوب  مميزات: ثالثا

  :وتتميز سياسة الإلزام بالآتي: المميزات.1

 ؛إيجاد سوق تنافسية للطاقة المتجددة تسمح بخفض الأسعار والتي يمكن أن يستفيد منها المستهلكون -

النقل وكذلك كمية الطاقة اللازمة التحكم في معدل نمو السوق بما يسمح بالتخطيط لقدرات  -

 .للمحافظة على إتزان الشبكة

 من بينها إمكانية استخدامها كشهادة ضمانأخرى للشهادات الخضراء عدة مزايا  كما أن  

 .خارج الدولة الصادرة فيها للمحطات مع إمكانية تداولها

  :ومن ناحية أخرى يعيب تلك السياسة :العيوب.2

 ؛للطاقة المنتجة نتيجة عدم وجود سعر معروف مقدما مخاطر الاستثمار -

عدم قدرة المنتج بالالتزام ببيع كامل كمية الطاقة المنتجة حيث قد تتغير تلك الكمية بناءاً على التغيير  -

 ؛في الظروف المناخية

  .تعقيد نظام الشهادات المستخدم وكيفية التعامل عليها -

تتيح الحكم على هذه الأنظمة، إلا أن هناك تحفظات وبصفة عامة، لا توجد خبرات دولية كافية 

عليها من جانب المستثمرين من بينها أن عليهم العمل في سوقين مستقلين أحدهما للطاقة والآخر للشهادات 

ومشاكل العرض والطلب، حيث يرغب المستثمرين في عقود شراء شهادات طويلة الأمد بينما تفصل شركات 

أن نظام تجارة الشهادات الخضراء أكثر مخاطرة للمستثمرين إلا إذا كان هناك  يأ. دالإنتاج عقود قصيرة الأم

  .سوق به تعاقدات طويلة المدى للشهادات
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  مشاريع الطاقة المتجددةل التمويل الدوليآليات :المبحث الثالث

ضعف يرجع إلى وهذا  بمفردها، مشاريع الطاقة المتجددةتجسيد الكثير من الدول لا تستطيع 

فتلجأ إلى الاستعانة بخبرات ورؤوس أموال أجنبية في  ،التقنية وأأو الفنية  لية منهاسواء الما ،الداخلية اإمكانيا�

  .أو قروض من هيئات دولية والتعاون الدولي الإقليمية إطار ما يسمى باتفاقيات الشراكة

التمويل الدولي في ثلاثة مطالب، في المطلب الأول نتطرق إلى دور الشراكة  آليات يتناول هذا المبحث

الأجنبية في تنمية مشاريع الطاقة المتجددة، ثم في المطلب الثاني أهم الهيئات والمؤسسات الدولية لتمويل 

  .المشاريعلية جديدة في تمويل هذه لب الثالث إلى السندات الخضراء كآمشاريع الطاقة المتجددة، وفي المط

  في تنمية مشاريع الطاقة المتجددة الشراكة الأجنبية دور: المطلب الأول

المحلي،  الأجنبية إحدى مصادر التمويل التي تلجأ إليها الدول لسد فجوة التمويل شراكةتمثل ال

  .نولوجياونقل التك الخارجية الأجنبية عدة مزايا من بينها زيادة الاستثمار وتخفيف مشكلة القروض شراكةولل

  تعريف الشراكة الأجنبية: أولا

العقود  ا تلك�الشراكة الأجنبية على أ) CNUCED(عرفت منظمة الأمم المتحدة للتجارة والتنمية 

إلى أبعد من الشراء  التي تبرم على عدة سنوات بين متعاملين اقتصاديين ينتمون إلى أنظمة مختلفة، تذهب

  .1وتضامنية مجموعة عمليات تكامليةالبسيط للأشياء والخدمات لتشمل 

أو أكثر من  )أو شخصان معنويان(الشراكة الأجنبية هي استثمار مشترك يمتلكه أو يشارك فيه طرفان 

بل تمتد أيضا إلى الإدارة،  دولتين مختلفتين بصفة دائمة، والمشاركة هنا لا تقتصر على الحصة في رأس المال

  2.العلامات التجاريةوالخبرة وبراءة الاختراع أو 

تقوية فعالية  دف إلى� تتمثل الشراكة في كل أشكال التعاون بين المؤسسات أو المنظمات لمدة معينة 

 .3المتعاملين من أجل تحقيق الأهداف التي تم تحديدها

                                                 
1. MARIE Françoise Labouz, Le Partenariat de L’union Européenne avec Les pays tiers, Bruyant, 
Bruxelles, 2000, P48. 

  .15، ص 2003مؤسسة شباب الجامعة، القاهرة،، للاستثمارات الأجنبيةالأشكال والسياسات المختلفة عبد السلام أبوقحف، . 2
3 . BRUNO Ponson et autres, Partenariat d’entreprise et Mondialisation, Karthala, Paris, 1999, P 14. 
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بين مشروعين أو أكثر قائم على التعاون فيما بين الشركاء  اتفاقعقد أو على أ�ا أيضا  توعرف

أو خدمي أو تجاري وعلى أساس ثابت ودائم وملكية ) مشاريع تكنولوجية وصناعية(ويتعلق بنشاط إنتاجي 

وإنما أيضا المساهمة الفنية ) الملكية(ولا يقتصر هذا التعاون فقط على مساهمة كل منهما في رأس المال  ،مشتركة

والمساهمة كذلك في   ،والمعرفة التكنولوجية الخاصة بعملية الإنتاج واستخدام براءات الاختراع والعلاقات التجارية

لمنافع والأرباح التي  تتحقق من هذا التعاون طبقا كافة عمليات ومراحل الإنتاج والتسويق ويتقاسم الطرفان ا

  .1لمدى مساهمة كل منهما المالية والفنية

يعرف الاستثمار المشترك على أنه ينطوي على عمليات إنتاجية أو تسويقية تتم في دول أجنبية أو و 

نتاجية بدون السيطرة يكون أحد الأطراف فيها شركة دولية تمارس حقا كافيا في إدارة المشروع أو العملية الإ

  .2الكاملة عليه

الشـراكة الأجنبيـة هـي اسـتثمار مشـترك بـين دولتـين ل التعـاريف السـابقة يمكـن اسـتخلاص، أن مـن خـلا

تحقيــق أهــداف مشـتركة، يتجســد في إقامــة مشـروع جديــد أو مشــروع  بغيـة أجنبيتـين أو أكثــر إحـداهن مضــيفة لــه

كــل طــرف بالمســاهمة في العناصــر الضــرورية لقيــام هــذا المشــروع  جديــدة، يقــوم يخضــع لإدارة قــائم مــن قبــل بحيــث

 ، وكـــذا تقاســـم الأربـــاح والمخـــاطر وفقـــا لمـــا جـــاء في اتفاقيـــة)، التكنولوجيـــاالعمـــل، التنظـــيم الأرض، رأس المـــال،(

  .الشراكة

  الشراكة الأجنبية دوافع:ثانيا

  :3فيما يلي، يمكن ابرازها دوافعللشراكة الأجنبية عدة 

إن عدم توفر معلومات كافية لدى الشركات الأجنبية عن السوق الأجنبي المراد  :تقليل المخاطر .1

 ، فتلجأ للشراكة مع شركات الدول المضيفة بحكم دراية�ا د استثمارا�د يخلق نوعا من المخاطر  الاستثمار فيه

قد تنشأ في  الأجنبية من تقليل المخاطر التيهذه الأخيرة بكيفية العمل في أسواقها، وبالتالي تتمكن الشركات 

  .الأسواق الأجنبية

                                                 
1
  . 426، ص1998، الدار الجامعية للطباعة والنشر، بيروت، الاقتصاد الدوليزينب حسين عوض االله،  .

2
مركز دراسات الوحدة العربية، سلسلة الثقافة القومية،  الطبعة الأولى، ،المشروعات العربية المشتركة الواقع والأفاقسميح مسعود برقاوي، .

  .19- 18ص .، ص1988بيروت، 

  .47-46ص.ص، مرجع سابق، هاجر بريطل . 3
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إن رغبة الشركات الأجنبية بالاستثمار في سوق أجنبي ما وفي مجال معين يتطلب  :تخفيض التكاليف .2

وفي  السوق الأجنبي ، تدفعها إلى اللجوء للشراكة مع الشركات العاملة في ذلك �اضخمة تفوق قدرا أموالا

جنبية الشركات الأ ال قصد تخفيض تكاليف الاستثمار هذا من جهة، ومن جهة أخرى عند قيام�نفس ا

  .ةعلى المنافسا�ا  قدر رفعمن خلال الشراكة مع شركات أخرى يمكنها  بالسيطرة على التكاليف من

خلال عقود إن توثيق العلاقات والروابط بين الدول المضيفة والدول الأجنبية من  :تنشيط الاستثمار .3

الدول  سيؤدي لا محالة إلى تدفق كبير لفوائض رأس المال، وهو ما يسمح بمضاعفة حجم الاستثمار في الشراكة

في نظم المعلومات  ها إلى المنظمة العالمية للتجارة، وبالتالي التمكن من دخولهاانضمام المضيفة وتسهيل عملية

  .الاقتصادية العالمية

يعتبر التطور التكنولوجي عاملا أساسيا في تبلور فكرة الشراكة الأجنبية نظرا لكون  :التطور التكنولوجي. 4

 في تغير مستمر يوما بعد يوم، لذلك من الصعب على الدول أن تواكبه دوما نظرا لتكاليفه أن التكنولوجيا

  .ث التكنولوجيةهذا ما يستدعي اللجوء إلى إستراتيجية الشراكة الأجنبية لتقليص تكاليف الأبحا الباهظة،

  في مشاريع الطاقات المتجددة الشراكة الأجنبية أهمية:ثالثا

 دور الشراكة أهمية الشراكة الأجنبية بالنسبة لمشاريع الطاقة المتجددة من خلال إبراز يمكن تلخيص

  :التاليفي جدول هو موضح كما   ،الدول الناميةو  تقدمة بين الدول الم

  الطاقة المتجددة شاريعبين الدول المتقدمة والنامية في م شراكةوآثار المستويات ): 1- 3(الجدول رقم 

  نوع الدعم
 الدول العائد على

  )المانحة(المتقدمة 

 الدول العائد على

  )المقترضة(النامية 

موقف الطاقة 

  المنتجة
  حجم المشروع

  تنمية تكنولوجية  قروض تمويلية
  توفير التمويل

  قد يتحقق ربح
  صغير أو متوسط  يمكن تصدير الفائض

  دعم تقني
  تأمين مصادر الطاقة

  مقابل مادي
  كبير  تصدير جزئي أو كلي  تنمية تكنولوجية

  .11، ص 2009وزارة الكهرباء والطاقة، مصر،  ،آليات تنمية تمويل مشروعات الطاقة المتجددة في مصر محمد مصطفى الخياط، :المصدر

أنه في حال توفير الدول المتقدمة الدعم المالي ممثلا في شكل قروض تمويلية  )1-3(الجدول رقميوضح 

الدول المانحة يتمثل في ضمان تواصل التنمية  على الطاقة المتجددة المقامة في الدول النامية فإن العائد اريعلمش
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الاعتماد عليها في الوفاء بمتطلبات التكنولوجية لمعدات الطاقة المتجددة واختزال دورة التطور لهذه المعدات ليزيد 

الدول المقترضة في توفير الأموال اللازمة لإنشاء  صيرة، في حين يعود ذلك بالنفع علىالطاقة في مدة زمنية ق

للشراكة الأجنبية عدة مميزات يمكن ابرازها من خلال ما سبق يتضح أن  ؛1مان الربحيةمع عدم ض اريعهذه المش

  :كالتالي

أهم قناة  حيث تعتبر الشراكة الأجنبية: المعرفة والتكنولوجيا الحديثة بين مختلف الدولسرعة انتقال  -

وتلك الناشئة في مختلف  )الشركات الأم(لتبادل الخبرات والتكنولوجيا بين تلك الموجودة في دول المركز 

  ؛الفروع في الدول المضيفة

بتكاليف  بظروف الأسواق الأجنبية، والإنتاجعمل الشراكة الأجنبية على اكتساب المزيد من الخبرة ت -

  ؛منخفضة

وثيقة  ا ذات صلة�، كما أمحطات الطاقةتؤثر الشراكة الأجنبية على مستوى تدريب العمال وتأهيل  -

  ؛بجوانب نقل التكنولوجيا، خاصة فيما يتعلق برفع مستوى مهارات العمال

الأجنبي  له، على عكس الاستثمار يعمل المشروع المشترك على تحقيق أهداف الاقتصاد المضيف -

  .المملوك بصفة كاملة للطرف الأجنبي الذي يخدم مصالح دول الأم أساسا

الدولة  تمكن الشراكة الأجنبية من زيادة فرص التوظيف الاستثماري للمدخرات ورؤوس الأموال في -

  .جريب أموالهم للخار � المضيفة، وتشجيع الأفراد والمستثمرين فيها على عدم 

  الطاقة المتجددةمشاريع الإقليمية والدولية لنشر للشراكة مبادرات : رابعا

برزت على الساحة الإقليمية خلال الأعوام الأخيرة عدة مبادرات بشأن نشر استخدام الطاقة 

وهي تعتمد على ثلاث دراسات حول مصادر الطاقة المتجددة في المنطقة العربية  ،على نطاق واسع المتجددة

الطاقة الشمسية في منطقة  محطات الكهرباء من"بعنوان ، الألماني لبحوث الطيران والفضاء شرها المركزون أعدها

لنقل الطاقة من محطات  ربط دول حوض البحر الأبيض المتوسط"، وأيضا "حوض البحر الأبيض المتوسط

  ."تحلية مياه البحر باستخدام مركزات الطاقة الشمسية"، وكذلك "الكهرباء الشمسية

                                                 
  .11مرجع سابق، ص، مصر آليات تنمية تمويل مشروعات الطاقة المتجددة في محمد مصطفى الخياط، . 1
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والفني التي  بين البلدان المتقدمة والنامية، وبرامج الدعم المالي الشراكةوتدخل بعض المبادرات في نطاق 

المتجددة في  تتيحها بعض الدول مثل اسبانيا وألمانيا وإيطاليا وفرنسا والدانمرك واليابان لتنفيذ مشاريع الطاقة

القاهرة،  في للطاقات المتجددة وكفاءة الطاقة كز الإقليميكما أنشئت مراكز إقليمية مثل المر . البلدان النامية

المرصد  في تونس، ونظُّمت برامج للتعاون الأقاليمي مثل(MEDREC) والمركز المتوسطي للطاقات المتجددة 

واتخُذت ، وبرامج متوسطية لتكامل أسواق الطاقة وكفاءة الطاقة في قطاع البناء (OME)المتوسطي للطاقة 

وفي ، برعاية الاتحاد الأوروبي Mediterranean Solar Plam (MSP)تدابير لتنفيذ الخطة الشمسية المتوسطية 

 برعاية (DII )(DESERTEC Industrial Initiative)ونفُذت مبادرة . إطار أنشطة الاتحاد من أجل المتوسط

منها  ق استخدام المركزات الشمسية، ونقل جزءمؤسسة تقنية الصحراء، وهي �دف إلى إنتاج الكهرباء عن طري

  . 1إلى أوروبا بدعم من استثمارات القطاع الخاص

  :الخطة الشمسية المتوسطية.1

 تم الإعلان عن الخطة الشمسية المتوسطية في إطار أنشطة التعاون التنموية المقرر تنفيذها عبر الاتحاد 

حوض  ستجابة إقليمية للتحديات التي تواجه منطقةإك)2008في سنة الذي تم إنشاؤه (من أجل المتوسط 

الطلب  المتوسط والاتحاد الأوروبي لتحقيق استدامة الطاقة والحد من ظاهرة تغير المناخ، وذلك في ظل تنامي

كل  .على الطاقة من دول جنوب المتوسط وزيادة الاهتمام بتأمين إمدادات الطاقة من دول شمال المتوسط

اقتصادات  التغيرات السريعة في أسعار الوقود على استقرار السوق العالمي للطاقة وعلى ذلك مع مراعاة تأثير

  .البلدان النامية المستوردة لها، والاهتمام العالمي بالحد من آثار تغير المناخ

وتتضمن الخطة الشمسية المتوسطية تنفيذ مشاريع تتصل بالطاقة المتجددة وتعتمد على الطاقة 

بحلول جيغاواط  20ب طاقة الرياح لإنتاج الكهرباء بقدرات مركبة تصل قيمتها الإجمالية إلى إلى جان الشمسية

ومن المقرر تنفيذ هذه المشاريع في منطقة جنوب المتوسط، لتلبية الاحتياجات المحلية وتصدير جزء  ،2020عام 

 ولا تقتصر هذه المشاريع على التعاون مع ،المنتجة إلى أوروبا عبر خطوط الربط المتوسطي من الطاقة

  . 2إ�ا مفتوحة أمام القطاع الخاص أيضاً  الحكومات، بل

  

                                                 
   .58ص ،مرجع سابق، في منطقة الإسكوا المناخ دور الطاقة المتجدّدة في الحدّ من تغيّر اللجنة الاقتصادية والاجتماعة لغربي آسيا،.  1
  .59المرجع نفسه، ص.  2
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  : مبادرة مؤسسة تقنية الصحراء.2

العالمي غير هادفة  كمؤسسة للمجتمع المدني،  الإعلان عن مؤسسة تقنية الصحراء تم، 2009سنة في 

 ر لمستقبل مستداموتحض وهي تضم مجموعة من العلماء والسياسيين والاقتصاديين من منطقة المتوسط، ،للربح

 عبر تنفيذ عشرين خط كهرباء من خلال تعزيز تجارة الكهرباء في أوروبا ومنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا،

  :ع تحقيق ذلكويتُوق. )والفضاء طبقاً لدراسة المركز الألماني لشؤون الطيران. (جيغاواط5ينقل كل منها 

  باستثمارات خاصة من أجل تلبية الاحتياجات المحلية؛  -

  التوتر؛ /الربط لنقل الكهرباء بالتيار المستمر الفائق الجهد التصدير إلى أوروبا عبر شبكات -

ودعم القدرات الصناعية للدول التي ستقوم بتنفيذ  استخدام نظام شراء الطاقة المنتجة بتعرفة مميزة؛ -

  المشاريع؛ 

  المساهمة في إيجاد فرص العمل؛  -

  .انبعاثات ثاني أكسيد الكربون الحد من -

تنفيذ الخطة الشمسية  رة لتحقيق ذلك التعاون مع الاتحاد من أجل المتوسط فيومن الإجراءات المقر 

الصلة يكون متاحاً  طلس شمسي للمناطق الصحراوية ذاتالمتوسطية؛ وتنظيم حملات إعلامية؛ وإعداد أ

  .للجميع

شركة كبرى في 12تشارك فيها  عن انطلاق المبادرة الصناعية التي تم الإعلان ،2009سنة  في ميونيخ

الكهربائية اعتماداً على الطاقة  �دف تنفيذ مشاريع لإنتاج الطاقة ،DESERTECمجال الطاقة ومؤسسة 

سنوات،  الإنتاج خلال عشر ومن المتوقع بدء ،مليار يورو 400الشمسية، بكلفة تقديرية قدرها حوالى 

المؤسسون إلى ضم  ويتجه 2050 في المائة من الاحتياجات الأوروبية للكهرباء بحلول عام 15والمساهمة في توفير 

  .1وجنوب المتوسطعدد آخر من الشركات من دول شمال 

  في تمويل مشاريع الطاقة المتجددة المالية الدوليةوالهيئات دور المؤسسات : انيثالمطلب ال

 المالية الموارد توفيرأداء دور هام في  التي تعمل على ة الدوليةليالمؤسسات الماو هناك العديد من الهيئات 

     :هذه المؤسسات والهيئات مايليومن بين أبرز  لمشاريع الطاقة المتجددة،من أجل الترويج 

                                                 
  .60-59ص.المرجع نفسه، ص . 1
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    مجموعة البنك الدولي: أولا

تتألف مجموعة البنك الدولي، وهي أحد أكبر مصادر التمويل للبلدان النامية في العالم، من خمس 

، وتشجيع لتزام مشترك بالحد من الفقرإيجمعها ، بحيث )4-3(كما هو موضح في الشكل رقم مؤسسات  

ألف مشروع إنمائي عن طريق القروض  12ل البنك الدولي أكثر من مو  1947منذ عام و  ،التنمية المستدامة

  .التقليدية والائتمانات بدون فوائد

  موعة البنك الدوليجالمؤسسات المكونة لم): 4- 3(الشكل رقم

  

تاريخ ( ، > are-we-http://www.albankaldawli.org/ar/who<: ، متاح على]على الخط[ مجموعة البنك الدولي ،البنك الدولي :المصدر

  )2016 /03/ 23الاطلاع 

  :1في مؤسسة من مجموعة البنك الدوليبحيث تكمن مهام كل 

  ؛التمويل لأغراض التطوير المالي وفي مجال السياسات )IBRD(يقدم البنك الدولي للإنشاء والتعمير  - 

  ؛قروض ومنح بدون فوائد أو بفوائد منخفضة )IDA(الدولية للتنمية تقدم المؤسسة - 

ة رؤوس الأموال اللازمة بتمويل استثمارات القطاع الخاص، وتعبئ )IFC( تقوم مؤسسة التمويل الدولية - 

  ؛لذلك، مع تقديم المشورة اللازمة

   ؛)الضمانات(التأمين ضد المخاطر السياسية  )MIGA(تقدم الوكالة الدولية لضمان الاستثمار  - 

  .بتسوية منازعات الاستثمار)ICSID(يضطلع المركز الدولي لتسوية منازعات الاستثمار  - 

لتزمت مجموعة البنك الدولي بزيادة التمويل الذي تقدمه �ال الطاقة بمقدار الضعف وتقديم المساعدة إ

وتعتمد مجموعة البنك الدولي �ج  ،بلدان عدة مشاركِة في مبادرة توفير الطاقة المستدامة للجميع التقنية إلى

                                                 
 23تاريخ الاطلاع ( ، > are-we-http://www.albankaldawli.org/ar/who<: ، متاح على]على الخط[، مجموعة البنك الدولي البنك الدولي .1

/03/ 2016( 
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الحافظة الذي يشمل تقديم الدعم للاستثمارات في مجال توليد الطاقة الأقل كلفة والمستدامة، وتعزيز وتوسيع 

وتحافظ . الكفاءة من خلال المساعدة التقنية والخدمات الاستشاريةوتحسين شبكات نقل الطاقة وتوزيعها؛ 

بلغت برامجها وضمانا�ا لتمويل الطاقة بحيث مجموعة البنك الدولي على دعم طائفة واسعة من مشاريع الطاقة، 

لطاقة دولار لمشاريع وبرامج ا مليار  2.4من ذلك المبلغ نحو خُصص و  ،2015دولار في السنة المالية  مليار 6.5

إنشاء : 1وتشمل بعض البرامج البارزة التي يدعمها البنك الدولي ما يلي ،المتجددة وكفاءة استخدام الطاقة

مجمع للطاقة الشمسية في الأردن؛ ومشروع توفير إمداد كهربائي غير مربوط بشبكة الإمداد في بنغلاديش؛ 

وخطة وطنية للإمداد بالكهرباء في ميانمار؛ وبرنامج إضاءة أفريقيا؛ ومركز المعارف العالمية في سياق مبادرة توفير 

تويات لقياس إمكانية الحصول على الطاقة والاستعداد الطاقة المستدامة للجميع، والإطار المتعدد المس

  . للاستثمار في الطاقة المستدامة

صندوق التكنولوجيا النظيفة كأحد صندوقي الاستثمار في  2008أسس البنك الدولي في عام كما 

قطاعات المناخية، من أجل تعزيز موارد التمويل المتاحة لنشر التكنولوجيات المنخفضة الكربون في  الأنشطة

وتعزيز كفاءة النقل واستخدام الطاقة والحد ) الطاقة المتجددة وتكنولوجيات الحد من كثافة الكربون( الكهرباء

 ه تمويل مشاريع �دف إلى دعم نشروأعلن الصندوق عن نيت ،الغازات المسببة للاحتباس الحراري من انبعاثات

 ون دولار، وذلك في إطار المخطط الاستثماري المعنيملي750ر قدره ام الطاقة الشمسية عبر تمويل ميساستخد

 ذ الصندوق مبادرة للتوسع في تنفيذ مشاريعوينف. ولار إضافية من مصادر أخرىمليارات د 4.85بتخصيص 

 في منطقة 2020لإنتاج الكهرباء في الفترة حتى عام . جيغاواط1محطات شمسية بقدرات إجمالية تصل إلى نحو 

 أفريقيا، بما يمُكِن المنطقة من الإسهام في تخفيف تغير المناخ، ودعم البنى الأساسيةالشرق الأوسط وشمال 

 لشبكات نقل الكهرباء، والاستفادة من القطاعين العام والخاص في رفع مستوى الاستثمارات العالمية في مجال

بأمن  نطقة لتحقيق أهدافها الخاصةالطاقة الشمسية الحرارية المركزة ثلاثة أضعافها تقريباً، وتقديم الدعم لدول الم

 الشمسيةوسيبدأ دعم مشاريع محطات المركزات . الطاقة والتنمية الصناعية والاقتصادية والتكامل الإقليمي

 الوطنية في هذا لإنتاج الكهرباء في الأردن وتونس والجزائر ومصر والمغرب، باعتبار أ�ا أعلنت عن خططها

الكربون  مليون طن مكافئ تقريبا من ثاني أكسيد 1.7 الحد من انبعاث ع أن يسهم ذلك فيويتُوق. ا�ال

  .2سنويا

                                                 
  .28ص ،2016، تقرير الأمين العام، الأمم المتحدة، تعزيز مصادر الطاقة الجديدة والمتجددةالأمم المتحدة، .  1

  .60مرجع سابق، ص، في منطقة الإسكوا المناخ دور الطاقة المتجدّدة في الحدّ من تغيّر الاقتصادية والاجتماعة لغربي آسيا،اللجنة  . 2
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  فريقي للتنميةالبنك الإ:ثانيا

 ظى نشاط بنك التنمية الأفريقى فيلا يح .تونس ومقره في 1964عام  ينشئ بنك التنمية الأفريق

 البنك تتركز فييقوم �ا  القروض والاستثمارات الهامة التي منطقة شمال أفريقيا بالشهرة المناسبة حيث أن معظم

الدولى، وبنك الاستثمار  يقوم �ا البنك ن حجم عمليات الإقراض التيمنطقة شبة صحراء أفريقيا علاوة على أ

 رغم من عدم إلقاء الضوء بشكل كافيوعلى ال ،يفريقيقيا تفوق عمليات بنك التنمية الإشمال أفر  في الأوروبي

 ع مستوى مشاركته بالأخص فيأوضح عزمه على رفإلا أنه  يالماض في يلى نشاط بنك التنمية الأفريقع

  1.قطاعات الطاقة، والبنية الأساسية

 ؛مساعدة الفقراء :يوه تتبناها مجموعة البنك الدولي نفس الرسالة التي يينتهج بنك التنمية الأفريق

صر نشاطه تيق يسستين هو أن بنك التنمية الأفريقبين المؤ  يإلا أن الفرق الأساس .ة المستدامةتشجيع التنميو 

 .على القارة الأفريقية

 : 2من نافذتين رئيسيتين للإقراض يويتكون بنك التنمية الأفريق

 يقوم البنك بصرف القروض إلى حكومات الدول الأفريقية الغنية ويصل عدد  :يبنك التنمية الأفريق

من تونس،  وتضم هذه الدول كل ،دولة 53من بين  13الدول الأفريقية المؤهلة للاقتراض من البنك إلى 

 ولة عن استثمارات البنك فيؤ أيضاً النافذة المس يمية الأفريقالمغرب، الجزائر، ومصر، كما يعتبر بنك التن

  ؛القطاع الخاص

 بتوفير المنح، والقروض إلى الدول الأفريقية  ييقوم صندوق التنمية الأفريق :يصندوق التنمية الأفريق

مؤسسة التنمية  يوه عادل نافذة الإقراض بالبنك الدولي، وهو تقريباً ي38منخفضة الدخل وعددها 

 . يةالدول

عات سداد تمويله على مساهمات الحكومات الأعضاء إلى جانب مدفو  في ييعتمد بنك التنمية الأفريق

ذلك مثل البنك  مثله في( ييقوم بنك التنمية الأفريق. دوليةأسواق المال الا القروض، وبيع السندات في

التنمية التقليدية مثل البنية  اريعمش إلى الحكومات بغرض استخدامها في بمنح القروض أساساً ، )الدولى

                                                 
تاريخ ( ، > http://www.bankinformationcenter.org<: ، متاح على]على الخط[بنك التنمية الإفريقيمركز معلومات البنك، . 1

  .)2016 /03/ 11الاطلاع 
  .المرجع نفسه. 2
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شكل القروض المتعلقة بالسياسات،  مجال الموازنة في راعة كما أنه يمنح أيضاً الدعم فيالأساسية، والمدارس، والز 

القروض وغيرها من أشكال المعونة المالية إلى شركات القطاع الخاص   بالإضافة إلى ذلك يقوم البنك أيضاً بمنح

 .وذلك لدعم مشروعا�ا فى كافة أنحاء القارة الأفريقية

 في يدة لجدول أعمال الإصلاح الاقتصادمن بين الجهات النشطة المؤي يكان بنك التنمية الأفريق

على أضخم القروض حجماً فى تاريخ البنك  2006منطقة شمال أفريقيا والدليل على ذلك حصول مصر عام 

لإصلاحات يسير عملية ات شكل ائتمان يستخدم في مليون دولار في 500حيث وصلت قيمة القرض إلى 

 . تقوم �ا مصر فى القطاع المالي الضخمة التي

وتتراوح . 2030دولار في برامج الطاقة بحلول عام  مليار 20ويعتزم مصرف التنمية الأفريقي استثمار 

الاستثمارات بين مشاريع الطاقة الإقليمية ومشاريع الطاقة الصغيرة والمتوسطة الحجم التي �دف إلى زيادة 

وهو مرفق  ،لطاقة المستدامة من أجل أفريقيااصرف ساهمة مالحصول على الكهرباء في المناطق الريفية، بمإمكانية 

. مليون دولار بتمويل من حكومات الدانمرك والمملكة المتحدة والولايات المتحدة 90متعدد المانحين بمبلغ 

قة المستدامة في أفريقيا من خلال ما ويفسح الصندوق ا�ال لاستثمارات القطاع الخاص في جدول أعمال الطا

  : 1يلي

تقديم المنح لتيسير إعداد مشاريع متوسطة الحجم لتوليد الطاقة المتجددة وتحقيق الكفاءة في  -

  استخدام الطاقة؛ 

 الكهرباء من لسد الثغرة التمويلية للمشاريع الصغيرة والمتوسطة الحجم لتوليد التمويل اللازمتقديم  -

  الطاقة المتجددة؛ 

 . تقديم الدعم إلى القطاع العام لتحسين البيئة المواتية للاستثمار -

  (EBRD)الأوروبي للإنشاء والتعمير البنك :ثالثا

، وقد دولهو بنك تنموي متعدد الأطراف، يستخدم الاستثمار كأداة للمساعدة في بناء اقتصادات ال

 30في  التنميةسابقة وسعى إلى دعم ال الكتلة الشرقية ركز البنك في البداية على بلدان  ،1991تأسس في عام

  .2آسيا الوسطى إلى وسط أوروبا دولة من

                                                 
  .29-28ص.مرجع سابق، ص الأمم المتحدة، . 1

2. Banque européenne pour la reconstruction et le développement, Publication [en ligne], Disponible sur : 
< http://www.ebrd.com/home >,( Consulté le 21/07/ 2016). 
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حتى الآن في أوروبا للطاقة المتجددة مشروع  300الأوروبي للإنشاء والتعمير أكثر من  بنكونفذ ال

مليون طن من ثاني  19.6الوسطى والشرقية وجنوب وشرق البحر الأبيض المتوسط، مما أدى إلى تجنب انبعاث 

دولار، بما في ذلك التمويل  مليار 30ويهدف المصرف إلى استثمار مبلغ مجموعه . أكسيد الكربون سنويا

، بلغت نسبة 2014وفي عام . المستدامة للجميع المشترك مع الشركاء لدعم أهداف مبادرة توفير الطاقة

  .1في المائة من أنشطة المصرف 34الاستثمارات في الطاقة المستدامة 

 مرفق البيئة العالمية:رابعا

دولة  183هو عبارة عن شراكة للتعاون الدولي حيث تعمل و  1991سنة  مرفق البيئة العالمية أسس

؛ جنبا إلى جنب مع المؤسسات الدولية ومنظمات ا�تمع المدني والقطاع الخاص، لمعالجة القضايا البيئية العالمية

مرفق البيئة العالمية بوصفه الهيكل المؤسسي الذي يقوم بتنفيذ عملية الآلية المالية لتنفيذ اتفاقية التنوع ر يوفو 

الفريق م يقدو  ،على التوجيهات الواردة من مؤتمر الأطراف لمعتمدةاالبيولوجي، التمويل للمشاريع القطرية 

 . 2مرفق البيئة العالميةومشاريع الاستشاري العلمي والتقني المشورة الفنية والعلمية بشأن سياسات 

استثمر مرفق البيئة العالمية، بوصفه كيانا تشغيليا للآلية المالية لاتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن 

من  100من مشاريع الطاقة المتجددة فيما يقارب  200دولار في أكثر من  مليار 1.2 يفوقتغير المناخ، ما 

صبح المرفق أكبر آلية للقطاع العام لنقل تكنولوجيا وقد أ ،البلدان النامية والاقتصادات التي تمر بمرحلة انتقالية

يغاواط من الطاقة ج 3الطاقة المتجددة في العالم، باستثمارات ساهمت في إنشاء قدرة طاقة متجددة تبلغ 

مليون طن من انبعاثات  290يغاواط من الطاقة الحرارية، مما أدى مباشرة إلى تجنب إطلاق ج 2.8 الكهربائية و

  .3لكربونثاني أكسيد ا

  صناديق التقاعد وشركات التأمين :خامسا

الطاقات مشاريع  الهيئات التي تعمل على تمويلأهم من صناديق التقاعد وشركات التأمين  تعتبر

   .المتجددة

  

                                                 
  .29مرجع سابق، صالأمم المتحدة،  . 1

2.Global Environment Facility , Publication [en ligne], Disponible sur :< https://www.thegef.org/>,( Consulté 
le 10/03/ 2016). 

  .29مرجع سابق، صالأمم المتحدة،  . 3
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  :صناديق التقاعد.1

 صندوق التقاعد هو مؤسسة مالية تعنى بجمع رسوم إلزامية أو اختيارية من العمال وأصحاب العمل

 ؛للفرد دف ضمان دخل مالي�  توزيعها لهم مستقبلا في شكل راتب التقاعد عند تقاعدهم عن العمل  قصد

  :1الطاقات المتجددة نجدمشاريع التي ساهمت في تمويل  صناديق التقاعدومن بين 

مليار أورو، بحيث يستثمر فيه  300بلغت أصول الصندوق حوالي  :)APG( صندوق التقاعد الهولندي -أ

 هولندا منها التعليم مليون شخص هولندي، ساهمت هذه الأصول في تمويل عدة مجالات في 4.5أكثر من 

 5 ، وذلك باستثمار قدرهالتنمية المستدامةالطاقة، ويحاول الصندوق في المساهمة لإيجاد حلول لقضايا والبناء و 

وما إلى ذلك، بالإضافة لتمويله مشاريع  سية وطاقة الرياح والوقود الحيويمليار أورو لدعم مشاريع الطاقة الشم

الطاقات المتجددة كالمستشفيات ودور العجزة والمدارس،  البنى التحتية الاجتماعية من أجل تزويدها بتكنولوجيا

  .لصندوقفي قطاع البناء في هولندا راجع لدعم أصول هذا ا علاوة على ذلك نجد أن تحسين كفاءة الطاقة

استثمرت صناديق التقاعد الدنمركية لفترة طويلة في البنية التحتية  :)ATP( صناديق التقاعد الدنمركية -ب

قود الحيوي والكتلة طاقة الرياح والطاقة الشمسية والطاقة المائية والو  للطاقات المتجددة والتكنولوجيا، مثل

كورونة مليون   2,2مليون كورونة دنمركية منها  600في مجال الطاقات المتجددة  قدرت استثمارات حيث ،الحيوية

في شكل أسهم في كورونة دنمركية مليون   2استثمرته في شكل أصول للبنى التحتية واستثمرت أكثر من دنمركية 

المتجددة  تلم يقتصر هذا الصندوق في منح دعمه التمويلي للطاقا ،قطاع الطاقات المتجددة شركات تعمل في

  .المالية الحدود الدنمركية من أجل تمويل الطاقات المتجددة في الأسواق الناشئة تجاوزت أصوله الوطنية فقط وإنما

يعرف هذا الصندوق بمكانته الرائدة  :BTPS( BT Pension Scheme( صندوق التقاعد البريطاني -ج

  .المتجددة اقةالطمشاريع المختلفة بما فيها  داخل المملكة المتحدة في مجال الاستثمار المستدام بأشكاله

دة الأمريكية هو أكبر صندوق تقاعد عام في الولايات المتح :)CalPERS( صندوق التقاعد الكاليفورني -د

دولار أمريكي، لهذا الصندوق التزامات طويلة الأجل لكونه  مليار 237الإجمالية نحو  بلغت قيمته السوقية

المتجددة  بلغت استثمارات هذا الصندوق في الطاقات 2011في  الابتكارات، ينشط بصورة أساسية في مجال

  .مليار دولار مع التركيز بصفة خاصة على الطاقة الشمسية والوقود الحيوي 1,2نحو 

                                                 
1. CHRISTOPHER Kaminker , FIONA Stewart , The Role of Institutional Investors in Financing Clean 
Energy, OECD Publishing, Paris, 2012, P.P20-21. 
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  :لتأمينشركات ا.2

 شركات التأمين هي مؤسسة مالية تقوم بتجميع الأقساط من المؤمن لهم واستثمارها في عدة أشكال

 مضمونة بغرض توفير الأموال الواجبة دفعها للتعويض عن خسائر المؤمن له لاحقا ولتغطية نفقات مزاولة

  1:الطاقات المتجددة نجدومن بين شركات التأمن التي ساهمت في تمويل  ؛نشاطها ولتحقيق الربح

مليار أورو في 1,5هدفت شركات التأمين الألمانية لاستثمار ما يصل إلى  :شركات التأمين الألمانية -أ

لإنتاج طاقة الرياح؛  إضافية بعد شراءها لثلاث محطات، وذلك 2012المتجددة بحلول سنة  الطاقات مشاريع

محطة لإنتاج طاقة  34الألمانية تملك  التأمين إحدى شركاتوهي ) Allianz(شركة التأمين  فعلى سبيل المثال

  .ميغاواط74  بسعة إجمالية قدرها الشمسية محطات لإنتاج الطاقة 7و ميغا واط،658  الرياح بقدرة إجمالية

  :نجد ما يلي أهم الشركات المستثمرة في مشاريع الطاقة المتجددة من بين شركات التأمين البريطانية -ب

  التأمين شركة)Aviva( :مصادر  هي إحدى شركات التأمين البريطانية لديها قدرة هائلة للاستثمار من

ا في ه النظيفة من خلال استثمارا تستثمر الشركة مباشرة في مشاريع الطاقة ،عديدة في الطاقات المتجددة

الشمسية وطاقة الكتلة على كل من مشاريع الطاقة  مليون أورو موزعة 250ت الأسهم الخاصة التي بلغ

  .طاقة الرياح الحيوية والغاز الحيوي ومشاريع

  شركة التأمين)Prudential( : سنة، وبخصوص80تستثمر هذه الشركة في مجال البنية التحتية لمدة 

الكهرومائية في أسكتلندا  من أجل توليد الطاقة المتجددة فقد قامت بتمويل بناء سد ةالطاقمشاريع 

  1930.  سنة

مليار دولار في 2,2استثمرت شركات التأمين في الولايات المتحدة أكثر من : شركات التأمين الأمريكية -ج

  :من بين هذه الشركات نجدو  الطاقة النظيفة،

  شركة التأمين)Manuvie :( وهي شركة تأمين لديها فريق استثمار مخصص للاستثمار في مجال الطاقة

أمريكي في  مليار دولار 3المتجددة، على مدى أربع سنوات استثمرت الشركة  ةفيها مشاريع الطاق بما

الحيوية، والطاقة  المتحدة تشمل مشاريع طاقة الرياح والطاقة الحرارية الأرضية، والكتلة الولايات

  . الشمسية، والطاقة المائية

                                                 
1 .Ibid, P 23. 
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  شركة التأمين)MetLife( المتجددة، ةالطاق مشاريع مليار دولار في 2,2استثمرت هذه الشركة أكثر من 

  .في تكساسميغا واط   30شراءها لحصة في أكبر مشروع للطاقة الشمسية الضوئية بقدرة وأعلنت

  صندوق أبوظبي للتنمية: سادسا

 كومة أبوظبي تتولى مسؤولية تقديمكمؤسسة تابعة لح  1971 سنةفي  صندوق أبوظبي للتنمية تأسس

التنموي على  تعاونرسخ الصندوق مكانته ضمن أبرز مؤسسات الالمساعدات الخارجية، وبمرور السنوات 

ويتركز نشاط الصندوق على شقين رئيسيين يتمثل أحدهما في تقديم قروض تنموية ميسرة،  ،مستوى العالم

لتمويل مشاريع ترمي إلى تحقيق التنمية  دولة الإمارات العربية المتحدة وإدارة المنح التي تقدمها حكومة

في  تارةأما الشق الثاني فيشمل المساهمة الرأسمالية في شركات مخ ،دول الناميةالاقتصادية والاجتماعية في ال

  1.مختلف القطاعات الحيوية في الدول النامية

عضاء في الوكالة الدولية الاشاريع الطاقة المتجددة في الدول النامية دعما لمصندوق أبوظبي للتنمية  قدم

تمويلية، حيث مول الصندوق دورات  7ولمدة  )دولارمليون  350(مليار درهم  1285المتجددة، بقيمة  للطاقة

 100حوالي ، لتوليد )لارمليون دو  189(مليون درهم  693مشروعا بقيمة  19أربع دورات سابقة  لالخ

نتائج الدورة  2018 جانفي 14يوم في أعلن صندوق أبوظبي للتنمية وقد  ،2ميجاواط من الطاقة المتجددة

مليون درهم  92، حيث وافق الصندوق على تخصيص رة تمويل مشاريع الطاقة المتجددةلمبادالتمويلية الخامسة 

في كل من موريشيوس  لتمويل مشروعين لتوليد الطاقة الشمسية الكهروضوئية) مليون دولار أمريكي 25(

   .3ورواندا

النامية ساهم منذ  إن الدعم الذي يقدمه الصندوق والمتعلق بتمويل مشاريع الطاقة المتجددة في الدول

قتصادية الاق المبادرة في إنجاز العديد من مشاريع الطاقة النظيفة والتي تعمل على تحفيز التنمية لاإط

  .جتماعية وتحسين الظروف المعيشية للسكان في تلك الدولالاو 

  

                                                 
  .)2018 /01/ 20تاريخ الاطلاع ( ، >https://www.adfd.ae/ar-sa/Pages/Home.aspx <: ، متاح على]على الخط[ صندوق أبوظبي للتنمية .1

الدورة التمويلية السادسة من مبادرة دعم مشاريع الطاقة المتجددة في يطلقان " آيرينا"صندوق أبوظبي للتنمية و صندوق أبوظبي للتنمية،.2

  .1، ص2017نوفمبر  16، أبوظبي ،صندوق أبوظبي للتنمية ،خبر صحفي،  الدول النامية

  : ، متاح على]على الخط[صندوق أبوظبي للتنمية يموَل مشروعين للطاقة المتجددة، صندوق أبوظبي للتنمية .3

> https://www.adfd.ae/ar-sa/Pages/Home.aspx< ، ) 2018 /01/ 20تاريخ الاطلاع(.  
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  كآلية لتمويل مشاريع الطاقة المتجددة  السندات الخضراء: المطلب الثالث

المتجددة  ةالطاقمشاريع إضافة إلى الهيئات التي تطرقنا إليها سابقا نجد هناك آليات أخرى لتمويل 

  .السندات الخضراء وهي

  تعريف السندات الخضراء: أولا

لمساندة  يصدر لتعبئة أموال خصيصا صك استدانة على أنهالسند الأخضر يعرف البنك الدولي 

نة معياريع مش التي تتم تعبئتها لمساندة تمويل دد للأموالوهذا الاستخدام المحأو البيئة  مشروعات متصلة بالمناخ

تقييم الخصائص المالية  عن ولذلك، فإنه فضلا. التقليدية السندات الخضراء عن السندات زيمي هو الذي

المستثمرون  صدر السندات، يقومالائتماني لم الأرباح والسعر والتصنيف الاستحقاق وقسيمة مثل أجل المعيارية

 .�1دف السندات إلى مساند�ا التي اريعددة للمشالبيئية المح بتقييم الأهداف أيضا

  تطور نمو سوق السندات الخضراء: ثانيا

 37إلى أكثر من 2010 في عام  من نحو أربعة مليارات دولار نموا شهدت سوق السندات الخضراء

  .تاليالكما هو مبين في الشكل   ،2014سنة  مليارا في

  )2014-2007(تطور نمو سوق السندات الخضراء بين سنة ):5- 3(الشكل رقم

  

  .34، ص2015البنك الدولي، الولايات المتحدة الامريكية،  ماهي السندات الخضراء؟،البنك الدولي للإنشاء والتعمير،  :المصدر

                                                 
  .23، ص2015، البنك الدولي، الولايات المتحدة الامريكية، ماهي السندات الخضراء؟البنك الدولي للإنشاء والتعمير،  .1
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 يتركز على الأنشطةالأوروبي أول سند  أصدر بنك الاستثمار ،)5-3(رقم كما هو مبين في الشكل

 أجل من" أخضر"أول سند يوصف بأنه  أصدر البنك الدولي 2008 وفي عام ،2007 في عام المناخية

الأولى بنوك  حذت حذوه للمرة ،2010وبحلول عام . قسيمة ربح ثابت المستثمرين التقليديين وكان السند يحمل

ومؤسسات  حكومات(مؤسسات عامة الدولية، و  متعددة الأطراف، مثل مؤسسة التمويل تنمية أخرى

وزاد . المناخية تتركز على الأنشطةنحو أربعة مليارات دولار من السندات التي  في إصدار ما مجموعه) وبلديات

مؤسسات أخرى و  دخلت شركات ومؤسسات عامة للطاقة إذ ،2013المبلغ ثلاثة أضعاف تقريبا في عام  هذا

 مليار 37السندات الخضراء إلى أكثر من  حينما قفز حجم سوق ،2014 الاتجاه في عام واستمر هذا السوق،

 2015وفي عام  .ماساتشوستس تويوتا ومؤسسات مرافق عامة مثل ولاية دولار، نصفها أصدرته شركات مثل

  .مليار دولار 23إلى حوالي  وصلت إصدارات السندات الخضراء

 الاهتمام المتزايد العالم مما يعكستتسع قاعدة المستثمرين في السند الأخضر من مختلف أنحاء 

 بينها من مشاريع الطاقة المتجددة على وجه الخصوص، ولقد استفادت العديد من الدولبالمشاريع البيئية و 

 مقدونيا، الفلبين، روسيا، تركيا،البرازيل والصين، جمهورية الدومينيكالهند، أندونيسيا، جاميكا، المكسيك، 

من هذا السند في شكل قروض لتمويل مشاريعها ، البيرو، تونس والمغرب أورغواي،أوكرانيا، أوزباكستان، 

  .وبرامجها الخاصة بالطاقة المتجددة
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   الفصل خاتمة

ارتفاع التكلفة الرأسمالية بتتميز عموما من خلال هذا الفصل تبين أن مشاريع الطاقة المتجددة   

المشجعة للطاقة غياب اللوائح والقوانين الوطنية  ، إضافة إلىآليات التمويل) أو غياب(مع قصور  لإنشائها،

يمثل  اريعالمش على الاعتقاد الخاطئ بأن الاستثمار في مثل هذه ، فضلاوالتراخيص والموافقات القانونية المتجددة

بعض البنوك ومصادر التمويل قد لا تشجع كما أن البيئة، من كو�ا طاقة تحافظ على الرغم مخاطرة مالية على

تنفيذ سياسات لذلك وجب الطاقة التقليدية،  اريعناشئة بالمقارنة بمش شاريعالقروض والاستثمارات في م

  .في مشاريع الطاقة المتجددةوتنشر الحوافز للاستثمار  مصممة تصميما جيدا تخلق أطرا تنظيمية قوية وشفافة

المتجددة بل  ةالطاقمشاريع  واحدة قادرة على تشجيع الاستثمار في أنه لا توجد سياسة يتضحكما 

ات المستخدمة التقني السياسة المناسبة حسب كل من ديجب تطبيق سياسات مختلفة لذلك، بحيث تتحد

سواء تلك الخاصة بتنمية  ،ولابد من اختيار السياسات المناسبة لظروف الدولة ،مدة الإنتاجوالقدرة المطلوبة و 

 ،أو سياسات دعم الطاقة المتجددة ،أو الخاصة بتشجيع الإنتاج المحلي ،والإنتاج للطاقات المتجددة الطلب

وكذلك تحديد الجهات القائمة على تنفيذ القانون، وفي حالة تحديد الاختيارات المناسبة من السياسات السابق 

  .عن تلك السياسات فإنه يمكن وضع الصياغات المناسبة لمواد القانون لتكون معبرة ،ذكرها
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 ستراتيجية تنمية مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائرإ: الفصل الرابع

  

 تمهيــــد

جهداً كبيراً في سبيل تلبية احتياجات الدولة والمواطنين من الطاقة في إطار خطة  طاقة بالجزائريبذل قطاع ال

 ة خلال السنوات الماضيةحيث أن استهلاك الطاقة قد تطور بصورة كبير لتنمية الاقتصادية والاجتماعية، الدولة ل

اً �ا�ة الطلب المتزايد عليها، أمراً حتميها فقد أصبح ترشيد استهلاك، الاقتصــادي والسـكاني الكبيريــن النمـو نتيجة

تحسين الأثر البيئي بخفض انبعاث غازات  ، والتي تعمل علىتحكم في الطاقةلل ويعتمد ذلك على وضع إستراتيجية

نحو إمكانيات توظيف الطاقات المتجددة  والاتجاه ؛يجة خفض استهلاك الوقود الأحفورينتالاحتباس الحراري 

التقنيات التي تسهل وتبسط ة إيجاد التكنولوجيات المتجددة و محاولو  شكال الوقود الأحفوري،والتقليص التدريجي لأ

تيجية طاقوية االأخيرة في تبني إستر  ا في السنواتهشرعت الجزائر بدور من هذا المنطلق  .استخدام هذا البديل

ا هباقتصاد للنهوضالمستدامة  التنميةتحقيق ى البيئة و للتكريس مبدأ المحافظة ع ،ددةالطاقة المتجتعتمد على  جديدة

مة هاطبيعية  إمكانيات نظرا لتوفرها علىددة وذلك المتجالطاقوية  هاإلى تثمين موارد الجزائرحيث تسعى  ،مستقبلا

  .ال، ولا سيما الطاقة الشمسيةا� هذا في

تنمية  إستراتيجية بتجسيد الكفيلة الآليات والاجراءات أهم إبراز نحاول سوف الفصل هذا خلال من

 :التالية المباحث إلى بالتطرق ،الطاقة المتجددة في الجزائر مشاريع

  

  ؛في الجزائروإدارة الطلب عليها الطاقة  مصادر: المبحث الأول

  ؛واقع الطاقة المتجددة في الجزائر: المبحث الثاني

 .تحليل لآليات تمويل مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر: المبحث الثالث
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  الجزائر وإدارة الطلب عليها في مصادر الطاقة :المبحث الأول

 مرتبطة أساسا بمداخيل قطاع  وقتنـا الحاضـرإلى بقيت سياسة التنمية في الجزائـر منـذ الإسـتقلال

 أيضا بمداخيل هذا القطاع على الأقل في المـديين القصـير المحروقات، مما يجعل آفـاق التنميـة المسـتقبلية مرتبطـة

فإن  رد مـن جهـة أخـرى،اوفي ظل الضغوط البيئة من جهة، وإحتمال نضـوب هـذه المـو  والمتوسـط وربمـا الطويـل،

 إستهلاكها لهذه الموارد من جهة، هذا يسـتدعي مـن الجزائـر تكثيـف جهـود البحـث والإستكشـاف مـع ترشـيد

  .وتطوير بـدائل أخـرى مـن جهـة ثانيـة

الذي مزيج الطاقة في الجزائر من خلال معرفة  مصادر الطاقة وإدارة الطلب عليهاحث يتناول هذا المب

، ثم معرفة الطلب والعرض الكهربائية كمصدر ثانوي الطاقةو  ،)الأحفوريةالطاقة (ا من المحروقات يتكون أساس

  .رة الطلب على الطاقةعلى هذه الطاقة، وفي المطلب الأخير التطرق إلى جهود الدولة الجزائرية في ترشيد وإدا

   في الجزائر غير المتجددة ةمصادر الطاق :ولالمطلب الأ

على الطاقة الأولية بشكل  تعتمد الجزائر كغيرها من الدول العربيـة النفطيـة فـي تغطيـة الطلـب المحلـي

  :كما يليحسب المصدر   للجزائرتتكون الموارد الطاقوية و  .مصـادر الـنفط والغـاز الطبيعـي أساسي على

  البترول :أولا

 للبترول أول حقل العثور على وتم ،1956 سنة الجزائر في ترولبال اكتشاف تم: احتياطي البترول في الجزائر.1

 شهر جوان من العام نفسه في كما تم،  الجزائر جنوب شرق في حقل عجيلة هوو  يةالجزائر   الصحراء  في 

يبين تطور احتياطات  الموالي، والجدول لجزائرا صحراء في ، أكبر حقول البترولمسعود  حاسي حقل اكتشاف

  .البترول في الجزائر

  )2016-1980(تطور احتياطي البترول في الجزائر ):1-4(جدول رقمال

  2016 2015  2010  2005  2000  1995 1990  1985  1980  السنوات

  الاحتياطي

  مليار برميل
8.2  8.8  9.2  10  11.3  12.3  12.2  12.2  12.2  

  :د الطالب بالاعتماد علىمن اعدا :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-

of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 
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 إمكانيات كبيرة من البترول، وهذهلك تأن الجزائر تم ،)1-4(رقم نلاحظ من خلال الجدول

مليار 8.2بـ  ، حيث قدرت الاحتياطاتنتيجة تطور عمليات البحث والتنقيب تطور مستمر في الاحتياطات

تطور في هذه الفترة  أي، 2005 برميل كأعلى مستوى له في سنةمليار 12.3 إلى تووصل، 1980 برميل في سنة

ثم تراجع الاحتياطي قليلا في  ،جديدة ويعود هذا التطور إلى عدة عوامل أهمها ظهور اكتشافات، 50% بنسبة

  .%0.8 واليأي تراجع بنسبة ح 2016 برميل في سنةمليار  12.2 السنوات الأخيرة ليستقر في حدود

وتقع غالبية  ،1نيجيرياو ليبيا في أفريقيا، بعد  بترولثبت من التمتلك الجزائر ثالث أكبر احتياطي مُ و 

 % 70ويحتوي حوض حاسي مسعود على  ،الدولةالاحتياطيات المثبتة بصفة أساسية في النصف الشرقي من 

  . الدولةفي  بترولة للتبثمن الاحتياطيات الم

  )2015نهاية سنة (إجمالي العالم / بتروللاحتياطات المؤكدة من الا): 2-4(جدول رقم 

  لسنة بترولالاحتياطي 

 2015  

الحصة من دول 

  الأوبك

الحصة من إجمالي 

  الدول العربية

الحصة من إجمالي 

  العالم

 % 0.95 % 1.71 % 1.21   مليار برميل 12.2

  .12 ص ،2016 الكويت، الأوابك، ،2016 السنوي الإحصائي رالتقري ،منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول :المصدر

 12.2 يقارب بما والمقدرةبترول ال من الجزائرية اتالاحتياط أن ،)2-4( رقم الجدول خلال من نلاحظ

 الاحتياطيات إجمالي من % 1.71 واليـوح العالمية، اتالاحتياط إجمالي من  %0.95 تمثل 2015 سنةبرميل مليار 

  .لعربيةا بتروليةال

في الجزائر تطورا كبيرا، خاصة بعد عملية التأميم بعد  عرف إنتاج البترول: في الجزائر البترول إنتاج.2

  .)2016-1973(الاستقلال، والجدول التالي يبين تطور إنتاج البترول في الجزائر في الفترة 

 )2016- 1973( البترول في الجزائر في الفترة تطور إنتاج):3-4(الجدول رقم

  2016 2015  2013  2012  2011  2005  1995 1985  1975 1973  السنوات

  الإنتاج

  ألف برميل يوميا
1111 1003  1151  1327  1990  1642  1537  1485  1558  1579 

  من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

                                                 
 :، متاح على1، ص2008، ]على الخط[الجزائر :ستراتيجية الاقتصادية والرؤية المستقبليةالإ ،)جلوبل(بيت الاستثمار العالمي . 1

>n.com/arabic/http://www.menaf <، ) 4201أوت  21تاريخ التحميل.(  
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كبيرا خلال الفترة إنتاج البترول في الجزائر عرف تطور  أن  ،)3-4(رقمنلاحظ من خلال الجدول 

 يوميا في سنة ألف برميل 1327إلى 1973  سنة ألف برميل يوميا 1111حيث ارتفع من  ،)1973-2016(

ألف برميل  1990بـ 2005  البترول أعلى مستوى له في سنة وبلغ إنتاج ،19.4% بلغت نموأي بنسبة  1995

 انخفاضألف برميل يوميا أي بنسبة 1485عندما تراجع إلى  2013 بعد ذلك إلى غاية عثم بدأ في التراج ،يوميا

 1579 قيمة بلغعرف الإنتاج انتعاشا طفيفا لما 2016  العالمية، وفي سنةالمالية بسبب الأزمة  25,3% قدرت

  .وهذا مايبينه الشكل الموالي ألف برميل يوميا،

  )2016- 1973( في الجزائر في الفترةالبترول  تطور إنتاج):1  - 4(رقم شكلال

  

  من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-

of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

  )2016-1973(الفترة  عرف إنتاج البترول في الجزائر ما بين )1-4(كما نلاحظ من الشكل رقم 

 ويعود، % 42.1 ألف برميل يوميا أي بنسبة 1579 إلى ألف برميل يوميا 1111انتقل من  تطور كبيرا حيث

أهميته  ، إضافة إلىوعمليات البحث والتنقيب تطور وسائلو عليه، السبب في التطور إلى زيادة الطلب 

  ).خاصة العملة الصعبة( توفير الموارد المالية الاقتصادية في

 )2016-1973( الفترةالفترة مابين  عرف استهلاك البترول في الجزائر في: في الجزائر استهلاك البترول.3

  .الجدول التالي تطورا كبيرا، كما يبينه
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 )2016-1973( البترول في الجزائر في الفترة استهلاكتطور ):4-4(الجدول رقم

  2016  2015 2013  2012  2011  2005  1995 1985  1975 1973  السنوات

  الاستهلاك

  ألف برميل يوميا
59 73  176  196  249  350  370  387  425  412  

  : من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-

of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

 يرة سريعة، حيث كانتهلاك البترول في الجزائر تطور بو أن است نلاحظ ،)4-4(رقم من خلال الجدول 

ألف برميل 176 إلى 1985 سنة في ، ثم ارتفعألف برميل يوميا59  يقدر1973  الاستهلاك من البترول في سنة

إلى أن يصل  ،2005 ألف برميل يوميا في سنة 249 ستهلاك في منحى تصاعدي حيث بلغوواصل الا ،يوميا

  .، وهذا مايبينه الشكل المواليألف برميل 412ما يقدر  2016 سنة في

  )2016-1973( البترول في الجزائر في الفترة استهلاكتطور ):2-4(رقم شكلال

  

  : من اعداد الطالب بالاعتماد على :صدرالم

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-

of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

البترول  ، نجد أن نسبة تطور الاستهلاك من)2-4(من الشكل رقم  سنوات الأخيرة بالنظر للعشر 

ط الخام مقارنة الإشارة لمحدودية الإستهلاك الجزائري للنف تجـدركما ،2015و2005 سنتي  ما بين %70.7 بلغت

  .بالكميات المنتجة الموجه أغلبها للتصدير
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    الغاز الطبيعي :ثانيا

  :إحتياطي الغاز الطبيعي في الجزائر.1

 هذا في عالميا العاشر المركز تحتل لأن أهلها ما ،الطبيعي الغاز من ضخمة احتياطيات الجزائر تمتلك

الغاز الطبيعي دورا كبيرا في ميزان  ويلعب .الرمل وتتمركز غالبية هذه الاحتياطات في حقل حاسي ،1الجانب

الجزائرية، خاصة نحو أوروبا، والجدول التالي يبين  الطاقة في الجزائر ويسيطر بنسبة كبيرة على صادرات الطاقة

  ).2016- 1980( تطور احتياطي الغاز الطبيعي في الجزائر ما بين

  )2016-1980( الجزائر ما بينتطور احتياطي الغاز الطبيعي في ): 5-4(الجدول رقم

  2016 2015  2010  2005  2000  1995 1990  1985  1980  السنوات

  الاحتياطي

  ³مليار م
3700  3500 3300  3700  4500  4500  4500  4500  4500  

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-

of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

نلاحظ أن احتياطي الغاز الطبيعي في الجزائر كبيرا جدا وتطور بنسبة  ، )5-4(رقممن خلال الجدول 

في  ³مليار م 3300 ليصل إلى 11% حوالي ثم تراجع بنسبة، 1980 في سنة ³مليار م 3700بـ حيث قدر، كبيرة

، 2016و2000  ما بين عامي ³مليار م 4500 حدودفي ويستقر  ليأخذ بعد ذلك منحى تصاعدي 1990  سنة

، 22%أي بنسبة  ³مليار م 800 بحوالي 2016 إلى1980 الطبيعي في الجزائر من تطور احتياطي الغاز لاجماإو 

  .حصة الاحتياطات الجزائرية الغازية من الحصة الاجمالية للاحتياطات العالمية يوضح الموالي والجدول

  )2015نهاية سنة (إجمالي العالم / الاحتياطات المؤكدة من الغاز الجزائري): 6- 4(جدول رقم ال

  احتياطي الغاز الجزائري

2015  

الحصة من دول 

  الأوبك

الحصة من إجمالي 

  الدول العربية

الحصة من إجمالي 

  العالم

 % 2.29 % 8.27 % 4.71   ³مليار م 4500

  .18 ص ،2016الكويت،  الأوابك، ،2016 السنوي الإحصائي التقرير منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول، :المصدر

                                                 
1. Organization Of Petroleum Exporting Countries(Opec), World Oil Outlook 2009, Opec, Vienna, 2009, 
P44. 
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           يقارب بما والمقدرة الطبيعي الغاز من الجزائرية اتالاحتياط أن ،)6-4( رقم الجدول خلال من نلاحظ

 من %8.27 واليـوح الطبيعي، الغاز من العالمية اتالاحتياط إجمالي من% 2.29 تمثل 2015 سنة³ م مليار 4500

 وكمورد طاقوي كمصدر الجزائرية الغازية الثروة أهمية تعكس ةمعتبر  نسبة وهي العربية، الغازية الاحتياطيات إجمالي

  .إستراتيجي اقتصادي

تعتبر الجزائر من أهم الدول المنتجة للغاز الطبيعي في العالم، والجدول الموالي يبين تطور  :إنتاج الغاز الطبيعي.2

  .)2016-1973(الإنتاج في الجزائر في الفترة 

 )2016-1973( الجزائر في الفترةب لغاز الطبيعيا تطور إنتاج):7-4(الجدول رقم

  2016  2015 2013  2012  2011  2010  2000 1990  1980 1973  السنوات

  الإنتاج

  ³مليار م
4.5 14.7  49.4  87.8  80.4  82.7  81.5  82.4  84.6  91.3 

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

 سنة أن إنتاج الغاز الطبيعي في الجزائر، عرف تطورا كبيرا منذ، )7-4(رقم نلاحظ من خلال الجدول 

 14.2 عندما بلغ 1980 مرات سنة3  وتضاعف تقريبا، ³م مليار4.5  حيث كان يبلغ في تلك السنة، 1973

عكس التوجه الواضح للدولة ، وهذا ي2000 سنة ³ممليار  84.4  ، ليواصل في التطور والارتفاع ليبلغ³ممليار 

  .وهذا ما يوضحه الشكل الموالينحو تصنيع الغاز، 

 )2016-1973( الجزائر في الفترةب الغاز الطبيعي تطور إنتاج):3- 4(رقم شكلال

  
  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 
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عرف إنتاج الغاز الطبيعي في الجزائر  2000 ابتدءا من السنة، أنه )3-4(نلاحظ من الشكل رقم

 في سنة ³ممليار  91.3 عندبل أن يستقر ق 2013 في سنة ³ممليار  81.5 ، ووصل إلىواستقرارا نوعا ما تذبذبا

ف حيث يعود أصل الخلا للأزمة الجزائرية الإسـبانية، التذبذب في السنوات الأخيرةويمكن تفسير سبب  ،2016

وضرورة ربط أسعار الغاز  ³م 27إلى مطالبة الجانب الجزائري بمراجعة أسعار الغاز في حدود دولار واحد لكـل 

  .بالبترول وهو ما رفضه الجانب الإسبانبي

عرف استهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر تطور كبيرا ومستمرا، والجدول التالي يبين : استهلاك الغاز الطبيعي.3

  .)2016-1973(الغاز الطبيعي في الجزائر في الفترة  استهلاك تطور

 )2016-1973( الجزائر في الفترةب غاز الطبيعيال استهلاكتطور ):8-4(الجدول رقم

  2016 2015  2013  2012  2011  2010  2000 1990  1980 1973  السنوات

  الاستهلاك

  ³مليار م
1.9 11.4  29.3  19.8  26.3  27.8  31  33.4  39.4  40  

  :ن اعداد الطالب بالاعتماد علىم :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

نلاحظ أن استهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر عرف ارتفاعا كبيرا،  ،)8-4(رقم من خلال الجدول

  .وهذا ما يوضحه الشكل الموالي، 2016  سنة ³ممليار  40 إلى1973  في سنة ³ممليار  1.9 انتقل من حيث

 )2016-1973( الجزائر في الفترةب غاز الطبيعيال استهلاكتطور ):4- 4(رقم شكلال

  
  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 
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 في سنة ³ممليار  1.9 من استهلاك الغاز الطبيعي نتقلإ ،)4- 4(هو موضح في الشكل رقم كما

 أي 2016سنة  ³ممليار  40إلى  2000 سنة ³ممليار  19.8انتقل منكما ،1990 سنة ³ممليار  29.3 إلى1973

وهذا يعكس  الطلب في السوق الوطنية إلى زيادة ب تطور استهلاك الغاز الطبيعيويعود سب ،%102نموبنسبة 

تزايد السكان وتوسيع  نتيجةو ، لتوجه الدولة نحو التوسع في استخدام الغاز الطبيعي كطاقة نظيفة مقارنة بالبترو 

  .شبكات الربط بالغاز الطبيعي عبر التراب الوطني

   الفحم: ثالثا

نه أورغم قلتها إلا  ،مليون طن 81ات الفحم المتوفرة في الجنوب الغربي للبلاد بحوالي احتياط تقدر

لم  الملوثة،خاصيته  إلىالإضافة مقارنة مع الغاز الطبيعي ب إنتاجهرتفاع تكلفة نظرا لإو  ،يمكن استخدامها محليا

على مستوى حوضين كلاهما في ولاية بشار، وهما  الجزائرتتوزع احتياطات الفحم في ؛ و يتم تطوير استغلاله

  :1وحوض العبادلة وذلك كالتالي حوض القنادسة

 السنوات كلم جنوب بشار، وكان يستغل بين24  يقع هذا الحوض على بعد: حوض القنادسة 

 إذ كان يستغل الفحم المستخرج لتوليد الكهرباء، كمصدر للطاقة في السكك) 1972- 1942(

وقدرت  1972الحديدية وللتدفئة المنزلية، وفي بعض الصناعات الصغيرة، وقد تم إغلاق المنجم في عام 

  .مليون طن15 الاحتياطات المتبقية به بحوالي

 طبقات من  ويحتوي على ثلاث كلم جنوب بشار،80  يقع هذا الحوض على بعد :حوض العبادلة

  .مليون طن36 بحوالي الموجودة في هذا الحوضوقدرت الاحتياطات الفحم، 

  واستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر إنتاج :رابعا

تطوراً كبيراً في السنوات الماضية نتيجة للدعم المادي  تطورت صناعة الطاقة الكهربائية في الجزائر

وقد واكب ذلك إنشاء العديد للنهوض �ذا المرفق الحيوي المهم، قدمته وتقدمه الدولة والمعنوي الكبير الذي 

، وإنشاء شبكات ذات جهود عالية ممتدة غازية العملاقة في معظم مناطق الجزائرالبخارية وال نتاجمن محطات الإ

شتركين بموثوقية لم�دف إيصال الخدمة إلى ا جزائرلآلاف الكيلو مترات داخل نطاق المساحة الشاسعة لل

  .واعتمادية عالية

                                                 
غير  ماجستير رسالة ،)حالة الجزائر(استراتيجيات الطاقة وإمكانيات التوازن البيئي في ظل التنمية المستدامة عبد القادر بلخضر،  . 1

  .147، ص2005جامعة سعد دحلب، البليدة،  كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير،  ،منشورة
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الطاقة الكهربائية المستهلكة في الجزائر خلال الفترة  ارتفعت: استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر .1

 الموالي، والشكل 2015تيراواط ساعة عام  53,4إلى  2005تيراواط ساعة في عام  27,6من ) 2005-2015(

  .يبين ذلك

  )2015-2005(ر استهلاك الطاقة الكهربائية خلال الفترة تطو ): 5-4(الشكل رقم 

  

 .84، ص 2010الكويت،  ،الأوابك ،2010التقرير الإحصائي السنوي  ،منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول: المصدر

  .138ص ، 2016، الكويت ،الأوابك ،2016التقرير الإحصائي السنوي  ،منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول  

- 2005(تتضح الزيادة في استهلاك الطاقة الكهربائية خلال الفترة ) 5-4(من خلال الشكل رقم 

اقة الكهربائية في إجمالي الإستهلاك السنوي للط كما تجدر الإشارة إلى أن ؛%5.5وذلك بمعدل سنوي ) 2015

  .كهربائيةللطاقة ال من إجمالي الاستهلاك العالمي 0.2 %نسبة أقل من الجزائر يمثل 

  : إنتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر .2

، مستمر تشير البيانات الإحصائية إلى أن الإنتاج الفعلي للطاقة الكهربائية في الجزائر في تطور

  .يوضح ذلك التالي دولالجو 

 )2016-1985( الجزائر في الفترةب الطاقة الكهربائية تطور إنتاج):9-4(الجدول رقم

  2016 2015  2014  2012  2010  2005  2000 1995  1990 1985  السنوات

  الإنتاج

  تيراواط ساعة
12.3 15.3 19.7  25.4  33.9  45.7  57.4  64.2  68.8  70.2  

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 
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 في الجزائر عرف ارتفاعا كبيرا، حيث بائيإنتاج الطاقة الكهر نلاحظ أن  ،)9-4(رقم من خلال الجدول

وهذا ما يوضحه الشكل ، 2016 سنة تيراواط ساعة 70.2 إلى1985  في سنة تيراواط ساعة 12.3نتقل منإ

  .الموالي

  )2015-1985(تطور إنتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة ): 6- 4(الشكل رقم

  

  :لىمن اعداد الطالب بالاعتماد ع :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

، عرف الإنتاج الوطني للطاقة الكهربائية ارتفاعا معتبرا حيث )6- 4(كما هو مبين في الشكل رقم 

ثم انتقل  ،%175.6أي بمعدل نمو  2005تيراواط ساعة سنة  33.9إلى 1985تيراواط ساعة سنة  12.3انتقل من 

 كما تجدر  ،%107أي بمعدل نمو  2016تيراواط ساعة سنة  70.2إلى  2005ة سنة تيراواط ساع 33.9من 

  .من إجمالي إنتاج العالمي للطاقة الكهربائية 0.2 %أن الإنتاج الجزائري يمثل نسبة  إلى الاشارة

يتميز بنموه قطاع ال ، نلاحظ أنالجزائرفي الطاقة الكهربائية  الاطلاع على إنتاج واستهلاك من خلال

لاقتصادية وارتفاع مستوى المعيشة، إلا أنه أيضا هذا وإن كان يدل على تطور القطاعات او سريع والمتواصل، ال

يعطي مؤشرا على وجود خلل في تسعير الطاقة الكهربائية وعدم عكسها التكاليف الحقيقية، مما يتسبب في 

   .جديدة في كل عام إنتاجية هدر كبير في الاستهلاك، ويلقي أعباء كبيرة على الدولة لتوفير قدرات

  ).7-4(على المنتجين كما هو مبين في الشكل رقم هذا الإنتاج ويتوزع
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  2015 حصة كل متعامل في إنتاج الطاقة الكهربائية سنة): 7-4(الشكل رقم 

  

 

   :المصدر 

  .8 ص،2016،  الجزائر ، زوالغا لجنة ضبط الطاقة الكهربائية ،2015 تقرير نشاط ،لجنة ضبط الطاقة الكهربائية والغاز

تبلغ حصة إنتاج الشركة الجزائرية لإنتاج الطاقة الكهربائية ) 7-4(كما هو موضح في الشكل رقم 

، أما نسبة إنتاج شركة كهرباء حجرة النص فبلغت وهي أكبر قيمة مقارنة ببقية المتعاملين %48.5نسبة 

ل من شركة كهرباء سكيكدة وشركة كهرباء تارقة ، ثم بعدها ك %10.2 كلية الدراوش، وشركة كهرباء  11.7%

نا هو فتح قطاع الطاقة الكهربائية يلاحظ هوما . ثم بقية المتعاملين بنسبة ضعيفة، %9.2و% 9.3بقيمة 

  .ولو بنسب ضئيلة لاستثمارات القطاع الخاص

  استخدام الطاقة النووية في الجزائر: خامسا

الطاقة الكهربائية على المستوى هم بشكل كبير في توفير استعمال الطاقة النووية والذي قد يسا إن

صعوبات لاسيما التبعية التكنولوجية فيما يخص إعادة ه من تحديات و همحدود جدا لما يواج، يبقى الوطني

ولدعم هذا الاتجاه يقوم القطاع بوضع الأطر القانونية ة، وكذا التزويد بالوقود المخصب، معالجة المواد المشع

بذلك التغيرات التي تشهدها الأسواق العالمية للنفط  اجل تطوير واستغلال هذه الطاقة، مراعيية من أوالتنظيم

  .والغاز، ومن جهة أخرى التحديات التي تفرضها التغيرات المناخية

 ويتعلق الجزائرية العاصمة من بالقرب بدرارية يقع "نور" يسمى الأول نوويين، مفاعلين تمتلك الجزائر

 بولاية وسارة عين بمنطقة يوجد "سلام" يسمى والثاني طميغاوا 17 إلى قوته وتصل النووية طاقة الكهربائيةلا بإنتاج



  استراتيجية تنمية مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر                                                                                        الرابعالفصل 

 165

 ثاني تعد بذلك وهي ،)كومينا( النووية للطاقة ومحافظة ،1النووية الطاقة باستعمال البحر مياه بتحلية ويتعلق الجلفة

 جديدة نووية مفاعلات 10 بناء قرر فقد ذلك ومع إفريقيا، جنوب دولة بعد إفريقيا في النووية الطاقة إنتاج في دولة

 ومن وروسيا، الصين من النووية التكنولوجية المساعدات الجزائر تتلقى حيث ؛الكهربائية الطاقة لإنتاج موجهة

 وتقدر منها، مهمة كميات اكتشاف إمكانية مع اليورانيوم مادة من هامة موارد الجزائر تملك أخرى ناحية

   .طن ألف 30 ـب الآن حتى اكتشافها تم التي اليورانيوم حتياطاتا

 ،1995سنة في النووية الأسلحة انتشار من الحد إتفاقية على التوقيع إلى لاحق وقت في الجزائر بادرت وقد

 وغيرها الطاقة الكهربائية إنتاج مجالات في الجزائر لمساعدة استعدادها الذرية للطاقة الدولية الوكالة أبدت وقد

 ، النووية الإشعاعات لرصد تجهيزات خلال من الوكالة من دعم على الجزائر حصلت كما النووية، الطاقة بواسطة

 ردت حيث النووية الطاقة محطات من سلسلة لبناء 2005 خلال الدولية للوكالة طلبا قدمت قد الجزائر وكانت

إنشاء محطة نووية ذات قدرة من إمكانية ت الدراسات لقد مكن .2006 �اية في الجزائر لطلب مؤيد برأي الهيئة

2040بحلول سنة  الطاقة الكهربائيةمن إجمالي إنتاج  % 8، مما يسمح بإنتاج حوالي اواتغمي 1000
؛ لكن 2

المدى  على، بينت صعوبة تشغيل محطات من هذا النوع والسياسية منها والاقتصادية التقنيةالصعوبات المتعددة 

 .القريب

  الأهمية الاستراتيجية للطاقة في الاقتصاد الجزائري :ب الثانيالمطل

المحركة لباقي فروع  يلعب قطاع الطاقة في الجزائر دورا هاما ورئيسيا في التنمية الاقتصادية، ويعتبر الأداة

  .الطبيعية التي يزخر �ا الوطن الاقتصاد الوطني وذلك بفضل الموارد الهامة من المحروقات والثروات

  دور الطاقة في الاقتصاد الجزائري: لاأو 

ى النهوض عل تلعب الموارد الطاقوية في الجزائر دورا كبيرا في التنمية الوطنية فقد ساعدت وفرة المحروقات

 تشكيل نموذج تلبية الاحتياجات الطاقوية لمختلف القطاعات، وهذه الوفرة ساعدت أيضا فيبالاقتصاد و 

المتمثلة في المحروقات وفرة و  يتميز بالتوجه إلى استخدام الموارد الأكثروقات و لاك وطني تسيطر عليه المحر استه

تصدير  الدور الموكل إليه من الطابع المميز للاقتصاد الوطني المعتمد علىويكتسي قطاع الطاقة أهميته و ، الغازية

                                                 
1. SAIDY Brahim, Le nucléaire civil dans les stratégies de sécurité énergétique, UQAM, Québec , 2009, 
P14. 

: متاح على،9ص، ، قطر2010ماي  12- 9مؤتمر الطاقة العربي التاسع ،  ،]على الخط[ة في الجزائرقطاع الطاق ،وزارة الطاقة والمناجم. 2

>http://aec9.oapecorg.org< ) 2013 /03/ 21تاريخ التحميل .(  
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سير الاقتصاد الوطني، ة التنمية و المحروقات، التي تلعب دورا مزدوجا من خلال توفير الموارد المالية اللازمة لعملي

1يساهم قطاع المحروقات بحواليو  توفير الطاقة اللازمة لنشاط القطاعات الاقتصادية الوطنيةو 
: 

 ؛من الناتج المحلي الإجمالي35 % -

 ؛للميزانية العامة للدولة عن طريق الجباية البترولية 60 %أكثر من  -

  .من عائدات الصادرات الوطنية %97  -

فلقد جاءت أهميته بكونه سلعة في الجزائر، دورا سياسيا في تحديد مسار وطبيعة التنمية  النفطلقد لعب 

كما تنبع أهميته كذلك  الاقتصادي المالي والمصرفي، دد الأوجه على مختلف أوجه النشاطإستراتيجية لتأثيره المتع

تراكم فوائض مالية  وهذا الأمر أدى إلى، ه والأسعار التي يدفعها المستهلكمن الفارق الكبير بين نفقات إنتاج

المحروقات  لعبت حصيلة صادرات قطاع ، بحيثثر بالغ على جميع القطاعات الاقتصاديةأكان لها الجزائر  في 

  .إلى يومنا هذانتهجتها الجزائر منذ الاستقلال و دورا أساسيا في القرارات الخاصة بالسياسة الاقتصادية التي ا

حيث انتقلت الأسعار من ، 1986د الانخفاض المفاجئ لأسعار النفط سنة ح بعو وقد برز ذلك بوض

 ما أدى إلى تراجع قيمة الصادرات وهو، 1986 دولار للبرميل سنة13إلى ما دون  1980للبرميل سنة  دولارا36

فأضحى واضحا أن معدلات النمو التي سجلتها الجزائر خلال تلك الفترة كانت بفضل الطفرة  ،٪40 بنسبة

، لتأتي بعدها مرحلة فط برزت اختلالات اقتصادية عميقةنه وبمجرد تراجع أسعار النأودليل ذلك  بترولية،ال

حيث تم التحول إلى تبني نظام اقتصاد السوق ،  1986-1998شكالها والتي عرفتها الفترةأ الإصلاحات بكل

 مة الدولار مقابل العملات الأخرىولقييار المفاجئ لأسعار النفط في الأسواق العالمية �نتيجة الا كان  ذيوال

ا البترول في الأسواق العالمية، مع العلم أن وتيرة تنفيذ برامج الإصلاحات � التي يسعر ا العملة�على اعتبار أ

بينما اختلف الأمر خلال الفترة ، 1986-1993 لالتزام بالجدية الكاملة في فترةا شهدت تباينا من خلال عدم

لات الهيكلية باعتماد أدوات معالجة الاختلا دف�  تبني سياسة تصحيحية عميقة وجادةعندما تم1998-1994

قرارات  2000-2011السياسة الاقتصادية، وعدم ترقب وضعية أسعار البترول في السوق النفطية، لتشهد الفترة 

ادية من خلال تعاظم توجهات السياسة الاقتص اقتصادية هامة لعب فيها ارتفاع أسعار النفط دورا أساسيا، في

                                                 
 ديسمبر 23-21، عاشرمؤتمر الطاقة العربي ال ،]على الخط[طية الشعبيةالجمهورية الجزائرية الديمقرا: الورقة القطرية ،وزارة الطاقة والمناجم .1

-http://www.oapecorg.org/ar/Home/Activities/Seminars-and-Conferences/Arab <: متاح على، 3ص، أبوظبي، 2014

Energy-Conferences/Presentations< ) 2016 /06/ 11تاريخ التحميل .(  
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، ثم تجدد الصناعة البتروليةعرفت ازدهار و  ا خلال هذه الفترة التيهفوائض عوائد قطاع المحروقات وتوظيفا

لم  ، بحيثوهذا كان له الأثر البليغ على الاقتصاد الوطني ،2015شهدت أسعار البترول انخفاضا حادا في سنة 

  .لمواجهة الأزمة المالية اتباع استراتيجية للتقشفوهو  خيار واحد ىتجد الحكومة الجزائرية سو 

نعدام الفعالية من خلال إب ،يتضح من السياسات الاقتصادية التي انتهجتها الجزائر منذ الاستقلال

تدر بل كسلعة  ،ضرورية للنشاطات الاقتصادية الأخرى) مادة أولية(المحروقات ليس كمنتوج  الاعتماد على

ولكن هذه الوفرة  كل عملة صعبة مكنتها من تكوين احتياطي صرف استثنائي،في ش وفرة ماليةمداخيل و 

وكذلك عدم استثمار العنصر البشري لتطوير القدرات  ،النشاطات الإنتاجية ميش� المالية ساعدت على

ن من ذلك لأ ،شرطا جوهريا لتمكين قطار التنمية من بلوغ أهدافه التسييرية والتكنولوجية الأمر الذي يعد

تحول  ،فالنتيجة وبالتالي .الثروة هو المعرفة وليس القوة المادية ات النظام الاقتصادي الدولي الحديث لإنتاجسم

  .الجزائر من وضع إنتاجي إلى وضع استهلاكي بسبب الريع الطاقوي

  السياسة الطاقوية في الجزائر: ثانيا

 موارده مقارنة ببقية ـات نظـرا لتـوفرارتبطت سياسة الطاقة الجزائرية منذ الإستقلال بقطـاع المحروق

 ة الجزائرية منذ الاستقلال تأمينالطاق مصادر الطاقة الأخرى، وكانت من بـين الأهـداف العامـة لسياسـة

 يث التكلفة والضـمان، كمـا غيـرتأفضل الشروط الممكنة من ح احتياطـات السـوق المحليـة مـن الطاقـة ضـمن

 كبيرة المعطيات الطاقوية في الجزائـر إلـى أن أصـبح أمـر إحـلال الغـاز الطبيعـيال الإحتياطـات الغازيـة

  .التسعينات مكان النفط إستهلاكا وتصديرا مؤكدا في ميـزان الطاقـة للجزائـر وخاصـة منـذ بدايـة

لقطاع الطاقة في تحقيق التنمية  إعداد إطار شامل لسياسات الطاقة الذي يحدد الدور المنوط تم

الأساسية فيما يخص الاستعمال الداخلي والخارجي  لا سيما تحديد الخيارات الجزائر الاقتصادية والاجتماعية في

وقد أدى الطلب المتزايد من الاحتياجات الطاقوية الوطنية إلى ، للطاقة على جميع مستويات السلسلة الطاقوية

 الطويل من جهة، والتكفل المستمرلمتوسط و طاقوي الوطني في المدى االتموين التضمن ضرورة وضع سياسة 

ترتكز الإستراتجية الطاقوية الوطنية في افاق ، و جل تكريس مفهوم التنمية المستدامةأبحاجيات التمويل من 

  1:على2040

                                                 
  .5المرجع نفسه ،ص .   1
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  ؛قطاع النقل الغاز الطبيعي المضغوط فييز استخدام غاز البترول المسال و استعمال الغاز و ذلك بتحف -

  ؛وارد الطاقوية من خلال تطوير الصناعة التحويلية كالبتروكمياء، التكريرتثمين استخدام الم -

  ؛%30المصادر المتجددة إلى  تطوير استعمال الطاقات المتجددة برفع نسبة توليد الكهرباء من -

   .الاعتماد على مبادئ الحيطة والوقاية والمحافظة على البيئة في اطار التنمية المستدامة -

في  لطلب على الموارد الطاقوية الرئيسة، تولي الدولة أهمية لسياسات التحكم�دف تخفيض وتيرة ا

الخدمات والنقل، وإدراج  في قطاعيجها في الحياة اليومية للمواطن و ترشيد استعمالها، من خلال إدماالطاقة و 

 .عقلانياستهلاك راشد و  جلذي يهدف إلى تحسيس المواطنين من أبرنامج الفعالية الطاقوية، ال

نه فإ أما عن استعمال الطاقة النووية والذي سيساهم في تعزيز توفير الكهرباء على المستوى الوطني ،

إعادة معالجة المواد  يبقى محدود جدا لما يواجه من تحديات و صعوبات لاسيما التبعية التكنولوجية فيما يخص

 .المشعة ، وكذا التزود بالوقود المخصب

 جل تطوير واستغلال هذهالأطر القانونية والتنظيمية من أ  من وضعولدعم هذا الاتجاه لابد أولا

العالمية للنفط  ، مراعية بذلك التغيرات التي تشهدها الأسواقالإطارات في هذا ا�الكذلك تكوين الطاقة و 

  .الحيوية من جهة أخرى والغاز من جهة، والتحديات التي تفرضها إجراءات الأمن و السلامة لهذه المادة

  في الجزائر الطاقة وترشيد استهلاكها إدارة الطلب على:لمطلب الثالثا

وهي تلك الجهود  ،الحصول على إنتاج أكثر باستهلاك طاقة أقل إدارة الطلب على الطاقة تعني

وبما  المخططة للتأثير على المستهلكين لتبني واستخدام بعض الإجراءات الهادفة لتخفيف استهلاكهم من الطاقة

 ،يض النفقات المالية على المستهلك وا�تمع بكافة قطاعاته من جراء ازدياد تكاليف التزويد بالطاقةيحقق تخف

  .جات الأساسية للمستهلكينوذلك دون المساس بالحا

النوع من الطاقة من  الطاقة التقليديـة بالإضـافة إلـى تزايـد الطلـب علـى هـذا دن خاصية عدم تجدإ

التقليدية من جهة ثانية، كـل هـذه المسـتجدات  الناجمـة عـن الإسـتعمال المكثـف للطاقـةجهة والتحديات البيئـة 

ظ قطاعات متعددة للحفا العمليـة فـي ـن القـوانين وإتخـاذ الإجـراءاتوضع السياسات وسب تقـوم الجزائرجعلـت 

الدولة عدد  اتخذ�الطاقوية التي من الاتجاهات الكبرى للسياسة ا قانبثبحيث ، على الطاقة وترشيد إسـتهلاكها

  .لالها بصورة عقلانية وبأقل تكلفةمن البرامج والنشاطات ترمي إلى توفير الطاقة اللازمة للاقتصاد الوطني واستغ
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  2030- 2007 البرنامج الوطني للتحكم في الطاقة: أولا

ت والنشاطات التطبيقية يشمل التحكم في الطاقة مجمل الإجراءا: مفهوم التحكم والترشيد في الطاقة.1

بغية ترشيد استخدام الطاقة والحد من تأثير النظام الطاقوي على البيئة، والاستعمال الرشيد للطاقة في مختلف 

  .1مستويات الإنتاج وتحويل الطاقة والاستهلاك النهائي لها

ستفادة رية الاأو وضع ضوابط صارمة تقيد حلتقليل الإستهلاك  لا يعنى التقشـفوالترشيد في الطاقة 

اية � للطاقة وعدم الإسراف في إستخدامها، مما يعني في ستخدام العقلانيمن الطاقة، وإنما يعنى تحديدا الا

ستهلاك  رشيدة في عملية الاستهلاك الأمثل، حيث يتم الاعتماد على أساليب وتدابيرستخدام والاالمطاف الا

  .2ستهلاكالا ن عمليـةكان مجالها وذلك لتحقيق أفضـل النتـائج مـ مهما

 149-04المرسوم التنفيذي رقم يحدد : في الطاقةلتحكم ا  مكلفة بتنفيذ برنامجالمؤسسات والهيئات ال.2

شروط ووسائل تأطير المتعلق بكيفيات إعداد البرنامج الوطني للتحكم في الطاقة  2004ماي  19المؤرخ في 

 مؤسسات السياسة قامت الدولة بتكليف عدة لتحقيق هذهو  ،ة الوطنية لترشيد استهلاك الطاقةتنفيذ السياس

  : عمومية وتأسيس أخرى منها

تحت 1985أوت 25أنشئت في  :( APRUE )الوكالة الوطنية من أجل تطوير وترشيد استهلاك الطاقة  -أ

الرئيس في وزارة الطاقة والمناجم، حيث تمثل الأداة التنفيذية لسياسة التحكم في الطاقة، ويتمثل دورها  وصاية

ومتابعة إجراءات  التنسـيق ،تقييم إمكانيات التحكم في الطاقة والهدف منها ،آفاق ترشيد الطاقةتحديد إطار و 

هذا الإطار  التحكم في الطاقة وفي ترقية الطاقات المتجددة وتنفيذ مختلف البرامج التي تمت المصادقة عليها في

  .3مع مختلف القطاعات

بموجب القانون رقم  1999سنة  الصندوقتم إنشاء  :( FNME )كم في الطاقة دوق الوطني للتحنالص -ب

يتولى تمويل ، حدد هذا الأخير تفاصيل عمل هذا الصندوق الذي 116– 2000والمرسوم رقم  09-99

البرنامج الوطني لترشيد إستخدام الطاقة ومنح القروض وضمانات  النشاطات والمشاريع التي تدخل في إطار

                                                 
  .3- 2، المادة رقم 1999جويلية  28، 60الجريدة الرسمية، العدد رقم  ،المتعلق بالتحكم في الطاقة 09-99القانون  ،قانون ،الجمهورية الجزائرية. 1

  .2ص، 2006 ، معهد الدراسات والبحوث البيئية، مصر،ترشيد إستخدام الطاقةإيهاب مدحت وآخرون،  .2
3. APRUE, PNME 2007-2011[en line],  Disponible sur : < http://www.aprue.org.dz/pnme-2007-2011.html> 
( consulté le 11/07/2013). 
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للإستثمارات في مجال كفاءة الطاقة غير المدرجة في إطار  المالية قدمة من طرف البنوك والمؤسساتالقروض الم

  .1البرنامج الوطني لترشيد إستخدام الطاقة

 أنشأت وحدة التحاليل الطاقوية على مستوى الوكالة الوطنية لترقيـة وعقلنـة :المرصد الوطني للطاقة -ج

المتعلق بالتحكم في 99-09ستقبلا إلى مرصد وطني للطاقة طبقا للقانون إستعمال الطاقة والتي ستتحول م

وتتمثل المهام الأساسية لهذا المرصد في القيام بإعداد دراسات وتحاليل حول النظام الطاقوي الـوطني في  الطاقة،

  .2العرض والطلب جـانبي

برعاية وزارة   ( APRUE)لة عملت وكا :( CIME )مجلس ما بين القطاعات لترشيد استعمال الطاقة  -د

وجعله فضاء ،  ( CIME)الطاقة والمناجم على تنصيب مجلس ما بين القطاعات لترشيد استعمال الطاقة 

مفتوح للاقتراح والتشاور بين ممثلي مختلف الوزارات، المؤسسات، الخبراء وكذا الباحثين المختصين في مجال 

وضع برنامج واضح لتطبيق الوسائل الأكثر نجاعة لات التحكم في الطاقة، وقد تم تشكيل ثلاث مجموع

  .طير التقني لمختلف الأشغالأ الطاقة، لاسيما التحضير والتللتحكم في

تمت المصادقة على البرنامج الوطني للتحكم في الطاقة : مضمون البرنامج الوطني لترشيد استعمال الطاقة.3

  :3ره، من بين أهم عناص30/11/2005بتاريخ  )2007/2030(

اسة استشرافية لتطور الاستهلاك الطاقوي وتحديد وعمل در  ،يل تطور الاستهلاك الوطني للطاقةتحل -

 ؛2030مصادر الطاقة آفاق 

صيب مجلس ما بين القطاعات لترشيد تنعن  المنبثقلمختلف القطاعات  اطيتحديد البرنامج النش -

  .طاقةصندوق الوطني للتحكم في الال مع تحديد أولويات كل قطاع، وتحديد عمل ،استعمال الطاقة

طاقة  مواد بترولية، (حسب نوعية المواد الطاقوية   (PNME )وتم تحديد البرنامج الوطني لترشيد الطاقة    

  .وكذا ميادين الاستخدام المختلفة ،)تدفئة إنارة،(ومجالات الاستعمال  ،)كهربائية

                                                 
  .30- 29، المادة ، مرجع سابقالمتعلق بالتحكم في الطاقة 09- 99القانون  ،قانون ،الجمهورية الجزائرية .  1

2 . KhEDOUJA Dahleb, APRUE Un Plan D’actions Ambitieux Pour Les Années 2004-2005, La Revue du 
secteur de l'Energie et des Mines, N03, Alger, Novembre 2004, P69. 
3 . APRUE, Contenu De PNME [en line], Disponible sur :< http://www.aprue.org.dz/pnme-2007-2011-
contenu.html>, ( consulté le 23/08/2014). 
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ل الوضعية الطاقوية لقطاعات الاقتصاد الوطني لقد مكن تحلي: وسائل وإجراءات ترشيد استهلاك الطاقة.4

من تحديد أهم القطاعات المستهدفة ذات الأولوية في إطار سياسة ترشيد الطاقة، وكذلك تحديد الآليات 

  :1والإجراءات اللازمة للتحكم في استهلاك الطاقة في قطاع الصناعة والقطاع المنزلي بصفة خاصة ومن بينها

 مـن الإسـتهلاك 17%ل إستهلاك الطاقة الوطني فـي هـذا القطـاع حـوالي يشك :في القطاع الصناعي  - أ

  : في هذا القطاع بعض الإجراءات التي يمكـن إتخاذهـا لترشـيد إسـتهلاك الطاقـة تتمثلالإجمالي للطاقة و 

  ؛تطوير كفاءة أجهزة التسخين والتبريد المختلفة -

 ؛ للكهرباءتطوير كفاءة المكامن المعقدة ذات التوليد الذاتي -

   ؛.)..راقبة الاحتراق، العزل الحراريم( ان بتحديث التجهيزات كفاءة الأفر تحسين   -

 .المشترك واسترجاع الحرارة نتاجتطوير أنظمة الإ -

 مـن الإسـتهلاك71%يشكل إستهلاك الطاقة الوطني فـي هـذا القطـاع حـوالي  :في القطاع المنزلي  - ب

الشراكة مع الإتحاد الأوروبـي  ـبة فيمـا بـين القطاعـات المختلفـة، وفـي إطـارالإجمالي للطاقة محتلا بذلك أكبر نس

تقديم عدة اقتراحات من أجل تحقيق فاعليـة طاقويـة فـي  فقـد تـمMEDA-MEDENECمـن خـلال المشـروع 

 ات الإسـتهلاكخلال إستغلال الطاقـة الشمسـية، حيـث يـتم التحـول مـن المبـاني ذ قطـاع المبـاني خاصـة مـن

البيئة، وهذا بإدخال بعض  المكثف للطاقة نحو مباني ذات اسـتهلاك طـاقوي أقـل وأكثـر كفـاءة وحافظـا علـى

 :2التغيرات والتي نذكر منها

ظاهرة العزل الحراري للجدران  إستعمال مواد بنـاء ذات توصـيل حـراري مـنخفض، بحيـث يمكـن تحقيـق -

الحرارة من التسرب من وإلى داخل المبنى سواء كان  ذلك يمكـن المحافظـة علـىوالسقوف في المبنـى، وبـ

 ؛المبنى مبردا أو مدفئا

 ؛إدخال سخانات المياه الشمسية في المساكن -

 التجهيزات العادية؛ التشجيع على استخدام الثلاجات فائقة العزل والتي تستهلك طاقة أقل من -

المنخفض التي تستهلك طاقة أقل بخمس مرات من  تشجيع استخدام المصابيح ذات الاستهلاك -

 ؛المصابيح المتوهجة التقليدية

                                                 
1 . Ibid. 
2. KHALED imessad, efficience énergétique dans le secteur du bâtiment en méditerranée, Bulletin des 
Energies Renouvelables ,CDER,  N 11, 2007,P13. 
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اللوح الزجاجي والشباك مـزدوج  إستعمال شباك مـزدوج اللـوح الزجـاجي، والفـرق فـي اداء الشـباك وحيـد -

تعمال طبقـة إسـ وسا، حيث يعود هذا الانخفاض إلـىملم اللـوح الزجـاجي إتجـاه إنتقـال الحـرارة خلالهمـا

 هـذه الطبقـة كعـازل يئة التوصيل الحراري بحيـث تعمـلهـواء اللـوحين الزجـاجيين ويعتبر الهواء من المواد الرد

التسرب الحراري،  الحـد مـن نحوحراري وهذا يدل على فعاليـة الشـبابيك المزدوجـة اللـوح الزجـاجي 

 .بالإضافة إلى التخلص من الضوضاء

  )2030-2015( واقتصاد الطاقة الطاقوية النجاعة برنامج: ثانيا

المتميز بنمو كبير في  يجب أن تحظى النجاعة الطاقوية بمكا�ا اللائق في السياق الطاقوي الوطني

مساكن جديدة وإنجاز الهياكل القاعدية ذات المنفعة  الاستهلاك، خاصة من طرف القطاع المنزلي مع بناء

  .عةتنشيط الصنا العمومية وإعادة

في هذا ا�ال، لأجل  وتأمل الجزائر، من خلال سياسة النجاعة الطاقوية، تحقيق أهداف طموحة

، على هذه الثروة للأجيال القادمة من منطق التنمية المستدامة التقليل من استهلاك الطاقة وحماية البيئة والحفاظ

يغطي مجمل قطاعات النشاط، وخاصة  ةفي المصادقة على برنامج طموح للنجاعة الطاقوي وتجلت هذه السياسة

طن  مليون 60ستتجاوز 2030تنفيذه، فإن اقتصاد الطاقة المتراكمة في حدود  وبعد. البناء والصناعة والنقل

في إنتاج نفس المنافع أو نفس  برنامج النجاعة الطاقوية واقتصاد الطاقةيكمن الهدف من و  .1مكافئ نفط

ممكنة، ويتضمن هذا البرنامج أعمالا تشجع على اللجوء إلى أشكال الخدمات، ولكن باستعمال أقل طاقة 

تمثل تو غيير السلوكيات وتحسين التجهيزات، الطاقة الأكثر ملائمة لمختلف الاستعمالات والتي تتطلب ت

  :2الطاقوية ما يلي لنجاعةمجال ا العمليات الأبرز في

   :العزل الحراري للمباني.1

من  % 42ائر من القطاعات الأكثر استهلاكا للطاقة، ويبلغ أكثر من يعتبر قطاع البنايات في الجز 

ونشر ممارسات الاستهلاك النهائي، وتسمح أعمال التحكم في الطاقة المقترحة لهذا القطاع ولاسيما بإدخال 

دفئة ، بتقليص استهلاك الطاقة المرتبطة بتمبتكرة في العزل الحراري للبنايات الموجودة والجديدة وتكنولوجيات

                                                 
  .12ص ،2016 ،وزارة الطاقة والمناجم، الجزائر، الطاقوية نجاعةالطاقات المتجددة والتطوير برنامج  ،وزارة الطاقة والمناجم . 1

2 . APRUE, Adoption du Programme Nationale de l’Efficacité Energétique actualisé [en line], Dispnible 
sur :< http://www.aprue.org.dz/adoption-pnee.html >,( consulté le 11/08/2016). 
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مقدر بأكثر  هو تحقيق ربح متراكم من الطاقة العمليةالهدف من هذا  ويكمن ،%40وتكييف السكن بحوالي 

  .2030طن مكافئ نفط في حدود  مليون7من 

   :تطوير سخان الماء الشمسي.2

إدخال سخان الماء الشمسي في الجزائر مايزال في الطور الأول، ولكن القدرات في هذا الميدان جد 

سيتم بذل و ة؛ وفي هذا الاتجاه يرتقب تطوير سخان الماء الشمسي كبديل تدريجي لسخان الماء التقليدي، معتبر 

، وسيدعم سخانات ماء شمسية بكثافة مع اهتمام خاص بصانعيها المحليين جهود معتبرة لأجل تشجيع إدخال

  .اقتناء سخان الماء الشمسي من طرف الصندوق الوطني للتحكم في الطاقة

  : عميم استعمال المصابيح ذات الاستهلاك المنخفض للطاقةت.3

المصابيح الكلاسيكية ( المصابيح ذات التوهج في مرحلة أولى وقف استيراد�دف إستراتيجية العمل 

هو تحقيق اقتصاد في الطاقة يقدر  من ذلك الهدف، و ومنع تسويقها في مرحلة ثانية) المستعملة عادة في البيوت

تسويق بضعة ملايين من  نتظر؛ وبالموازاة مع ذلك فإنه من الم2030في آفاق سنة  كافئ نفطم مليون طن2بـ 

المصابيح ذات الاستهلاك المنخفض، ومن جهة أخرى فإن الإنتاج المحلي للمصابيح ذات الاستهلاك الضعيف 

  .سوف يحظى بتشجيع ولاسيما من خلال خلق شراكة بين المنتجين المحليين والأجانب

   :ل النجاعة الطاقوية في الإنارة العموميةإدخا.4

تعتبر الإنارة العمومية من ضمن أحد المراكز الأكثر استهلاكا للطاقة لدى أملاك الجماعات المحلية، 

وغالبا مايكون مسؤولو هذه الجماعات المحلية على دراية بإمكانيات تحسين أو تخفيض الاستهلاك الطاقوي 

التحكم في الطاقة الموجهة للجماعات المحلية في تعويض كل المصابيح من النوع لهذا المركز؛ ويتمثل برنامج 

سيمكن من تحقيق اقتصاد في  وهو ما ،)الاقتصادية(بمصابيح الصوديوم ) الكثير الاستهلاك للطاقة(الزئبقي 

  .ات المحليةوالتخفيف من الفاتورة الطاقوية على الجماع، 2030 آفاقفي  الطاقة بحوالي مليون طن مكافئ نفط

  : الطاقوية في القطاع الصناعي نجاعةترقية ال.6

الصناعة تمثل  ، لأنالطاقة يرمي البرنامج إلى حمل الصناعيين على مزيد من الاعتدال في استهلاك

حيث يمثل الاستهلاك الطاقوي للقطاع الصناعي  بسبب استهلاكها الطاقوي رهانا بالنسبة للنجاعة الطاقوية

 30بـ  الهدف المنتظر في مجال اقتصاد الطاقة يقدرو ، مجمل الاستهلاك النهائي الوطني للطاقة حوالي الربع من

  :من المقررطاقوية  نجاعةومن أجل أكثر  مليون طن مكافئ نفط
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خلال مساندة الدولة في تمويل  تشجيع عمليات التخفيض من الاستهلاك المفرط للطرق الصناعية من -

 ؛هذه العمليات

تحديد مكامن معتبرة لاقتصاد  التدقيق الطاقوية ومراقبة طرق الصناعة التي ستمكن من تعميم عمليات -

 ؛الطاقة واقتراح مخططات عمل تصحيحية

التمويل المشترك للتدقيق الطاقوي ودراسات الجدوى التي تسمح للمؤسسات بالتعريف الدقيق للحلول  -

 .طاقويالتقنية والاقتصادية الأكثر ملائمة لتقليص استهلاكها ال

   ):GN(طبيعي غازالو  )GPL( غاز البترول المميع ترقية.7

غاز وال )GPL(غاز البترول المميع يهدف البرنامج إلى ترقية المحروقات الأكثر وفرة والأقل تلويثا، وهما    

  .ا على البيئةآثارهم هو التقليل من والهدف، )GN( طبيعي

   :اقة الشمسيةإدخال التقنيات الأساسية لتكييف الهواء بالط. 8

إن استعمال الطاقة الشمسية للتكييف هو تطبيق يستوجب ترقيته خاصة في جنوب البلاد، لاسيما 

التسيير بخيوط أشعة (وأن الاحتياجات إلى التبريد تتزامن في معظم الأوقات من توفر الإشعاع الشمسي 

الماء الساخن الصحي وتدفئة ؛ ومن جهة أخرى يمكن لحقل اللواقط الشمسية أن يفيد في إنتاج )الشمس

  .البنايات خلال فصل البرودة، و�ذا يكون المردود الإجمالي للمنشأة مهما جدا

  ترشيد استهلاك الطاقة في الجزائر تحليل لبرامج: ثالثا

ن نتائج ترشيد إستهلاك الطاقة في الجزائر لا تكاد على الرغم من العديد من الاجراءات المتخذة، إلا أ

  :تذكر بسبب

  ؛نقص المعلومات وعمليات التحسيس في هذا ا�ال -

  ؛إستهلاك الطاقة يعمـل علـى نشـر طـرق ووسـائل ترشـيد فيذيغياب إطار مؤسسـات تن -

  ؛برامج ومشاريع غير كافية في هذا ا�ال -

  ؛مساعدات غير كافية، وليسـت دائمـة التـدفق -

  ؛عدم الأخذ بعين الإعتبار فوائد ترشيد إستهلاك الطاقة -

  .استهلاك الطاقة أسعار جد منخفضة بسـبب الـدعم، ونظـام جبـائي لا يشـجع علـى ترشـيد -
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  الطاقة المتجددة في الجزائرواقع : ثانيالمبحث ال

خلال إنشاء المعهد  ن تنمية وتطوير الطاقات المتجددة تولدت في الواقع مباشرة بعد الاستقلال منإ

والتي تم  1982 تتبع بتأسيس المحافظة السامية للطاقات المتجددة سنةوالذي اس ،1962الوطني للطاقة الشمسية 

 ومن خلال هذين الهيكلين فقد اعتمدت سياسة الطاقة المتجددة على توفير المنشئات، 1988 حلها سنة

لهذه  ن الاهتمام الفعليأإلا  ،القاعدية والتجهيزات والوسائل في محاولة لتكوين اختصاصيين في هذا القطاع

المتضمن القانون التوجيهي والبرنامج الخماسي حول 98-11بموجب القانون 1998منذ سنة اقات بدأ الط

تعتبر تنمية و ، لطاقات المتجددة عن الطاقة النوويةاحيث تم فصل نشاط  ،والتطوير التكنولوجي البحث العلمي

نظرا لمزاياها ، 1999طاقة لسنة الطاقات المتجددة إحدى الخيارات الرئيسية التي تضمنها قانون التحكم في ال

فقد أوليت أهمية كبيرة الوطنية المستدامة، الاجتماعية والاقتصادية والبيئة الكبيرة وباعتبارها أحد روافد التنمية 

المتعلق بتنمية الطاقة المتجددة في إطار التنمية  09-04إصدار القانون رقم  من خلاللتطوير هذه الموارد، 

  .المستدامة

هذا المبحث واقع الطاقة المتجددة في الجزائر بالتعرف على مصادرها وأهميتها، بعدها نتطرق إلى يتناول 

  .استراتيجية الجزائر في قطاع الطاقة المتجددة، وفي الاخير معرفة أهم المشاريع المنجزة والقيد الإنجاز

 وأهميتها مصادر الطاقة المتجددة :المطلب الأول

الطاقة رومائية والطاقة العضوية، تمتلك الجزائر إمكانات هائلة في مجال بالإضافة إلى الطاقة الكه

  .   الطاقة الجيوحراريةالشمسية، طاقة الرياح، و 

  مصادر الطاقة المتجددة: أولا

باعتبار موقعها الجغرافي، تمتلك الجزائر قدرات هائلة من الطاقة الشمسية حيث تعتبر من : الشمسية الطاقة.1

ساعة  200بأكثر من ) كثافة الفيض الإشعاعي(المستوى العالمي، حيث تقدر المدة الزمنية  بين الأكبر على

  .1 )الهضاب العليا والصحراء( ساعة في  3900ويمكن أن يصل إلى 

  

                                                 
  .39، ص2007وزارة الطاقة والمناجم، الجزائر، دليل الطاقات المتجددة، الطاقة والمناجم،  وزارة. 1
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  القدرات الشمسية في الجزائر :)10- 4(الجدول رقم 

  صحراء  هضاب عليا  منطقة ساحلية  مناطق

  86  10  4 %مساحة 

  3500  3000  2650  )سنة/ساعات (الشمس  معدل مدة إشراقة

  2650  1900  1700  )سنة/²م/كيلواط ساعي (معدل الطاقة المحصل عليها 

 .39، ص2007الجزائر، وزارة الطاقة والمناجم،  ،دليل الطاقات المتجددة ،الطاقة والمناجم وزارة :المصدر

كيلوواط ساعي على معظم أجزاء  5هي  ²م 1إن الطاقة المحصل عليها يوميا على مساحة أفقية تقدر 

كيلوواط   1700فإن الطاقة المحصل عليها حوالي ) 9-4(، وكما هو موضح في الجدول رقم 1التراب الوطني

الطاقة  مقومات أهم من بينو  .السنة في الجنوب/ ²م/كيلوواط ساعي   2263السنة في الشمال، و/ ²م/ ساعي 

  :الشمسية بالجزائر ما يلي

  .ساعة في السنة2000بـأكثر من د ن الشـمس تمتـأيـام السـنة كمـا شمسة أغلب أوفرة الأراضي الم -

خاصة في فصل الصيف  كبر الصحاري فـي العـالم وتمتـاز بـالحرارة الشـديدةأتعد صحراء الجزائر من  -

دها ممـا يسـاع 80%الصحراء في الجزائر أكثـر مـن  درجـة وهـي تمثـل مسـاحة60حيث تفوق درجة الحـرارة 

  ؛2الشمسية مـن إسـتغلال أكثـر للطاقـة

لها حتى فرصة تصدير هذا  تشير الكثير من الدراسات إلى أن الطاقة الشمسـية التـي تمتلكهـا الجزائـر تتـيح -

ا لكميــات عاليــة الجزائــر وإســتمرار تعرضــه النوع من الطاقة لـدول الأخـرى وذلـك لاتسـاع مسـاحات

  ؛والكهرومغناطيسي الصادر من الشمس شــعاع الضــوئيـات الإمــن موجـ

ومستلزما�ا حيث تقـدر مسـاحة  لا تعاني الجزائـر مـن مشـكل المسـاحة المطلوبـة لتشـيد الألـواح الشمسـية -

واط مـن 1000وللحصول على  ،وهي أكبر بلـد إفريقـي مـن حيـث المسـاحة، ²كـم2381741الجزائـر بــ 

 ؛متر مربع من هذه الألواح10إلى 7من  ج إلـى مسـاحةالكهربـاء نحتـا 

ويمكن تصنيفها في ثلاث فئـات  كثرة الطرق التي يمكن �ـا اسـتغلال الطاقـة الشمسـية بفعاليـة فـي الجزائـر -

  ؛والعمليات الكيميائية رئيسـية هـي التطبيقـات الحراريـة وإنتـاج الكهربـاء

                                                 
  .39ص ،المرجع نفسه. 1

  .148- 147ص.مرجع سابق، ص تكواشت عماد،. 2
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من إجمالي  41%سكان الريف  ة متفرقـة ومتباعـدة، حيـث يقـدر عـددتوجد بالجزائر مجمعات قروية صـغير  -

ربط هذه القرى والأرياف بالشبكة الرئيسـية  و اقتصـاديةأه قـد يتعـذر لأسـباب عمليـة السكان وأنـ

  ؛المنطقي في هذه الحالة هو إستغلال الطاقة الشمسية في هذه ا�معات النائية للكهربـاء لـذا فـإن الحـل

  ؛من الاستغلال الطاقوي فاض الغيوم في كثير من المنـاطق الصـحراوية المؤهلـة أكثـر لهـذا النـوعنخإ -

إستعادة رأس المال المستثمر  نـه يمكـنأفي عدة دول مـن بينهـا الجزائـر  ىأثبتت العديد من دراسات الجدو  -

مكن بعدها الجهة المنفـذة لمشـاريع وخمس سنوات تت في الطاقـة الشمسـية خـلال فتـرة تتـراوح بـين ثـلاث

  .على طاقة نظيفة منخفضة التكلفة الطاقـة الشمسـية مـن الحصـول

ي في الجزائر من مكان إلى آخر، وهذا ناتج أساسا عن الطوبوغرافيا وعن يتغير المردود الرياح :طاقة الرياح.2

الشمال الذي يحده البحر الأبيض ، تميزتينمنطقتين جغرافيتين كبيرتين م إلىالجزائر تنقسم ف ؛مناخ جد متنوع

بين و  ،وبتضاريس جبلية تمثلها سلسلتي الأطلس التلي والأطلس الصحراوي ،كلم  1200المتوسط ويمتد على 

  .هاتين السلسلتين توجد السهول والهضاب العليا ذات المناخ القاري

رياح كبيرة، خاصة في الجنوب  أدناه تبين أن الجنوب يتميز بسرعة) 8-4(إن الخريطة في الشكل رقم 

وفيما يخص الشمال فإننا نلاحظ على  ثا في منطقة أدرار،/م5ثا وتصل قيمة /م4الغربي، بسرعة تزيد عن 

  .1العموم أن معدل السرعة غير مرتفع جدا

  أمتار من الأرضية 10معدلات سرعة الرياح على  خريطة ):8-4(الشكل رقم 

  
  .41ص، 2007وزارة الطاقة والمناجم، الجزائر، دليل الطاقات المتجددة، م، الطاقة والمناج وزارة :المصدر

                                                 
  .41مرجع سابق، ص ،دليل الطاقات المتجددةالطاقة والمناجم،  وزارة . 1
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يشكل كلس الجوراسي في الشمال الجزائري احتياطا هاما لحرارة ):الجيوحرارية ( الطاقة الأرضية الحرارية .3

ل شرق منبع مياه معدنية حارة واقعة أساسا في مناطق شما 200الأرض الجوفية، ويؤدي إلى وجود أكثر من 

مئوية، وأكثر المنابع حرا هو  °40وشمال غرب البلاد؛ توجد هذه المنابع في درجات حرارة غالبا ما تزيد عن 

   .1 )مئوية °96(منبع حمام المسخوطين 

 :وتنقسم إلى قسمين :طاقة الكتلة الحيوية.4

  :تنقسم الجزائر إلى منطقتين:قدرات الغابة -أ

 هكتار، أي أكثر بقليل من  25000000تل مساحة تقدر بحوالي منطقة الغابات الاستوائية التي تح

  .من المساحة الإجمالية للجزائر 10%

  من مساحة الجزائر  %90المنطقة الصحراوية الجرداء والتي تغطي أكثر من.  

 1800000هكتار تغطي الغابة  2500000من مساحة الجزائر، أي  %10في الشمال الذي يمثل 

  .هكتار 1900000شكيلات الغابية المتدرجة في الجبال تمثل هكتار، في حين أن الت

إن تثمين النفايات العضوية وبخاصة الفضلات الحيوانية من أجل إنتاج الغاز  :الفضلات الحيوانية -ب

الحيوي، يمكن أن يعتبر كحل اقتصادي لا مركزي وإيكولوجي من ضمان استقلالية طاقوية والتي ستؤدي 

  .المناطق الريفية إلى تنمية مستدامة في

المواشي وتحويل مخلفات  ن افاق تطوير هذه الطاقة قائمـة فـي الجزائـر ولا سـيما فـي مـزارع تربيـةإ

يوحي الى قيام مشاريع توليد الطاقة الكهربائية تعمل  التمور في الجنـوب ومخلفـات صـناعة زيـت الزيتـون مـا

 ة الكهربائيـة تبعـا لمـا يتـوفرتلك الصناعة، وسيتم حساب قوة المحط تركهاتالتي  بقايا الجافـة مـن بـذور الزيتـونلبا

البذور أو النـوى  وقود الكتلة الحيوية، وفي حالة بقايا صناعة زيـت الزيتـون فـإن متوسـط الكميـة مـن مـن

بقايا الجافة من صناعة ولحد الآن تستخدم ال، الجزائر ألـف طـن فـي70.000المطروحـة سـنويا يقـدر بسـبعين ألـف 

  .زيت الزيتون كوقود منزلي

  

  

                                                 
  .41ص ،المرجع نفسه .1
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  أهمية تطوير الطاقات المتجددة في الجزائر: ثانيا

 فيما يلي إشارة إلى ؛لى قطاع الطاقة وعلى الجزائر ككللإستراتيجية تطوير الطاقات المتجددة أهمية ع

  1:ذلك

للمحروقات  تبعيتها الاقتصاديةعند استغلال الجزائر لمصادر الطاقات المتجددة ستتمكن من تقليص  -

   ؛بمورد طاقوي دائم و ضروري لاستمرار عملية التنمية في الجزائر ودعمها

كبير على  كان له تأثير، 2015ة�يار الكبير في السعر الذي عرفه السوق الدولي للنفط خلال سن إن الا -

الجزائر من التخلص من التبعية ستتمكن طاقات المتجددة ال اعتمادها على عندلذلك  ،الاقتصاد الجزائري

  ؛كما يجنبها الوقوع في الأزمات مجددا ،للنفط وأسعاره المطلقة

 ألف مليون600حوالي  إن إنتاج الطاقات المتجددة لإنتاج الكهرباء وفقا للبرنامج الوطني، سيساهم في توفير -

وفر، في حينا سنة، كما سيُخزن نصف الغاز25متر مكعب من الغاز على مدى 
ُ
 سيصدر الباقي مما لم

  ؛سيكسب البلاد عوائد مالية إضافية خلال نفس الفترة

للأجيال  فادى الاستغلال المفرط للنفط والحفاظ عليهتمن خلال توجه الجزائر نحو الطاقات المتجددة ست -

  ؛القادمة

 ؛تقديم الخدمات الطاقوية اللازمة للمناطق المعزولة والبعيدة عن شبكات توزيع الطاقة -

توفير الفرعية المحلية و  غلال مصادر الطاقات المتجددة من شأنه أن يساهم في تطوير صناعة المقاولاتإن است -

  ؛مناصب شغل

المناطق التي لم  إن التطور التكنولوجي المعتمد في إنتاج الطاقات المتجددة سيسمح بنقل الكهرباء إلى كل -

الطرق التقليدية  ذه� كون إمداد الكهرباء  .بالإمكان مدها بالكهرباء بالوسائل التقليدية من قبل يكن

  ؛نقل الوقود المناطق المعزولة كان سيحدث مشاكل حقيقية كالإفراط في الهندسة وتكاليف لأهالي

   .استدامة التنمية إسهام الطاقات المتجددة في توفير الطاقة لمختلف القطاعات والمساعدة في دفع الجزائر نحو -

 قة الذكر يتضح أن هذا البرنامج الضخم يعد تحديا كبيرا للجزائر، لذلكانطلاقا من كل النقاط الساب

  .نجازه إلى جانب مساعدة هيئات وشركات فاعلة�يئة المناخ لإالحكومة على  لابد أن تعمل

  

                                                 
  .131- 130ص.صهاجر بريطل ، مرجع سابق، . 1
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  استراتيجية الجزائر في مجال الطاقات المتجددة: نياالمطلب الث

نامج طموح لتطوير الطاقات المتجددة، وتستند مهدت الجزائر لديناميكية الطاقة الخضراء بإطلاق بر 

رؤية الحكومة الجزائرية على إستراتيجية تتمحور حول تثمين الموارد التي لا تنضب مثل الموارد الشمسية 

واستعمالها لتنويع مصادر الطاقة وهذا لإعداد جزائر الغد؛ وبفضل الإدماج بين المبادرات والمهارات، تعتزم 

  .ةعصر الطاقة المستدامالجزائر الدخول في 

، 2030في سنة ميغا واط  22000إن البرنامج يتمحور على تأسيس قدرة ذات أصول متجددة بحوالي 

؛ 1ميغا واط للتصدير 10000ميغاواط موجهة لتغطية الطلب الوطني على الطاقة الكهربائية و 12000منها 

ى الطويل، ومتعاملين نجعاء والتمويلات وبالنسبة للتصدير فهو مشروط بوجود طلب شراء مضمون على المد

  .الخارجية

في صميم السياسات الطاقوية والاقتصادية الجزائرية، من الآن وإلى غاية الطاقات المتجددة تتواجد 

من إنتاج الطاقة الكهربائية انطلاق من طاقة شمسية كهرضوئية وحرارية،  % 40 ، سيكون حوالي2030سنة 

قتصادي مستدام من شأنه التحفيز على نموذج جديد للنمو؛ فالإمكانيات سوف تكونان محرك لتطوير او 

الوطنية من الطاقات المتجددة هامة جدا ولاسيما بالطاقة الشمسية، لذا تعتبر الجزائر هذه الطاقة بمثابة فرصة 

قارنة ومحرك للتطوير الاقتصادي والاجتماعي وهذا من خلال إقامة صناعات خلاقة للثروة ومناصب الشغل، م

بإمكانيا�ا من طاقات الرياح والكتلة الحية والحرارة الجوفية والطاقة الكهربائية المائية المتواجدة بدرجة أقل أهمية؛ 

  .وهذا لا يمنع من إطلاق عدة مشاريع لإنجاز مزارع لطاقة الرياح ومشاريع تجريبية في الكتلة الحية والحرارة الجوفية

  : (2015-2030) ةبرنامج الطاقات المتجدد: أولا

محطة شمسية كهروضوئية وشمسية حرارية ) 60(على انجاز  2020والى غاية  2015يشتمل البرنامج من 

نجاز مشاريع الطاقات المتجددة لإنتاج الطاقة الكهربائية قة الرياح ومحطات مختلطة، ويكون إوحقول لطا

  :2مرحلتينالمخصصة للسوق الوطنية على 

 الطاقة ميغاوات، بين  4000سترى هذه المرحلة إنجاز طاقة قدرها ، 2020و 2015 مابين :المرحلة الأولى

 ؛الحرارة الجوفيةطاقة الكتلة الحيوية والتوليد المشترك و طاقة ميغاوات بين  500الرياح، وطاقة الشمسية و 

                                                 
  .4ص ،2011 ،وزارة الطاقة والمناجم، الجزائر، برنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية ،وزارة الطاقة والمناجم.  1

  .5-4ص.ص ،مرجع سابق، طاقويةال نجاعةالطاقات المتجددة والتطوير برنامج  ،وزارة الطاقة والمناجم .2
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 اصة منطقة وبخ تنمية الربط الكهربائي بين الشمال والصحراءتتم ، 2030و 2021ما بين  :المرحلة الثانية

صالح، أدرار،  تركيب محطات كبرى للطاقات المتجددة في مناطق عين يتم بحيث في هذه الفترة ،أدرار

  . دمجها في منظومة الطاقة الوطنيةمن ثم تيميمون وبشار، و 

هذه المراحل تجسد إستراتيجية الجزائر التي �دف إلى تطوير جدي لصناعة حقيقية للطاقة الشمسية 

ج تكويني وتجميع للمعارف التي تسمح باستغلال المهارات المحلية الجزائرية وترسيخ النجاعة الفعلية، مرفقة ببرنام

احتياجات الطاقة  سد لا سيما في مجال الهندسة وإدارة المشاريع؛ ويسمح كذلك برنامج الطاقات المتجددة في

  .ة وغير المباشرةمن مناصب الشغل المباشر  العديدإلى خلق و  ،الكهربائية بالسوق الوطني

  إدماج الطاقة المتجددة في إنتاج الطاقة الكهربائية): 9- 4(الشكل رقم

  
 .9ص ،2011 ،وزارة الطاقة والمناجم، الجزائر، برنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية ،وزارة الطاقة والمناجم: المصدر

أكثر من  2030سنة  فية الشمسية يجب أن يبلغ إنتاج الطاق) 9-4(كما هو مبين في الشكل رقم 

إن هذا الخيار الاستراتيجي تحفزه الإمكانيات الهامة للطاقة  ،لإنتاج الوطني للطاقة الكهربائيةمن مجمل ا 37%

  .الشمسية الحرارية والكهرضوئية كحصة معتبرة من مصادر الطاقة المتجددة الموجودة في الجزائر

امج لا يستثني طاقة الرياح التي تشكل المحور الثاني للتطور والتي بالرغم من القدرات الضعيفة، فإن البرن

؛ كما تنوي الجزائر 2030من مجمل الإنتاج الوطني للطاقة الكهربائية في سنة  %3يجب أن تقارب حصتها 

أيضا تأسيس بعض الوحدات التجريبية الصغيرة �دف اختبار مختلف التكنولوجيات في ميادين طاقات الكتلة 
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ين يب) 11-4(رقم الجدول و  ؛، الحرارة الجوفية وتحلية المياه المالحة عن طريق مختلف فروع الطاقات المتجددةالحية

  .(2015-2030)الفترة والمرحلة خلال  القدرات المتراكمة لبرنامج الطاقة المتجددة، حسب النوع

 (2015-2030)ترة الفالقدرات المتراكمة لبرنامج الطاقة المتجددة خلال ):11-4(الجدول رقم 

  ميغاواط: الوحدة                                                                       

  المرحلة الأولى  

2015-2020  

  المرحلة الثانية

2021-2030  

  المجموع

  13535  10535 3000  الكهروضوئيةالطاقة 

  5010  4000  1010  طاقة الرياح

  2000  2000  -  الطاقة الشمسية الحرارية

  440  250  190  التوليد المشترك

  1000  640  360  الكتلة الحيوية

  15  10  5  الحرارة الجوفية

  22000  17475  4525  المجموع

  .9ص ،2016 ،وزارة الطاقة والمناجم، الجزائر، الطاقوية نجاعةالطاقات المتجددة والتطوير برنامج  ،وزارة الطاقة والمناجم :المصدر

  :كالتالي  الطاقةيمكن تلخيص البرنامج حسب كل نوع من ) 11-4(من الجدول رقم 

تستند الإستراتيجية الطاقوية للجزائر على التسريع في تطوير الطاقة  :الطاقة الشمسية الكهروضوئية .1

 3000الشمسية، فالحكومة تخطط إلى إطلاق عدة مشاريع شمسية كهروضوئية بقدرة كاملة تبلغ حوالي 

ذروة في /ميغاواط 10535، وكذا إنجاز مشاريع أخرى ذات قدرة 2020إلى غاية  2015نة ذروة من س/ميغاواط

  .2030و 2021الفترة الممتدة بين 

ين الأهم في التي تعتبر من ب ،تعتزم الجزائر تثمين إمكانيا�ا من الطاقة الشمسية :الطاقة الشمسية الحرارية .2

 2021ويتوقع في الفترة الممتدة مابين ، اقة الشمسية الحراريةنجاز مشاريع هامة في الطالعالم، بالشروع في إ

  .ميغاواط 2000إنشاء قدرة تبلغ حوالي  2030و
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نجاز مشاريع راسات لتحديد المواقع الملائمة لإفي إجراء ديرتقب برنامج الطاقات المتجددة : طاقة الرياح .3

  .ميغاواط 5010قدرة تبلغ حوالي لإنشاء  ،2030و  2015في الفترة الممتدة مابين  طاقة الرياح

  : تطوير القدرات الصناعية للطاقات المتجددة :ثانيا

عملا على مرافقة وإنجاح برنامج الطاقات الجديدة والمتجددة، تعتزم الجزائر تقوية النسيج الصناعي 

ين الهندسي حتى يكون في طليعة التغيرات الإيجابية، سواء على الصعيدين الصناعي والتقني أو على الصعيد

  :ا محليا حسب كل نوع من الطاقات، كالآتيعازمة على استثمار جميع الأقسام وتطويره ا، كما أ�يوالبحث

وخاصة،  بالنسبة للخلايا الشمسية، فإن الهدف هو إنجاز وحدات صناعية عامة :الخلايا الشمسية .1

 امة شراكة ستضم مختلف المتعاملينخلال إق من ،وبصفة أخص بناء مصانع لتصنيع نماذج الخلايا الشمسية

الرويبة للإنارة، سونلغاز، مركز البحث وتطوير الطاقة الكهربائية والغاز، مركز تطوير الطاقات المتجددة ووحدة (

 13500لأجل الاستجابة لتحقيق برنامج في حدود  بالشراكة مع مراكز للبحوث،) تطوير تكنولوجيا السلسيوم

  .20301 ميغاوات مع حلول

. من إدماج القدرات الجزائرية %80، إلى بلوغ نسبة 2020و 2015تمثل الهدف في الفترة الممتدة بين ي

ومن جهة أخرى، ينتظر إنشاء شبكة وطنية للمقاولة . ولهذا الغرض، يرتقب بناء مصنع لإنتاج السليسيوم

تدخل في بناء المحطات لصناعة منوبات التيار، البطاريات، المحولات والكوابل والأجهزة الأخرى التي 

نجاز قادرة على تزويد والإالكهرضوئية؛ كما يجب أن تتوفر لدى الجزائر في نفس الفترة قدرات في التصميم وال

كما يرتقب إنجاز مركز للموافقة على المنتجات   ،من طرف مؤسسات جزائرية  %60بلوغ نسبة إدماج قدرها 

مركز البحث والتنمية  )CREDEG(سونلغاز ع مؤسسة، من طرف فر الخاصة بتجهيزات الطاقة المتجددة

  .للكهرباء والغاز

ولهذا، فإنه . %80، سيتمثل الهدف في بلوغ نسبة إدماج تفوق 2030و 2021في الفترة الممتدة بين 

وسوف تتميز هذه  ،الذروة في السنة/ ميغاواط 200يجب توسيع القدرة على إنتاج الخلايا الكهروضوئية لبلوغ 

كما ستتميز . طوير شبكة وطنية للمقاولة لصناعة الأجهزة الضرورية في بناء محطات شمسية كهرضوئيةالفترة بت

ويرتقب خلال نفس . بالتحكم الكامل في نشاطات الهندسة والتزويد وبناء محطات ووحدات تحلية المياه المالحة

                                                 
  .18ص ،مرجع سابق، الطاقوية نجاعةالطاقات المتجددة والتطوير برنامج  ،وزارة الطاقة والمناجم . 1
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أيضا للمهارة والأجهزة فحسب، بل و  من الطاقات المتجددة هذه الفترة القيام بالتصدير ليس للكهرباء المنتجة

  .نطلاقا من الطاقات المتجددةدخل في إنتاج الطاقة الكهربائية إالتي ت

من المقرر مواصلة الدراسات للتصنيع ، 2020و 2015الفترة الممتدة بين  خلال :الطاقة الشمسية الحرارية .2

نجاز ثلاثة من خلال إ %50بة إدماج تقدر بـيرتقب بلوغ نسالطاقة الشمسية الحرارية، بحيث لتجهيزات  المحلي

  :1مشاريع أساسية والتي سوف تتم بالتوازي مع أعمال دعم القدرات الهندسية

 بناء مصنع لصناعة المرايا؛  

 تشييد مصانع لصناعة أجهزة السائل الناقل للحرارة و أجهزة تخزين الطاقة؛  

 بناء مصنع لصناعة أجهزة كتلة الطاقة؛  

 سة وقدرات التصميم والتزويد والإنجازتطوير نشاط الهند.  

ستتم في نفس  من المقرر ترقية الشراكة لتنفيذ مشاريع كبرى، 2030و 2021الفترة الممتدة بين  وفي

والتوريد والإنجاز لصناعة تجهيزات تدخل في محطة  الوقت مع عمليات تدعيم القدرات الهندسية والتصميم

  :2بفضل تجسيد المشاريع الآتية  %80نسبة تفوق نسبة الإدماج  ، بحيثبوسائل نظيفة الحرارة الشمسية

 توسيع قدرة صنع المرايا؛  

 توسيع قدرة صنع السوائل الناقلة للحرارة وأجهزة تخزين الطاقة؛  

 توسيع قدرة صنع أجهزة كتلة الطاقة؛  

 صنع وتزويد وإنجاز محطات عن طريق الإمكانيات الخاصة.  

كما أنه من المقرر ،  لة ا�هودات لإقامة صناعة بالشراكة خاصة بطاقة الرياحمن المقرر مواص: طاقة الرياح .3

بوسائل نظيفة، وكذا التحكم في نشاطات الهندسة  تصميم وتوريد وإنجاز محطات توليد الطاقة من الرياح

هو يكون الهدف أن ، 2020و 2015في الفترة الممتدة بين يرتقب و ، طاقة الرياح والتوريد وإقامة فضاءات

  :3وسوف تتميز هذه الفترة بالنشاطات الآتية ،%50التوصل إلى نسبة إدماج تقدر بـ

  الرياح؛ توربيناتتشييد مصنع لصناعة الأعمدة و  -

  إنشاء شبكة وطنية للمقاولة من الباطن لصناعة أجهزة أرضية رافعة؛ -

                                                 
  .19ص ،مرجع سابق، برنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية ،وزارة الطاقة والمناجم . 1

  .المرجع نفسه.  2

  .20المرجع نفسه، ص. 3
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نسبة إدماج تقدر  نجاز من أجل بلوغدسة وقدرات التصميم والتزويد والإالرفع في كفاءة نشاط الهن -

  .من طرف المؤسسات الجزائرية  %50على الأقل بـ

، بفضل توسيع قدرات 2030و 2021في الفترة الممتدة بين   %80يجب أن تفوق نسبة الإدماج 

صناعة الأعمدة وعنفات الرياح وتطوير شبكة وطنية للمقاولة من الباطن لصناعة أجهزة أرضية رافعة، كما 

وإنجاز عنفات الرياح بإمكانيات خاصة والتحكم في نشاطات الهندسة والتزويد وبناء يرتقب تصميم وتزويد 

  .محطات ووحدات تحلية المياه المالحة

  الطاقة المتجددة في الجزائر مشاريع :لثالمطلب الثا

إلا أنه هناك عدة تحديات تواجه  ستراتيجية تطوير الطاقات المتجددة جد طموحةاعلى الرغم من أن 

  .الآفاقو  المشاريع المنجزةفيما يلي سنحاول التطرق إلى كل من الطاقات المتجددة في الجزائر، و  مشاريعنتشار إ

  المشاريع المنجزة: أولا

، والنسبة المتبقية غير المستفيدة من الطاقة %96إن نسبة تغطية الطاقة الكهربائية في الجزائر بلغت 

يلة والمتباعدة، إلى جانب القرى المتواجدة في المناطق الجبلية الكهربائية هي قرى ذات الكثافة السكانية القل

والهضاب العليا، ولأسباب اقتصادية واضحة فإن تزويدها بطاقة كهربائية كافية غير محقق نظرا لارتفاع تكاليف 

فعلي الصيانة والإنتاج والتركيب، خاصة للمراكز البعيدة عن محطات الإنتاج المتواجدة، وعليه فإن البديل ال

، وفي هذا الإطار أنجزت الجزائر عدة مشاريع لتزويد هذه المناطق بالطاقة الكهربائية يتمثل في الطاقة الشمسية

  :من بينها

   :لقرى في الجنوب الجزائري عن طريق الطاقة الشمسية الطاقة الكهربائيةتزويد ب اريعمش.1

هائلة من الطاقة الشمسية بتنمية مكانيات سمحت الميزة الموجودة في الصحراء الجزائرية بتوفرها على إ

وهذا ما  ضوئية ووسائلها التطبيقية في الإنتاج الصغير لتوفير الكهرباء،كنولوجيات الطاقة الشمسية الفولطات

  :سمح بتزويد عائلات بالطاقة الكهربائية عن طريق الطاقة الشمسية في الجنوب الجزائري عبر عدة برامج كالتالي

قرية  20تم تزويد  2002-  1995في إطار برنامج الكهربة الريفية : 2002- 1995ربة الريفية برنامج الكه -أ

نائية ومعزولة في الجنوب ذات المعيشة القاسية والبعد عن الشبكة، بحيث يصعب إيصال الكهرباء لها بالوسائل 

كة سونلغاز هي المسؤولة عن إنجاز ، وتعتبر شر 1998التقليدية، ولقد تمت الإنطلاقة الفعلية لهذا المشروع في عام 
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هذا المشروع، حيث أنجزت سونلغاز برنامجا من الإنارة الريفية بواسطة الطاقة الشمسية، وذلك بالألواح 

، ولقد خصص هذا الأخير لمناطق مهجورة في أقصى 1أسرة 1000الشمسية ممولا من طرف الدولة لصالح 

  .الموالي، تمنغاست كما هي موضحة بالجدول إليزي  الجنوب وهي متواجدة في كل من تندوف، أدرار،

  قرية بالخلايا الشمسية لإنتاج الطاقة الكهربائية 20مشروع تزويد ): 12-4(الجدول رقم

عدد الأسر   القرية  البلدية  الولاية

  المستهدفة

  أنواع أنظمة التزويد

  )كيلوواط كالوري(

1.5  3  6  

  تندوف
  غار جبیلات

  أم العسل

  تندوف

  جبیلات غار

  حاسي منیر

  ضیعة الخضراء

66  

42  

48  

0  

0  

0  

9  

5  

0  

1  

1  

4  

  أدرار
  مطارفة

  تیمیمون

  تالة

  حمو موسى

33  

12  

1  

0  

5  

2  

1  

7  

  إليزي
  تیهاهیوت  

  إفني

  إمهرو

  واد سمن

  تمجارت

24  

15  

33  

30  

48  

0  

1  

1  

0  

4  

0  

0  

3  

1  

2  

2  

1  

1  

2  

2  

  تمنراست
  تمنراست

  إدلس 

  عین أمقل

  تازروك

  مولاي لحسن

  أرك

  قودأم

  عین دلاغ

  تهیفات

  تهارنانت

تین تارابین عین 

  بلات

18  

123  

102  

30  

123  

60  

69  

0  

1  

0  

0  

1  

0  

1  

0  

1  

6  

1  

1  

6  

4  

3  

1  

1  

7  

8  

2  

7  

3  

4  

2  

  : المصدر

. Ministère de l’Energie et des Mines, Présentation des 20 villages solaires dans le Sud Algérien[en ligne], 

Disponible sur : < http://www.mem-algeria.org/fr/enr/energie%20solaire/pres_20-villages.htm>, (consulté le 

20/11/2014). 

                                                 
1 Ministère de l’Energie et des Mines, Présentation des 20 villages solaires dans le Sud Algérien[en ligne], 
Disponible sur : < http://www.mem-algeria.org/fr/enr/energie%20solaire/pres_20-villages.htm>, (consulté le 
20/11/2014). 
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ج كمشروع مكمل للبرنامج السابق يأتي هذا البرنام: 2009-2006البرنامج الوطني للإنارة الريفية  -ب

الموالي الجدول ويقدم  .)الطاقة الفولطاضوئية(ولة عن طريق الطاقة الشمسية قرية معز  16تزويد وذلك ب

  .عن هذه القرى معلومات

  قرية بالإنارة الريفية 16مشروع تزويد : )13- 4(رقم جدول ال

  مسافة الشبكة كم  سكنات  مركز  بلدية  ولاية  رقم

  70 20  إكبران تراث  يزيإل  إليزي 1

  140  52  ريكين  جانت  2

  90  12  إسندلين  جانت  3

  50 20  ديدر  برج الحواس  4

  270  3  أبدنيزي  إدلس  تمنراست 5

  150  20  أيت أوكلان  تزروك  6

  90  26  عين أزارو  عبالسة  7

  70  70  تيقانوين  تمنراست 8

  50  25  إديكال  9

  44  15  تيت لوكتان  10

  25  20  نإلما  11

  120  20  تنسو  12

  سيدي عيسى  المسيلة  13

  أولاد عبد االله

  لعقالة

  50  100  زبيرات

  45  40  الغانمي  دوار الماء  الوادي  14

  40  60  المقلية  بن قرشة  15

  60  72  حاسي غنام  المنيعة  غرداية  16

    548  المجموع

  .69 ص،2007الطاقة والمناجم، الجزائر،  وزارةدليل الطاقات المتجددة، الطاقة والمناجم،  وزارة :المصدر
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ية، وهي موجودة في خمس ئقرية نا 16نلاحظ أن المشروع تركز في  )13-4(رقم من خلال الجدول

مسكن  548إليزي، المسيلة، تمنراست، الوادي، غرداية، وفي إطار هذا المشروع تم توصيل : ولايات وهي

  .بالطاقة الكهربائية عن طريق الطاقة الشمسية

 لسكان القرىالمعيشية  سمحت بتحسين الظروف من خلال هذه المشاريع، الموفرة طاقة الكهربائيةال إن

  :مايليه المشاريع كويمكن ذكر بعض النتائج المحققة من هذ ،أراضيهم خدمةوبتعزيز استقرارهم، و 

 ؛ارة في القرى النائيةقة الشمسية يمكن تخفيض تكلفة الإنباستخدام الطا -

المناطق النائية من الاستفادة من الخدمات العمومية دون اللجوء إلى قطع مسافات  تمكين سكان -

 ؛طويلة اتجاه المدن

ا�الات لاستخدامها في مختلف  الطاقة الريفي وذلك عن طريق توفير  حالمساهمة في محاربة ظاهرة النزو  -

 .الزراعية وخاصة

تاحة الفرص لجميـع السـكان في السنوات القادمة لإتعتبر المشاريع السابقة مشاريع أولية ينتظر تعميمها 

  .طاقةنى متطلبات الحياة من الوتوفير أد

  :تزويد محطات الخدمات لنفطال بالطاقة الشمسية.2

في سطاولي بالجزائر العاصمة،  2004أفريل  26تم تدشين أول محطة خدمات بالطاقة الشمسية في 

من عمود  22مليون دينار جزائري بالإضاءة المحيطة من خلال  12.7ـوتعمل المحطة التي قدرت تكلفة إنجازها ب

يوما دون أشعة  12بحيث يمكن أن تعمل  واط لكل عمود، 18ـ وبطاقة إنتاجية تقدر بالألواح الشمسية 

لى تعميم التجربة على العديد من المحطات خاصة محطات الطريق السيار مما شجع شركة نفطال إ الشمس،

   .بالسخانات الشمسية والألوح الشمسية بتزويدها ،شرق غرب

بعد ثلاث سنوات من الإنطلاقة استطاعت المحافظة السامية :مشاريع المحافظة السامية لتنمية السهوب.3

من وضع برنامج خاص �ا حيث حضيت بصناعة تكنولوجية للوسائل الشمسية، فكان أول منتوج في إنجاز 

، وتمثلت حصيلة إنجازات المحافظة السامية لتنمية 1985عاس سنة للمركب الإلكتروني ببل فولطاضوئيةلوحة 

  :1فيالمتجددة السهوب من الطاقات 

  

                                                 
  .62مرجع سابق، ص، دليل الطاقات المتجددةوزارة الطاقة والمناجم، .  1
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  كيلوواط؛  493، وهذا ما يوافق استطاعة إجمالية تقدر ب  3080مجموعة تركيبية شمسية سكنية  -

  كيلوواط؛  83مضخة شمسية ما يوافق إستطاعة إجمالية تقدر بـ 83 -

  . عتمد على الرياحتوربين صغير الحجم ي 53 -

  مشروع المحطة الهجينة حاسي الرمل. 4

 14بحيث دخلت المحطة حيز التشغيل في  والغاز، الطاقة الشمسيةهو مشروع محطة هجينة تجمع بين 

ترويج الطاقات المتجددة واقتصاد الطاقة المبنية على  هاما في تجسيد سياسة يعد مشروعاو  .1 2011جويلية 

الأحفوري، وتطوير نظام طاقوي مستديم تدعمه الطاقة  الوقود أنواع وعلى الاقتصاد في ،نهاثميصادر وتتنويع الم

، وسوف يتم التطرق إلى هذا المشروع بالتفصيل في المطلب الأخير من الجزائر الشمسية المتوافرة بكثرة في

  .المبحث الموالي

  الجزائرالطاقة المتجددة في  إنتاج واستهلاك:ثانيا

لإنتاج الطاقة  تاجية المركبةتتوزع القدرة الإن: مساهمة الطاقة المتجددة في إنتاج الطاقة الكهربائية .1

  ).10-4(في الجزائر كما هو موضح في الشكل رقم  الكهربائية

  2015 سنة فيالقدرة المركبة لإنتاج الطاقة الكهربائية ): 10- 4(الشكل رقم

  

  .8 ص،2016، رالجزائ ،لجنة ضبط الطاقة الكهربائية والغاز ،2015 تقرير نشاط ،لجنة ضبط الطاقة الكهربائية والغاز: المصدر

                                                 
السياسات الإستخدامية للموارد الطاقوية بين متطلبات  مؤتمر،  سياسات استغلال الطاقة المتجددة في الجزائرداودي الطيب وبريطل هاجر، . 1

سطيف،  ،2015أفريل  8-7 ،1كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة سطيف   رية وتأمين الإحتياجات الدولية،التنمية القط

  .8ص
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يتضح أن الغاز الطبيعي هو الوقود الرئيسي المستخدم في إنتاج الطاقة ، )10-4(من خلال الشكل رقم

ثم بعد ذلك تأتي  وذلك في كل من المحطات الغازية والبخارية ومحطات الدورة المركبة، الكهربائية في الجزائر

، وهي تقتصر على بعض المناطق النائية %1فمساهمتهة  وبالنسبة إلى وقود الديزل ، %0.2الطاقة المائية بنسبة 

بالنسبة للطاقة الشمسية  %0.03 أما مساهمة مصادر الطاقة المتجددة فهي ضعيفة جدا بحيث تمثل

  .بالنسبة لطاقة الرياح % 0.02و الفولتوضوئية،

ج ياته، فإنتا زائر لا يزال في بدايتضح أن إنتاج الطاقات المتجددة في الج الشكل السابقمن خلال 

يظل هو  الأخرى انطلاقا من الموارد الطبيعية المتجددة الطاقة الكهربائيةأما إنتاج  .الوقود الحيوي يبقى منعدما

 محدودا، وهذا راجع لنقص كل من التمويل والتكنولوجيات والخبرات اللازمة لذلك، مع العلم أن أول الآخر

  .، وهذا مايوضحه الجدول الموالي2012 تجاري للطاقات المتجددة كان سنة إنتاج

  )2016-2010(الطاقة المتجددة في الجزائر بين الفترة  إنتاج ):14- 4(الجدول رقم 

  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  السنوات

  الإنتاج

  مليون طن مكافئ نفط
-  -  0.1  0.1 0.1 0.1 0.1 

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

 الفعلي للطاقات المتجددة في الجزائر محدود، حيث سجل نتاجإلى أن الإ) 14-4(يشير الجدول رقم 

، للسنوات اللاحقة نتاجليحافظ على نفس كمية الإمليون طن مكافئ نفط   0,1ولأول مرة 2012منذ سنة 

  .بحاسي الرمل وهو مرتبط بإنتاج محطة الطاقة الشمسية الأولى

  كهربائية في الجزائرالطاقة المساهمة الطاقة المائية في إنتاج .2

في الجزائر ، لكن تبقى مساهمتها الكهربائية تعتبر الطاقة المائية أكثر المصادر المتجددة إنتاجا للطاقة

  .في الجزائر الطاقة الكهرمائية إنتاجوالشكل الموالي يبين تطور  محدودة مقارنة بالمصادر التقليدية،
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  )2016-1973(الطاقة الكهرومائية في الجزائر خلال الفترة  إنتاجتطور : )11- 4(الشكل رقم

  

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy 2017 ,[en ligne], pureprint, uk, 2017  Disponible sur :< 

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/excel/energy-economics/statistical-review-2017/bp-statistical-review-
of-world-energy-2017-underpinning-data.xlsx >,( Consulté le 21/11/ 2017). 

في تذبذب ) 2016- 1973(مائية خلال الفترة و ، أن إنتاج الطاقة الكهر )11- 4(نلاحظ من الشكل رقم

مباشرة بسقوط الأمطار، وتعكس آثار الجفاف الذي ميز الجزائر في السنوات الأخيرة،  ذلكيرتبط و مستمر، 

 0.1فتمثل  2016أما في عام  تيراواط ساعة 0.6حوالي  2005سنة  الكهرمائيةحيث كان يمثل إنتاج الطاقة 

لى عدم تثمين إستغلال إلغير كافي من السدود من جهة، و ا إلى العدد أيضا وتيرة الضعف وتعود، تيراواط ساعة

  .جهة ثانية الموارد المتاحة من

  أفاق مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر: الثاث

لقد تم برمجة مجموعة من المشاريع المستقبلية للطاقات المتجددة،حيث بادرت الجزائر بإقامة شراكة مع 

   .لي في الطاقة المتجددة مستقبلابعض الدول من أجل تعزيز التعاون الدو 

  إنتاج الطاقة الشمسية الهجينة شاريعم .1

إستراتيجية  تسعى الجزائر إلى إنجاز ثلاث محطات لإنتاج الطاقة الشمسية الهجينة من خلال إتباع

 ازها حسب المواصفاتنجإ سيتم) Abengoa(الشراكة الأجنبية بين الشركة الجزائرية للطاقة والشركة الإسبانية 

  :الآتي )15-4(رقم  الموجودة في الجدول
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  في الجزائر لطاقة الشمسية الهجينةالمستقبلية ل مشاريعال): 15-4(الجدول رقم

  
  )ميغاواط(القدرة     المنطقة

  تكلفة التقديريةال

  مليون أورو

  322  80    )الوادي(المغير   محطة الطاقة الشمسية الثانية 

  285  70    ةالنعام  محطة الطاقة الشمسية الثالثة

  285  70    حاسي الرمل  محطة الطاقة الشمسية الرابعة

  :المصدر

AMINE Boudghene Stambouli, Promotion of renewable energies in Algeria: Strategies and perspectives, 
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Elsevier, Volume 15, Issue 2, February 2011, p 5. 

  Sahara Solar Breeder (SSB) صولار بريدرصحراء الجزائري الياباني مشروع ال. 2

كنولوجيات الطاقة الشمسية المسمى صحراء صولار بريدر، المشروع الجزائري الياباني حول ت يشكل

سات جزائرية شريكة، الجزائر والجامعات اليابانية، فهو يضم ثلاث مؤس اتمن أبرز اتفاقيات التعاون بين جامع

البحث في وهي جامعة العلوم والتكنولوجيا محمد بوضياف لوهران، وجامعة طاهر مولاي لسعيدة ووحدة 

سط الصحراوي لأدرار، فيما يتكون الجانب الياباني من ثمانية جامعات ومعاهد الطاقات المتجددة في الو 

المتعلق بتشييد  )SSB(لتي تستند على مفهوم ، حيث ستسهم بمهار�ا في تحقيق التنمية المستدامة ابحوث

  .1مصانع للخلايا الشمسية المصنوعة من السليكون ومحطات توليد الطاقة الشمسية

برنامج صحراء صولار بريدير الذي يندرج في اطار التعاون العلمي الجزائري الياباني نموذجا  عدي

يا، فهو يرتكز على حلول مبتكرة على غرار الكابلات للشراكة الجزائرية اليابانية المبنية على نقل التكنولوج

فمنذ إطلاقه سمح هذا البرنامج المتعلق  الفائقة التوصيل التي سيتم استخدامها لنقل الطاقة الكهربائية،

بتكنولوجيا الطاقة الشمسية للجامعة الجزائرية بالاستفادة من مكتسبات هامة على أصعدة البحث والتكوين 

   .والتجهيز

                                                 
الاشارة إلى مشروع صحراء صولار : الاستثمار في الطاقة المتجددة كمدخل لدفع عجلة التنمية المستدامة في الجزائركافي فريدة، .1

  .26، ص2016، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، الجزائر، 2ات المتجددة، العدد نشرية الطاق، بريدر



  استراتيجية تنمية مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر                                                                                        الرابعالفصل 

 193

انتزعت الجزائر هذا المشروع من بين العديد من البلدان المرشحة على غرار دولة مصر بالنظر إلى وقد 

شساعة مساحة مناطقها الصحراوية المواتية للإشعاع الشمسي، وكذا نوعية نسبة مادة السيلسيوم في رمال 

 %10ت الدراسات أن اختيار الجزائر بسبب توفرها على خزان شمسي هائل، حيث أثبت لذلك جاء المنطقة؛

فقط من الطاقة الشمسية �ا يمكن إنارة أوروبا، وهذا يدل على الحجم الكبير لهذه الطاقة الطبيعية المتوفرة في 

وهي طاقة كهربائية وليست  بلادنا والتي اهتمت �ا اليابان من خلال مشروع توليد الطاقة الفولتوضوئية

من الرمال واستعمالها في توليد الكهرباء الذي يمكن استعماله في  ، حيث سيتم استخراج مادة السليسيومحرارية

  .المنازل وحتى للمؤسسات والادارات، وهذا يتوقف حسبه على حجم المحطات التوليدية وتكنولوجيا�ا العالية

  :كيمشروع ديزرت. 3

ا علماء وسياسيون أطلقه ،إلى مبادرة من نادي روما مشروع ديزرتيكتعود فكرة : ماهية مشروع ديزرتيك -أ

ة، أهمها تأمين الكهرباء تتضمن المبادرة أبعادا عد.  ألمانيافي» المركز الجوي الفضائي«بمشاركة  2003عام 

ة لتشغيل مصانع تحلية مياه وكذلك توفير ما يكفي من الطاقَ  ،با ولدول منطقة شمال إفريقيا أيضاالنظيفة لأورو 

اجهها في المستقبل، مع ازدياد اوز أزمة مياه الشرب التي يتوقع أن تو البحر في تلك البلدان التي تسعى إلى تج

ويشيرون إلى أنه  ،2050ويتوقع مخططوا المشروع انتهاء تنفيذ هذا المشروع عام  ،شح مصادر المياه العذبة فيها

مل متطورة مليار منها لبناء معا 350يذهب  ،مليار أورو تقريبا 500سيحتاج في النهاية إلى استثمارات تفوق 

شبكات من أعمدة التوتر العالي من مراكز  الباقي لمد يخصصو  ،الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائيةلتحويل 

في المئة من قوة الكهرباء،  20إلى  15باستخدام تقنية عالية تسمح بعدم فقدان أكثر من  الإنتاج إلى أوروبا،

  .1على رغم نقلها إلى آلاف الكيلومترات

ة قَ المقترحات الدولية لاستغلال الطيعتبر من أهم ا مشروع ديزرتيكإن  :وع ديزرتيكأهمية مشر  -ب

 56يس لهذا المشروع في ألمانيا، وشمل شراكة بين لإنتاج الكهرباء، حيث تم التأس ية كمصدر أساسيالشمس

عي انطلاقا على الصعيد الصنا لمتجددةويهدف البرنامج إلى استحداث سوق للطاقات ا ؛بلدا 15مؤسسة تمثل 

    .، كما هو موضح في الشكل التاليمن الصحراء الكبرى في شمال إفريقيا والشرق الأوسط

  

                                                 
، ا�لة ]على الخط[امشروع تكنولوجيا الصحراء نموذج :الأوربية-الطاقات المتجددة وموقعها في العلاقات الجزائريةالعربي العربي،  . 1

 23تاريخ الاطلاع ( ، >http://www.maspolitiques.com/ar/index.php/ar/730-desertic<: الافريقية للعلوم السياسية، متاح على

/03/ 2016(.  
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  خريطة مشروع ديزرتيك): 12- 4(الشكل رقم

  

  :من اعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر

. BEVERLEY Mitchell, Desertec Solar Power Project Abandoned by Shareholders [en lgine], inhabitat, 

Disponible sur :< https://inhabitat.com/desertec-solar-power-project-abandoned-by-shareholders/ >,( consulté 

le 20/11/2017). 

هو توسيع استخدام الطاقة    ــمهدف هذا المشروع الضخ، يتضح أن )12- 4(من خلال الشكل رقم 

بناء محطات ب وذلك .ة في شمال إفريقيا والشرق الأوسط، و�يئة الظروف لتصدير الكهرباء إلى أوروباالمتجدد

 باء لمسافات بعيدة عبرهر نقل الك أو مزارع الرياح جنبا إلى جنب مع تركيب شبكات توليد الطاقة الشمسية

  .لحدودا

 فظت الجزائر على لسان وزيربعد الإعلان عن المشروع تح: في الجزائر معيقات تجسيد المشروع -ج

اكتساب التكنولوجيا بدل تحويل صحرائها إلى  د شكيب خليل، قائلا إن البلد تفضليالسابق الس الطاقة

  . 1ساحة للاستغلال الطاقي

ية مختلفة في مجال الطاقات بل تقن   مسية،ل الألواح الشالمشروع لا يستعم ن هذاإفمن الناحية الفنية،   

الجزائر من قبل، وهو  تجر�اعالية المردودية في تحويل الحرارة إلى طاقة كهربائية لم  محركاتا على اعتماد المتجددة

لجزائر ا دعمفي مقابل هذا المشروع، ت. ا من الشركات الأوربية للمشروعوجية واحتكارا فنيما يخلق تبعية تكنول

 .شبكة للربط الكهربائي بين دول المغرب العربي وأروبا

  

                                                 
  .المرجع نفسه. 1
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  الطاقة المتجددة في الجزائر مشاريع مويلتحليل لآليات ت: المبحث الثالث

تفرضها الدولة من أجـل  يعتمد الاستثمار الجزائري فـي الطاقـة المتجـددة علـى عـدة قـوانين وتشريعات

 التسـهيلات مـن أجـل تشـجيعلى تلـك التحفيـزات و إالمتجددة، بالإضافة  اقـةزيـادة الاسـتثمار فـي الطتسـهيل و 

  .الوطن في مجال الطاقـة المتجـددة بمختلـف تكنولوجيا�ـا داخـل القطاع الخاص والشراكة الأجنبية

 تحليل للقوانين المنظمة لقطاع الطاقة المتجددة وأهم الاجراءات التحفيزية أولايتناول هذا المبحث 

الأطر والسياسات المثلى  نتطرق لأهم المشاريع تطبيقا في الجزائر وإلى ثانياوالمالية لمشاريع الطاقة المتجددة، ثم 

 .في تنمية مشاريع الطاقة المتجددةسبانية تحليل لدور الشراكة الجزائرية الأ الأخير، وفي تهالتنمي

  شاريع الطاقة المتجددة في الجزائرلم التمويليةتحليل للإجراءات القانونية و  :المطلب الأول

 عن طريق تنظيم ،وضعت إستراتيجية تطوير الطاقات المتجددة ضمن أطر قانونية تنظم عملية تنفيذه

واحدة  مهام مختلف الهيئات المعنية بتطوير وتمويل استغلال الموارد الطبيعية المتجددة في حدود اختصاص كل

  .المتجددة في الجزائر وانين والهيئات التي تعمل على تشجيع الطاقاتالق إلى مختلف سنتطرقوفيما يلي . منها

  للطاقة المتجددة في الجزائر الإطار القانوني: أولا

 �ا ضبط وتنظيم إن تطوير الطاقات المتجددة في الجزائر مؤطر بالنصوص القانونية التي من شأ

  :ل، وهي كالأتي�االاستثمار في هذا ا

  :نينواالق.1

  يعد هذا القانون الإطار العام للسياسة الوطنية  : 1999جويلية  28المؤرخ في  09 – 99رقم القانون

، وفي هذا الصدد لفعليووضعها حيز التطبيق ا ،طيرهاديد شروط تحقيقها ووسائل تأخلال تح ك منلللطاقة وذ

لمتفق عليها ات الطاقة االمتجددة إحدى أدوات التحكم في الطاقة من خلال اقتصادي تم اعتبار ترقية الطاقات

   :1ن القانون يسمح بتحقيق الأهداف التاليةإ ،نجازهاوالتي تسمح بإ

  ؛حماية البيئة من تأثيرات النظام الطاقوي التقليدي من خلال التخفيف من انبعاث الغازات -

  ؛المحافظة على الطاقة والعمل على تنويع المصادر بالاعتماد على البدائل المتاحة والممكنة -

                                                 
  .5- 2، المادة ، مرجع سابقالمتعلق بالتحكم في الطاقة 09- 99القانون  ،قانون ،الجمهورية الجزائرية . 1
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 .توجيه وتسيير الطلب على الطاقة من خلال تحقيق أقصى حد ممكن من الفعالية في منظومة الاستهلاك  -

حد الخيارات عتبارها أبإ الطاقات المتجددةشرع في مجال ترقية انون كرسه المقأول  99-09إن القانون 

بيق السياسة الوطنية ن تطذلك فإوتجسيدا ل ،امة المؤشر عليها في بداية البحثلمرافقة التنمية بالاستد المتاحة

  :1يستند إلى الالتزامات والشروط والإجراءات الضرورية الآتيةللطاقة 

  ؛إدخال المقاييس الخاصة بالفعالية الطاقوية -

  ؛ل التدقيق الطاقوي الإلزامي والدوريلمراقبة الفعالة للبرنامج من خلاا -

 ؛تمويل التحكم في الطاقة -

  .قةتنسيق عمليات التحكم في الطا -

ويل الطاقات المتجددة إدخال وترقية شعب تح" ن تطوير الطاقات المتجددة هوإ ،وفقا لهذا القانونو 

  .2"وكذا الكهرباء المائية وطاقة الرياحاقات الشمسية والجوفية والحيوية القابلة للاستغلال لاسيما الط

  كهرباء والتوزيع العمومي للغاز، يتعلق هذا القانون بال: 2002فيفري  06ؤرخ فيالم 01 – 02القانون رقم

للمنافسة في إنتاج وتوزيع الكهرباء من خلال منح المتعاملين حق الدخول في  ال�ينص هذا القانون على فتح ا

كنقل  الشبكة الوطنية للكهرباء بدون تمييز مع الحفاظ على مهام الخدمة العمومية وتوصيلها إلى إنتاج الكهرباء

  .3الكهرباء والغاز

قانون الكهرباء والتوزيع العمومي للغاز بواسطة الأنابيب وفي إطار سياسة تحرير السوق الطاقوية ن إ

 حثلذا  نطلاقا من الطاقات المتجددة،ة نشاط إنتاج الكهرباء إجل ترقيليات من أوآ وضع ميكانزمات

نص  وهذا ما تؤكدهراري، القانون على ترقية تكنولوجيات الإنتاج ذات الإصدار المحدود لغازات الاحتباس الح

ن تتخذ الإجراءات لتنظيم أتطبيقا للسياسة الوطنية يمكن للجنة الضبط " القانون التي تنص من   26المادة

بثمن أدنى وبحجم أدنى من الكهرباء التي يتم إنتاجها من موارد للطاقة  ،لتدفق عاد دف ضمان� السوق

  .4"المشترك المتجددة أو من منظومات الإنتاج

                                                 
  .8المرجع نفسه، المادة .  1

  .4المرجع نفسه، المادة .  2

 فيفري 06، 08 الجريدة الرسمية، العدد رقم ،بالكهرباء وتوزيع الغاز بواسطة القنواتالمتعلق  01- 02القانون  ،قانون ،الجزائريةالجمهورية  . 3

  .3- 2، المادة 2002

  .26المرجع نفسه، المادة .  4
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 يتعلق هذا القانون بكيفية ترقية الطاقات المتجددة في  :2004أوت  18المؤرخ في  09 – 04لقانون رقم ا

من خلاله التدابير العامة بخصوص المراكز والمعدات الكهربائية كالقواعد  إطار التنمية المستدامة، حددت

 على إنشاء مرصد وطني للطاقات كما ينص،على المنشآت الكهربائية والإنارة العمومية والتقنيات المطبقة

 من هذا القانون، 15نصت المادة ، وقد تطويرهافضل في ترقية الطاقات المتجددة و المتجددة يعود عليه ال

 عن الطاقات بديلا وإستعمال الطاقات المتجددة بصفة مكملة أو تستفيد أعمال ترقية البحث والتنمية"

  .1"وقيمتها بموجب قانون المالية التقليدية من التحفيزات التي تحدد طبيعتها

  :التنظيمية المراسيم .2

 الكهرباء والتوزيع بإنتاج  ن هذا المرسوم جاء تطبيقا للقانون المتعلقإ: 04-92 رقم التنفيذي المرسوم

الكهرباء وتحديدا تلك المنتجة من الطاقات  هدف إلى تحديد تكاليف تنويع مصادرالذي ي ،العمومي للغاز

آليات وشروط الاستثمار  يحددالذي  ويعد هذا المرسوم الإطار ،)كهرباء وحرارة   (نتاج المشترك المتجددة أو بالإ

 .2لدفتر الشروط المعد لذلك في قطاع الطاقات المتجددة وكذا الصفقات المبرمة لتطويرها وفقا

  الطاقة  والذي يحدد منح العلاوات بالنسبة للمنشىآت التي تستخدم :218-13المرسوم التنفيذي رقم

، عن طريق بيع الكهرباء المنتجة لإنتاج الكهرباء)الطاقة الأحفورية والطاقة المتجددة(المتجددة أو الطاقة الهجينة 

 .3بتسعيرة الشراء المضمونة التي يحددها الوزير المكلف بالقطاع، مع تحديد شروط الاستفادة منها والمنظمة لها

 د كيفيات إثبات شهادة أصل الطاقة المتجددة واستعمال هذه والذي يحد: 69-15 المرسوم التنفيذي رقم

 .4المحددة في المرسوم السابقالعلاوة  في الحصول على الشهادة

  

                                                 
أوت  18، 52 الجريدة الرسمية، العدد رقم ،يةبترقية الطاقات المتجددة في اطار التنم المتعلق 04- 09القانون  ،قانون ،الجمهورية الجزائرية . 1

  .17-16، المادة 2004

 25،  19، الجريدة الرسمية، العددالمتعلق بتكاليف تنويع إنتاج الكهرباء 92-04مرسوم تنفيذي رقم ، مراسيم تنظيمية، الجمهورية الجزائرية . 2

  .28-26- 9 ، المادة2004مارس 
المتعلق بتحديد شروط منح العلاوات بعنوان تكاليف تنويع إنتاج  218-13مرسوم تنفيذي رقم يمية، ، مراسيم تنظالجمهورية الجزائرية . 3

  .3- 2، المادة 2013جوان  26، 33الجريدة الرسمية، العدد  الكهرباء،
، الجريدة طاقة المتجددةالمتعلق بتحديد كيفيات إثبات شهادة أصل ال 69-15مرسوم تنفيذي رقم ، مراسيم تنظيمية، الجمهورية الجزائرية . 4

  .3-2، المادة 2015فيفري 11، 09الرسمية، العدد 
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  ةتحليل للإجراءات القانوني .3

أنه لم يتطرق  إلامادة،  51ن مضتالذي المتعلق بالتحكم في الطاقة و  99- 09 نقانو نلاحظ من خلال 

ضع آلية مفصلة لتطوير استخدام الطاقة المتجددة،  ي في ثلاث مواد فقط ولم إلاجددة ضوع تطوير الطاقة المتلمو 

شعب تمويل لم يحدد المقصود ب، و ةص تنفيذية تحفز التوجه للطاقات المتجددصو ذا القانون لم يتبع بنهكما أن 

ت التمويل للطاقة فبدلا من تحديد آليا جاءت غامضة نوعا ما، وادن المالمتجددة، بالإضافة إلى أ الطاقات

الغاية من تطوير هذه الطاقات والمتمثلة في إدماج كافة المصادر المتجددة في  المتجددة اكتفى المشرع ببيان

  .الطاقات التقليدية ضمن المنظومة الطاقوية

شريعية، مما وص التصوص التنفيذية وغلبة النصة عدد النريعية والتنفيذية قلشوص التصن النوالملاحظ م

ريعية والتنفيذية شوص التصيع التي تناولتها النضوتتمحور الموا ،إلى وجود خلل في الناحية التنفيذيةعادة دي ؤ ي

اقات صوتزويدها بالل جهزة الكهربائيةصفات الفنية للأبط المواضالتدقيق الطاقي و  لالمتعلقة بكفاءة الطاقة حو 

ستراتيجيات المعنية بكفاءة لمتابعة وتنفيذ الخطط والاتفتقر كما أ�ا إلى كفاءة الطاقة في قطاع المباني،  ضافة إ

يد الطاقة في شمل مسائل محددة كتر شية التي تصصريعية والتنفيذية التخشوص التصإلى النوعدم تطرقها ، الطاقة

تجاه نحو اللمبات سات تحد من استخدام اللمبات المتوهجة والاسياة، وفرض العمومي الإنارةقطاع النقل، وفي 

   .للطاقة ةالموفر 

إن هذه القوانين وإن كانت تتضمن العديد من النقاط الإيجابية لم تحقق النتائج المرجوة منها فهي 

بحاجة إلى إعادة النظر بناءا على التطورات التكنولوجية والممارسات العالمية، فبعض شروط الاستثمار قد 

هذا القانون يستهدف الاستثمارات سنوات خبرة، كما أن  5لاتكون مشجعة كضرورة توفر الشركة على 

الكبيرة فقط ويتجاهل إمكانية قيام المشاريع الصغيرة والمصغرة للأفراد، وبالتالي هذه القوانين غير كافية وغير 

تشجع للذلك لابد من دعمها بقوانين ومراسيم مرنة ولا تتوافق مع التطورات المتسارعة في التكنولوجيا، 

   .المتجددة ةمشاريع الطاقالاستثمار في 

  لاجراءات التمويلية لمشاريع الطاقة المتجددة في الجزائرتحليل ل:نياثا

 بغرض تمويل مشاريع إستراتيجية تطوير الطاقات المتجددة في الجزائر وضعت عدة إجراءات تمويلية

مجال  وعدف إلى تشجيع إنتاج الطاقات المتجددة من خلال توفير الظروف الملائمة للاستثمار في جميع فر �

  :المتجددة، وهي كما يلي اقاتالط
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 إلى هذا يناط ،2010إنشاء صندوق وطني للطاقات المتجددة طبقا لما نص عليه مشروع قانون المالية  -

تخصيص  2011 الصندوق مهمة تمويل الطاقات المتجددة، كما تضمن قانون المالية الصادر في جويلية

  ؛1ا الصندوقمن عوائد المحروقات من أجل دعم هذ 1%نسبة

المؤرخ  0301-يمكن لحاملي المشاريع في مجال الطاقة المتجددة الاستفادة من المزايا الممنوحة بموجب الأمر -

وجمركية ومالية كافية وأمن  المتعلق بتطوير الاستثمار، والمتمثلة في حوافز ومنافع جبائية 2001أوت  20في 

الأموال وأخيرا إقرار التحكيم  يم، حرية انتقال رؤوسقانوني، وحرية الاستثمار وعدم اللجوء إلى التأم

  ؛الدولي

 .تقديم إعانات لتغطية التكاليف الزائدة الناجمة عن نظام التسعيرة المطبق على الكهرباء -

من خلال الاطلاع على الاجراءات التمويلية والتحفيزية لمشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر يتضح أنه، 

لا مشاريع الطاقة المتجددة، إضافة إلى أنه لمستثمري أو قروض ميسرة  الضمان المالي لا توجد سياسة لتوفير

بصفة خاصة؛ لذلك وجب  الطاقة المتجددة اريعيوجد إعفاء من الرسوم الجمركية أو مزايا ضريبية داخلية لمش

المتعلقة بالطاقات خلق اجراءات تحفيزية أكثر من خلال تخفيض أو إعفاء من الرسوم الجمركية على المعدات 

ضع قائمة بالمواد الخام والمواد نصف المنتجة والمستعملة في الطاقة و المتجددة، والإعفاء من بعض الضرائب، و 

وتقديم منح وقروض ميسرة سواء للمستثمر أو للمستهلك وكذلك آليات لخفض  ،ةالمتجددة وكفاءة الطاق

جزء من التمويل، إضافة إلى كل الاجراءات المالية مخاطر التمويل من خلال الضمانات الحكومية، أو رد 

  .والتحفيزية والادارية التي تتطرقنا إليها في الفصل الثالث بالتفصيل

  تعريفة التغذية المتبعة في الجزائر: ثالثا

لإنتاج الكهرباء من محطات الطاقة المتجددة بما  الحكومة أيضا حوافز إضافة إلى كل ما سبق أدخلت

الخاص بالطاقات المتجددة من  من طرف القطاعتستفيد الكهرباء التي يتم إنتاجها بحيث التغذية، فيها تعريفة 

ع العمومي للغاز بواسطة المتعلق بالكهرباء والتوزي 02-01 من القانون 98-97-95 المزايا المدرجة في المواد

التعريفات خارج الضريبة والمطبقة على ضبط الكهرباء والغاز على تحديد  فوفقا لهذه المواد تعمل لجنة ،الأنابيب

                                                 
، 2011جويلية 20، 40، الجريدة الرسمية، العدد  2011 لسنة النتعلق بقانون المالية التكميلي  11- 11القانون  ،قانون ،الجمهورية الجزائرية . 1

  .40المادة 
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وتكون هذه التعريفات موحدة على التراب  محددة عن طريق التنظيم، الزبائن غير المؤهلين على أساس مقاييس

  : 1ا المعايير التالية�الوطني وتدمج لحسا

  ؛ساعة المتداول في السوق/سبة لمتوسط سعر الكيلو واط كلفة إنتاج الكهرباء المحددة بالنت -

  ؛إنتاج الكهرباء طول فترة مرجعية تحدد عن طريق التنظيم -

  ؛التكاليف الخاصة بنقل وتوزيع الكهرباء -

  .لكهربائية ،وكذا تكاليف التنويعاالتكاليف الدائمة للمنظومة  -

نح نطلاقا من الطاقات المتجددة، يموعملا على تغطية التكاليف الإضافية المترتبة على إنتاج الكهرباء إ

 مقابل كل كيلو واط في الساعة، تمهذه الطاقات أو من الإنتاج المشترك تعريفة كهرباء انطلاقا من منتجو ال

ختلاف المصدر المتجدد كما وتختلف نسبة هذه التعريفات بإ استهلاكا ذاتيا،إنتاجه أو تسويقه أو استهلاكه 

  :2يلي

منشئات الطاقة الشمسية  من نتجة انطلاقان الكهرباء المإ: بالنسبة للكهرباء الناتجة من الطاقة الشمسية.1

من السعر عن كل كيلو واط ساعي من الكهرباء الذي يعده مسير 200 %  تصل إلى التعريفةن فإ الحرارية

 ،الطاقة الأولية من مجموع 25%ن تصل المساهمة الدنيا من الطاقة الشمسية في الإنتاج إلى بشرط أ، السوق

  :الحالات التاليةفإن التعريفة تدفع حسب 25% سية التي تقل عن وفيما يخص مساهمات الطاقة الشم

  ؛200%تعريفة تبلغ ال 25%عن مساهمة طاقة شمسية قدرها  -

   ؛ 180%تعريفةتبلغ ال 25%إلى 20%عن مساهمة طاقة شمسية قدرها من  -

   ؛ 160%تعريفةتبلغ ال 20%إلى 15عن مساهمة طاقة شمسية قدرها من  -

  ؛ 140%تعريفةتبلغ ال 15%إلى 10رها من عن مساهمة طاقة شمسية قد -

   120% . تعريفةتبلغ ال 10%إلى  5%عن مساهمة طاقة شمسية قدرها من  -

من  300%المدفوعة إلى  تعريفةتصل ال:بالنسبة للكهرباء المنتجة من الطاقة الشمسية الحرارية فقط .2

محسوبة في إطار  تعريفةأهم  السعر عن كل كيلو واط ساعي من الكهرباء الذي يعده مسير السوق وهي

  .تكاليف التنويع

                                                 
  .98، مرجع سابق، المادةبالكهرباء وتوزيع الغاز بواسطة القنواتلق المتع 01-02القانون  ،الجمهورية الجزائرية . 1

  .16-15-13- 12مرجع سابق، المادة، المتعلق بتكاليف تنويع إنتاج الكهرباء 92- 04مرسوم تنفيذي رقم ، الجمهورية الجزائرية . 2
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 300% يتم زيادة تعريفة تغذية الكيلوواط ساعي المنتج بنسبة طاقة الرياحبالنسبة للكهرباء المنتجة من .3

  .الأحفورية ا�عن نظير 

من  %200، فإن العلاوة تكون بنسبة شآت تثمين النفاياتنم لكهرباء المنتجة إنطلاقا منبالنسبة ل.4

  .ساعة من الكهرباء/ عر عن كل كيلوواطالس

  في الجزائر الهيئات المؤسساتية لتطوير الطاقات المتجددة: رابعا

الطاقة الأحفورية غير المتجددة نظرا لإدراك أهمية تطوير الطاقات المتجددة في الحفاظ على موارد 

السياق والبيئية في الجزائر، وفي هذا ة حماية البيئة، أصبحت الطاقة المتجددة أحد أهم محاور السياسة الطاقويو 

 ، إضافة إلى2017وزارة للبيئة والطاقات المتجددة في سنة  ومن أجل ترقية إنتاج الطاقة المتجددة، تم إنشاء

  :الهيئات التالية

 والشركة سوناطراك الوطنية الشركة بين مختلطة شركة هي: (New Energy Algeria) ألجيريا إينارجي نيو .1

1في مهامها وتتلخص ،2002 سنة إنشاؤها تم الغذائية، المواد لإنتاج )SIM(ومجمع  سونلغاز الوطنية
:  

 وتطويرها؛ والمتجددة الجديدة الطاقات ترقية -

 إلى بالنسبة مشتركة فائدة لديها تكون والتي والمتجددة، الجديدة بالطاقات المرتبطة المشاريع وإنجاز تعيين -

  .خارجها أو الجزائر في سواءً  الشركاء

  :2005 خلال تنفيذها في شرعت والتي مشاريعها أهم ومن

 ؛30% فيه الشمسي الجزء يمثل الرمل، حاسي في غاز شمسي �جين ميغاواط 150 مشروع -

 تندوف؛ منطقة في ميغاواط 10 بطاقة هوائية حظيرة إنجاز مشروع -

الطاقة  إيصال مشروع( الغربي بالجنو  ومنطقة تمنراست في الريفية الإنارة في الشمسية الطاقة استعمال -

 .) ريفي منزل 2000 حتى 1500 إلى الكهربائية

تابعة  -الجزائر- ببوزريعة م1988جـانفي 09ت فـي أأنشـ: (U.D.E.S) الشمسية التجهيزات تطوير وحدة.2

 تجريبية اذجنم وإنجاز الشمسية التجهيزات بتطوير مكلفة الوحدة هذهلـوزارة التعلـيم العـالي والبحـث العلمـي، 

  :بـ تتعلق

                                                 
1. Ministère de l'Energie et des Mines, Création de la New Energy Algeria [en lgine], Disponible sur :< 
http://www.mem-algeria.org/fr/entreprises/neal.htm >,( consulté le 20/11/2014). 



  استراتيجية تنمية مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر                                                                                        الرابعالفصل 

 202

 والفلاحي؛ الصناعي أو المنزلي الاستعمال وذات الحراري المفعول ذات الشمسية التجهيزات -

 والفلاحي؛ المنزلي الاستعمال وذات الفولطاضوئية الإنارة بفعل الشمسية التجهيزات -

 .الشمسية تجهيزاتال تطوير في تدخل والتي الميكانيكية الحرارية، الكهربائية، والأنظمة التجهيزات -

 -الجزائر- ببوزريعة م1988ـارس مـ28ـي أ فــأنشـ :(C.D.E.R)والمتجددة  الجديدة الطاقات تطوير مركز.3

خاصـة ( تنفيذ بحث حـول الطاقـة المتجـددة :تحت وصاية وزارة التعليم العالي والبحـث العلمـي، أهـم أهدافـه

 :يلي فيما المركز هذا مهام وتتلخص، ة بإستغلال هذه الطاقاتالمتعلق وتطـوير الوسـائل )الطاقـة الشمسـية

 المتجددة؛ للطاقات دقيق تقييم أجل من المعطيات ومعالجة جمع -

 واستعمالها؛ المتجددة الطاقات إنتاج لتطوير الضرورية البحث أعمال صياغة -

 المتجددة واستعمالها؛وضع إجراءات تقنية وتجهيزات مادية ووسائل القياس الضرورية لاستغلال الطاقات  -

 صياغة معايير تأهيل المواقع؛ -

 .واستعمالها المتجددة الطاقات ميدان في التجهيزات صناعة معايير صياغة -

 1988 سنةت في أأنش: (SEESMS) محطة تجريب التجهيـزات الشمسـية فـي أقصـى الصـحراء .4

تها تطوير وتجريب التجهيزات الشمسية في الإقليم مهم بأدرار، تابعة لـوزارة التعلـيم العـالي والبحـث العلمـي،

  .الصحراوي

العاصمة، تابعـة لـوزارة الطاقـة  بـالجزائر 1995 سنة ت فـيأأنشـ: مديريـة الطاقـات الجديـدة والمتجـددة.5

  .المتجددة وتطويرها والمنـاجم، ومـن مهامهـا تقيـيم مـوارد الطاقـات

  ع الطاقة المتجددة في الجزائردور البنوك في تمويل مشاري: خامسا

الطاقة المتجددة، بحيث لا تتوافر لدي البنوك الوطنية  مشاريعفي الجزائر الخبرة في  لقطاع البنكيل ليس  

، المشاريعالأهمية الاقتصادية والبيئية لاستخدام ونشر هذه  ىلة عن أنظمة الطاقة المتجددة ومدالمعرفة الكام

المستوي الصغير المتمثل في تركيب أنظمة  اريع سواء علىتحجم عن تمويل هذه المش المحلية البنوكوهو ما يجعل 

 اريعالكبيرة مثل مش اريع، أو تمويل المشالفولطاضوئيةتسخين شمسي للمياه أو نظم إنارة باستخدام الخلايا 

 .رؤوس أمول كبيرة تتطلب اريعإنتاج الطاقة الكهربائية من مزارع الرياح أو محطات المركزات الشمسية وهي مش
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بمشاريع الطاقة أن تقوم البنوك والصناديق النقدية الوطنية بدور بارز في جمع المعلومات ذات الصلة  وبالتالي لابد

  :1بنوكيمكن للف، لتكون نواة للاستثمار المستقبليوإعدادها  المتجددة

في دعمها وتقديم برامج تتميز قدرات هذه البنوك  ىومدالمتجددة بناء قواعد معلومات عن أسواق الطاقة  -

  ؛في هذه السوق) المستثمرين، الوسطاء، المستهلك(بالمرونة في دعم كافة المشاركين 

غرار تلك المتبعة في  ىبحث تحسين قدرة البنوك التجارية على تقييم المخاطر بطريقة صحيحة ومناسبة عل -

بنوك أن تقلل من عوائق الاستثمار بأن تتحمل الأسواق التقليدية مثال العقارات وتمويل السيارات، ويمكن لل

جزءاً من المخاطر الائتمانية الممثلة في ضمانات القروض،  )بشكل مباشر أو غير مباشر(هذه المؤسسات 

  ؛والقروض والإعانات والمنح، وغير ذلك

مال  بحث إمكانيات التعاون المشترك بين عدد من البنوك وصناديق الأموال الوطنية �دف تخصيص رأس -

 ؛الطاقة المتجددة على أسس التمويل الميسر اريعمشترك لتمويل مش

وضع أسس تقييم المخاطر مستقبليا وزيادة خبر�ا عن طبيعة هذه الأسواق، حيث أ�ا غير متخصصة في  -

الطاقة عموما والطاقة  اريعمش على لبنوكهذه ا ىلددراسة رفع درجة الثقة  بالإضافة إلىهذا الشأن، 

  .وجه الخصوص ىعلالمتجددة 

  في الجزائر في الاستثمار في مشاريع الطاقة المتجددة القطاع الخاص دور: سادسا

إلى ترجع و ، ةمشـاركة محـدود هـي ئراالجز فـي  الطاقة المتجددةمشـاركة القطـاع الخـاص فـي قطـاع  إن

  :عدة أسباب منها

  ؛الطاقة المتجددة اريعاللازم لمشالتمويل  صعوبة الحصول على -

الوفاء  وعدم قدرة المستثمرين على اريعشتدني الثقة بقطاع الطاقة المتجددة، والخوف من فشل هذه الم -

  ؛بالتزاما�م البنكية

  ؛الطاقة التقليدية والتشييد وغيرها اريعالمنفذة في هذا ا�ال مقارنة بمش اريعقلة المش -

نظمة التسخين الشمسي للمياه، أ(ضعف السوق المحلي لبيع واستخدام منتجات الطاقة المتجددة  -

 ؛)أنظمة الخلايا الشمسية للإضاءة

  ؛غيـاب الوعـي العـام تجـاه إدراك فوائـد وفـرص الطاقـة المتجـددة -

  .وفرة الطاقة الاحفورية وانخفاض تكلفتها -

                                                 
  .17، صمرجع سابق ،آليات تنمية تمويل مشروعات الطاقة المتجددة في مصر محمد مصطفى الخياط،.  1
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لكهربــاء المنخفضــة أســعار الطاقــة المتدنيــة والتــي تقــل عــن متوســط الســعر العالمــي وتعريفــات اوتعتبر 

التي تميز  تعريفة التغذيةوحتـى فـي ظـل وجـود  ،الجزائرلطاقــة المتجــددة فــي ا لمشاريع الجــدوى الاقتصاديــة يقتعــ

 ورتطد كبيــر ممــا يعــوق اء التقليديــة مــا زالــت أرخـص إلــى حفــإن أســعار الكهربــ الكهرباء من الطاقة المتجددة،

ومــن أجــل تكافــؤ الفــرص أمــام القطــاع الخــاص للمشــاركة فــي قطــاع الطاقــة المتجـددة يجـب إدخـال  ،لســوقا

لتعزيز المشاركة  أكثر وأعمق عن تقديم آليات تحفيزية ضـلاالجزائر فإصلاحـات علـى منظومـة الطاقـة الحاليـة فـي 

قويــة وجيــدة وآليات وإجراءات اقتصاديــة  سياسةبــات فــإن صياغــة ولتذليــل تلــك العق .في هذا القطاع

هذه إلـى جانـب ذلـك، ينبغـي إعـداد  ؛الخـاص بكفـاءة هـي أمـر حتمـي التصميــم لتحفيــز مشــاركة القطــاع

  .هلك النهائيوبما يتماشى مع استخدامات المست الأطـر الاقتصادية وفقًـا للتقنيات المسـتهدفةالسياسات و 

  الطاقات المتجددة في الجزائر مشاريع لتنمية الأطر الإقتصادية :المطلب الثاني

عوامـل متعـددة مثـل مسـتوى النضـج  يعتمد التخطيط لاستراتيجية نشر مشاريع الطاقة المتجددة على

 ،هـا مـن العوامـل الخاصـة بالمنطقـةوتوافـر رأس المـال المناسـب، ومـوارد الطاقـة المتجـددة المحليـة، وغير  التقنـي،

الاقتصاديـة التـي تـم وضعهـا خصيصـا لتعزيـز اسـتخدام مصـادر الطاقـة المتجـددة  الآلياتنـوع ت على وكذلك

الحوافــز الماليــة مثــل الخصومــات الضريبيــة، وسياســات التمويــل العامــة كالقــروض منخفضــة  تشــمل والتي

واللوائــح مثــل السياســات القائمــة علــى الكميــة كالحصــص النســبية والسياســات القائمــة  والأنظمــة ة،الفائــد

  .كالتعريفة التفضيلية لإمدادات الطاقة علــى الســعر

الطاقـة  مشاريعتقييـم خيـارات كافـة  من خلالشـاملة  يمكن وضع استراتيجيةوفــي هــذا الســياق 

وتتمثل أهم ، الاقتصادي الأمثل لتطبيقات الطاقة المتجددة جراءمعينة وذلك لتحديد الإ ا لمعاييـرـددة وفقالمتج

  :بعين الاعتبار في تؤخذالمدخلات التي 

 الطاقـــــة الشمســـــية الكهروضوئيـــــة  علــــى وجــــه الخصــــوص تشـــــمل تقنيـــــات الطاقـــــة المتجـــــددة :التقنيــــات

وأيضـا  الامكانيـات العاليـة الـتي تمتلكهـا الجزائـر؛ ـزة وطاقـة الريـاح نظــرا إلىلمركالحراريـة ا والطاقـة الشمسـية

إمكانيـــات مـــوارد (والتجاريــة ) وتطويــر التقنيــات خلـق فـرص العمـل،(فيمـا يتعلـق بالجوانـب الاقتصاديـة 

  ؛ومخاطر الاستثمار ، وآفــاق نمــو قطــاع الطاقــة المتجــددة،)الجزائر

 تـم تحديـد تطبيقـات الاسـتخدام النهائـي الأكثـر شـيوعا للطاقـة  :يقات الاستخدام النهائيتطب

  .الجزائرالتـي تتناسـب مـع طبيعـة هي الطاقة الكهربائية المتجـددة و 
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   مشاريع المحطات الكبرى لإنتاج الطاقة الكهربائية:أولا

 التوجـه السـائد لنشـر اسـتخدام الطاقـة المتجـددة سـوف تكـون محطـات الطاقـة ذات السـعة الكبيـرة هـي

تعزيــز نشــر  ، وهنــا تظهــر مــدى أهميــة وجــود إطــار اقتصــادي شــامل ومتكامــل يســاعد علــىالجزائرفــي 

ريع ذات السـعة الأطـر الاقتصاديـة للمشـا وتكون المشاريع،اســتخدام الطاقــة المتجــددة فــي هــذه الفئــة مــن 

ـة التفضيليـة تليهـا التعريف، ثم رحلـة الأوليـة لنشـر الاسـتخدامفـي المقصات طـرح المنا: الكبيـرة علـى الطريقـة التاليـة

توفيـر آليـات للحوافـز لتقليـل تكاليـف رأس المـال المدفوعـة مقدمـا مـن خلال مع  ؛لإمـدادات الطاقـة

  .باشرة والقروض المباشرة وضمانات القروضالم الاسـتثمارات الحكومية

لأ�ـا  الجزائر هـي الخيـار المفضـل لبـدء نشـر اسـتخدام الطاقـة المتجـددة فـي قصاتآليـة طـرح المنا إن

الأســعار المناســبة لإنجــاز  تتيـح الفرصـة للتحكـم فـي الجـودة بشـكل أكبـر مـع القـدرة علـى استكشـاف أفضـل

�ـدف زيـادة  لإمـدادات الطاقـةتدريجيــا إلــى التعريفــة التفضيليــة  الدولةومــن المستحســن أن تنتقــل  ،ريعالمشــا

الطاقـة المتجـددة  قطـاع مشـاركة القطـاع الخـاص وزيـادة نشـر الاسـتخدام، الأمـر الـذي يرفـع مـن منحنـى نضـج

القطـاع الخـاص  ـامأم ليـة لإمـدادات الطاقـة تقلـل مـن عوائـق الدخـول، وذلـك لأن التعريفـة التفضيالجزائرفـي 

  .الإجراءات الإداريةعـزز مشـاركته بنطـاق أوسـع فـي السـوق، كمـا أ�ـا تقلـل مـن وبالتالـي تُ 

  )تطبيقـات أسـطح المبانـي(ذات السـعة الصغيـرة مشاريع :ثانيا

ر اسـتخدام لنشـ طـار الاقتصـادي الأكثـر ملائمـةت الطاقـة هـي الإعـد التعريفـة التفضيليـة لإمـدادات

 وتدعـم نشـر المؤسسات الصغيرة والمتوسطة،، لأ�ـا تقلـل مـن عقبـات دخـول الصغيـرة ذات السـعة التطبيقـات

لـذا  ،استخدام الطاقة على نطاق واسع،كما أن هذه الآلية هي الأبسط من حيث التصميم والإدارة والتنفيذ

مثل المنح والخصومات والضمانات والقروض وذلك لتقليل التكلفة  يجـب تدعيمهـا وتعزيزهـا عـن طريـق الحوافـز

  .بقاالمدفوعة مس

                                                 
 .ميجـاواط، وتطبيقـات توربينـات الريـاح التـي تتعـدى قدر�ـا 5قدر�ـا  تطبيقــات الطاقــة الشمســية التــي تتجــاوز نعني بالمحطات الكبرى كل

  .بشبكة نقل الكهرباء وكلاهمـا يتـم توصيلـه ميجـاواط1

 .  وتطبيقــات توربينــات الريــاح أميجــاواط 5قدر�ــا  التـي لا تتجـاوزو الطاقـة الشمسـية  ية منالصغيرة لإنتاج الطاقة الكهربائ تطبيقـاتالتشـير إلـى

التطبيقــات علــى أســطح المبانــي التجاريــة والســكنية، ويمكــن توصيــل هــذه التركيبــات بالجانــب  ويتــم تثبيــت هــذه ،ميجــاواط1التــي لا تتعــدى قدر�ــا 

  . بالتوزيع في الشبكة لخــاصا
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 لطاقـة المتجـددة نظـرا لافتقـاردعـم تقنيـات ا لىغيـر مشـجعة ع الجزائرمازالـت القطاعـات الماليـة فـي 

القـروض المدعومـة مـن قبـل  ،الضمانـات ذه التقنيـات، وبالتالـي يجـب تيسـيرللخبـرة والوعـي تجـاه هـ القطـاع

أمـا  ،الفعالـة فـي قطـاع الطاقـة المتجـددة الحكومـة للمسـتثمرين مـن ذوي السـعة الصغيـرة �ـدف تعزيـز المشـاركة

التشـجيعية علـى شـكل منـح وخصومـات  مـا تكـون الحوافـز قـات علـى أسـطح المبانـي فعـادةفيمـا يتعلـق بالتطبي

  .مباشـرة علـى معـدات الطاقـة المتجـددة التـي تقلـل مـن تكاليـف رأس المـال

  )خـارج نطـاق الشـبكة(لإنتاج الطاقة الكهربائية  المشاريع اللامركزية:ثالثا

الشـبكة أو  خـارج اتي التطبيقـهـي الخيـار الأمثـل للتركيبـات ذات السـعة الصغيـرة فـتعريفة التغذية عـد ت

فـي حالـة التركيبـات ذات تكاليــف التوصيــل والتشـغيل  المناقصات، فـي حيـن أنـه يفضـل خيـار طـرح اللامركزية

المحليــة ونقــص  للخبـرات التقنيـة والتوافـر المحـدود) يـل الرسـومبسـبب الأنشـطة الإضافيـة لقيـاس الاسـتهلاك وتحص(

والتعريفـة التفضيليـة  ناقصات العامةوعليــه فــإن الأطــر الاقتصاديــة الرئيســة المتمثلــة فــي نظــام الم ،ــي ا�تمعــيالوع

تقلل من تكاليف رأس  لإمـدادات الطاقـة بحاجـة إلـى الدعـم عــن طريـق الحوافـز الضريبيـة والماليـة الإضافيـة التـي

  . الكبيـرةالسـعة  المال المسبقة

الأساســي للمســتثمرين فــي قطــاع الطاقــة المتجــددة  شكلعتبــر المخاطــر المرتبطــة بالأســعار هــي المت

عـدة للاسـتخدام السـكني، بسـبب انخفـاض الدخـل لهـذه ـا فـي المناطـق الريفيـة المخـارج الشـبكة وخصوص المولــدة

. تهلاك الطاقــة بالنســبة لهــم، ممــا يحــد مــن زيــادة النمــو فــي الطلــب علــى الطاقــةوحساســية أســعار اســ الأسـر

مميـزات التعريفـة التفضيليـة لإمـدادات الطاقـة أ�ـا تقـوم بتخفيـف هـذه المخاطـر عـن طريـق تقديـم تدفـق  ومــن

 صومــات الجزئيــة علــى تقليــلزمــن، وكذلــك تســاعد المنــح أو الخومســتدام للإيــرادات لفتــرة طويلــة مــن ال مسـتقر

 ــددة المولــدة خــارج الشــبكةالاســتثمار المســبقة؛ حيــث تســهم الضمانــات علــى قــروض الطاقــة المتج تكاليــف

 بالـغ الأهميـة لتعزيـز مشـاركة ويـل أمـرفــي إثبــات الجـدارة الائتمانيـة، وبذلـك يكـون تسـهيل الحصـول علـى التم

  . فـي هـذا القطـاع القطـاع الخـاص

  في تنمية مشاريع الطاقة المتجددة دور الشراكة الجزائرية الأجنبية:  الثالث المطلب

لقد شرعت الجزائر في تنفيذ برنامج طموح من خلال عملية واسعة النطاق لإقامة تعاون دولي في مجال 

، فالبنسبة للاتحاد الأوروبي ونظرا لأهمية السوق الجزائرية ددة �دف تبادل الخبرات التقنيةجالطاقة المت
                                                 

 . التي توفر الكهرباء لمناطق صغيرة غير مرتبطة بشبكة نقل الطاقة الوطنية تُشـير إلـى أنظمـة الطاقـة المتجـددة القائمـة بذا�ـا أو الشـبكات الصغيـرة.  
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في مجال تطوير الطاقات المتجددة، وفي هذا  الدول الأوروبية نيل فرص الشراكة مع الجزائر اولوخصوصيتها تح

في  اوع شراكة أجنبية رائدالمطلب سوف نتطرق إلى مشروع المحطة الهجينة بحاسي الرمل والذي يعتبر مشر 

ستغلال الإمكانيات المتاحة مار في مجال الطاقات المتجددة، وايمثل الخطوة الأولى نحو التوجه للإستثو  الجزائر،

  .للجزائر في هذا ا�ال

  SSP1  مشروع المحطة الهجينة بحاسي الرملالتعريف ب:أولا

والتي تبعد بحوالي  ،سي الرمل ولاية الأغواطبلدية حا كلم شمال  25تيلغيمت على بعد  تقع المحطة في

  .1 2011جويلية  14دخلت المحطة حيز التشغيل في  ،لولايةكلم عن عاصمة ا  120

يعتبر موقع المحطة من أحسن المناطق استقبالا للإشعاع الشمسي في الجزائر حيث بلغ متوسط 

افة إلى وجود أرضية مستوية التي ساعة سنوية، بالاض 3000الاشعاع الشمسي بمطقة حاسي الرمل حوالي 

تسمح بوضع المرايا الشمسية عليها، كما تتوفر المنطقة على امكانات هائلة من الغاز الطبيعي مما يسمح بتزويد 

  .والشكل الموالي يوضح موقع المحطة ؛، بالاضافة إلى إمكانية توصيل المحطة بالشبكة الكهربائية الوطنيةبه المحطة

  الهجينة بحاسي الرمل صورة المحطة): 13-4(الشكل رقم

  
 ، > /www.neal-dz.net<: ، مؤسسة الفكر العربي، متاح على]على الخط[مشروع المحطة الهجينة حاسي الرمل ،(NEAL) شركة :المصدر

 .)2014 /04/ 23تاريخ الاطلاع (

لطاقة الشمسية والغاز في حاسي الرمل حل ايكولوجي وبديل ويعتبر مشروع محطة توليد الكهرباء با

تجسيد سياسة ترويج  معلما هاما في تعتبرو  ،طاقوي حيث أن هذه المحطة الهجينة تجمع بين الشمس والغاز

                                                 
  .8مرجع سابق، صداودي الطيب وبريطل هاجر، . 1
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الاقتصاد في أنواع الوقود ، وكذا الطاقات المتجددة واقتصاد الطاقة المبنية على تنويع المصادر وتطويرها

  .تطوير نظام طاقوي مستدام تدعمه الطاقة الشمسية المتوفرة بكثرة في الجزائرالأحفوري، و 

  التكنولوجيا المستخدمة في المشروع: ثانيا

 الهجينة باستخدام تكنولوجياكهربائية إنطلاقا من الطاقة الشمسية الطاقة الSPP1  تنتج محطة

)ISCC( ،نتاج الكهرباء من المصادر التقليدية للطاقة التكنولوجيا هو دمج تقنيات إ فالفكرة الأساسية لهذه

التكنولوجيا المستعملة في الحقل الشمسي هي و  ،الشمسية الحرارية الطاقة مع تقنيات إنتاج )الطبيعي الغاز(

لاقط شمسي بطول  224، وتحتوي على ²م 180000حيث تمتد هذه المرايا على مساحة  تكنولوجيا المرايا المقعرة

ميغاواط من  25الحقل الشمسي فيها  ينتج، و ميغاواط 150الكلية للمحطة  الإنتاجيةدرة القتبلغ  ،متر 100

  .1الكهرباء

  :2التاليةلأجل المزايا  ISCC خدم العديد من المحطات تكنولوجياتست

 ؛زيادة حصة استخدام الطاقة الشمسية في مختلف دول العالم -

 ؛الأداء العالي لإنتاج الكهرباء -

 ؛ أكسيد الكربون وبالتالي حماية البيئةخفض انبعاث غاز ثاني -

  ؛توليد الكهرباء بأسعار تنافسية للغاية مقارنة بالمصادر التقليدية -

  ؛الحد من مخاطر تقلبات أسعار مصادر الطاقة التقليدية -

  .ا�التقليل من استخدام مصادر الطاقة التقليدية وبالتالي تمديد مدة نضو  -

هو الحد  ،)الطبيعي الغاز(التقليدية  تكنولوجيا الطاقةية مع الطاقة الشمس كنولوجيادمج ت سببإن 

هذه الخطوة بمثابة الوقاية فإذا تعذر و ، من استعمال الغاز الطبيعي وتثمينه واستكماله بالطاقة الشمسية

استعمال الطاقة الشمسية يتم الاستعانة بالغاز، لكو�ا محطات مزدوجة للطاقة ومزيجا من الغاز والطاقة 

  .يةالشمس

                                                 
. ISCC: Integrated Solar Combined Cycle. 
1. Portail Algerien des energie renouvelables, La première centrale solaire est née[en ligne], Disponible 
sur : < http://portail.cder.dz/IMG/article_PDF/article_a841.pdf >,  (Consulté le 22 /05/ 2014). 
2. Abengoa, Innovative technology solutions for sustainability[en ligne], Annual Report 2012 ,Disponible sur : 
<http://www.abengoa.com/export/sites/abengoa_corp/resources/pdf/en/gobierno_corporativo/informes_anuales/2012/201
2_Volume2_AR_4.pdf>  (Consulté le 22 /05/ 2014). 
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تقنيات  إن إنتاج الطاقة الشمسية الهجينة لا يستدعي بالضرورة إنشاء محطات جديدة، إذ يمكن إضافة

للمحطة تخفيض  الطاقة الشمسية مباشرة لمحطة إنتاج الكهرباء من المصادر التقليدية القائمة، وبالتالي يمكن

  .كل من التشغيل والصيانة وحتى تكاليف رأس المال تكاليف

  لخصائص الاقتصادية لإنجاز المشروعا: ثالثا

  SPP1  المناقصة لمشروععملية طرح .1

 وسائل وتجهيزات متطورة مما فرض اللجوء للشراكة مع الشركة الأجنبية SPP1تطلب إنجاز محطة ي

لذلك تم دعوة الشركات  ،للاستفادة من تكنولوجيات وخبرات متخصصة للاستغلال الأمثل للطاقة الشمسية 

بعدها تم دراسة  المستخدمة، الخيارات التكنولوجيةتحديد مع  SPP1مشروع محطة  لى الشراكة فيالأجنبية إ

التي أبدت رغبتها في المشاركة ضمن هذه المحطة بنفس المواصفات المعلنة عليها، والبالغ  جميع الشركات عروض

  .شركة12  عددها

ذا المشروع من خلال � الإسبانية) Abengoa(خلال عملية المناقصة فوز شركة  2005تم في جوان 

ة الإسبانية شراكة أجنبية لذلك تعد الشراكة الجزائري، دج 3,122تقديمها أفضل سعر لبيع الكيلوواط ساعي بـ 

اتفاقية الشراكة  ، وتم توقيع)Abengoa( المضيفة للشركة الأجنبية شركة الدولة )NEAL(، باعتبار أن صناعية

   . 1والشركة الإسبانية) NEAL(ية بين الشركة الجزائر 2006عام 

  :ويتمثل الشركاء الرئيسيون في إنجاز المحطة إلى :SPP1محطة ل الكةت الأساسية المالشركا.2

 شركة )Abengoa(:الشركات العالمية التي  هي إحدىو  في مدينة إشبيلية الإسبانية،1941  أسست عام

تنشط أساسا في  قيق التنمية المستدامة، فهيتسعى لتطبق التكنولوجيات المبتكرة في قطاع الطاقة لتح

 ؛2مجالات توليد الكهرباء من مصادر الطاقات المتجددة

  شركة سونتراك)Sonatrach:( في الجزائر هي  يةالبترول هي شركة عمومية جزائرية شكلت لاستغلال الموارد

  ؛3الآن متنوعة الأنشطة تشمل جميع جوانب الإنتاج الاستكشاف والاستخراج والنقل والتكرير

  الشركة الجزائرية للطاقات الجديدة)Neal( :قما سبيوالتي تم تعريفها ف. 

                                                 
1. Portail Algerien des energie renouvelables, Op, cit. 
2. Abengoa, Op, cit. 
3 . Sonatrach, Publication [en ligne], Disponible sur :< https://www.sonatrach.com/ >,( Consulté le 21/03/ 
2017). 



  استراتيجية تنمية مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر                                                                                        الرابعالفصل 

 210

  :SPP1 تحليل لآليات تمويل مشروع.3

   80%  وفير التمويل المطلوب بنسبةمليون أورو، تم ت350  بتكلفة قدرت بحواليSPP1 أنشأت محطة

اعتمدت و ، )Sonatrach( من خلال عقده لاتفاقية مباشرة مع الشريك، 1من البنك الجزائري الخارجيبقرض  

  .على أسهم مالكي المحطة في ذلكالنسبة الباقية 

 التمويل لتوفيرنلاحظ أنه اعتمد بنسبة كبيرة لتمويل المشروع على قرض من البنك الجزائري الخارجي 

على الاستثمار في في حالة تردد مختلف المستثمرين للمشروع تجعل التكلفة المبدئية المرتفعة لإن  ،المطلوب

وبالتالي هم يتوقعون ارتفاع درجة المخاطرة لعدم التأكد من تحقيق عوائد عن الاستثمار في هذا ، المحطة

م �حتى أفراد فهم يستثمرون مدخرا ات أعمال أوأو مؤسس ستثمرون سواء كانوا مؤسسات ماليةفالم ،المشروع

فالمستثمر يتخلى عن منفعة آنية على  على عائد من هذه الاستثمارات، الات قصد حصولهم�في مختلف ا

المتوقع من هذه الاستثمارات على تدفقات  أمل الحصول على منفعة أكبر في المستقبل، ويرتبط تحقيق العائد

خارج سيطرة المستثمر، ومتى انخفضت احتمالية  قق هذه التدفقات مرهون بعواملنقدية مستقبلية، ولكن تح

  .تحقق هذه التدفقات ارتفعت درجة المخاطرة

تأكيدا على  ،اتفاقية شراء الكهرباء المنتجة من المحطة ولتقليل درجة المخاطرة في الاستثمار عقدت

قصد تغطية احتياجاته ) Sonatrach( م الشريكنقدية مستقبلية، حيث قا إمكانية المحطة من تحقيق تدفقات

المنتجة من المحطة بسعر مميز عن سعر الكهرباء الناتج عن  شراء كل الكهرباء الخاصة للكهرباء بعقد اتفاقية

 كما أشرنا إليه سابقا فإن المحطةف ؛سنة25  كيلواط ساعي لمدة لكلدج 3,122 بـ مصادر الطاقة التقليدية قدر

في منطقة حاسي الرمل، وبالتالي تمكنت المحطة من توصيل ) Sonelgaz( الكهرباء فرع زيعمجاورة لمحطة تو 

في المنطقة ليتم توزيعها بعد ذلك على مختلف مصانع استخراج الغاز  رباء المنتجة بالشبكة الكهربائيةالكه

  .)Sonatrach( التابعة لشركة

 وإنما فاقية شراء الطاقة الشمسية المنتجةإن ضمان التدفقات النقدية للمحطة ليس مرهونا وحسب بات

 الإلمام بكيفية التعامل مع مختلف المخاطر المتعلقةقدرة الشركاء على تشغيل المحطة و هو مرهون كذلك ب

إسبانية  وهي شركة) Abener( بالتكنولوجيا المستخدمة، لذلك تم عقد اتفاقية تشغيل وصيانة المحطة مع شركة

المركزات الشمسية  كذا صيانة تكنولوجياخصصة في تشغيل الأنظمة الهجينة و مت) Abengoa( تابعة للشركة الأم

  .في حالة حدوث أي خلل تقني

                                                 
1. Portail Algerien des energie renouvelables, Op, cit. 
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وخلق  وعليه يمكن القول أن اتفاقية الشراء توفر أكبر قدر من اليقين لاسترداد الاستثمار طويل الأجل

المخاطر لاسيما  انة تعمل على تقليل درجةالظروف المواتية لتحقيق الربح، في حين أن اتفاقية التشغيل والصي

من خلال ضمان  المخاطر المتعلقة بالتكنولوجيا المستخدمة، هذان العاملان يجعلان ثنائية التمويل مناسبة

اتفاقية شراء الطاقة المتجددة  فكلا من .العائد وتقليل المخاطر، هذا ما يسمح بدوره بجذب مستثمرين خواص

  .قرار الاستثمار من عدمه انة ركيزتان مهمتان يعتمد عليهما المستثمر في اتخاذواتفاقية التشغيل والصي

 لكن ما يجب الإشارة إليه أن الحكومة الجزائرية تساهم هي الأخرى في ضمان تحقيق المحطة لعوائد

الاستثمار  مالية من خلال الدعم المالي المقدم لها عن طريق إعفاءها من تقديم الضريبة للوكالة الوطنية لتطوير

   .سنوات5 لمدة

  SPP1  مزايا الشراكة الاجنبية في المشروع:رابعا

الحرارية  إنتاج الطاقة الشمسية تكنولوجياساهمت في إدخال ) Abengoa( يمكننا القول بأن شركة

هذه  نتيجة لاكتسابو ، ISCCالمتمثلة في تكنولوجيا و SPP1المتقدمة إلى محطة الطاقة الشمسية الأولى 

والاستفادة من  عامل جزائري في وحدة الإنتاج من الاحتكاك بالعمال الإسبانيين24تمكن  ولوجياالتكن

الخبرة في صيانة  م، كذلك هو الأمر بالنسبة لوحدة الصيانة، حيث يستفيد العمال الجزائريين من�خبرا

اكة الجزائرية يتضح أن للشر  المعطياتمن خلال كل هذه و  .عامل12الذي بلغ عددهم  ISCC تكنولوجيا

  :العديد من المزايا نذكر منها الإسبانية

  ؛ تغطية التكاليف العالية جدا للمحطة وضمان تحقيق العوائد بتقليل المخاطر -

     ؛جذب مستثمرين جدد سواء أجانب أم مستثمرين من القطاع الخاص -

جراء البحوث لإ بإرسال فرق بحث متكونة من جامعيين ومختصين إلى المحطة) Neal(تقوم شركة  -

  ؛رائدة والدراسات المتعلقة بمجال الطاقة الشمسية والاستفادة من تجارب شركات عالمية

   ؛طن سنويا 33000خفض انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون بحوالي  -

 .ملايين متر مكعب سنويا من الغاز7حفظ أكثر من  -

 الطاقات على رفع نسبة مساهمة في الأخير يمكن القول أن إنتاج الطاقة الشمسية في المحطة قد عمل

  .المتجددة في الإنتاج الكلي للطاقة، سواء على مستوى الجزائر أو على المستوى الدولي
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  الفصل خاتمة

بيرة كعلى إحتياطات   هاتوفر ب ،إمكانيات طاقوية هامة متنوعة بين الطاقات الأحفوريةالجزائر تلك تم

في تنوع و ستفيد الجزائر من شساعة إقليمها وتنوع ظروفها المناخية والطاقات المتجددة أين ت ،من الغاز الطبيعي

ا التنوع في مصادر الطاقة تبقى الطاقة الأحفورية المتجددة وأهمها الطاقة الشمسية، لكن رغم هذ مصادر الطاقة

 الطاقة نتاجلإ مستخدم أولي طاقوي مصدر أهمالطبيعي   الغاز يعتبربحيث ، المستخدمةالسمة الغالبة 

الطاقة الاحفورية غير ونظرا لإدراك أهمية تطوير الطاقات المتجددة في الحفاظ على موارد  .الجزائرفي  الكهربائية

فقد مهدت الجزائر لديناميكية الطاقة الخضراء بإطلاق برنامج لتطوير الطاقات حماية البيئة، المتجددة و 

ن الطاقة الشمسية وطاقة الرياح انطلاقا من سنة إستراتيجية طموحة لإنتاج كل م يستند على والذي، المتجددة

من الإنتاج الكلي للكهرباء،  40 %لتبلغ بذلك حصة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح  2030 إلى غاية 2015

مشاريع الطاقة دف إلى تشجيع �وتحفيزية  عدة إجراءات تمويلية الحكومة الجزائرية وضعتذلك  لأجل

لا ، إضافة إلى أنه  نستثمريللمقروض ميسرة لا توجد  تعتبر غير كافية، بحيث المتجددة، لكن هذه الإجراءات

؛ لذلك وجب خلق اجراءات الطاقة المتجددة خاصة بمشاريعيوجد إعفاء من الرسوم الجمركية أو مزايا ضريبية 

تجددة، تحفيزية أكثر من خلال تخفيض أو إعفاء من الرسوم الجمركية على المعدات المتعلقة بالطاقات الم

وتقديم منح وقروض ميسرة سواء للمستثمر أو للمستهلك وكذلك آليات لخفض والإعفاء من بعض الضرائب، 

  .مخاطر التمويل من خلال الضمانات الحكومية، أو رد جزء من التمويل

ا لكل من المعرفة �من أجل اكتسافي مشاريع الطاقة المتجددة لجأت الجزائر للشراكة الأجنبية كما 

إنتاج الطاقة في الجزائر يؤكد صعوبة إحلال الطاقات المتجددة مكان  واقع لكنتكنولوجيا المتطورة، وال

المتوسط لاسيما مع توجه الجزائر إلى الغاز الصخري التي تأمل أن يستطيع تلبية  الأحفورية في الأمد القصير أو

يشير إلى استمرار هيمنة الطاقة الأحفورية على الغاز الطبيعي للاستهلاك المباشر، هذا ما  حاجتها المتزايدة على

  .والعالمية للطاقة السوق المحلية
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  ـاتمةــخ

 الوسائل أنسب تحديد يستلزم ،الطاقة المتجددةمشاريع آليات وإجراءات لتمويل وتنمية وضع  إن

وتوافـر رأس المـال المناسـب،  مسـتوى النضـج التقنـي، تشــمل والتي الإقليمي أو الوطني المستوىعلى  المتاحة

مثــل والجبائية الحوافــز الماليــة  المتمثلة في الاقتصاديـة اتالآلينـوع ت على وكذلك ،ومـوارد الطاقـة المتجـددة المحليـة

واللوائــح مثــل  والأنظمــة الخصومــات الضريبيــة، وسياســات التمويــل العامــة كالقــروض منخفضــة الفائــدة،

 ت القائمــة علــى الســعرالحصــص النســبية والسياســاالمناقصات العامة و السياســات القائمــة علــى الكميــة ك

 تحديد تستهدف محددة تقويم لعناصر طبقًا تطبيقها، أولويات تحديد عن فضلاً ، )التفضيلية(التغذية كتعريفة 

 المستدامة الشاملة للتنمية الصحيح الفهم على ذلك ويعتمد، التطبيق هذا من واقتصادية فنية جدوى أقصى

  .والبيئية والاجتماعية الاقتصادية وأبعادها نبهاجوا ختلفلم عملية وممارسة نظرية كفكرة

 إجابات ثناياها في تتضمن والتي التالية، النتائج إلى نخلص الدراسة، هذه خلال ومن المنطلق هذا من

  :لفرضياتها اختباراً  تعتبر كما الدراسة، إشكالية في المطروحة التساؤلات عن

  نتائج الدراسة النظرية 

 القطاعات الاقتصادية التي تسهم في توفير احتياجات برامج التنمية من الموارد المالية،يمثل قطاع الطاقة أهم  - 

بالإضافة إلى ارتباط قطاع مصادر الطاقة، فضلا عن الدور المحوري الذي يلعبه في توفير موارد الطاقة في العالم، 

 ؛أبعادهالف مجالات التنمية المستدامة و الوثيق بمختالطاقة 

هذا الطلب يتركز من جانب كبير أن عام لاحتياطات، إنتاج واستهلاك الطاقة في العالم إلى يشير المسح ال - 

بالصراعات  هي منطقة مملوءة، و الشرق الأوسطالصناعية في حين تتركز منابع الإنتاج في منطقة  الدول في

 ؛الطاقة العالمي، وبالتالي �ديد أمن قرار الأسواق العالمية للطاقةانفجارها في أي لحظة يهدد استو 

تبين حالة الإدمان الكبير للاقتصاد من خلال التعرف على الإنتاج والاستهلاك العالمي للطاقة غير المتجددة  - 

رار بمختلف والتي يتم إنتاجها واستهلاكها بأساليب تؤدي إلى الإض ،العالمي على تلك المصادر الطاقوية الناضبة

، حيث يتسبب الاستعمال الكثيف واللاعقلاني للطاقة الأحفورية يةوالبيئ قتصاديةالإجتماعية و النواحي الا

القطاع  امن الغازات الدفيئة عالميا مصدره  %80حوالي (وحرقها في انبعاث كميات كبيرة من الغازات الدفيئة 

مناخية ، والتي أدت إلى بروز ظاهرة الاحتباس الحراري التي �دد العالم بكوارث بيئية خطيرة وتغيرات )الطاقوي
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إنتاج الطاقة العالمي الحالي غير على أن تؤكد هذه النتائج  ؛قد تؤثر على الكرة الأرضية سلبيا بشكل كبير

 ؛مستدام، بدلا من أن يوفر أساسا للتنمية للأجيال القادمة، فإنه يشكل خطرا عليها

صادر الأحفورية على �يمنة الم يتميز النموذج الطاقوي الحاليمن خلال النتائج السابقة يتضح أن     

ضغوط على البيئة العالمية من وذلك ولد  ،الاقتصاديةإنتاج الطاقة في العالم، نظرا للعديد من الاعتبارات 

 أن استمرارية استهلاك مصادر الطاقة، و التلوث إلى الاحتباس الحراري وصولا إلى التغيرات المناخية وانعكاسا�ا

ا إذ هو الأمر الذيو  نضو�ا خلال عقود قليلة قادمة،احتمال تنزافها و فس المعدل سيؤدي إلى اسبن التقليدية

 ؛صحة الفرضية الأولى ؤكدوهذا ما ي إلى �ديد أمن الطاقة العالمي سيؤديتحقق 

معدلات  ا أن تؤمن مستقبل الطاقة وتخفضبيئة؛ من شأ�لددة طاقة نظيفة وصديقة لتعتبر الطاقة المتج - 

 ؛حتياطي إستراتيجي للأجيال القادمةإك  عليهاوتحافظ يدية، لاستخدام الطاقة التق

خص لأحفورية، نظرا للخصائص التي تتميز �ا وبالأللطاقة ا لاحقيقيا ومكم لاتعتبر الطاقة المتجددة بدي - 

 حفوريةلأديا للطاقات انجع اقتصاالأاريع الطاقات المتجددة البديل ، كما تعد مشصول البيئيةلأأ�ا تحافظ على ا

 ق أمن إمدادات الطاقة وتنويع مصادرها؛يحقمما 

ها في تحقيق ، حيث تسهم مشاريعالتنمية المستدامةجددة بدور هام في ترجمة أبعاد تقوم الطاقات المت - 

 ؛جيال القادمةللأة والحفاظ على الموروث البيئي جتماعيلإوضاع الأقتصادية، وتحسين الإالمكاسب ا

ديدة للعاملين المؤهلين تأهيلاً تقنياً عالياً، فالقطاع يقدم على الطاقة المتجددة فرص عمل ج مشاريعتؤمن  - 

 نحو متسارع فرص عمل عالية التخصص، أكثر بكثير من قطاع الطاقة التقليدي كثيف رأس المال؛

الطاقة المتجددة من العناصر الهامة لتحقيق التنمية المستدامة، إذ تشكل  على أنتؤكد هذه النتائج     

سيلة كما أ�ا و أساسيا في دفع عجلة الإنتاج وتحقيق الاستقرار والنمو وتوفير فرص للعمل،   إمدادا�ا عاملا

، وحماية البيئة وتحقيق فيها وتحسين مستويات المعيشة والحد من الفقر ناطق الريفية المعزولةللموتنمية  لتهيئة إقليم

لذلك لابد من تعزيز وترقية  .ثانيةوهذا ما يؤكد صحة الفرضية ال ،تنمية اقتصادية واجتماعية مستدامة

  ؛استخدامها بغرض انتشارها بشكل مقبول اقتصاديا، اجتماعيا وبيئيا وفق ضوابط التنمية المستدامة
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المصادر المتجددة لإنتاج طاقة نظيفة لا تسبب تلوث للبيئة، قد أصبح مطلبا ملحا وأنه لابد  إن استخدام - 

، وذلك من خلال رسم سياسة اقتصادية متسلسلة ومعتمدة على دةل على تطوير هذه المصادر الجديمن العم

 ؛المناقصات العامة والتعريفة التفضيلية والنسب الإلزامية

 يعتبر التعاون بين القطاعين العام والخاص إستراتيجية أساسية لخلق قاعدة اقتصادية، صناعية، معرفية  - 

تقبل؛ فالتجارب العالمية تبين أن السياسات الفعالة وخدمية قادرة على الاستمرار والنمو والمرونة في المس

لإستثمار في سوف يتيح الفرصة ل ،والتمويل الكافي للقطاع الخاص في الاقتصاديات الناشئة والدول النامية

 ؛ويعزز الفرص في الحصول على خدمات الطاقة في المناطق الريفية والمعزولة مشاريع الطاقة المتجددة،

الطاقات المتجددة بل  أنه لا توجد سياسة واحدة قادرة على تشجيع الاستثمار في بينتالدراسة  من خلال - 

التقنيات المستخدمة والقدرة  يجب تطبيق سياسات مختلفة لذلك، بحيث تتحد السياسة المناسبة حسب كل من

 .المطلوبة و مدة الإنتاج

  نتائج الدراسة التطبيقية

وقـد أصبحـت هـذه الوفـرة مـن الوقـود في العالم، الطبيعي  الغـازو  النفـط كبيرة من  احتياطيـات الجزائرتمتلـك  - 

مزيـج  ، وتحقيق وفرات من النقد الأجنبي، ويعتبرالمحلـي علـى الطاقـة الأحفـوري هــي القــوة الدافعــة لتلبيــة الطلــب

نويـع مزيـج الطاقـة ليـس لذلـك فـإن ت ،ـلغيـر مسـتدام علـى المـدى الطويلوقـود الأحفـوري الطاقـة القائـم علـى ا

قتصــاد مــع ضمــان أمــن الدخــل الوطنــي لاللحفــاظ علــى النمــو المحلــي ل ا ثانويـا بـل هـو ضـرورة حتميـةأمـر 

  ؛صادرا�ا النفطية الناتــج عــن

من البرامج والنشاطات ترمي إلى  عدد زائرالج اتخذ�امن الاتجاهات الكبرى للسياسة الطاقوية التي  قانبث - 

برنامج النجاعة  حيث يعتبر، لها بصورة عقلانية وبأقل تكلفةتوفير الطاقة اللازمة للاقتصاد الوطني واستغلا

في الطاقة عنصرا أساسيا للتطور الاقتصادي والاجتماعي، والمحافظة على البيئة وكذا  التحكم وبرنامج الطاقوية

حسب نوعية المواد   (PNME)وتم تحديد البرنامج الوطني لترشيد الطاقة  ،قة الوطنيةالمحافظة على مصادر الطا

، وكذا ميادين الاستخدام المختلفة )إنارة، تدفئة(مجالات الاستعمال ، و )طاقة كهربائيةمواد بترولية، (الطاقوية 

  ؛)الخ...صناعة، زراعة(
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حيث تعتبر من بين الأكبر على المستوى العالمي،  ،تمتلك الجزائر إمكانات هائلة في مجال الطاقة الشمسية - 

ساعة في  3900ساعة ويمكن أن يصل إلى  200بأكثر من ) كثافة الفيض الإشعاعي(حيث تقدر المدة الزمنية 

 تقنيـات الطاقـة الشمسـية الكهروضوئيـة، والطاقـة الشمسـية الحراريـة، وبالتالي فإن )الهضاب العليا والصحراء( 

ويرجـع ذلـك فـي المقـام الأول إلـى  ،الجزائرالخيـارات الأسـهل والأبسـط لنشـر الاسـتخدام فـي هي  المركـزة

 ،الإمكانيـة الاقتصاديـة العاليـة لهـذه التقنيـات الإمكانيـة الكبيـرة للمـوارد وانخفـاض مخاطـر الاسـتثمار المتوقعـة مـع

خلال أطر عمل اقتصادية محددة وآليات تحفيز  ـدى القصيـر مـنيجـب تطويـر هـذه التقنيـات علـى الم وعليـه

 ؛فعالة لجذب مشاركة القطاع الخاص

مهدت الجزائر لديناميكية الطاقة الخضراء بإطلاق برنامج طموح لتطوير الطاقات المتجددة، خاصة الطاقة  - 

اواط وهذا خلال الفترة ميغ 22000الشمسية، والذي يتمحور على تأسيس قدرة ذات أصول متجددة بحوالي 

ميغاواط موجهة لتغطية الطلب الوطني على الطاقة الكهربائية  12000، منها 2030و 2015الممتدة مابين 

الطاقة الكهربائية من مصادر الطاقة تصدير هم في إنتاج و هلها للعب دور مميغاواط للتصدير، مما يؤ  10000و

  الشمسية؛

  :تمويلية والتحفيزية لمشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر يتضح أنهمن خلال الاطلاع على الاجراءات ال -

  باستخدام سياسة تعريفة حوافز لإنتاج الكهرباء من محطات الطاقة المتجددة  الجزائريةأدخلت الحكومة

، بحيث تستفيد الكهرباء التي يتم إنتاجها من طرف القطاع الخاص بالطاقات المتجددة من المزايا التغذية

المتعلق بالكهرباء والتوزيع العمومي للغاز بواسطة الأنابيب،  02-01من القانون  98-97- 95درجة في المواد الم

فوفقا لهذه المواد تعمل لجنة ضبط الكهرباء والغاز على تحديد التعريفات خارج الضريبة والمطبقة على الزبائن 

ون هذه التعريفات موحدة على التراب غير المؤهلين على أساس مقاييس محددة عن طريق التنظيم، وتك

  ؛الوطني

 لأ�ـا  ،هـي الخيـار المفضل لبـدء نشـر اسـتخدام الطاقـة المتجـددة فـي الجزائر العامة ح المناقصاتر إن آليـة ط

 تتيـح الفرصـة للتحكـم فـي الجـودة بشـكل أكبـر مـع القـدرة علـى استكشـاف أفضـل الأســعار المناســبة لإنجــاز

في مشاريع الطاقة المتجددة، وهذا  دعوة الشركات الأجنبية إلى الشراكة، خاصة عند اللجوء إلى المشــاريع

  ؛ )SPP1(حاسي الرمل مشروع محطةماقامت به الجزائر في 
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  لا توجد سياسة لتوفير الضمان المالي لمستثمري مشاريع الطاقة المتجددة وضمان الدفع بموجب اتفاقية شراء

 ؛ الطاقة المتجددة بمشاريع خاصةإضافة إلى أنه لا يوجد إعفاء من الرسوم الجمركية أو مزايا ضريبية الطاقة، 

  المعرفة ، وهذا راجع لعدم المتجددة لمشاريع الطاقة توفير التمويل اللازمعاجزة عن البنوك الوطنية لا تزال

وهو  ،المشاريعيئية لاستخدام ونشر هذه الأهمية الاقتصادية والب ىالكاملة عن أنظمة الطاقة المتجددة ومد

 ما أثر على مشاركة القطاع الخاص؛ 

لذلك وجب خلق اجراءات  ،الفرضية الثالثة تحققت جزئيامن خلال النتائج السابقة يتضح أن 

تحفيزية أكثر من خلال تخفيض أو إعفاء من الرسوم الجمركية على المعدات المتعلقة بالطاقات المتجددة، 

 من بعض الضرائب، ووضع قائمة بالمواد الخام والمواد نصف المنتجة والمستعملة في الطاقة المتجددة،والإعفاء 

وتقديم منح وقروض ميسرة سواء للمستثمر أو للمستهلك وكذلك آليات لخفض مخاطر التمويل من خلال 

  ؛الضمانات الحكومية، أو رد جزء من التمويل

لطاقوية المستقبلية التي يمكن أن تزيد من المركز الجيو إستراتيجي للجزائر الطاقات المتجددة من أهم المصادر ا - 

قليمية لإالجزائر موقعا مهما في الساحة افي المنطقة، وهو مجال اهتمام مختلف الشركات العالمية، حيث تحتل 

  ؛جتماعيلاواقتصادي لإهي بمثابة فرصة ومحرك للتطور ا والدولية، خاصة فيما يتعلق بالطاقة الشمسية التي

، للدول المتقدمةلا تزال تجربة إدماج الطاقات المتجددة في الجزائر بحاجة إلى الاسترشاد بالتجارب الناجحة  - 

التحويل  من خلال عمليتي من أجل تنمية مشاريع الطاقة المتجددة،الشراكة الأجنبية لذلك هي بحاجة إلى 

  ؛لتكاليف المرتفعة وتقليل المخاطرالتكنولوجي والدعم المالي بين الدول قصد تخفيض ا

، بحيث ساهمت امة للاستفادة من الطاقة الشمسيةأحد المشاريع اله )SPP1( يعد مشروع حاسي الرمل -

 .الشراكة الاجنبية في المشروع باستخدام أحدث التكنولوجيا للطاقة الشمسية الهجينة في العالم

لجوء الجزائر للتعاون والشراكة الأجنبية لأن  ؛بعةصحة الفرضية الرا من خلال النتائج السابقة يتضح

الاستفادة من الخبرات الأجنبية والتطور التكنولوجي  على حرصهاو  ،تحسين استخدام مواردها الطاقويةهو ل

  .على المستوى الدولي
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  توصيات واقتراحات

 التوصيات تقديم يمكن الدراسة، هذه خلال من إليها المتوصل الذكر سابقة النتائج علىبناء 

  :التاليةوالاقتراحات 

تقاء بالتكنولوجيات الحديثة في للإر تشجيع البحث والتطوير، وترقية البحث العلمي ورفع الميزانية المخصصة  - 

الجامعة الجزائرية على المؤسسات والقطاعات وانفتاح عن أخذ المبادرة  لامجال الطاقات المتجددة، فض

 والنتائج المتوصل إليها؛بحاث الأستفادة من قتصادية للاالإ

ضرورة تفعيل القوانين والتشريعات لتشجيع استعمال الطاقة المتجددة والنظيفة، وترشيد استعمال الطاقة  - 

 الأحفورية؛

المتجددة إلى  لابد من توجيه الدعم المالي من الحكومة والقطاع الخاص والجهات المانحه في مجال الطاقة - 

المعدات لتحقيق التنافسية مع  قراض بفائـدة منخفـضة وخفـض سـعروتوفير وسائل الإ ،الهدف المنشود

 ؛قليدية مثل توفير القروض الميسرةالتكنولوجيات الت

 تعزيز انتشار مشاريع الطاقة المتجددة؛توفير وتوجيه الدعم المالي والفني إلى أنشطة البحث والتطوير �دف  - 

مكونات نظم  علـى بتقديم تخفيضات ضريبية وجمركية تشجيع المصنعين المحليين لمعدات الطاقة المتجددة - 

 ؛الطاقة المتجددة

قليمي والدولي في إطار الطاقات المتجددة، خاصة فيما يتعلق بالبحوث والدراسات، فهو الإدعم التعاون  - 

 يعد فرصة حقيقية لنقل التكنولوجيات الحديثة؛

عتبار وجود اتجاهات الاخذ بعين الأجنب و تشجيع العمل المشترك بين الحكومة والقطاع الخاص جنبا إلى  - 

 لمشاريع الطاقة ساسية للتطوير المستقبلي الأعالمية نحو تعظيم دور القطاع الخاص باعتباره أحد الركائز 

 ؛المتجددة

المتجددة وكفاءة الطاقة بحيث  ةالطاق الاستثمار في مشاريعصوص تشريعية وتنفيذية جديدة تحفز ياغة نص - 

  ؛اشاريع التنمية كجزء لا يتجزأ منهمع م توازيتسير على ال

 شاء نظام تشريعي مرن ومتكامل، بحيث يتناسب مع التغيرات التكنولوجية الحديثة مع إمكانيةالعمل على إن - 

) المراسيم والقوانين(صوص التنفيذية متلازمة مع النصوص التشريعية أن تكون الن، و رشكل مستمتطويره ب

  .عطبيقها على أرض الواقالأمر الذي يمكن الدولة من ت
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  آفاق الدراسة

 ،آليات تمويل وتنمية مشاريع الطاقة المتجددة موضوع عن ائية� أو مطلقة رؤية تقدم لا الدراسة هذه إن

 من العديد اقتراح يمكن ولذلك .مختلفة وبأبعاد عديدة جوانب من الموضوع هذا دراسة إمكانية إلى ذلك ويرجع

 المواضيع هذه وتتمثل والعملية، النظرية الناحيتين من إثرائها في تزيد أو الدراسة لهذه لةمكم تكون قد التي المواضيع

  :يلي فيما

  ؛دور التمويل الأخضر في إنشاء سوق للطاقات المتجددة - 

  ؛التسويق المستدام في الترويج لمنتجات الطاقة المتجددةدور  - 

  ول العربية؛اقتصاديات الطاقات المتجددة على الدآثار استغلال  - 

 .استراتيجية دمج الطاقات المتجددة ضمن مزيج الطاقة في الجزائر - 
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  2016لسنة  احتياطات الفحم في مختلف دول العالم): 1(الملحق رقم 

 مليون طن: الوحدة

 

  

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P36. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم بترولاحتياطات ال): 2(الملحق رقم 

 مليار برميل: الوحدة

  

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P12. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم غاز الطبيعياحتياطات ال): 3(الملحق رقم 

 ترليون متر مكعب: الوحدة

 

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P26. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم البترول إنتاج): 4(الملحق رقم 

ألف برميل يوميا: الوحدة  

 

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P14. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم البترول ستهلاكإ): 5(رقم  الملحق

ألف برميل يوميا: الوحدة  

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P15. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم الغاز الطبيعي إنتاج): 6(الملحق رقم 

متر مكعب مليار: الوحدة  

 

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P28. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم الغاز الطبيعي إستهلاك): 7(الملحق رقم 

مليار متر مكعب: الوحدة  

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P29. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم الفحم إنتاج): 8(الملحق رقم 

مليون طن مكافئ نفط: الوحدة  

 

 

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P38. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم الفحم إستهلاك): 9(الملحق رقم 

مليون طن مكافئ نفط: الوحدة  

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P39. 
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  2016لسنة  في مختلف دول العالم إنتاج الطاقة الكهربائية): 10(الملحق رقم 

ساعةتيراواط : الوحدة  

 

  :المصدر
British Petroleum(bP), Statistical Review of World Energy, pureprint, uk, 2017, P46. 
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  محطات الطاقة الشمسية الفولتوضوئيةنموذج ل): 11(الملحق رقم

 بمقاطعة ریفرساید بكالیفورنیا Desert sunlightمزرعة 

 

مليون لوح  8تحتوي علي . في العالمباعتبارها أكبر محطة طاقة شمسية عاملة  Topaz solarزرعة بمالمزرعة ترتبط 

  Photovoltaicميجاووات من الطاقة الشمسية باستخدام الواح الطاقة الشمسية الفلتوضوئية  550وتقوم بتوليد  .شمسي

الف  170وتقوم المحطة بتوليد طاقة كهربية بواسطة الواح الطاقة الشمسية الفولتوضوئية تكفي لتلبية أحتياجات ما يقرب من   

  .منزل من الكهرباء

  .بكالیفورنیا Topaz Solarمحطة 

 

 ميجا وات 550وسعة انتاجها الكهربية هي . مليار دولار  2.5بتكلفة  First Solarمحطة توباز سولار والتي أنشأ�ا شركة 

  . Thin filmوتم انشاء هذه المحطة من الواح شمسية من النوع  BHE Renewablesوهذه المحطة مملوكة الآن ل 
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  الشوارعو  تطبيقات الطاقة الشمسية الضوئية في المنازلنموذج ل): 12(الملحق رقم

  

  الالواح الشمسية علي اسطح المنازل
  

  
  

  الشوارع تطبيقات الطاقة الشمسية في
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  )2016-2015(للعشر البلدان الأولى  الضوئية القدرة المركبة للطاقة الشمسية):13(الملحق رقم

  جيغا واط            : الوحدة

  

  :المصدر

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century(REN21), RENEWABLES 2017 GLOBAL STATUS 

REPORT , REN21, PARIS,  2017 , P170. 
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 التطبيقات المتداولة للتسخين الشمسي للمياه والمكونات الأساسية:  )14(الملحق رقم

  لمختلف النظم المستخدَمة

  

، الأمم المتحدة، في منطقة الإسكوا المناخ دور الطاقة المتجدّدة في الحدّ من تغيّر الاقتصادية والاجتماعة لغربي آسيا،اللجنة  :المصدر

  .26،ص2012، نيويورك
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  نموذج لعمل السخان الشمسي:  )15(الملحق رقم

  

  

  

  



 

  المركزة الحرارية 

  

   

محطات الطاقة الشمسية الحرارية ذات الأبراج المجمعة
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 محطات الطاقة الشمسيةنموذج ل:  )16(الملحق رقم

  تعمل بنظام القطع المكافئمحطات 

  محطات أطباق ستيرلنغ

 محطات الطاقة الشمسية الحرارية ذات الأبراج المجمعة

الملحق رقم

 

 



 

  أنواع محطات الطاقة المائية

  :سورية، متاح على

http://www.arab< ) 5201مارس  21تاريخ الاطلاع.(  

 باستخدام المياه الجارية

 

 باستخدام مياه السدود 
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أنواع محطات الطاقة المائية): 17(الملحق رقم

سورية، متاح على. وسوعة العربيةالم: ،  في]على الخط[ محطات توليد الطاقة الكهربائية

ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=162071&m=1-http://www.arab

 محطة تخزين بالضخ

 

 

باستخدام المياه الجارية إنتاجمحطة 

 إنتاجمحطة 

محطات توليد الطاقة الكهربائيةالموسوعة العربية، : المصدر

>ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=162071&m=1

  

  

 

 

 

محطة تخزين بالضخ

 



    قائمة المختصرات
L’Agence nationale pour la Promotion et la Rationalisation de l’Utilisation de 
l’Energie 

APRUE 

British Petroleum BP 

Centre Des Énergies Renouvelables CDER 

Comité Intersectoriel de la Maîtrise de l’Energie CIME 

Council of Australian Governments COAG 

Commission de Régulation de l'Électricité et du Gaz CREG 

Concentrated Solar Power CSP 

DESERTEC Industrial Initiative DII 

Food and Agriculture Organization FAO 

Le Fonds National de Maîtrise de l'Énergie FNME 

the International Bank for Reconstruction and Development IBRD 

International Centre for Settlement of Investment Disputes ICSID 

the International Finance Corporation IFC 

 Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC 

International Renewable Energy Agency IRENA 

International Union for Conservation of Nature IUCN 

the Mediterranean Renewable Energy Centre  MEDREC 

Multilateral Investment Guarantee Agency MIGA 

Mediterranean Solar Plam MSP 

Organisation de Coopération et de Développement Économiques OCDE 

Programme National de Maîtrise de l’Energie PNME 

Renewable Energy Policy Network for the 21 REN21 

Sahara Solar Breeder SSB 

Shariket Kahraba Berouaguia SKB 

Shariket Kahraba Hadjret ennous SKH 

Shariket Kahraba Skikda SKS 

Société Algérienne de Production d’Electricité SPE 

Unité de Développement des Equipements Solaire UDES 

United Nations Framework Convention on Climate Change UNFCCC 
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  ملخص

  

المحروقات، مما يجعل آفـاق التنميـة  قطاع على إلى وقتنـا الحاضـر في الجزائـر منـذ الإسـتقلال التنمية الاقتصادية تعتمد

ة من جهة يوفي ظل الضغوط البيئ ،الأجلذا القطاع على الأقل في المـديين القصـير والمتوسـط �أيضا  المسـتقبلية مرتبطـة

التوجه نحو الاستثمار في الطاقات المتجددة،  فإن هذا يسـتدعي مـن الجزائـر رد مـن جهـة أخـرى،المـو حتمال نضـوب هـذه ااو 

التعرف على مشاريع الطاقة المتجددة للطاقة؛ من هنا تكمن أهمية البحث في  تقليديةوالتقليص التدريجي للأشكال ال

، وإزالة حاجز عدم الثقة بمردودها الاقتصادي رص عملخلق قيمة مضافة وخلق فو  ودورها في تحقيق التنمية المستدامة

الضريبيــة،  التخفيضاتمثــل وجبائية ليــة ماوافــز ح في الجزائر عن طريق وضع و�يئة المناخ لانتشارها ،والبيئي والاجتماعي

  .التغذيةتعريفة و نســبية الحصــص الالمناقصات العامة و ك  الأساسية اتالسياسـو  ،منخفضة الفائدةروض قكالالتمويل   آلياتو 

أحد النقاط الرئيسية الداعمة  يعتبر الطاقة المتجددة اريعتوفير التمويل اللازم لمش وقد خلصت الدراسة إلى أن 

بل يجب تطبيق  ،المتجددة ةالطاق مشاريع أنه لا توجد سياسة واحدة قادرة على تشجيع الاستثمار فيو  ؛لنشر تطبيقا�ا

تحسين هو للجوء الجزائر للتعاون والشراكة الأجنبية وأن  ؛الوطني المستوىعلى  المتاحة مع الموارد تتوافقسياسات مختلفة 

  .الاستفادة من الخبرات الأجنبية والتطور التكنولوجي على المستوى الدولي على حرصهاو  ،استخدام مواردها الطاقوية

  .مية المستدامةنالمتجددة، الت ة، الطاقالمشاريع ،تمويل :الكلمات المفتاحية

Abstract 

 

The economic development in Algeria since independence is based on the hydrocarbon 
sector, which makes the prospects for future development also linked to this sector, at least in the 
short and medium terms. In the light of the pressure on the environment, on the one hand, and the 
potential depletion of these resources, on the other hand, Algeria should make concerted efforts to 
invest in alternative and renewable resources. Hence the importance of this study which aims to 
identify renewable energy projects and their role in achieving sustainable development and 
maximizing economic value-added and job creation, to overcome the barrier and remove mistrust in 
their environmental, social and economic returns, and to pave the way for this kind of projects in 
Algeria through regulatory, financial and fiscal incentives like: tax cuts, funding mechanisms such 
as lower interest rates, and basic public policies such as quotas and tendering systems and Feed-in 
Tariffs.  

The study concluded that the provision of financing for renewable energy projects is key to 
support its diffusion and application. And that there is no single policy that can encourage 
investment in renewable energy projects. Different policies must be applied to the resources 
available at the national level. Collaboration with foreign partners is, therefore, required to improve 
the use of Algeria’s energy resources, and to benefit from foreign expertise and technological 
advance at the international level. 
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