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I ntroduction

La production laitiere nationale est évaligg,45 milliards de litres en 200&elle-ci
reste insuffisante par rapport aux besoins de lpulption du pays, qui sont estimés
actuellement dpres de 3,5 milliards de litre@NIL, 2010). Pour faire face a ce déficit,
I'Algérie est obligée d'importer des quantités nvasssous forme de lait en poudre, évaluées
a plus d'un milliard de litres, qui colte annuelmna I'état entre 600 et 800 millions de
dollars (Ministere de I'Agriculture, 2007).

Pour remédier a cette situation I'Algérie a encg@rdepuis 1980, l'importation du bovin
laitier & performances élevées, mais malgré calardduction reste faible car leur potentiel
génétique n'est pas toujours pleinement extériorisé

La région de Sétif occupe une place prépondéraates da production laitiere
nationale. Celle-ci est située dans I étage cliguatisemi-aride, avec une superficie agricole
utile de plus de 5,5 millions d’hectares (Abbaslet2001) et un effectif bovin qui regroupe
70% de la population bovine algérienne (ITELV, 20@lle occupe aussi la premiere place
dans la production et la collecte du lait. Malgedte place, la production laitiere reste faible,
car selon l'inspection vétérinaire de Sétif, (201®yVache laitiere dans la région de Sétif peut
produire jusqu'a 4600 litres par an au lieu de 2B0PEs. Cette différence est attribuée a
plusieurs facteurs dont les facteurs climatiques.

Le lait par ses caractéristiques, présente l'inéoi@nt d'étre facilement altérable surtout si les
conditions climatiques telles que la températuteriurennent, donc il faut assurer et garantir
sa qualité microbiologique depuis la traite jusgaaconsommation. En effet, le lait constitue
un milieu favorable a la croissance de plusieupe@ss de microorganismes dont certains
sont pathogenes et peuvent étre a l'origine deiqius maladies et intoxications humaines.
La flore microbienne de lait peut se multiplier wéu facon exponentielle, lorsque les
conditions de traite, de stockage ne sont pas c&sg®e ces conditions défavorables sont aussi
a l'origine de dégradation de ses caractéristiguganoleptiques.

Ce travail a pour objectif de déterminer I'effetaimat essentiellement la température
et I'humidité relative, du point de vue quantité@ealité dans la région de Sétif, dans un but
d'amélioration et de faire de cette région un pdée référence dans lindustrie agro-
alimentaire.

Notre travail propose une démarche méthodologique apnsiste a faire des
prélevements d'échantillons de lait dans 'espaganiveau des trois fermes pilotes) et dans le
temps (plusieurs dates de prélevements) tout esgistrant les conditions climatiques qui ont
régné dans chaque ferme au cours des traitesfairée des analyses quantitatives (quantité

de lait), physico-chimiques et qualitatives (recherdes germes) dans le but de faire ressortir



I ntroduction

I'effet des facteurs climatiqgues (Température emidité relative) sur ces parametres au

niveau de trois fermes pilotes (Khababa, Laghmiahkéaghloufi) de la région de Sétif.

Le présent travail est divisé en deux grandesqsarti

La premiére partie, se résume en une recherchéodpiébhique portant sur la
présentation de la région d'étude, des généralitéde lait, avec une description de
secteur d'élevage en Algérie, suivie d'une déteatioin des facteurs de variations du
lait et I'impact des effets de la température ettdemidité relative sur la production
laitiere des vaches laitiere.

La deuxieme partie pratique, décrit le matériehmliet les méthodes utilisées dans
cette étude, ainsi que les analyses statistiquesues pour le traitement des données.
Le dernier chapitre de cette partie rapporte lesltéts obtenus et leurs discussions.

Enfin la conclusion résume les résultats les plysortants de ce travail.
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1.1.Localisation de la région de Sétif

La région de Sétif est située sur les hautes teteed'Est du pays avec un climat
continental particuliérement rude. Elle s'étendwswe superficie de 6549,64 kret comprend
60 communes regroupées autour de 20 dairas (Fig.1).

La wilaya de Sétif est délimitée par:

» au Nord les wilayas de Béjaia et de Jijel.

au Sud par la wilaya de Batna.
a I'Est par la wilaya de Mila.

a I'Ouest par la wilaya de Bordj Bou Arrerid,j.

YV V V V

au Sud-ouest par la wilaya de MdiMinistére des ressources en eau, 2009).

Bejaia

Figure 1: Localisation de la région de Sétif en Algérie (DAS2010).

1. 2. Caractéristiques agropédoclimatiques
1.2.1. Le relief
Sur le plan relief, la région de Sétif possedestgsandes zones (Fig. 2) :
a) Zone montagneuse : Elle est constituée dertragses montagneuses:
- les montagnes de la région Nord (Babor) s’étandugse centaine de kilometres avec une
altitude maximale de 2004 m;
- les montagnes de Bibans dont I'extrémité orientaluvre le Nord-ouest de la wilaya et les
montagnes du Hodna, qui s’étalent sur le Sud &uk Ouest, ou l'altitude atteint a Djebel

Boutaleb 1890 m. Cette zone occupe plus de 40% daperficie de la wilaya.
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b) Zone des hautes plaines: c’est une immense Wendcupant 50% de la superficie totale
de la wilaya, relativement plate dont I'altitudeieade 900 a 1200 m.

c) Zone de dépression Sud et Sud-est: Elle estesdans le Sud et le Sud-est de la wilaya, ou
I'altitude dépasse rarement les 900 m. Cette zosgpement plate couvre une superficie de
10% de I'espace de la wilaya et se caractériséaganésence des ‘chotts’ ou dépression salées

(Ministere des ressources en eau, 2008).

Bahar B.Aziz

B. Ourtilene

Amoucha

&, Khira e

Guenzet Bougaa

A Abassa

Beéni Fouda
e

Relief dela région de S&tif

Zone montagneuse
pente =12%

Zone des hautes pleines
pente 3312%

Zone de dépression Sud
pente = 3%

Guediel BirArch

Mezioiy

H. Sokhna

A Oulmens

Boutaleh

Figure 2: Types de reliefs de la région de Sétif
(Ministere des ressources en eau, 2008)
1.2.2. Le sol
Selon Lahmaret al. (1993), les sols de la région de Sétif sont dansslgrandes

majorités carbonatées. La partie nord est couvmtedes sols calcaires alors que dans la
région des hautes plaines les sols sont de typeisjua, riche en argile et pauvre en humus
dans la frange nord, et deviennent caillouteux darfsange sud. En outre, les sols salés se
trouvent dans les dépressions (chotts) de la régiahest. Bien que les sols hydromorphes
ont une extension tres limitée dans la région, fgé@sence est signalée uniquement dans les

prairies et les lits d'oueds.
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1.2.3. Le climat

La région de Sétif se caractérise par la longueutadpériode de gelée, les vents de
sirocco pendant la période estivale et lirrégtdade ses précipitations dans le temps et
I'espace (Fig. 3). Elles sont estimées a 700 mrs damone montagneuse du nord, diminuent
a 400 mm au centre et se situent a moins de 200antextréme sud. Les températures

moyennes varient selon la saison d& &u mois de janvier & plus de 26°C au mois d&juil

(Mouffok, 2007).
{dw ~ /;ZE% .
P

500 mm
A. Kbira
Bougaa\_,_, .
Djemila

Beni Fouda 400 mm

j Curtilene

Bir Arch
300 mm

A Lahdjar  H. Sokh 200 mm

A. Quimene

Figure 3: Répatrtition des niveaux de précipitations dangdgon d’étude
(D. S. A. de Sétif, 2010)

1.2.3.1. La pluviométrie

Nous remarquons d'apres la figure 4, une irrégalatans les précipitations annuelles La
pluviométrie dans la région d'étude est variableaniules dix derniéres années. Elle est
maximale en 2003, 2004 et 2010 avec respectivenmantguantité de 585, 494 et 431 mm.
Par contre, elle est minimale en 2001, 2000 et 20@2 une quantité de 251, 331 et 371 mm
respectivement.



Chapitre | Présentatide la région d'étude

station:SETIF-SFIHA
Pluviométrie (Total Annuel) Exprimée en mm
Moyenne Annuelle de la Periode(2000-2010):407 mm

préciptations en mm
HEgdpaggaddugsgd

Année

Figure 4: Pluviométrie moyenne annuelle exprimée en mm geétede 2000-2010
(O.N.M. de Sétif, 2010)

1.2.3.2. La température

On remarque dans la région de Sétif, une variabdiinuelle et mensuelle dans la
période de 2000 a 2010. Il y a une augmentatiogrpssive des mois de janvier ou la
température est minimale (5,3°C) jusqu'au moisuilef, ou la température est maximale
(27°C); puis nous assistons a une diminution déstapérature ou on enregistre au mois

décembre une température de 7,2 °C (Fig. 5)

station:SETIF-SFIHA
Température Moyenne Mensuelle sous Abri
Moyenne Annuelle de |a Periode(2000-2010):15,1 °C

©
o

R

—_

w
(=]

o]
w
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]
n

Température en °C

Mois

Figure 5: Températures moyennes mensuelles exprimée en °C
(ONM de Sétif, 2010)
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1.2.3.3. Données climatiques ayant régnées duraatpériode d'étude
Le tableau 1 résume les données climatiques quiéthtenregistrées pendant la

période d'étude.

Tableau 1 Données climatiques durant la période d'étudBl (@. de Sétif, 2010)

Mois Température (°C) | Précipitations (mm) Humidité (%)
Février 7,3 46,5 77,1
Mars 9,9 447 70,1
Auvril 12,9 52,1 72,1

Mai 14,2 67,4 65,5
Juin 21,4 17,8 55,4
Juillet 26,8 3,0 43,4
Aot 25,8 23,8 49,2

1.3. Ressources en eau

Les eaux superficielles de la région de Sétif sam&nt en un apport du barrage d'Ain
Zada, deux petits barrages et douze retenues aodl# dont la quantité mobilisée s'élevé a
plus de 29 millions f(Fig. 6). Les ressources sont alimentées par seartéd'oueds dont les
principaux sont: oued Boussellam dans la partiedddmMNord-ouest, oued Dehamcha et Oued
Menaa dans la partie Nord-est et Oued Ftissa etBeab dans la partie sud de la région.
L'agriculture mobilise aussi des ressources saiters sous forme de puits et de forages dont
les quantités dépassent 93 millions dg(Birection de I'Hydraulique Agricole, 2010).
1.4. Activités agricoles

La région de Sétif est a vocation agricole avec sungerficie agricole totale (SAT)
estimée en 2009 456892 hectares, et dont la superficie agricole (8AU) est de858195
hectares soit 78,3% de la superficie totale del@ya(D. S. A., de Sétif, 2010).
1.4.1. Production végétale

L'agriculture est essentiellement dominée par leealulture, qui occupe une
superficie de 173255 ha, soit 48,37% de la superdigricole utile de la wilaya, en deuxiéme
classe, on trouve l'arboriculture suivie par leucas fourrageres occupant respectivement
25252.14 ha et 1976.23 ha. Nous rencontrons aessiultures maraicheres et les légumes

secs présentant une superficie limitée estimées@8ha (D. S. A., de Sétif, 2010).
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Guenzet
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Figure 6 : Le réseau hydrographique de la wilaya de Sétif
(Direction de I'Hydraulique Agricole, 2010)

1.4.2. Elevage et production laitiere

L'élevage dans la région d'étude est occupé eni@rdieu par I'élevage ovin avec un
effectif estimé en 2009 a 475024 tétes, alors gudelxieme place est occupée par I'élevage
bovin avec un nombre de 115168 tétes, dont 633@8 8ont des vaches laitieres réparties
entre 14868 tétes bovins laitier moderne (BLM), 3B4#etes bovins laitier amélioré (BLA) et
bovins laitier locale (BLLYD.S.A., de Sétif ,2010).

La région de Sétif occupe une place importante danproduction laitiere. Cette
production a été estimée en 2009 a plus de 1%mslliitres, dont plus de 18 millions de litres
est assurée par le cheptel bovin soit un taux ¢g&89% (D.S.A, Sétif, 2010).
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2.1. Définitions légales données au lait

Le lait destiné a la consommation a été défini @@91par le congrés international de la
répression des fraudes comme suit:" Le lait esprtuit intégral de la traite totale et
ininterrompue d’'une femelle laitiere bien portanbéen nourrie et non surmenée et étre
recueilli proprement et ne pas contenir de colosstu(Veisseyre, 1979). La Fédération
Internationale de Laiteries (F. I. L.) définit dites lait en 1983 comme étant le produit de la
sécrétion mammaire normale obtenue par une ouepitssitraites sans aucune addition ou
soustraction” (Goursaud, 1985).

Selon le journal officiel de la républigue démdicpae algérienne, la dénomination
“LAIT ” est réservée exclusivement au produit de la séaré@ammaire normale, obtenue
par une ou plusieurs traites sans aucune additicspastraction et n'ayant pas été soumis a
un traitement thermique. (Arrété de 18/08/1993retét 27/10/1993).

2.2. Les caractéristiques physico-chimiques du ladru

Les principales propriétés physico-chimiques @és dans I'industrie laitiere sont la
masse volumique, la densité, le point de congélati® point d’ébullition et l'acidité (le
tableau 2).
2.2.1. La densité

La densité de lait d'une espéce donnée, n'est pasvaleur constante, elle varie d’'une
part, proportionnellement avec la concentration éigsnents dissous et en suspension et
d’autre part, avec la proportion de la matiere ggasa densité de lait de vache est comprise
entre 1030 et 1033 a une température de 20°C, tengeeratures différentes, il faut effectuer
une correction. La densité est mesurée par le thmato-densimétre (Alais, 1984)'aprés
Vignola, (2002), la densité du lait augmente a@rémage, et diminue avec le mouillage.
2.2.2. Le point de congélation

Le point de congélation du lait est Iégerementriaté a celui de I'eau puisque la
présence de solides solubilisés abaisse le poiobigélation. Il peut varier de -0,530 °C a —
0,575°C avec une moyenne de -0,555 °C. Un pointaigélation supérieur a — 0,530°C
permet de soupconner une addition d’eau au laitv@ifie le point de congélation du lait a
I'aide d’'une cryoscopie (Vignola, 2002).
2.2.3. L'acidité

L’acidité de lait est une notion importante poundustrie laitiere. Elle permet de juger
I'état de conservation du lait. Elle résulte d’utiteation qui consiste a ajouter au lait un
volume nécessaire de solution alcaline titrée digindre le point de virage d’un indicateur,

en générale la phénophtaléine. Elle est exprimégegré Dornic” (°D), ce dernier exprime
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la teneure en acide lactique: 1°D = 0,1g d’acidtidae. L'acidité titrable est comprise entre
15°D et 18°D (Alais, 1984). Elle varie entre 0,130e17% d’équivalent d’acide lactique
(Vignola, 2002)
2.2.4. Le pH
Le pH du lait change d'une espece a une autret €kamné les différences de la

composition chimique, notamment en caséine et @sgitate et aussi selon les conditions
environnementales (Alais, 1984)e pH du lait de vache est compris entre 6,5 et 6,7
(Goursaud ,1985).
2.2.5. Le point d’ébullition

On définit le point d’ébullition comme la tempérnadiatteinte lorsque la pression de
vapeur de la substance ou de la solution est @égalgoression appliquée. Ainsi, comme pour
le point de congélation, le point d’ébullition suliinfluence de la présence des solides
solubilisés. Il est Iégérement supérieur au poigbullition de I'eau, soit 100,5°C. Cette
propriété physique diminue avec la pression. Ordigp ce principe dans les procédés de
concentration du laifvignola, 2002).
2.2.6. L'extrait sec

C'est I'ensemble des substances présentes diitsdd'exclusion de I'eau. La teneur
en extrait sec du lait se différe selon I'espe®@®{@00 g/ I). La cause de cette différence est

essentiellement due a la teneur en matiere gréakes, 1984).

Tableau 2:Caractéristiques physico-chimiques du lait de eg€arole, 2002

Densité a 15°C 1032
Chaleur Spécifique 0,93
Point de congélation -0,55°C

pH (20°C) 6,7
Acidité (degré Dornic) 15-18
Indice de réfraction (20°C) 1,35

10
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2.3. Composition chimique du lait
2.3.1. Les différents composés du lait
23.1.1. L'eau
L’eau est le principal constituant du lait (Lutje¢ Bonjean-Linczowski, 1985). Avec

une proportion de 87 % (Roy, 1951; Debry, 2001k etprésente environ le 9/ de la
composition totale du lait (Veisseyer, 1979).
2.3.1.2. Les glucides

Le sucre du lait est le lactose, c’est un disagdbaronstitué par de I'alph@(ou béta
(B) glucose ou bétgp) galactose (Luquet et Bonjean-Linczowski, 198bksit synthétisé a
partir du glucose prélevé dans le sang par la marfteébursaud, 1985).
2.3.1.3. La matiere grasse

La matiére grasse est présente sous forme d'unisiémde globules gras de 1 a 8u de
diamétre. Le taux de matiére grasse ou taux buty(d@B) est trés variable selon les
conditions zootechniques. La matiere grasse edtitaée par 98,5% de glycérides, 1% de
phospholipides polaires et 0,5% de substancesolipbkes (Luquet et Bonjean-Linczowski,
1985).
2.3.1.4. La matiére azotée

Les protéines représentent 95% environ des mat@zetes et sont constituée soit
d’acides aminée seulemeft (actoglobulineo lactalbumine), soit d’acide aminée et d’acide
phosphorique (caséines a et b) avec parfois enooee partie glucidique (casé€ine k)
(Dalgeish, 1982). La proportion de 5% de l'azotwltalu lait est non protéique, cela
représente un déchet azoté d'environ 0,3% g/I Haréte représente environ la moitié. La
répartition en pourcentage des différentes proséast: 80% de caseéines, 19% d'albumines et
globulines et 1% d'enzymes (Luquet et Bonjean-lomeski, 1985). Les matieres azotees,
protides ou protéines du lait constituent un enserobmplexe dont la teneur totale avoisine
35 g/l. Ce taux est élevé par rapport aux quanpitésentes dans le lait de femme (Whitaey
al., 1976).
2.3.1.5. Les sels et les constituants salins

Le lait contient plusieurs constituants tels geeSbdium, Phosphate, qui entrent dans la
composition de sels organiques, le Citrate de waladu de magnésiuifhuquet et Bonjean-
Linczowski, 1985). On retrouve également, les ales de sodium ou de potassium et les
phosphates de calcium (Jaques, 1998).

11
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2.3.1.6. Les vitamines

Les vitamines du lait sont prélevées directemensahg. On trouve en abondance les
vitamines. A, D, B2, mais on retrouve a un faildlext de la vitamine QVignola, 2002). On
classe les vitamines en deux grandes catégories :
» Les vitamines hydrosolubles: la richesse de laitieamine B, C est régulierement élevée
guelque soit la saison et le régime alimentaire.
» Les vitamines liposolubles: A, D, E, K, qui leuesux dépendent de nombreux facteurs
notamment alimentaires. Le lait renferme un taex&lde vitamine A lorsque le rationnement
des animaux est riche en herbes fraiches (foukrade (Roy, 1951; Wolter, 1997).
2.3.1.7. Les enzymes

Les enzymes présentes dans le lait sont les lipgséactase, phosphate, réductase,

catalase et peroxydase. Il existe aussi danstlddaigaz dissous qui sont le gaz carbonique,
l'oxygene, l'azote, dont 4 a 5% du volume du laitetrouve a la sortie de la mamdkalrian,
1973;Andre, 1975).

12



Chapitre 1l L'élevage en Algérie

3.1. Localisation et effectifs

L'élevage est constitué principalement par lesm®ves bovins, les caprins, et
les camelins. Il est inégalement reparti d’Est eme€d, en fonction de la richesse des
paturages. L'élevage bovin domine a I'Est tandis di@@uest c’est I'élevage ovin associé au
caprin qui est privilégiéNedjraoui, 2001).
Le cheptel bovin est localisé dans la frange Narghalys et particulierement dans la région de
'Est qui dispose de 53 % des effectifs, alors tpserégions Centre et Ouest ne totalisent
respectivement que 24,5 % et 22,5 % des effectitsns. Une plus grande disponibilité de
prairies dans les wilayas de I'Est, due a une m@@l pluviométrie, y explique largement
cette concentration (Amellal, 2000).

Le bilan des effectifs montre que les ovins prédwmni avec 80% de I'effectif global
soit un troupeau de plus de 10 millions de brdb&evage caprin vient en seconde position
avec 13% comprenant 50% de chévres, et I'effeesflibvins reste faible variant de 1,6 a 1,7
millions de tétes (6% de I'effectif globale) dor@® % sont des vaches laitieres (Nouar, 2007).
3.2. Evolution et composition du cheptel bovin en |§érie
3.2.1. Evolution

Le cheptel bovin est passé de 508200 tétes durgdriode 1969-1970 a 69400 tétes
entre 1983-1985, ce qui se traduit par un taux maje croissance annuel d'environ 6 %
(Yakhlef, 1989). Cependant, une diminution de chlepovin est enregistrée entre 1990 et
1997 passant respectivement de 1392770 a 1255t aéause des accidents climatiques
(sécheresse entre autres) qu'a connu le pays doettet période (Ferrah, 2005), et les
abattages effectués suite aux différentes maladietagieuses (Cherfaoui, 2003). La période
(1997-2004) se caractérise par une progressior@edli s'explique par les importations des
vaches laitieres (Ministére de I'Agriculture, 2006)

3.2.2. Composition

Le cheptel bovin est constitué de trois races dbeslaitiéres:

» Les races laitieres hautement productives qui sapbrtées principalement des pays
d'Europe sont: la Montbéliarde et la Holstein.

» La race locale qui est peu productive se rencontsmtout dans les régions
montagneuses, prisée surtout pour sa rusticitérata principale bovine locale est la race
brune de I'Atlas qui est subdivisée en quatre raeesndaires (Fig. 7 a,b,c,d)

- la Guelmoise a pelage gris foncé vivant en zonestiere;

- la Cheurfa a robe blanchatre que I'on rencomtreome pré forestiére;

- la Chélifienne a pelage fauve;

13



Chapitre Il L'élevage en Algérie

- la Sétifienne a pelage noiratre adaptée a dedittams plus rustiques.
» La race améliorée issue d'un croisement entreckaloale et la race importée (Feliachi,
2003).

Les races locales et améliorées représentent qu@@o des effectifs. Ce type de
bovin est détenu essentiellement par les élevetuvespqui contrlent plus de 90 % du
cheptel. Les fermes d’Etat, dont les effectifs soahstitués de vaches laitieres a haut
rendement, n’en contrdlent qu’une trés faible adins de 10 %). Néanmoins, ces effectifs

constituent 50 % de la production de lait cru areau national (Amellal, 2000).

c. La Chélifienne d. La Sétifienne

Figure 7: Photos des races secondaires de la race locédic(ie2003)

3.3. Les systemes d'élevage en Algérie

Un systéme d'élevage est un ensemble des techrigluigsgrmettent de produire des
animaux ou produits animaux dans des conditionspatitsies avec I'objectif de I'agriculture
et avec les contraintes des exploitations (Lh@&24).

En Algérie, I'élevage bovin ne constitue pas ureeride homogéne (Yekhlef, 1989).0n

peut distinguer trois systemes qui se différencipnncipalement par le niveau de

14
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consommation des intrants et par le matériel ggunétutilisé. (Feliachi, 2003; Adametial .,
2005).
3.3.1. Le systeme intensif

C'est le grandconsommateur d’intrants, ce systeme qui utilisendgériel génétique
introduit, est basé sur I'achat d’aliments, I'#iltion courante dgwxoduits vétérinaires et le
recours a la main d’'ceuvre salariée (Feliachi, 20D@)imentation est composée de foin, de
paille et de concentré comme complément (Adargoal., 2005). Il est localisé dans les
plaines littorales et les régions montagneuses dud.NCe systeme est constitué
principalement de races modernes et amélioréem¢hRgl2003).
3.3.2. Le systeme semi intensif

Ce type délevage est caractérisé par une utisatimodérée d’intrants,
essentiellement représentés par les aliments ptdesiits vétérinaires. IL est localisé dans les
zones de piedmonts de I'Est et du Centre du ff@etachi, 2003). La majeure partie de leur
alimentation est issue des paturages sur jacharepurs et résidus de récoltes, et comme
complément du foin, de la paille et du concentrédaouet al., 2005). Son troupeau est
constitué essentiellement des vaches laitieresitagmaentiel productif (Amellal, 2000).
3.3.3. Le systeme extensif

L'alimentation est basée sur I'exploitation defiéoffourragere gratuite a travers la
transhumance entre les zones montagneuses etddmaits(Feliachi, 2003). L'effectif
moyen de troupeau est dea 6 tétes par foyer. Les effectifs les plus impudasont
concentrés en zones forestiéres et montagneusaysteene concerne le bovin local amélioré
issu de multiples croisements entre la race lot¢alerune d'Atlas et diverses races importées
d'Europe (Yekhlef, 1989).
3.4. Lafiliere lait en Algérie

En Algérie, le lait occupe une place importantesdi@nration alimentaire de chacun,
guel que soit son revenu. Ainsi, pour 1990, omestjue le lait a compté pour 65,5 % dans la
consommation de protéines d’origine animale, deantargement la viande (22,4 %) et les
ceufs (12,1 %) (Amellal, 2000).

En dépit de limportation massive de vaches l&tiea haut potentiel génétique, la
production laitiere en Algérie reste faible. El&t évaluée a 1,38 millions de tonnes en 2000
soit 0,26% de la production mondiale (Agroline, 20@ 2,1 milliards de litres en 2006
(Hacini, 2007). Cette production est en totale @radhtion avec la croissance encore forte de
la population, puisqu'elle ne couvre qu'a peine 4% besoins nationaux en lait (Achabou,
2002).
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Pour combler ce déficit, I'Algérie a recourt a piontation de lait en poudre avec une
facture tres élevée, entre 400 et 600 millions diéas par an, ce qui la place parmi les
premiers importateurs au monde pour ce produit ¢@@ine et al., 2003).

Malgré que sur le plan maghrébin, I'Algérie occupepremier rang avec 34% de la
production totale (Khamassi et Hassaynia, 2001js elée se place au troisiéme rang mondial
en matiere d'importation de lait et produits lagiapres I'ltalie et le Mexique (Amellal, 2000).
3.5. Les zones de production laitiere

On distingue trois zones de production détermirséeda base des conditions de milieu,
principalement le climat, soit, du Nord vers le Sud
* Une zone 1: est représentée par le littoral efule-littoral caractérisés par un climat
humide et sub-humide. Cette zone représente 60%efflectif bovin laitier et 63% de la
production de lait Elle est fortement liée a laduction fourragére ou elle présente une
superficie fourragere de 60,90%.

* Une zone 2: qui une zone agropastorale et pastaramat semi-aride et aride. Elle
représente 26% de l'effectif bovin laitier et 26% ld production de lait cru. Cette zone se
caractérise par une superficie fourragere de 31,8%.

* Une zone 3: est une zone saharienne a climat dgserElle représente 14% de I'effectif
de bovin laitier, et 11% de la production de lait,cavec une superficie fourragére de 7,3%
(Temmar, 2005).

3.6. Problémes d’adaptation du bovin importé et fdile productivité du bovin local

Le bovin exploité en Algérie est habituellementdiuisé en deux grandes populations:
locale (pure ou croisée) et celle issue de racpsiitées.

Le bovin local est représenté par une seule “rimb de I'Atlas” pure ou croisée avec
les races importées. Leur effectif, dominé paraeerlocale, est estimé a plus de 80% des
effectifs totaux avec une majorité concentrée dengégion des montagnes (Madani,
1993;Benamara, 2001).

Dans les conditions de production difficiles de magme, la vache produit en moyenne
un seul veau en deux ans aprés 3 a 4 ans d’életageins de 700 kg de lait durant 5 a 6
mois de lactation ce qui est I'équivalent de 4 kglalt par jours (Yekhlef, 1989; Benlekhal,
1999; Madani et Yekhlef, 2000).

II'y a plusieurs études en Algérie (Ghozlene, 18®nabdeaziz, 1989; Gaci, 1995;
Far, 2002; Mouffok et Saoud, 2003) et au Maroal{8ibz, 1998; Srairi et Lyoubi, 2003) qui
exposent l'existence de problemes d’'adaptation wmshes importées aux niveaux de

reproduction et de production du lait, qui sonéidures a celles des régions tempérees.
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Chapitre 1l L'élevage en Algérie

La réduction de disponibilité des aliments vedaniédiocrité des foins récoltés tard et
mal conservés et les fortes températures estivadesiibuent a la faiblesse des performances
animales (Mouffok, 2007).
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Chapitre |V Les Facteurs de variations du lait

La quantité et la composition de lait produite paranimal subissent des fluctuations des
variations d'origine génétique (espece, race) [[Baet Boichard, 1987); d'origine physiologique
(nombre de vélages, stade de lactation, état dé,sa)) zootechnique (mode, moment de la traite),
alimentaire (foin, fourrage) (Bocquiet al., 1997) et climatique. Ainsi, les facteurs de vaoias
de la composition du lait peuvent étre liés ou adanimal.

4.1. Les facteurs intrinseques
4.1.1. Les facteurs génétiques

On observe des variations importantes de la ceitipo du lait entre les différentes
races laitieres et entre les individus d’'une méaoe.rD’'une maniére générale, on remarque
que les fortes productrices donnent un lait plugsvp@a en matiéres azotées et en matiéres
grasses, ces dernieres étant I'élément le pluablestet le lactose I'élément le plus stable
(Decaen, 1969).

4.1.2. Le stade de lactation

L'évolution des principaux composants du lait pgersée par rapport a I'évolution de la
quantité produite durant toute la période de lamtatLes teneurs en matiere grasse et
protéines sont maximales au cours des premiers jdar lactation, minimales durant le
deuxiéme et le troisieme mois de lactation et s@&gent ensuite jusqu'a la fin de lactation
avec une diminution de la production laitiere (Cehdl., 1968; Goursaud, 1985).

4.1.3. Age et nombre de vélage

Veisseyre (1979) montre que la quantité de lagnaente généralement dif teau au
5% ou 6™eveau, puis diminue sensiblement et assez viteti par 7™ Les modifications
de la composition ne sont pas nettes
4.1.4. Etat sanitaire

Une infection de la mamelle ou de I'organismdadeache se traduit par une baisse de
la production laitiere et une modification de lamgmwsition du lait. La sécrétion des
constituants, synthétisés spécifiguement par la ellamdiminue de méme que leur teneur
dans le lait: lactose, potassium, caséine.

Les constituants prélevés dans le sang voiamt teneur augmenter: chlorures,
globulines, sérum-albumine, protéoses-peptonestalg butyreux ne varie pas de fagcon
systématique (Decaen, 1969).

4.2. Les facteurs extrinseques

L'alimentation, logement, traite et climat sont pescipaux facteurs du milieu agissant

sur la production et la composition du lait. Cestdars ne sont d'ailleurs pas indépendants

['un de l'autre.

18



Chapitre |V Les Facteurs de variations du lait

4.2.1. L'alimentation

La production et la composition du lait sont diezsent influencées par la quantité et la
qualité de l'alimentation (Meyer et Denis, 1999helsous alimentation des vaches laitiéres,
entraine une diminution de la production laitieda,taux protéique et une augmentation du
taux butyreux (Bamouh, 2006). Au contraire une lsuentation peut induire & un exces
d'engraissement des vaches. En effet, les vachegtasses sont plus sujettes a différentes
infections bactériennes notamment les mammites.déasiéres ont un effet néfaste sur la
production ainsi que sur la qualité du lait (B€i@96).

On sait que le taux protéiqgue augmente de manigrgaite avec les apports
énergétiques, mais lorsque l'augmentation de cesr@pest réalisée par adjonction de
matiere grasse, on assiste a une chute du tawdiquet Par ailleurs, le taux protéique dépend
aussi de la couverture des besoins en acides amidiépensables, lysine et méthionine en
particulier (Remond, 1978).

4.2.2. Latraite

La traite est une opération qui consiste a egtta lait contenue dans la mamelle, c'est
une opération essentielle qui assure a la foisdminen de la bonne santé de la mamelle, la
qualité et la quantité du lait obteiGoursaud, 1985). Lorsqu’on traite deux fois, li¢ dhu
matin est plus abondant mais plus pauvre en marasse que le lait du soir. Au cours d’'une
méme traite, la teneur en matiere grasse augmesgu'a la fin. Il faut donc vider
completement la mamelle sinon il se réalise urtaiéle écréemage du lait (Veisseyre, 1979).

Chez la vache laitiére, le type de la traite inflli@ctement sur la composition du lait. |l
a été démontré que la traite manuelle donnaitgeusit & un taux de gras plus élevé comparé
a la traite mécanique. Les mécanismes physiologigiée ces résultats ne sont pas encore
completement élucidés. La traite influe aussi aujuantité de lait produite, passer de deux a
trois traites par jour augmente la production dmmamarquée (entre 5 et 25 %). La raison
pour laguelle la production augmente lors de tsajtlis fréquentes pourrait étre causée par
une exposition plus fréquente aux hormones quiutém la sécrétion du lait (Anonyme,
2006).

4.2.3. La saison et le climat

La quantité de lait produire et sa compositionemrgsconstantes dans un intervalle de
température comprise entre 5°C et 27°C. Cependatte groduction diminue si la
température augmente ou inversement

Le taux butyreux est plus faible en fin du prinpsm Elle atteint des valeurs

maximales a la fin de l'automne (Goursaud, 1985).
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Chapitre |V Les Facteurs de variations du lait

La teneur en protéines passe par deux minimums lanfin de I'hiver et l'autre au
milieu de I'été et par deux maximums a la misénérlie et l'autre a la fin de la période de
paturage (Goursaud, 1985; Debry, 2001).

4.2.4. Le logement des animaux

Il représente lui aussi un des parameétres eskemour prévenir de nombreuses
pathologie potentielles. L’hygiéne et I'entretieasdbatiments ne sont pas pour obtenir un
milieu stérile mais de limiter la pression micraine.

Le taux de microbes est plus facilement maitasgdue les animaux disposent d’'une
litiere (paille sur lagquelle couchent les animau@gci améliore la santé des animaux mais
aussi la qualité du lait. En effet, les principagents d’altération de la qualité du lait sont
issus de I'environnement (logement, animaux et riegesouillés) (Mallereau et Porcher,
1992).
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Chapitre V Les effets de la températuraletl’hnumidité relative sur les vaches laitieres

5.1. Effets de la température et de I'humidité relave

La température idéale pour la production laitieseilee autour de 10°C. La vache
laitiere dissipe la chaleur de son corps en contéravec les lois de transfert de chaleur, soit
par conduction, convection radiation ou évaporasidiabatique de I'eau. Les moyens naturels
de déperdition de chaleur dépendent beaucoup deiions ambiantes (Tab.3).

- La peau: pertes par conduction et convection, quit roportionnelles a I'écart de
température entre le corps de I'animal et l'airiantb

- Les poumons: pertes adiabatiques (I'humidité dpscest évaporée, et la chaleur latente de
l'eau).

La vache ne dispose que d'un moyen actif de rédaitempérature de son corps. Il
consiste a manger moins pour produire moins deeuahatorporelle en digérant. La
conséquence néfaste de cette réaction est quedaqgtion de lait chute de 5% a 20 °C et de
25% a 30 °C. De plus, si I'humidité relative derl@ent a dépasser certaines valeurs
critiques, la vache supporte mal les températulegéés. Réciproquement, des lors que
I'humidité relative est assez basse, la vachestamode mieux a la chaleur.

Tableau 3:Humidité relative limite en fonction de la tempénat

°C °F Humidité relative limite*
18 64 Aucune

24 75 90 %

27 80 50 %

32 90 29 %

* Lorsque I'humidité relative dépasse la valeuridnebe, il y a une baisse de la production
laitiere (Denist al., 2006).

5.1.1. Effets de stress thermique sur les vachestikeres

5.1.1.1.L'indice de température —humidité (ITH)

L'Indice de température et d’humidité appelé égalanmindex de JOHNSON a été
proposé pour évaluer le confort des vaches la#tieé@est un index permettant d'évaluer
I'environnement des vaches en élevage laitier ditudier I'impact de cet environnement
sur la production laitiere. L'ITH comme index emvinemental en élevage laitier permet de
modéliser I'impact sur la production laitiere d’'ueeposition prolongée a un environnement
climatique particulier. Il est exprimé en degrésreaheit et prend en compte la température
ambiante (Tdb) et I'humidité relative (RH).
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Chapitre V Les effets de la températuraletl’hnumidité relative sur les vaches laitieres

ITH= 0.81xTdb + RH (Tdb — 14.4) +46@apdeville (2008)

Différentes équations ont été utilisées pour calclilTH. Toutes ces équations tiennent
compte de la température et de I'humidité pourubatd'I TH.
ITH = T bulbe sec + (0, 36 T point de rosée) + 42, |2CBage2006.

ITH= Trmas+ 0,36 Gewpoin+ 41.2 Davisonet al., (1996)

ITH= td — (0, 55— 0,55RH) x (td— §8Aharoniet al., 2003)

Ou td esta température de I'ampoule séche et se calclil@ingT°Cx9) /5+32)

ITH= Dry- bulb temp. (C°) + 0, 36 x dew point temp. (€21,2(Wiersma, 1990)

Castanedat al., (2004) calculent I''TH par I'équation suivante:

THI= (1,8 x T+ 32)- ((0,55- 0,0055 x RH) x (1,8 x P6))

5.1.1.2. Thermo-neutralité et zone de confort thermue

La zone de thermo-neutralité a été définie Plagh et Jonshon (1973) comme étant la
gamme de température pour laquelle la thermogé&sise son minimum et la thermolyse se
fait uniguement par des processus physiques audtes I'évaporation (sudation et
augmentation de la fréquence respiratoire).

Le diagramme en figure 8, représente la productienchaleur en fonction de la
température ambiante en différenciant les zonesensés efforts de thermorégulation
effectués par I'animal a différentes températut@szone de thermo-neutralité est divisée en
trois zones: optimum, « cool » et « warm » (Fig. I8 zone optimale est le champ de
températures pour lesquelles la productivité eptgformances sont les meilleures. En zone «
cool », la chaleur produite n’est pas modifiée nfaisimal conserve I'énergie qu’il produit.
En zone « warm », la chaleur produite reste mireénehlaucun processus évaporatif n'‘est mis

en route pour perdre de la chaleur.
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Figure 8: Représentation de la production de chaleur enifumcie la température ambiante
(Yousef, 1985)

Armstrong en 1994 a proposé un graphique (Fig.9pgmmet de visualiser les zones
pour lesquelles on considére qu’il y a absencetsss (ITH<75), stress moyen (ITH <78),
stress modére (ITH <83), stress sévere (ITH <84jfress pouvant conduire a la mort (ITH
>84)
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Figure 9: Relation entre température, humidité relativeostes de stress de chaleur chez les
bovins (Capdeville, 2008)
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Chapitre V Les effets de la températuraletl’hnumidité relative sur les vaches laitieres

Les vaches a haute production sont les premiemesrarer des symptdémes du stress
thermique. Le stress da a la chaleur commencepaicsielire chez les vaches laitieres quand
I''TH est supérieur a 72 (Chase, 2006). Le tableprésente quelques signes que manifestent
les vaches laitieres lorsque I''TH augmente. Ailesistress provoque des modifications
physiologiques et de production laitiere.

5.1.2. Modifications de la production
* Quand I'I'TH est situé entre 72 et 78, il y a umaidution de la production laitiére.
* Quand I'I'TH est supérieur a 78, le rendement dediline d'une facon remarquable

(Jones et Hennessy, 2000).

Tableau 4: Effet de la chaleur sur les vaches laitig@sase2006 Uwizeye, 2008)

ITH Niveau de Commentaires
stress
<72 Pas Aucun signe
Les vaches laitieres se reglent en recherchantbtem
72 -79 Léger l'augmentation de fréquence respiratoire et ditataides
vaisseaux sanguins. L'effet sur la production de dara
minime.
La production de salive et la fréquence respirat@ieront
augmentées. L'ingestion d'aliments peut étre diéenet I
80 -89 Modéré )
consommation d'eau va augmenter. Il y aura |une

augmentation de la température corporelle. La pribaiu de

lait et la reproduction seront diminuées.

Les vaches vont devenir trés inconfortables eromae la
forte température du corps, la respiration rapide
90 -98 Sévere ] )
(essoufflement) et de la production excessive digesd.a
production de lait et la reproduction seront nedetm

diminuées.

> 08 Dangereux | Un potentiel décés des vaches peut survenir.

5.1.3. Modifications physiologiques
Les principales modifications que I'on peut obserse résument comme suit:
» Les vaches cherchent 'ombre,

= Laréduction de la nourritu(€harbonnier et Zimbelman, 2007),
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Chapitre V Les effets de la températuraletl’hnumidité relative sur les vaches laitieres

= Perte du poids (Laceteenal., 1996),

» L'ouverture de la bouche,

» L'augmentation de la température corporelle > £3801°F).

= Augmentation de la fréquence respiratoire > a 70s@0vements par minute (Spiers
et al., 2004).

= L'augmentation de nombre des cellules somatiquescete de mastites cliniques.

» L'incapacité de bouger,

= Chute subite, bouleversements, coma, mort (Dawgsah, 1996).

» |l a également été signalé que le stress di adkewhdiminue les performances de
reproduction chez la vache laitiere. Il y a un @ernombre de changements dans les
performances de reproduction qui ont été rappartiées effets sur la reproduction
peuvent étre prolongés. Ceux-ci comprennent:

v durée et l'intensité de la période de I'cestrusrdiamt,

v"diminution de la fécondité,

v' diminution de la croissance, la taille et le dépelement des follicules
ovariens (Chase, 2006

v/ augmentation des risques de mortalité embryonpaéeoce,

v diminution de la croissance du fcetus et la taillepdumon (Chase2006;
Uwizeye, 2008

= Johnsoret al., (1962) ont montré une réduction linéaire de priséadnatiere seche et
rendement du lait quand ITH >70, les réductiongeatad,23 kg/j par unité de THI
pour MS et 0,26 pour le rendement de lait.

= Diminution de prise de l'alimentation qui influebdaissement de I'énergie, cette chose
explique pourquoi les vaches perdent le poids d@mifet de stress thermique
(Lacetereet al., 1996).

» Le stress de la chaleur a aussi été associé dleffament de développement de
I'embryon et la mortalité embryonnaire a augmefitéelfensonet al., 2000; Bényei
et al., 2001; Hansen, 2007).

» Le stress thermique peut réduire la fertilité dashes laitieres en été (De Renis et
Scarmuzzi, 2003).
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Partie expérimentale Makls et méthodes

L'objectif de notre travail est pour déterminefféede la température et d'humidité
sur la production laitiere en point du vue quantdé qualité physico-chimique et
microbiologique au niveau de trois fermes pilotasglla région de Sétif.
1.1.Matériels
1.1.1. Présentation des fermes d'étude
1.1.1.1. La ferme pilote Makhloufi Aissa

La ferme pilote Makhloufi Aissa, est I'une des cfagnes de la wilaya de Sétif qui ont
pour mission principale, la production de semerogggalieres et géniteurs. Elle se localise
dans le village nommé Djermen, commune d'El EulBik s'étend sur une superficie totale
de 2600 ha. Le tableaugbésente la répartition de la superficie de la &erm

Tableau 5 Réparation des terres de la ferme Makhloufi Aissa

Cultures Surfaces en
Hectares
Céréales 1269
Légumes sec 9
Fourrages 44
Maraichages 45
Arboriculture 16
Jachere 1226

1.1.1.2. La ferme pilote Laghmara Rabeh

Fondée en 1988 et située au niveau de la commAire Afnat a 10 Km au Nord-ouest
du chef lieu de la wilaya de Sétif, sur 'axe Séfiin Abbassa, dans le village dit "El
Bouhira". Elle s'étend sur une superficie totaleldB0 ha, et une S.A.U de 1405 ha (45 ha
sont des prairies naturelles) (Tab.6). La fermeiesite vers la production des céréales,

I'élevage bovin laitier et I'élevage ovin.

Tableau 6 Répartition des terres de la ferme Laghmara Rabeh

Surfaces en
Cultures
Hectares
Céréales 665
Fourrages 58
Prairie
45
naturelle
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1.1.1.3 La ferme pilote Khababa Abdelwahab
Elle se localise dans le village nommé El Harmd@mnmune de mezloug (sud- ouest de
la wilaya) sur I'axe Sétif-Hammam Ouled Yélés. Eligtend sur une superficie totale de 953
ha, et une S.A.U de 927 ha spécialisée a la praotucéréaliére, élevage bovin et ovin. Le
tableau teprésente la répartition de la superficie de lanée
Tableau 7. Réparation des terres de la ferme Khababa Aladelba

Surfaces en
Cultures
Hectares

Céréales 494

Pomme de
55

terre

Fourrages 112
Poichiche 10
Entilles 25

Les trois fermes pilotes appartiennent a deux étafjmatiques différents; la ferme”
Laghmara" appartient a I'étage semi-aride supéréurecoit une pluviométrie annuelle
comprise entre 400 et 600 mm, par contre les datesafermes " Makhloufi " et " Khababa"
appartiennent au semi aride inférieur ou la pluvdtia annuelle varie entre 200 et 350 mm.
1.1.2.Matériel animal

Notre échantillon est composé de 12 vaches ladtiéecla race Holstein pie noire (Fig.
10) réparties sur les trois fermes pilotes quiaiatretenues pour le suivi de leurs productions
laitieres et I'analyse des caractéeres physicochiesigt microbiologiques. Les caractéristiques

de chaque vache sont données dans le tableau 8.

Figure 10 : Photo montrant la race Holstein pie noire

27



Partie expérimentale Makls et méthodes

1.1.3. Autres matériels utilisées

Durant la période de pratique, on a utilisé plusienatériels qui se résument comme sulit:

Pour la mesure de température ambiante: thermomeétre

La mesure de quantité de lait produite: seau gradué

Le prélevement des échantillons de lait: boutesiigsilisée, tubes a essais steérilisées,
glaciére,

Les analyses physicochimiques: lactodensimetrefriteyeuse, balance, capsule
d'aluminium, pipette, bécher, cryoscope, dessiacakes robinets doseurs

Les analyses microbiologiques: boites de pétri, nelseux de culture, les étuves,

['autoclave.

1.2.Méthodologie

1.2.1. Choix des vaches laitieres

Le choix des animaux a été effectué sur la baseritéses suivants:
v Les vaches sont au méme age
v" De méme race
v/ Bon état sanitaire

v De poids corporel rapproché

Les caractéristiques de chaque vache sont donaésdaitableau 8.

Tableau 8:Les caractéristiques des vaches laitieres retetares|"étude

Ferme Vache Poids (KQ) Etat sanitaire Age (année)

Vache 1 600 Bonne 03
Vache 2 500 Bonne 03

Ferme Khababa
Vache 3 500 Bonne 03
Vache 4 500 Bonne 03
Vache 1 600 Bonne 03
Vache 2 550 Bonne 03

Ferme Laghmara
Vache 3 500 Bonne 03
Vache 4 550 Bonne 03
Vache 1 600 Bonne 03
Vache 2 550 Bonne 03

Ferme Makhloufi Vache 3 500 Bonne 03
Vache 4 550 Bonne 03
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1.2.2. Les éléments de suivi

Le suivi comprend les relevés des quatre élémeintargs:

- La température ambiante journaliére au niveauétiesles, a été réalisée jour et nuit
par l'utilisation d'un thermometre.

- La production laitiere journaliere a concernéédte du jour et du soir par vache.

- L'analyse de la qualité du lait a été effectuéamiaeau du laboratoire de l'unité Tell
de Mezloug (Sétif). Nous avons prélevé les écHanslde lait mensuellement (fin de mois)
pour les deux traites (jour et nuit) de chaque gg@nnexe 1 et 3).

1.2.3. Prélevement du lait

Les échantillons de lait de la collecte de traitgalir et de nuit, sont prélevés dans des
bouteilles stérilisées pour les analyses physitoichies et dans des tubes a essais stérilisés
pour les analyses microbiologiques, et ceci apneshomogénéisation (par agitation) du lait
de chaque vache. Les échantillons de lait sontéplatans une glaciére et transportés au
laboratoire de contrdle de qualité au niveau daitarie Tell & Mezloug (Sétif).

1.2.4. Prélevement de la température ambiante

On a placé un thermometre a l'intérieur de chatplgle® Le prélevement est effectué
quotidiennement matin et soir durant toute la miride pratique (de Février jusqu'a Aolt),
puis on a enregistré les températures dans desatabpréparés a l'avance et placé dans des
endroits secs et loin des vaches.(Annexe 3)

1.2.5 Analyses des parametres physico-chimiques it

Le lait est analysé 2 heures aprés la traite.abedyses physico-chimiques effectuées

sont les suivantes:
Acidité titrable;
Densité;

Taux butyreux;

>
>
>
» Matiere seche totale;
» Matiére séche dégraissée,;
» Mouillage.(Annexe 3)
1.2.5.1. Détermination de l'acidité

A l'aide d'une pipette graduée, on préléve l@enlait puis on ajoute 2 a 3 gouttes de
phénol phtaléine & 1 %. On procéde ensuite awétpar NAOH (N/9) jusqu'a l'apparition
d'une couleur rose claire qui indique la fin dwatje. L'acidité en degré Dornic, est indiquée

par le nombre de dixieme de ml de soude (N/9)séi
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1.2.5.2. Détermination de la densité
Nous avons introduit 250 ml du lait dans une épettevgraduée, dans laquelle on
plonge le thermo- lactodensimetre. Aprés stahbilééce dernier, on procéde a la lecture de la
densité a 15 °C directement sur le lactodensim&iréa détermination de la densité n'a pas
été effectuée exactement a la température de 1l&°r€sultat doit étre réajusté. La correction
de la densité se fait comme suit :
- Si la température est supérieure a 15°C, il &uiter 0,2 pour chaque degré en plus.
- Si la température est inférieure a 15°C, il fmttancher 0,2 pour chaque degré en moins.
1.2.5.3. Détermination de la matiere grasse par laéthode Gerber
La méthode utilisée appelée également méthoddo-batyrométrique permet
d'évaluer la teneur en matiere grasse du lait. Dansutyrometre a lait, on introduit 10 ml
d'acide sulfurique en évitant de mouiller le collbaiyrometre, puis on ajoute 11 ml du lait a
analyser a l'aide d'une pipette en évitant un ngélamématuré du lait avec l'acide. Puis, on
verse a la surface du lait 1ml d'alcool iso amydigiin bouchant le butyrométre, on procéde
a l'agitation jusqu'a ce que la caséine soit ertient dissoute. On place le butyrometre dans
la centrifugeuse a 1000-1200 tours pendant 5 anéites. La lecture du résultat doit se faire
rapidement aprés avoir retirer le butyromeétre deelatrifugeuse et le placer verticalement,
I'ampoule vers le haut. Il faut ajuster le niveaié¢iieur de la phase lipidique en tirant ou en
poussant légérement sur le bouchon avant la leajuiese fait directement sur le
butyrometre.
1.2.5.4. Détermination du taux de mouillage
On Introduit dans le tube central de I'appat6ilml du lait. On le rebouche et on le
plonge dans un mélange réfrigérant a - 4°C. Oreagihstamment le lait a I'aide d'agitateur,
tout en observant le thermométre. Généralememplznne de mercure descend au dessous
de la température de fusion et remonte ensuite peustabiliser a la température de
congélation. La lecture en degré Celsius. Sur wyudi de lecture, la valeur trouvée
correspond au taux de mouillage du lait. Le pomtcdngélation d'un lait frais normal et
sensiblement constant et est voisin de — 0.55t€ murcentage de I'eau correspondant est de
0%.
1.2.5.5. Détermination de la matiére seche
Avec une pipette, on aspire 5 ml du lait et onirbduit dans une capsule d'aluminium.
Apres l'avoir pesé, on le place dans un dessiccaendant 15 minutes et dans une étuve

jusqu'au séchage. Une deuxiéme pesée est effectuée.

30



Partie expérimentale Makls et méthodes

Le taux de matiére séche est donné par la fornuivarste:

EST (g/l) = (M1- MO) x 1000/V

avec:
MO: La masse de la capsule vide

M1: La masse des résidus secs refroidis
V: Le volume de prise d'essai

1.2.6.6. Matiére seche dégraissée

L'extrait sec dégraissé est obtenu par I'utilisatie la formule suivante:

ESD (g/l)= EST-MG

avec:
ESD: Extrait sec dégraisseé.
EST: Extrait sec total.
MG: Matiére grasse.
1.2.6. Analyses microbiologiques
1.2.7.1. But des analyses

Le but des analyses microbiologiques est de mettrévidence les germes qui peuvent
exister dans le lait cru, et d'évaluer la quala@étbriologique de ce lait.
1.2.6.2 Mode opératoire

Nous avons enregistré sur les boites de pétrimfesnations suivantes: La date, I'heure
de I'ensemencement, le type de colonie étudiétiahlule type de produit laitier. Le
prélevement des échantillons (lait cru) est effécwec I'utilisation d'une pipette de 1 ml
stérilisée sous une flamme du bec bunsen.
1.2.6.3. Préparation des dilutions décimales

On utilise ces dilutions pour faciliter le dénomient des germes. Au début, on fait

une préparation des tubes d’essai, dans chacuesdelzes, on met 9 ml d’eau physiologique
stérilisée dans l'autoclave pendant 20 minutes B*Q2A l'aide d’'une pipette stérile, on
préleve 1 ml de lait cru a analyser dans le tubecqatient 9 ml d’eau physiologique, on
obtient donc la dilution I8(1/10) & partir de cette derniére, on met 1 misdam autre tube
d’eau physiologique donnant ainsi une dilution @ {1/100), on poursuit cette méthode

jusqu’a I'obtention de la dilution 10
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1.2.6.4. Tests effectués
a. Recherche et dénombrement des germes totaux
Ce sont les microorganismes aptes a donner naessades colonies visibles aprés 3
jours d’incubation a BC sur gélose nutritive. La recherche des gerntesixanous renseigne
sur le degré de salubrité du lait. L'ensemencerasnéffectué dans la masse du milieu P.C.A
(Plat Count Agar, MERCK) a raison de 1ml par b¢A®@nexe 2). Les boites de pétri ainsi
ensemencées sont mises a incuber dans une étuee @@P7°C pendant 72 heures. On
dénombre toutes les colonies jaunes apparentda galtose dont le nombre est compris 30 et
300 germes/ml. Le résultat obtenu est multiplié Ipaverse de la dilution.et comparé avec
les normes (Annexe 4).
b. Recherche et dénombremerndescoliformes
Les bactéries coliformes appartiennent a la familles Enterobacteriaceae.
L’estimation des coliformes permet d’apprécier piantance des contaminations ainsi que le
risque de présence de germes pathogenes. L'ensememnicest effectué en masse sur milieu
D.C.L.S. (Desoxycholate Citrate Lactose Sacchafd&RCK) (Annexe 2). L'incubation est
de 24 h a 37°C pour les coliformes totaux et a 4d8@r les coliformes fécaux. Les colonies
de bactéries coliformes se présentent sous formeobtimies rouge foncé de 0,5 mm de
diametre.
1.2.7. Analyse statistiques des données
Le logiciel Past a été utilisé dans les traitemstdtistiques de notre étude, aussi on a
exploité le logiciel origin 6.0 pour la réalisatides courbes est des histogrammes.
1.2.7.1. Variables analysées
Les variables retenus pour l'analyse de la dqualiét quantité du lait sont: La
température, la production laitiere les caractphlgsicochimiques et microbiologiques.
-Temp: Température;
- Prod: Production;
- EST: L'extrait sec total;
- MG: La teneur en matiéere graisse;
- ESD: L'extrait sec dégraisse;
- AC: L'acidité;
- D: La densité;
- Col: coliformes;
- Col féc: coliformes fécaux;

- GT: Germes totaux.
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1.2.7.2. Facteurs retenus
Les principaux facteurs qui semblent expliquerdaabilité de la qualité du lait sont:
- L'effet de la ferme,
- L'effet du mois,
- L'effet de la période de la traite (matin et soir).
1.2.7.3. Les analyses statistiques
a.La régression linéaire
C’est une méthode mathématique qui consiste a Esilancorrélation entre deux
variables par une relation linéaire qu’'on obtieat pinimisation des carrés des erreurs entre
les valeurs prédites de la variable dépendanterre@t les valeurs observées de cette méme
variable (Snedecor et Cochran, 1980).

b.Analyse de la variance

C’est une technique mathématique qui consiste anaigaser les variations totales de
la variable analysée en :

- Une somme de variations induites par I'effet dudac considéré (variations

entre groupes ou entre échantillons discriminédeptacteur),

- Une somme de variations relatives aux erreursatéatdues aux fluctuations

d’échantillonnage (variations intra-groupes ou aréchantillons) (Snedecor et

Cochran, 1980).

c.L’Analyse en Composantes Principales (A.C.P.)

Cette méthode consiste a projeter I'ensemble dewidus décrits par p variables
(espace a p dimensions assez complexe) dans upoeedpdimension réduite ( le plan ou
I'espace réel) en conservant au mieux les proxsradtres individus. La représentation des
individus et des variables (descripteurs) dansldm,ppermet de caractériser des groupes
d’individus par en ensemble de variables qui sonjepées dans le voisinage de ces individus.
La qualité de représentation dans le plan est @i par le pourcentage de fidélité
correspondant aux deux axes du plan construit (Ba®90)

d.La classification hiérarchique ascendante (C.H.A)

C’est une méthode qui consiste a regrouper ou aggkr les individus en classes homogenes
selon les descripteurs utilisés. Le critére d’agtég en classes est basé sur un indice de

similitude ou un indice de distance entre individDs part de la classification la plus fine ou
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chaque individu constitue une classe et on regrawpir et a mesure les individus dans des
classes relativement homogenes (similitude entrprdfils’ des individus). Le critere

d’agrégation le plus utilisé est le critere de WBedporta, 1990)
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2.1. Résultats concernant la production laitiere

L'évolution de la production laitiere de chaquenferest donnée dans les

figures 11, 12, 13.
2.1.1. Au niveau de la ferme Khababa

La production laitiere de matin est supérieuta production du soir dans tous
les mois, sauf au mois de maws il y a on enregistre une petite différence de
production au profit de la traite du soir par ap@ocelle du matin. Elle est maximale
au mois de février pour la traite du matin et ausmbavril pour la traite du soir, elle
est minimale au mois d'aolt pour les deux traites. Figure 11 représente la

production laitiere de la ferme Khababa pour lasxdeaites.

La production laitiére de la ferme Khababa
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Figure 11: La production laitiere au niveau de la ferme Khmba
2.1.2. Au niveau de la ferme Laghmara Rabeh
La production laitiere du matin est supérieure Becgu soir dans tous les
mois. Elle est maximale au mois de février et minimalenanis de juillet pour les
deux traites. La Figure 12 représente la prodadadiére de la ferme Laghmara pour

les deux traites.
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La production laitiére de la ferme Laghmara
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Figure 12: La production laitiére au niveau de la ferme Laghsm

2.1.3. Au niveau de la ferme Makhloufi Aissa

La production laitiere du matin est supérieure Becgu soir dans les mois
d'avril, juin, juillet et aolt avec un plus de 0,&50,25 litres, par contre elle est
supérieure le soir dans les mois de février et res. productions des traites du matin
et soir sont voisines pour tous les mois. La pridagst maximale au mois de juin et
d'aolt pour la traite du matin, au mois de févpeur le soir. Elle est minimale au
mois de juillet pour les deux traites. La Figureré@résente la production laitiere de la

ferme Makhloufi pour les deux traites.

La production laitiére de la ferme Makhloufi

@ matin

soir
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Production laitiére (L)
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Figure 13: La production laitiere au niveau de la ferme Maukil

36



Partie expérimentale résultats esalissions

2.1.4. Comparaison de la production laitiere entrées trois fermes

II'y a une difféerence quantitative remarquable engs trois fermes. La
premiere place est occupée par la ferme Makhltafileuxieme classe est présentée
par la ferme Laghmara, et la derniere place esbafe a la ferme Khababa. La Figure
14 représente la production laitiere totale auanivee trois fermes.

La production laitiére total
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Figure 14: La production laitiere totale au niveau de troisrfes
2.2. Discussion sur la production laitiere
Le calcul de I''TH permet de distinguer l'effet dasteurs climatiques sur la
production laitiere au niveau de chaque ferme. Ralauler ITH externe, on a utilisé
la température moyenne et I'humidité relative exern ayant recours avec
l'utilisation de I'équation de Castanedal (2004). Les calculs sont résumeés dans le
tableau 9.

Tableau 9 :L'ITH externe de la région d'étude durant I'ann@&E02

Mois | Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot
T°C 7.3 9,9 12,9 14,2 21,4 26,8 25,8
RH
y 77,1 70,1 72,1 65,5 55,4 43,4 49,2
0
46,75
ITH 51,16 55,64 57,64 67,44 73,31 72,72
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A partir de ce tableau, on trouve que I''TH varlendmois a un autre. Le
minimum est enregistré dans le mois de février{@pet le maximum se situe dans le
mois de juillet avec une valeur de 73,31. Ces ta@ésuimontrent bien l'effet de la
température et de I'numidité sur la productiondest La relation entre la production
laitiere et I''TH pour chaque ferme est donnée damdableaux 10,11, 12 et la figure
15.

2.2.1. La ferme khababa

La relation entre I''TH et la production laitiera aiveau de la ferme Khababa
est donnée dans le tableau 10. Nous remarquongliomieution de la production
laitiere durant la période estivale qui est entimheavec une augmentation de I'I'TH.

Tableau 10:Relation entre I''TH et la production laitiere: e Khababa

Mois février| mars avril mai juin juillet ao(t
Production
_ 13,47 | 13,58 15,26 13,35 9,59 7,93 6,29
en Litres
ITH 46,75 | 51,16 55,64 57,64 67,44 73,31 72,72

2.2.2. Laferme Laghmara

La relation entre I'I'TH et la production laitiere aiveau de la ferme Laghmara
estdonnée dans le tableau 11. Nous remarquons unewdion de la production
laitiere durant la période estivale qui est entimheavec une augmentation de I'I'TH.

Tableau 11:Relation entre I''TH et la production laitiére: fieg Laghmara

Mois février | mars avril Mai juin | juillet]  AoqQt

Production en Litres 17,61 16,47 16,41 16,08 16,0¥1,51| 12,61

ITH 46,75 | 51,16 55,64 57,64 67,44 73,31 72)72

2.2.3. La ferme Makhloufi
La relation entre I''TH et la production laitie@u niveau de la ferme
Makhloufi estdonnée dans le tableau 12. Nous ne remarquonscipbeffet net su

climat sur la production la production laitiére.
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Tableau 12:Relation entre I'l'TH et la production laitiere: fee Makhloufi

Mois février mars Auvril mai juin juillet aodt
Production| 17,75 16 15,37 15,25 16,5 13,75 16,5
en Litres

ITH 46,75 51,16 55,64 57,64 67,44 73,31 72,72

A partir les tableaux 10, 11,12, nous remarquanms leeffet de I''TH influe sur la
production laitiere, surtout quand I'l'TH est supéria 72 au moment ou les vaches
entrent dans la zone d'inconfort thermique. Noslté@s d'ITH concordent avec celles
de Johnsoret al., (1962) qui ont montré qu'il y a une réduction dedpiction laitiére
quand I'I'TH est supérieur a 70 alors que Joneseaneksy (2000),efebvre (2003),
Chase (2006) ont rapporté que I''TH a un effeti@yaroduction laitiere quand celui-ci
supérieur a 72 par contre les résultats sont diftérpar apport aux résultats rapportés
par Armstrong (1994) qui a constaté qu' il y a absence de stress quand I'l'TH est

inférieur a 75.

Relation entre I''TH et la production laitiére tota |
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Figure 15 : Relation entre I''TH et la production laitiere ddas trois fermes

ITH: L'indice température-humidit® Kh: La production laitiere de la ferme Khababa,
P Lagh: La production laitiere de la ferme LaghmaPaMakh: La production laitiere de la
ferme Makhloufi

2.3. Caractéristiques physico-chimiques du lait deache dans les fermes d'étude
2.3.1.La ferme Khababa

Un litre du lait de vache dans la ferme Khababaegtisituée dans la zone Sud
de la région de Sétif contient en moyenne 129,B8'gxtrait sec total (EST), 89,89 g/l
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d'extrait sec dégraissé (ESD) avec une densité&&gute a 1030,64. Le taux butyreux
varie entre 36,12 et 42,50 g/l dont la moyennedesB9,94 g/l (Tab.13). Ce taux est
supérieur a celui trouvé par Chevaldonne (1978jndel (1979), Colleau (1992) et
Agabriel (2001) qui sont respectivement de 34,4®&/5 g/l, 37,5 g/l et 39,30 gl/l.

Tableau 13:qualité physicochimique du lait de vache dangtené Khababa

Caractére Minimum Moyenne+I'écart type Maximum
AC (°D) 15,5 17,72 +2,06 21,1

D 1029,50 1030,64 40,82 1032,25
MG (g/l) 36,12 39,94 +2,65 42,50
ESD (g/l) 88,03 89,89 +1,30 91,40
EST (g/l) 124,15 129,83 +3,89 133,15

2.3.2. La ferme Laghmara

Un litre du lait de vache dans la ferme Laghmariaeqtilocalisée dans la zone
Nord de la région de Sétif contient en moyenne 12%)/| d'extrait sec total (EST),
90,44 d'extrait sec dégraissé (ESD) avec une @edgqitivalente a 1029,74. Le taux
butyreux varie entre 34,00 et 37,25 g/l dont la emme est de 35,30 g/l (Tab.14). Il
taux est inférieur a celui trouvé par Remond (19A@gbriel (2001), Colleau (1992),
qui sont respectivement de 36,5 g/l, 39,30 g/I7eb §/I et est supérieur a celui déclaré
par Chevaldonne (1978) cité par Journet et Hodeng)Lqui donne 34,4 g/l.

Tableau 14:Analyse physico-chimique du lait de vache: fernaghhmara

Caractere Minimum Moyenne + I'écart type Maximum
AC (°D) 15,00 16,37 41,05 17,99
D 1028,62 1029,74 4,05 1031,37
MG (g/1) 34,00 35,30 41,42 37,25
ESD (g/l) 87,37 90,44 +1,82 92,35
EST (g/l) 122 125,75 +2,21 129

40




Partie expérimentale résultats esclissions

2. 3.3. La ferme Makhloufi

Un litre du lait de vache dans la ferme Makhloufi gst située dans la zone
Est de la région de Sétif contient en moyenne 12 2'extrait sec total (EST),
91,13g/l d'extrait sec dégraissé (ESD) avec unsitie@quivalente a1029, 49. Le taux
butyreux varie entre 32,75 et 41,25 g/l dont la emme est de 35,149/l (Tab.15). Ce
taux est inférieur a ceux trouvés par Remond (19Z8)eau (1992) et Agabriet al.,
(2001) qui sont respectivement de 36,5 g/l, 371%gB9,30 g/l. Par contre, le taux
butyreux est supérieur a ceux déclarés par Chewaéd(i978) qui est de 34,4g/.

Tableau 15:Analyse physico-chimique du lait de vache: fermakMoufi

Caractere Minimum Moyenne+ |'écart type Maximum
AC (°D) 16,25 18,37+2,21 20,93
D 1028,00 1029,494,16 1031,37
MG (g/l) 32,75 35,1443,16 41,25
ESD (g/l) 88,85 91,13+,08 94,87
EST (g/l) 122,40 126,272,71 130,92

A partir de la caractérisation physico-chimique gst résumée dans les tableaux
13,14 et 15, on trouve qu'il y a une différencelitatave entre les trois fermes, surtout
au niveau de la matiere grasse. Elle est plus €ldaés la ferme Khababa par rapport
aux deux autres fermes.
2.3.4. Comparaison de la composition physicochimigudu lait des trois fermes

Le tableau 16 présente la comparaison entre lesfeones et les normes de
Goursaud (1985).
Tableau 16:Comparaison physico-chimique du lait des difféesrfermes

Norme de Ferme Ferme Ferme
Caracteres
Goursaud Laghmara Makhloufi Khababa
AC(°D) 15-18 15-17,99 16,25-20,93 15,5-21,1
D 1028-1036 | 1028,62-1031,37 1028,00-1031,37 1029,50-1032,25
MG (g/l) 38,7 34,00-37,25 32,75-41,25 36,12-42,50
ESD (g/l) 91 87,37-92,35 88,85-94,87 88,03-91,40
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2.4. Variations mensuelles des paramétres physicbimiques de lait des 3 fermes
2.4.1. La ferme Khababa
2.4.1.1. L'acidité

L'acidité du lait varie d'un mois a un autre. Ed& minimale pour le mois
d'aolt pour les deux traites (matin et soir) quitsespectivement del5,75 °D etl15,25
°D, et elle est maximale au mois d'avril pour leimat le soir durant le mois de mars
avec respectivement des valeurs de 20,62°D et 22,(4g. 16).

Les résultats des deux traites concordent aveescéét Thieulin et Vuillaume
(1967) Veisseyre (1979) ,Goursaud (1985); Luquet €t985) qui varie entre 15°D et
18°D, sauf dans le mois d'avril pour le matin (20[®) et la traite du soir durant les
mois de mars et avril pour le soir avec respectemdes valeurs de 22,12 °D et 21,62
°D.
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Figure 16 : Variation mensuelle de I'acidité du lait: fermealaba
2.4.1.2. La densité
Il y a une variation de la densité pour les deakds avec des pics au mois de
février qui sont de 1032,5 et 1032, un minimumesstgistré au mois de juin pour le
matin (1029,5) et le mois d'avril pour la traiteshir (1028,75) (Fig. 17).
Les résultats des deux traites répondent aux nocitées par Goursaud (1985)
et Vignola (2002) qui varient respectivement ed®28-1036 et 1028-1035.
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Figure 17: Variation mensuelle de la densité du lait: fernfreaBaba

2.4.1.3. La matiére grasse

Nous constatons qu'il y a une hétérogeneéité easreléux traites. En effet, la
quantité de matiere grasse est tres éleveée daramatite du matin par apport a celle du
soir. Avec un pic au mois de mai et d'aout (44]% &/un minimum au mois d'avril
(40,25 g/l) pour le matin; un pic au mois d'aold,$g/l) et un minimum au mois de
février (31,5 g/l) pour le soir (fig.18).

Ainsi que, pour la moyenne de jour, on constatelguaux de matiere grasse
enregistre un maximum en mois d'aout (42,5¢g/l)aprbduction est minimale (6,29
), et un minimum en février (36,12g/l) ou la pration est de 13,76 I. Quand la
production est maximale au mois d'avril (15,288,thux de matiére grasse est de
37,12¢gl/l.

Ces résultats sont différents par apport aux ré@suliapportés par Bruhn et
Franke (1977). Ces auteurs ont constaté que ledauratiere grasse a un maximum
en décembre, et un minimum en juin, juillet et aduissi, Decaen et Journet (1966)
notent que le taux de matiére grasse présente ammom en juin-juillet, et un
maximum a la fin de lI'automne. Jarrige et Rosd8b7), Spike et Freeman (1967),
Wo0d(1969), Chilliardet al., (1981), Remond (1987), Schulta al., (1990),
rapportent que la teneur en matiere grasse évadagdn inverse a la quantité de lait
produite. Selon Spike et Freeman (1967), la produdgitiere est maximale au mois

de juin et minimale en décembre; a l'inverse, U fautyreux du lait est plus faible en
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été et plus élevé en hiver. Par contre, Mathie# pétr Goursaud, (1985) note que la
production est maximale au printemps et minimaleéa® alors que la teneur en

matiere grasse est minimale a la fin du printemipsaximale en automne.
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Figure 18: Variation mensuelle de la matiere grasse dufaitne Khababa

2.4.1.4. L'extrait sec dégraissé

Nous constatons une variation de I'ESD de févugqy'au mois d'aolt pour les
deux traites, avec un pic au mois juillet (92,5¢t)un minimum au mois de février
(87,95g/l)pour le matin; un pic au mois de mai (91,25¢g/luetminimum au mois de
février (88,1g/l) pour le soirAinsi que, pour la moyenne de la traite du jour, on
constate que I'ESD a un maximum au mois de jualiein minimum au mois de février
(fig.19). L'extrait sec dégraissé trouvé est irgéria celui rapporté par Luqueital.,
(1985) qui est égal a 91g/l dans tous les moispdiementations sauf, durant le mois
de juillet ou I'ESD est de 92,5 g/l. Ces résulaacordent avec ceux trouvés par
Thieulin et Vuillaume (1967), ou les valeurs sootnprises entre 82 et 100 gl/l.
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Figure 19: Variation mensuelle de I'extrait sec dégraisstaduferme Khababa

2.4.1.5. L'extrait sec total
On remarque qu'il y a une variation d'EST dans etold période
d'expérimentations. Il est toujours plus élevé Etimpar apport a la traite du soir.
L'EST est maximal au mois de juillet (136,75 gfl)mgnimal au mois d'avril (128,35
g/l) pour le matin. Il est maximal au mois d'aoli8@,85 g/l) et minimal au mois de
février (119,6 g/l) pour le soir. L'EST a changépamallele avec le changement de la

matiere grasse et d'extrait sec dégraissé (Fig. 20)
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Figure 20: Variation mensuelle de I'extrait sec total du: fstme Khababa
2.4.1.6. Le mouillage
Nous avons noté I'absence d'eau dans les échastillait prélevés a partir la

détermination le point de congélation qu'est silaés l'intervalle de - 0,53°C et -
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0,55°C. Ceci prouve évidemment qu'il n'y a pas deiilage lorsque les échantillons
sont prélevés directement apres la traite pour wha@gche. Les résultats des deux
traites répondent aux normes citées par Vignol@Zpqui varient entre - 0,530 °C a —
0,575°C.
2.4.2. La ferme Laghmara
2.4.2.1. L'acidité

L'acidité est minimale dans le mois d' aout pourdde du matin (15,25°D) et
au juillet pour celle du soir (13,12°Ditlle est maximale au mois de mai et juin avec
une acidité de 17,25°D pour le matin et au moigrdl'pour le soir avec la valeur de
19,12°D (Fig.21).
Les résultats des deux traites concordent aveescd# Thieulin et Vuillaume (1967)
Veisseyre (1979) ,Goursaud(1985); Lugetedl., (1985) qui est de 15°D a 18°D, sauf
dans le mois d'avril et juillet pour le soir (19;D2t 13,12°D). Nos résultats sont dans
la norme rapportée par Vignola ( 2002) qui est 8&8D1a 17°D, sauf dans le mois

d'avril pour la traite du soir (19,12°D).

—=— AC matin
—@— AC soir

19,5

19,0 - Y
18,5 \
] \
18,0 \\
17,5 - \
\ ]
-/\/

17,0 g

— \
- o \
16,5 - ——— \
16,0 - \
B L ] o
15,5 -
- -
15,0 -
/.

\\
e N\
_ .

Addité °D

13,5
13,0 A
12,5

T T T T T T T T T T
Février Mars Auvril Mai Juin Juillet Aot

mois

Figure 21: Variation mensuelle de I'acidité du lait: fermeghenara

2.4.2.2. La densité

Il y a une variation de la densité pour les deaitds avec un pic au mois
d'avril (1031,75) pour le matin et dans le moigaeier (1032), un minimum au mois
d'aolt pour le matin (1029,75); et le mois de gtiflour le soir (1027,25) (Fig.22).
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Les résultats de deux traites répondent aux noaié@ss par Goursaud (1985)
et Vignola (2002) qui sont 1028-1036 pour le prenmi®©28-1035 pour le dernier, sauf
au mois de juillet et d'aolt qui sont respectivetmem 1027,25 et 1027,7MNos

résultats concordent avec ceux de Luatiet., (1985).
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Figure 22: Variation mensuelle de la densité du lait: fernaghmara

2.4.2.3. La matiéere grasse

La quantité de matiére grasse est maximale au deisai et d'aout (41,75
g/l), minimale au mois de février (29,5 g/l) poerrhatin; on a trouve que la matiere
grasse est maximale au mois de février (39,75mihimale au mois de juillet (32 g/l)
pour la traite du soir (Fig. 23).

Ainsi que, pour la moyenne du jour (matin et san),a constate que le taux de
matiere grasse avait un maximum en mois d'aot2%3g/l) ou la production laitiere
est de 13,22 litres, et un minimum en mai et j@ig(l) ou la production est de 16,08
litres quand la production est maximale au moigsger (17,61l). Le taux de matiére
grasse est de 34,63 g/l, pour une production mikeirfi22,38l) au mois de juillet et la
quantité de matiere grasse est de 36,5¢/I.

Ces résultats sont différents par apport a ceuxvé® par Decaen et Journet
(1966) et Bruhn et Franke (1977). Les premiersuagtent constaté que le taux de
matiére grasse a un maximum a la fin de l'autontrem elécembre pour les seconds
auteurs. Nos résultats sont en accord avec ceuaebest Journet (1966) et de Bruhn

et Franke (1977) qui ont noté que le taux de laareagrasse présente un minimum en
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juin. Jarrige et Rosseti (1957), Spike et Freemd@671), Wood (1969), Chilliaret al.,
(1981), Remond (1987), Schukt al., (1990) notent que la teneur en matiére grasse
évolue de fagon inverse a la quantité de lait ptedu
Nos résultats sont différents par apport a ceuxadgsurs précédents. On a

trouvé que la matiére grasse est maximale (37,2%gdr une production de 13,22
litres. Cependant nous avons noté que malgré gpeotiuction laitiere est minimale
(12,38 ) pour une quantité de matiere grassee86¢b g/l.

A partir de notre étude, on a trouvé que la pradacést maximale au mois de
février et minimale au mois de juillet. Ces rédgltaont loin par apport a ceux
rapporté par Spike et Freeman (1967), qui resdogea la production laitiere est

maximale au mois de juin et minimale en décembre.
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Figure 23: Variation mensuelle de la matiére grasse dufiitne Laghmara

2.4.2.4. L'extrait sec dégraissé

Nous constatons une variation de I'ESD de févuasqy'au mois d'aodt pour les
deux traites. En effet nous avons enregistré urapimois de mai et juin (92,7 g/l) et
un minimum au mois de février (88 g/l) pour le matin pic au mois de juillet (92,05
g/l) et un minimum au mois de février (86,75 gup le soir (Fig. 24).

Ainsi que, pour la moyenne de la traite du jourconstate que I'ESD avait un
maximum au mois de mai et juin (92,35 g/l) et umimum au mois de février (87,37
g/l). L'extrait sec dégraissé est inférieur a ceité par Luquett al., (1985) qui est

égal a 91g/l dans tous les mois d'expérimentasans$, dans le mois de mai , juin et
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aolt avec un ESD de 92,35 g/l et 91,47 g/l. Ceslteds concordent avec ceux de
Thieulin et Vuillaume (1967), qui sont comprisesrer82 et 100 g/l.
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Figure 24: Variation mensuelle de l'extrait sec dégraisstaiuferme Laghmara

2.4.2.5. L'extrait sec total

On remarque que il y a une variation d'extrait &¢al dans toute la période
d'expérimentation. Il est maximal au mois d'ao(®3(05g/l) et minimal au mois de
février (117,5 g/l) pour le matin. Il est maximad® mois de mars (127,1g/l) et
minimale au mois de juillet (124,05 g/l) pour lergdig.25).
L'extrait sec total est changé on paralléle avechi@ngement de matiere grasse et

d'extrait sec dégraisse.
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Figure 25: Variation mensuelle de I'extrait sec total du: fl@tme Laghmara
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2.4.2.6. Le mouillage

Nous avons noté l'absence d'eau dans les échastd laits prélevés a partir
la détermination le point de congélation qui esiésdans l'intervalle de - 0,53°C et -
0,55 °C. Ceci prouve qu'il n y a pas de mouillaedue les échantillons sont prélevés
directement apres la traite pour chaque vacherésgtats des deux traites répondent
aux normes citées par Vignola (2002) qui variemiteen0,530 °C a — 0,575°C.

2.4.3. Ferme Makhloufi
2.4.3.1. L'acidité

L'acidité est minimale dans le mois de juin poutrégte du matin (16,5°D) et
au juillet pour le soir (15°D). Elle est maximale mois de mai avec une acidité de
24,17°D pour le matin et février pour le soir avee valeur de 21,5 °D (Fig. 26).

Les résultats des deux traites concordent avec deukhieulin et Vuillaume
(1967) Veisseyre (1979),Goursaud (1985); Lusiet. (1985) qui varient entre 15°D
et 18°D, sauf pour les traites matinales des maisfélrier, avril et mai avec
respectivement pour 20,37°D, 21,5°D et 24,12°DurRe soir I'acidité est supérieure
par apport les normes au mois de février et d'@1i)5°D et 20°D).

Nos résultats obtenues durant les traites matidalenois de juin sont en

accord avec ceux de Vignola (2002).
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Figure 26 : Variation mensuelle de I'acidité du lait: fermek¥bufi
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2.4.3.2. La densité

La densité est maximale au mois de février pourdesx traites avec des
valeurs de 1031,75 pour le matin, 1031 pour le &die est minimale au mois de juin
pour le matin(1028); et le mois de juillet poustar (1027) (Fig. 27).

Les résultats de deux traites correspondent a deuxcoursaud (1985) et
Vignola (2002) qui varient entre 1028-1036 pouptemier, et entre 1028-1035 pour
le second, sauf aux mois d'avril, mai et juilleupte soir, qui sont respectivement de
1027,75 et 1027. Les résultats de deux traitesardeat avec ceux de Luquetal.
(1985).
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Figure 27: Variation mensuelle de la densité du lait: fermakiloufi

2.4.3.3. La matiere grasse

La quantité de matiere grasse est maximale au deig@vrier pour les deux
traites (39,25 et 43,25 g/l). Elle est minimalenamis d'avril (32,259 /l) pour le matin;
pour le soir, on a trouvé que la matiere grassen@stnale au mois d'aodt (30,75g/1).
Pour la moyenne journaliere, on constate que be d@umatiére grasse a un maximum
en mois de février (41,25 g/l) ou la production @stl17,25 litres, et un minimum en
juin et ao(t (32,75 g/l) ou la production est de7b6litres. Quand la production est
maximale au mois de février (17,61 1), le taux datigre grasse est de 34,63 g/l, pour
une production minimale (12,38 |) au mois de jtjlla quantité de matiere grasse est
de 36,5 g/l (Fig. 28).

Nos résultats sont différents par apport a ceuxDiEcaen et Journet (1966);
Bruhn et Franke (1977). Les premiers auteurs onstaté que le taux de la matiére

grasse a un maximum a la fin de l'automne, et ererdBre, pour les seconds.
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Cependant concernant le minimum de la matiere grasssont en accords avec ceux
de Decaen et Journet (1966) et de Bruhn et Fraktk&r] qui concluent que le taux de
matiere grasse présente un minimum en juillet.

On a noté que la matiere grasse est maximale (4lRpour une production
de (17,25 1). Cette valeur n'est pas la minimaléaguroduction est minimale (13,751),
la quantité de matiere grasse est de 33,87 g/lré&esdtats different par apport a ceux
déclarés par Jarrige et Rosseti (1957), Spike eerkran (1967), Wood(1969),
Chilliard et &/., (1981), Remond (1987), Schu#tzal., (1990). Il ressort que la teneur
en matiere grasse évolue de fagon inverse a laitpide lait produite.

A partir de notre étude, on a trouvé que la pradaatst maximale au mois de
février et minimale au mois de juillet. Les vale@rsregistrées se rapprochent d'eux
trouvées par Spike et Freeman (1967).
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Figure 28: Variation mensuelle de la matiére grasse dufiitne Makhloufi

2.4.3.4. L'extrait sec dégraissé

L'extrait sec dégraissé est supérieur dans leesdir matin, sauf pour le mois
février. Il est maximal au mois de juin (92,6 gfinimal au mois de mars (88,05 g/l)
pour le matin. Nous avons noté un pic au mois de(8¥a85 g/l) et un minimum au
mois de février (88,1 g/l) pour le soir (Fig. 29).

Ainsi que, pour la moyenne de jour, on a constaglgESD a un maximum au

mois de mai (94,87¢g/l) et un minimum au mois desriavrier (88,85 g/l). L'extrait
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sec dégraissé est supérieur a celui cité par Lugjust, (1985) qui est égal a 91 g/l
dans les mois de mai, juin et juillet, avec un E&D94,87 g/l, 92,6 g/l et 91,63 g/l.
Ces résultats concordent avec ceux de Thieulin @tladme (1967), qui sont

comprises entre 82 et 100 g/I.
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Figure 29: Variation mensuelle de l'extrait sec dégraisstaduferme Makhloufi

2.4.3.5. L'extrait sec total

Nous avons noté qu'il y a une variation de 'ESTsdtute la période du
travail. L'EST est au maximum au mois de févrigdQ(b g/l)et au minimum au mois
d'avril (123,75 g/l) pour le matin et est maximal aois de mai (132,35 g/l) et
minimal au mois d'avril (123,75 g/l) pour le sdtid.30). L'EST change parallélement

aux changements de matiere grasse et |'extradéggaisseé.
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Figure 30: Variation mensuelle de I'extrait sec total du: fE@tme Makhloufi
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2.4.3.6. Le mouillage

Nous avons noté l'absence d'eau dans les échastille lait prélevés et ce
apres la la détermination du point de congélatjonest situé dans l'intervalle de -
0,53°C et 0,55 °C. Ceci prouve qu'il n y a pas awiiitage lorsque les échantillons
sont prélevés directement apres la traite de cheaglee. Les résultats des deux traites
répondent aux normes citées par Vignola (2002)vauient entre - 0,530°C a —
0,575°C.

2.5. Les analyses microbiologiques de lait dans l&sis fermes

Nous avons noté qu'il y a une variation microbiadog du lait dans toute la
période d'étude
2.5.1. La ferme khababa
2.5.1.1. Les coliformes

Le nombre de coliforme est minimale dans le moidéleier pour les deux
traites avec une charge de 2750 germes/ml poaitldd matin et de 2650 germes/ml.
Il est maximale au mois de juillet avec une chatgd 337500 germes/ml pour la traite
du matin ,au mois de mai pour le soir avec unegehde 2255000 germes/ml.

Les résultats d'analyses que nous avons obtenusrenbrmjue le taux de
coliformes présent dans le lait de la traite duimdé mois d'avril et juillet et le soir
des mois de mars, mai, juin et juillet est supériets.16, seuil maximal dans les
travaux de Guiraud(1998), au dessus du quel leetaitonsidéré comme de mauvaise
qualité, cela peut s'explique par un manque d'imggau niveau de I'étable de la ferme
Khababa.

La présence de coliformes en nombre élevé darmstlmdiqgue une probabilité

de présence de germes pathogénes.
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Figure 31: variation de coliforme du lait de la ferme Khababa

2.5.1.2. Les coliformes fécaux

Le nombre de coliformes fécaux est minimal au nagdévrier pour la traite
de matin avec une charge de 862 germes/ml, de &37eg/ml au mois de mai pour la
traite de soir. il est maximal au mois de juilleiup le matin.avec un nombre de
177500 germes/ml, au mois de mars pour le soic auee charge de 326050
germes/ml ( Fig.32).

Le seuil maximal de coliformes fécaux dans ledatttoleré au journal officiel
est de 1Hgermes/ml, il se trouve que le seuil soit depass# [a traite du matin sauf
pour les traites du matin de février, et au moisn@g et juin pour la traite de soir.

Les coliformes fécaux indiquent le plus souvent naetamination d’origine

fécale(Petranxiene et Lapied, 2002).
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Figure 32: variation de coliformes fécaux du lait de la feridtea baba

2.5.1.3. Laflore totale

Le nombre de germes totaux est minimal dans le awi@vrier pour la traite
du matin et soir avec une charge superieurégetes/ml.
Il est maximal au mois d'avril pour le matin ave®charge de 18650000 germes/mi
et de 27700000 germes/ml au mois de mars powirérsg.33).
Les mois ol la charge en flore totale depasseuit de 18germes/ml qui presente le
seuil maximal toleré dans le journal officiel sée$ mois de février et d'aolt pour le
soir.

Par rapport aux conditions d'hygiene durant lagoiérid'expérimentation on a
trouve que le nombre est différent d'une faconicgive spécialement au mois de
février et d'aodt, c'est une probabilité de présatiantibiotique.
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Figure 33 :variation de la flore totale du lait de la fermeablaba

2.5.2. La ferme laghmara
2.5.2.1. Les coliformes
Le nombre de coliformes est minimal au mois deiévpour la traite de matin avec
une charge de colonies de 1638 et au mois de mai lpotraite du soir avec un
nombre de 2.10
Il est maximal au mois de juillet pour les dewit&r@vec une charge de 2,7-bur
la traite du matin, avec un nombre de 3,Z.p6ur le soir.
En comparaison avec les résultats des travaux dau@u(1998) ceux obtenues a la
ferme Laghmara , indiquant que le seuil de ¥&fme/ml de coliforme est dépassé
pour le lait des deux traites, excepté pour lessrdeifévrier, mars, mai et juin pour la
traite du matin, au mois de février , mai et juouple soir.

Ces résultats sont interprété au manque d’hygiéneiaeau d'étable de la
ferme Laghmara, ou bien par une eau contaminéeédilpour les différentes

opérations de nettoyage du matériel de la trage3¢).
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Figure 34:variation de coliforme du lait de la ferme Laghmara

2.5.2.2. Les coliformes fécaux

Le nombre de coliformes fécaux est minimale au rdeigevrier pour les deux
traites avec une charge de colonies de 113 gernp®@unlle matin et avec un nombre
de 1375 germe/ml pour le soir.
Il est maximale au mois de juillet pour le matirieetnois d'avril pour le soir avec une
charge de coliformes fécaux de 60625 germe/ml pepdraite de matin et avec un
nombre de 1325000 germe/ml pour le soir ( Fig.35).

Le nombre de coliformes fécaux est superieur ail §&g dans le journal
officiel qui est de I'ordre de f8erme/ml, cela s'est verifie pour les traites duima
des mois d’avril, juillet et aout ,et pour les tesi du soir pour les mois de mars,avril,

juillet et aout.
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Figure 35: variation des coliformes fécaux du lait de la felaghmara

2.5.2.3. Laflore totale

Le nombre de germes totaux est minimal au moisGt'pour les deux traites
avec une charge de 3”1§erme/ml pour la traite du matin et un nombre #&30
germe/ml pour la traite du soir. Il est maximalraais de juillet pour le matin avec un
nombre de 5,75.f§erme/ml ,et au mois de juin pour le soir avec oharge de
4,5.16 ( Fig.36 ).

Des résultats d’analyse obtenues durant la péddgérimentation , il
ressort que la flore totale présente dans le éaladerme Laghmara , dépasse le seuil
10Pgermes /ml sauf pour les traites du matin des aiivrier, mars et ao(t et le soir
au mois d’aodt.

Il y'a une possibilité de présence d'antibiotigaagle lait pour les traites des

mois de février et mai.
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Figure 36: variation de la flore totale du lait de la fermeghanara

2.5.3. La ferme makhloufi
2.5.3.1. Les coliformes

Le nombre de coliforme est minimal au mois de fvpour la traite du matin
avec une charge de colonies del575 germes /ml eto@ide juin pour la traite du
soir avec un nombre de coliforme de I'ordre de TB§@rmes /ml.
Il est maximal au mois de juillet pour les dewitesavec une charge de coliformes de
2,63. 16 germes /ml pour la traite du matin et 8870000 germes/ml pour la traite du
soir (fig.37).

Le nombre de coliformes présents dans le lait dertae makhloufi, pour les
deux traites est inférieur au seuil de Sgedmes /ml sauf pour les mois de juillet pour

les deux traites, le mois de mai pour le matireehbis d’aout pour le soir.
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Figure 37:variation de coliforme du lait de la ferme Makhlouf

2.5.3.2. Les coliformes fécaux

Le nombre de coliformes fécaux est minimal danmées de février pour la
traite du matin 65 germes/ml et de 1175 germesimhais d'avril pour la traite du
soir.ll est maximal avec unes charge de 100000 g&mi au mois de mai pour le
matin et de 215750 germes/ml au mois de juillet p@traite du soir ( Fig.38).

La charge de coliformes fécaux presents dans tealda ferme mekhloufi
dépasse le seuil maximal tolere dans le journatieff sauf pour les mois de mars et

avril, au mois de février pour le matin et de jpour le soir.
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Figure 38: variation des coliformes fécaux du lait de la feivekhloufi
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2.5.3.3. La flore totale
Le nombre des germes totaux est minimal au mo@itjgour la traite du matin avec
285000 germes/ml et de 400000 germes/ml au maisail@our le lait du soir.

Il est maximal au mois d'avril pour le matin atteagt 2025000 germes/ml et
au mois de février pour le soir avec une charg22#5000 germes/ml ( Fig.39 ).

La flore totale dépasse le seuil d& Hermes/ml,exceptes pour les traites des
mois de mai et aout

Il y'a une potentialité de présence d'antibiotiga@s le lait pour les mois de

mai et ao(t.
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Figure 39: variation de la flore totale du lait de la fermalWloufi

2.5.4. Comparaison entre les trois fermes

2.5.4.1. Les coliformes

Le nombre de coliformes est maximal au mois ddejuipour les trois fermes, la
charge en coliformes est tres élevée au niveaa derine Makhloufi par rapport les

deux autres fermes (Fig.40).
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le nombre de coliformes dans les trois fermes(germe s/ml)
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Figure 40: Vue générale de nombre des coliformes au nivedrogefermes

2.5.4.2. Les coliformes fécaux
La charge en coliformes fécaux est maximale au meigiillet pour les trois fermes
(Fig.41).

le nombre des coliformes fécaux dans les trois ferm es
(germe/ml)
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Figure 41:Vue générale de nombre des coliformes fécaux aanide trois fermes
2.5.4.3. La flore totale

La flore totale est maximale au mois d'avril paufdrme Kha baba, au mois de février

pour la ferme Makhloufi et au mois de juillet péaferme Laghmara (Fig.42)
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la charge des germes totaux dans les trois fermes(g ~ erme/ml)
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Figure 42: Vue générale de nombre de la flore totale au nideatois fermes

2.6. L'effet de la température sur la production latiere
2.6.1. La ferme khababa
2.6.1.1. Variation de la production selon la tempéture du matin et du soir

La production laitiere de matin est supérieure préauction de soir dans tous
les mois, sauf le mois de mars, méme si la temyré&rambiante est plus élevée dans
le matin par apport a celle du soir dans les meidéirier et mars; apres le mois
d'avril la situation est l'inverse la températueesir est supérieure a celle du matin
(Fig. 43).
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Figure 43 : Variation mensuelle de la production laitiere endtion de la température

ambiante: ferme Khababa
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2.6.1.2. Variation de la production moyenne seloraltempérature moyenne

L'effet de la température ambiante sur la produactiaitiére est trés
remarquable. La production laitiére est maximalesda mois d'avril (15,28 1) ou la
température est de 18,94°C, et minimale dans ls aiaodt (6,29 |) ou la température
est maximale (33,07°C). Il y a un chute rapideadprbduction laitiére dans le mois de
juin (9,59 I) ou la température est de 28,18°C jeq mois d'aout ou la production est
minimale (6,29 I) et la température est maximalg {3°C). La température est au
dessus de 27°C, la vache entre dans une zone thwrnd'inconfort d'ou une

diminution de la production laitiere (Fig. 44).
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Figure 44 : Variation mensuelle de la production laitiereoeda température
ambiante moyenne: ferme Khababa

Selon Goursaud (1985) la zone de confort therenigst située dans un
intervalle variant entre 5 et 27°C. La classifioatdes mois de confort et d'inconfort
est donnée dans le tableau 17. A partir de cedahlda peut dire que l'inconfort des
vaches est situé également dans la saison d'd@e aemnfort dans le printemps et

I'hiver.
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Tableau 17 Classement des mois de confort et d'inconforivdeses:ferme Khababa

<5°C 54 27°C >21°C
Février _
Juin
Mars ]
_ Juillet
Avril R
) Aodt
Mai

2.6.2. La ferme Laghmara
2.6.2.1. Variation de la production selon la tempéture du matin et du soir

La production laitiere de matin est supérieure aie dans tous les mois. La
température ambiante est plus élevée dans le ipatiapport a celle du soir pour les
mois d'avril, mai et juin; et l'inverse est notésldes mois février, mars, juillet et aodt
(Fig. 45).
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Figure 45: Variation mensuelle de la production laitiéref@nction de la température

ambiante: ferme Laghmara

La production laitiere de matin est supérieucelée du soir pour tous les mois.
La température ambiante est plus élevée dans ie peat apport au soir pour dans les

mois d'avril, mai et juin; et l'inverse s'obsedigant les autres maois.

2.6.2.2. Variation de la production moyenne seloraltempérature moyenne

L'effet de la température ambiante lauproduction laitiére est trés net. En
effet la production laitiere est maximale au madévrier (17,61 I) ou la température
est minimale (18,19°C), et minimale dans le moiguiket (12,38 I) ou la température

est maximale (29,72°C). Il y a une diminution d@taduction laitiére dans le mois de
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juillet (12,38 1) ou la température est de 29,22 puis il y a une augmentation au
mois d'aolt ou la production est de 13,22 | etelapérature est de 26,45 °C. La
température au dessus de 27°C est enregistréeiadenuillet, dans ce mois la vache

entre dans une zone thermique d'inconfort et sauotoon laitiere diminue (Fig. 46).
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Figure 46: Variation de la production laitiere selon la tergiure ambiante

Selon Goursaud (1985), la zone de confort tharmigst située dans un
intervalle de 5 a 27°C. D'apres le tableau 18, eut pemarquer qu'il ya un seul mois
d'inconfort qui est le mois de juillet.

Tableau 18 Repaire des mois de confort et d'inconfort dehga: ferme Laghmara

<5°C 5a27°C >27°C
février & juin juillet
aodt

2.6.3. La ferme Makhloufi
2.6.3.1. Variation de la production selon la tempé&ture de matin et de soir

La production laitiere de matin est supérieurealedans les mois d'avril, juin,
juillet et ao(t avec un plus de 0,75 et 0,25 liteetempérature ambiante du soir est

plus élevée par apport a celle du matin, sauf ais dlaoGt(Fig. 47).
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Figure 47: Variation mensuelle de la production laitierefenction de la température

ambiante

2.6.3.2. Variation de la production moyenne seloraltempérature moyenne

L'effet de la température ambiante sur la produackiitiere est observable. La
production laitiere est maximale dans le mois deiéé (17,25 1) ou la température est
minimale (13,56°C), et minimale dans le mois d#gu{13,75 I) ou la température est
maximale (27,51°C). Il y a une diminution rapidel@@roduction laitiere dans le mois
de juillet (13,75 [) ou la température est de 29, puis il y a une augmentation au
mois d'ao(t ou la production est de 16,75 | etelmpérature est de 20,71°C; la
température est au dessus de 27°C au mois dd,jdéles ce mois la vache entre dans
une zone thermique d'inconfort ce qui se traduityme diminution de sa production
laitiere (Fig. 48).

Trevfer, | Malm,  AWR MAL 0wk, owimer, | Aedy,
main

Figure 48: Variation mensuelle la production laitiere moyeram fonction de

température ambiante moyenne: ferme Makhloufi
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Les mois de confort et d'inconfort sont donnéssdle tableau 19. Nous
remarquons qu'il y a un seul mois ou la vache ass dlinconfort thermique c'est le
mois de juillet.

Tableau 19 Repaire des mois de confort et d'inconfort dehga: ferme Makhloufi

<5°C 5a27°C >27°C
Février a juin Juillet
Aolt

2.6.4. Le classement des températures ambiantes (B1de février)

A partir de regroupement des températures au deofévrier on trouve que la
classe la plus favorable pour la production laétiau niveau de la ferme Khababa est
la classe de 25-30°C avec une production laitierd4B1,5 | dans 22 jours , pour la
ferme Makhloufi, la production laitiere est élewdns la classe de 10-15°C avec une
production de 873 | dans 13 jours, et pour la fekimghmara, la classe de 15-20°C est
la plus favorable avec une production de 1046dnkdl5 jours (Tab.20; Fig.49)

On peut dire que la ferme Makhloufi est la meileeferme dans la production

laitiere par rapport les autres fermes.

Tableau 20:les classes de température au niveau de trois $erme

I°C 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30
Fer jour | Production | jour | Production | jour | production | jour | production | jour | production
Khababa 3 170 3 200 22 | 14315
Makhloufi | 4 242 13 873 11 794
Laghmara 2 138 15 | 10465 | 11 | 7855
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classe de température dans les trois fermes au mois de février
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Figure 49: le classement des températures et leurs produdtiigses
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2.7. Les analyses statistiques des données
2.7.1. Analyse descriptive des variables du lait ddrois fermes

2.7.1.1Ferme Khababa
L’analyse descriptive (moyenne, écart type, minimomaximum et coefficient

de variance) et la matrice de corrélation entrevéggables étudiées sont résumées dans
les tableaux 21et 22.

Un litre du lait de vache dans la ferme Khababdieohen moyenne 129,83+
5,62 g/l d'extrait sec total (EST), 89,82,90 g/l d'extrait sec dégraissé (ESD) avec
une densité équivalente a 1030,64.,41. Le taux butyreux varie entre 23 et 48 gl
dont la moyenne est de 39,9445 gl/l.

La qualité microbiologique du lait est caractéripée une charge moyenne de
6,71.16 + 1,08.10 des germes totaux qui est supérieure aux normes.

L’analyse de corrélation a montré que la tempéeaggt en relation avec la
quantité du lait G=-0,840), la qualité physico-chimique surtout l'agdi’=-0,662),
EST (#=0,5), et la qualité microbiologique surtout G1=(r0,343).

Tableau 21:Caractéristiques générales du lait de la fermebkba

Paramétres Minimum Moyenne+l'écart Maximum Coefficient de
type variance (%)
Temp °C 16,25 24,00 +6,33 34,3 26,37
Prod (L) 2,45 5,68 +1,76 8,64 30,98
AC (°D) 14,5 17,73+,20 23 12,40
D 1028 1030,64+1,41 1034 0,136
MG (g/l) 23 39,94+5,15 48 12,89
ESD (g/l) 84,4 89,89+1,90 93,8 2,11
EST (g/l) 111,4 129,83+5,62 141,8 4,32
Col 500 674368 +1,38.16 8,5.10 204,63
Col féc 50 2,38.16 + 1,31.10 9.10 550,42
GT 90000 6,71.16 + 1,08.10 4,5.1d 160,95
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Tableau 22: Corrélation entre variables étudiées

Temp Prod Acid Dens MG ESD EST Col Col féc| GT
Temp 1
Prod -0,840 1
Acid -0,662 0,606 1
Dens -0,278] 0,215 -0,089 1
MG 0,387 -0,185 -0,370 0,134 1
ESD 0,428 -0,347 -0,284  -0,206 0,075 il
EST 0,500 -0,287 -0,435 0,052 0,941 0,408 1
Col 0,101 -0,085 -0,029 -0,099 -0,144 0,348 -0,013 1
Col
féc -0,211 0,075 0,293 -0,170 -0,191 0,161 -0,120 0,151
GT -0,343 0,413 0,734 -0,248 -0,270 -0,113 -0,286| 0,124 0,112 1

Temp: TempératureProd: Production,Acid: Acidité, Dens: Densité, MG: Matiere grasse,
ESD: Extrait sec dégraiss&ST: Extrait sec total,Col: Coliforme, Col féc: Coliforme
fécaux,GT: Germes totauxen gras valeurs significatives au seuil alpha=0, 05.

2.7.1.2. Analyse descriptive de la fermeaghmara

de variance) et la matrice de corrélation entrevégiables étudiées sont résumées dans
les tableaux 23et 24.

L’analyse descriptive (moyenne, écart type, minimomaximum et coefficient

Un litre du lait de vache dans la ferme Laghmaraesi localisée dans la

région Nord de la wilaya de Sétif contient en @ 125,46 46,35 g/l d'extrait sec
total (EST), 90,11 2,31 g/l d'extrait sec dégraissé(ESD) avec unsitie@quivalente

a 1029,76_+1,79. Le taux butyreux varie entre 26 et 52 gitda moyenne est de
35,30_+5,72 gl/l.

La qualité microbiologique du lait de cette ferms& earactérisée par une
charge moyenne de 2,02°401,77.16 des germes totaux.

L’analyse de corrélation a montré que la tempéeatest en relation avec la

quantité du lait G= -0,539), la qualité physico-chimique surtout |'aEdi*= -0,346),
la densité @=-0,496), 'ESD (= 0,512) et la qualité microbiologique surtout @G
0,491).
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Tableau 23:Caractéristiques générales du lait: ferme Laghmara

Parametres

Minimum Moyenne +E.Typ. | Maximum | Variance (%)
Temp °C 17,85 22,98 +3,87 30,54 16,84
Prod (L) 4,14 7,81 +1,67 11,61 21,38
AC (°D) 13,00 16,51 +2,11 25 12,78
D 1027 1029,76 _+1,79 1033 0,173
MG (g/l) 26 35,30 +5,72 52 16,20
ESD (g/l) 84,4 90,11 +2,31 94,2 2,56
EST (g/l) 112,8 125,46 +6,35 140,2 5,06
Col 500 1,28.16+2,82.16 | 1,6.10 220,31
Col féc 0 33088 +58764,2 270000 177,59
GT 240000 2,02.16+1,77.16 | 6,5.16 87,62
Tableau 24 Corrélation entre variables étudiées
Temp Prod Acid Dens MG ESD EST Col Col féc
Temp 1
Prod -0,539 1
Acid -0,346 0,032 1
Dens | -0,496| 0,351 0,470 1
MG 0,072| -0,330 0,129 0,255 1
ESD 0,512| -0,340 -0,210 -0,553 0,086 1
EST 0,252| -0,421 0,039 0,028 0,931 0,442 1
Col 0,281 -0,404 0,075 -0,293 -0,084 0,108 -0,036 1
colfec | 0,167| -0,230 0,041 -0,242 0,030 0,144 0,080 0,613 1
GT 0,491| -0,312 -0,063 -0,234 -0,052 0,191 0,022 0,308 0,301

Temp: TempératureProd: Production,Acid: Acidité, Dens: Densité,MG: Matiére grasse,
ESD: Extrait sec dégraiss&ST: Extrait sec total Col: Coliforme, Col féc: Coliforme
fécaux,GT: Germe totauxEn gras valeurs significatives au seuil alpha=0, 05.

2.7.1.3. Analyse descriptive de la ferme Makhloufi

L’analyse descriptive (moyenne, écart type, minimomaximum et coefficient
de variance) et la matrice de corrélation entrevégiables étudiées sont résumées dans
les tableaux 25 et 26.

Un litre du lait de vache dans la ferme Makhloufitient en moyenne
91,13,71 g/l d'extrait sec dégraissé(ESD), 126,4878 g/l d'extrait sec total(EST),
avec une densité équivalente a 1029,65%. Le taux butyreux varie entre 30 et 44 g/l
dont la moyenne est de 35,3%3 g/l.

La qualité microbiologique du lait de cette ferm& earactérisée par une
charge moyenne de 5,1%:6€8,04.16 des germes totaux.
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L’analyse de corrélation a montré que la tempéeatst en relation avec la

qualité physicochimique du lait surtout l'acidité=(-0,560), densité % -0,511), ESD

(r’= 0,361) et la qualité microbiologique surtout @6 0,300).

Tableau 25:Caractéristiques générales du lait de la ferme Noaith

Caractere

Minimum Moyenne+I'écart type | Maximum Variance (%)
Temp °C 11,46 18,87 +5,9 29 31,26
Prod (L) 5 8,07 +1,07 10 13,25
AC (°D) 15 18,37 +2,78 26 15,13
D 1027,00 1029,54,65 1033 0,160
MG (g/l) 30 35,3543,53 44 9,98
ESD (g/l) 86,4 91,132,71 99 2,97
EST (g/l) 117,6 126,48 +3,73 134,8 2,94
Col 500 76675,5 2,56.16 1,8.1d 333,87
Col féc 0 40994,3 +96825,5 6,8.10 236,19
GT 25000 5,1.10 + 8,04.18 3.10 157,64
Tableau 26 Corrélation entre variables étudiées
Temp Prod Acid Dens MG ESD EST Col Col féc GT
Temp 1
Prod 0,229 1
Acid -0,560| -0,014 1
Dens -0,511 0,210 0,300 1
MG -0,376 0,334 0,348 0,557 1
ESD 0,361| -0,224 -0,141 -0,612| -0,333 1
EST -0,109| 0,126 | 0,236 0,065| 0,711 0,407 1
Col 0,300 -0,267 -0,143 -0,176| -0,169 0,030 -0,137 1
Col féc 0,215| -0,231 -0,037 -0,230| -0,165 0,026 -0,136 0,918 1
GT -0,264 0,172 0,355 0,457 0,429 -0,378 0,134 0,061 0,090

Temp: TempératureProd: Production,Acid

2.7.2. Larégression simple

. Acidité, Dens: Densité,MG: Matiere grasseESD:
Extrait sec dégraiss&ST: Extrait sec totalCol: Coliforme,Col féc: Coliforme fécauxGT: Germes
totaux.En gras valeurs significatives au seuil alpha=0, 05.

2.7.2.1. Température, caractéres physicochimiques microbiologiques dans la

ferme Khababa

2.7.2.1.1. Relation entre la température et la pragttion laitiere

La production de lait est négativement corrélé (r 0.931 et & -0,806) avec

la température ambiante de I'étable pour les daibes$ respectivement. Une élévation

de la température de 1 °C entraine une diminutetagroduction dans un rapport de

0.37 litre pour le matin et 0,27 litre pour le s@trg.50).
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Matin Soir

Prod= - 0,36%x Temp + 15,30 (L) Prod=-0,273x Temp + 12, 73 (L)

Pr

Figure 50: Relation entre la température et la productiongagtde la ferme Khababa

2.7.2.1.2. Relation entre la température et I'acité

L'acidité au niveau de la ferme Khababa est négaidnt corrélée avec la
température (of = -0,611 et &= -0,705) pour le lait du matin et du soir. Une
augmentation de la température de 1 °C provoquedumi@ution de l'acidité avec une
grandeur de 0.089 pour le matin et 0,079 pourile(B@.51).

Matin Soir
Acid= - 0,08% Temp + 19,25 (°D) Acid=- 0,078 Temp +18, 73 (°D)
T T e e s

Figure 51: Relation entre la température et l'acidité detank Khababa

75



Partie expérimentale résultats esclissions

2.7.2.1.3. Relation entre la température et la deité
La densité est corrélée négativemept (¥ 0,42) avec la température pour la traite du

matin. Une élévation de la température une unit&eentraine une chute de la densité

avec une valeur de 0,100 (Fig.52).

Matin Soir
Dens=-0,100< Temp + 1033,7 Dens= 0,0émp =1027,7
Figure 52: Relation entre la température et la dendéda ferme Khababa
2.7.2.1.4. Relation entre la température et la matre grasse

La matiere grasse est positivement corrélée aveem@érature spécialement pour la

traite du soir (¢ 0,669), ou la température augmente une unitda’@atiere grasse

élevée par 0,48 g/l (Fig.53).

Matin

Soir

MG= 0,249x Temp + 36,01(g/l)

MG= 0,482mp +23,51 (g/l)

agi
prai
444
a2
g 40<:
38<:

36:

; 274
34

; 24
32

: 214
30 T T T T T T T T T

18 20 22 24 26 28 30 32 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Temp Temp

48

451

Figure 53: Relation entre la températurel@imatiére grassde la ferme Khababa
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2.7.2.1.5. Relation entre la température et I'extridasec dégraissé
L'extrait sec dégraissé est corrélé positivemert da température surtout pour la
traite du matin = 0,536), une augmentation de la température ugeéd€elsius

suivie d'une élévation de I'extrait sec dégraise€ an coefficient de 0,032 (Fig.54).

Matin Soir

ESD= 0,03X Temp + 89,45 (g/l) ESD= - 0,093mp +93,04 (g/l)

92,4+ B S S

o124 ie i i

90h - - b PR S SO S SR SO SR S SR S QO T

@ss,sf”""""' """"" J RN SO URSRRRE DUSURRRURPRTRRRRNS
. 88,8

87,6+

32 12 15 18 21 24 27 30 33 36

Figure 54: Relation entre la températurel'ektrait sec dégraissie la ferme Khababa

2.7.2.1.6. Relation entre la température et I'extridsec total
L'extrait sec total est positivement corrélé avedempérature pour les deux traites

avec une corrélation de 0,534 pour le lait du mettinr= 0,695pour le soir (Fig.55).

Matin Soir
EST=0,73% Temp + 113,6 (g/l) EST=0, 458 Temp115,17 (g/l)
: b e

Temp Temp

Figure 55: Relation entre la température ktxtrait sec totatle la ferme Khababa
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2.7.2.1.7. Relation entre la température et les d¢furmes

Il n'y a aucune corrélation entre la températtitescoliformes pour les deux traites,
donc la température n'influe pas significativement le nombre de coliformes
(Fig.56)

Matin Soir

col= 7266xTemp+ (-1,22x3yerme/ml  col=19096 xTemp+ (-2,81x)Jgerme/ml

i 7 7 f T i i i T T 7 T T T i T T
18 20 22 24 26 28 30 32 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Temp Temp

Figure 56: Relation entre la températurelenombre de coliformes de la ferme
Khababa

2.7.2.1.8. Relation entre la température et les d¢firmes fécaux
La température n'influe pas significativement | ¢oliformes fécaux pour les deux
traites(Fig.57)

Matin Soir

col féc=3097,6xTemp+(-53223)germe/ml col féc= 2kTemp+ (-2612,4) germe/m

55555

zzzzzz

nnnnn

111111

12 15 18 21 24 27 30 33 36

Figure 57: Relation entre la températurelenombre de coliformes fécaux de la

ferme Khababa
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2.7.2.1.9. Relation entre la température et les gmes totaux

Les germes totaux sont négativement corrélés dwetempérature avec une
corrélation

r= -0,469 pour la traite du soir, pour la traite mhatin la température n’influe pas

significativement (Fig.58).

Matin Soir

GT=3378xTemp+ (-2,01xEpgerme/ml GT=-6,515,6xTemp+1,458@rme/ml

&
o
g

roop GT v v e oW

8 8888388 8§84

Temp Temp

Figure 58: Relation entre la températurelenombre des germes totaux de la ferme
Khababa

2.7.2.2. Relation entre la température et les cartares physicochimiques dans la
ferme Laghmara

2.7.2.2.1. Relation entre la température et la pragttion laitiere

La production de lait est négativement corrélee (+r 0.51et &= - 0,623) avec la

température ambiante de I'étable pour les deutestalLa variation de la température

entraine une variation de la production dans upadpde 0.4 pour le matin et 0,049

pour le soir (Fig.59).
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Matin

Soir

Prod=—0,4 X Temp + 16,7(L)

Prod=-0,049emp + 8,76 (L)

Prod

7,24 : -
64

5,64

Y A

T T T T T T T T T T T T T - T - T - T T T
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 176 192 208 224 24 256 272 288 304
Tenp

Figure 59: Relation entre la températurel@fproduction laitierele la ferme
Laghmara

2.7.2.2.2. Relation entre la température et I'acité
L'acidité au niveau de la ferme Laghmara est négaint corrélée avec la
température (s¢ -0,723) pour le lait du soir. Une augmentationadeempérature

procede une diminution de l'acidité dans un rapg® 0.34 pour le soir (Fig.60)

Matin

Soir

Acid= - 0,34< Temp + 24,31(°D)

Acid=-0,4709Temp + 27,64

Acid

28+
264
24|
224

20+ ernnee e eeseen e

T T T T U T T T T
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Temp

Acid

1o DU RO SRt SO NUDOS SUUUOL SRR VPO SUUU DU SORUUE SO U SRR S
19+ —:
18-
174

164w

PN O U SOUUUR SN UUUE SUUUUE SO SUUUUSUUUU SRS SUPI N ST SUUE SO

Figure 60: Relation entre la températurel'atidité de la ferme Laghmara
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2.7.2.1.3. Relation entre la température et la dehé
La densité est négativement corrélge {0,75) avec la température hormis pour la
traite du soir, une élévation de la températurg &€ entraine un chute de la densité

avec une valeur de 0,414 (Fig.61).

Matin Soir
Dens=-0,10% Temp + 10324 Dens= -0,44d emp + 1039,7
i Bl N
Figure 61: Relation entre la températurel@idensité de la ferme Laghmara
2.7.2.2.4. Relation entre la température et la madre grasse

La matiére grasse est positivement corrélée avemripérature pour la traite du matin
( rm= 0,479) et négativement corrélé pour la traitesdin (=-0,46) ou l'augmentation
de la température d'une unité °C entraine une @bévde la matiére grasse de 1,44 gl
pour le lait du matin, et une diminution de l'ordke 0,182 g/l pour la traite du soir
(Fig.62).

Matin Soir

MG=1,44x Temp + 3,81 (g/l) MG= -0,18Z emp + 37,84 (g/l)

48+
454
424
g 364
334
30--

27

21

T T T T + T T T T T T N T t T T T T
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 176 192 208 224 24 256 272 288 304
Temp Temp

Figure 62: Relation entre la températurel@imatiére grasse de la ferme Laghmara
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2.7.2.1.5. Relation entre la température et I'extridasec dégraissé

L'extrait sec dégraissé est positivement corréée & température pour les deux
traites, avec une corrélationf 0,42, £=0,608), une augmentation de la température

de 1 Celsius sera suivie d'une élévation de I'txdea dégraissé avec une grandeur de

0,048 pour le lait du matin et 0,219 pour le laitsir (Fig.63)

Matin

Soir

ESD=0,048& Temp + 88,68 (g/l)

ESD=0,2:9Temp + 86,95 (g/l)

LY T S S O ORRORUSURURRPPPRPI
93 et e

QLf e

ESD

et S T R R RS

BT n e n e s

QO+ -e e e s

T T T T ; T
10 12 14 16 18 20 22
Temp

ESD

T SRIS SILLE SELTL SRR SR SO

T T T T
176 192 208 224

t T T T T
24 256 272 288 304
Temp

Figure 63: Relation entre la températurel'ektrait sec dégraissé de la ferme

Laghmara

2.7.2.2.6. Relation entre la température et I'extridsec total

L'extrait sec total est positivement corrélé avseteimpérature pour la traite du matin

avec une corrélation de 0,509, ce qui indique guaugmentation de la température

d'un °C entraine une élévation de l'extrait sea fwdr 1,736 (Fig.64)
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Matin Soir
EST=1,736< Temp + 87,45 (g/l) EST=0,142lemp + 120,44 (g/l)
B Bl o OO O O 0

Temp

Figure 64: Relation entre la températurel'ektrait sec total de la ferme Laghmara

2.7.2.2.7. Relation entre la température et les dfidrmes
Les coliformes sont positivement corrélés ave@hapeérature pour la traite du matin,

avec une corrélation de 0,508.

Matin Soir

col= 9506,4xTemp+(-1,68x1@erme/ml  col=66383 xTemp+ (-1,24¥)germeml

1,8E07 :
7,2606
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10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 176 192 208 224 24 256 272 288 304
Temp Temp

Figure 65: Relation entre la températurelenombre de coliformes de la ferme

Laghmara
2.7.2.2.8. Relation entre la température et les d¢firmes fécaux

La température n'influe pas significativement & ¢oliformes fécaux pour les deux
traites (Fig.66).
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Matin Boi

col féc=84,60xTemp+(-673,16)germe/  col féc=8,38 Temp+ (-24694) germe/m

Temp Temp

Figure 66: Relation entre la températureleinombre de coliformes fécaux de la
ferme Laghmara

2.7.2.1.9. Relation entre la température et les gaes totaux
Les germes totaux sont positivement corrélés azetermpérature avec une
corrélation r = 0,67 pour la traite du matin, pdartraite du soir la température

n'influe pas significativement (Fig.67).

Matin Soir

GT=2,17.16xTemp+(-3,43%x1%) germe/ml GT=4,41.P8 Temp+(-6,96.1%) germe/m

T T T T t T T T T T T T T t T T T T
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 176 192 208 224 24 256 272 288 304
Temp Temp

Figure 67: Relation entre la températureleinombre des germes totaux de la ferme
Laghmara
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2.7.2.3. Relation entre la température et les cartares physicochimiques dans la
ferme Makhloufi

2.7.2.3.1. Relation entre la température et la pragttion laitiere

La production de lait est négativement corréléecdagempérature pour la traite du

soir avec une corrélation de 0,503. Une élévatmfadempérature une unité entraine

une diminution de la production dans un rappor®.@44 (Fig.68).

Matin Soir

Prod= - 0,05& Temp + 9,62 (L) Prod= -0,2%4remp + 12,51(L)

Prod
~
w
Prod
®

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Temp Temp

Figure 68: Relation entre la températurel@fproduction laitiere de la ferme
Makhloufi

2.7.2.3.2. Relation entre la température et l'acité

L'acidité est négativement corrélée avec la tentipérgour les deux traites avec une
corrélation = - 0,495 ety - 0,516 (Fig.69).
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Matin Soir
Acid= 0,008% Temp + 16,95 Acid= 0,08F emp + 14,75
L N AN NN T S
Figure 69: Relation entre la températurel'atidité de la ferme Makhloufi
2.7.2.3.3. Relation entre la température et la deié

La densité est négativement corrélée avec la teanpérspécialement pour la traite du
soir avec une corrélation de 0,76, une augmentaegaempérature une unité résulte
une diminution de 0,064 (Fig.70).

Matin Soir
Dens=-0,064 Temp + 1032,1 Dens= -0,244 emp + 1034,5
1033 1082 - oeeeees [ e
10334 10314
1032+ B R T TR wad T
10314 10304
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Temp Temp

Figure 70: Relation entre la températurel@tdensité de la ferme Makhloufi

2.7.2.3.4. Relation entre la température et la matre grasse
La matiere grasse est négativement corrélée avemigérature & - 0,664) pour la
traite du soir, une augmentation de la températoesunité résulte une diminution de

la matiére grasse avec un rapport de 0,604 (Fig.71)
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Matin

Soir

MG=0,284x Temp + 28,37 (g/l)

MG= - 0,664Temp + 48,93 (g/l)

MG
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Figure 71: Relation entre la températurel@imatiere grasse de la ferme Makhloufi

2.7.2.3.5. Relation entre la température et I'extriasec dégraissé
L'extrait sec dégraissé est positivement corréée s température pour la traite du
soir (= 0,389), une augmentation de la température ugedmtraine une élévation

de I'extrait sec dégraissé avec une valeur de QRIQ&2).

Matin

Soir

ESD=-0,104& Temp + 93,75 (g/l)

ESD= 0,188Temp + 89,31 (g/l)

93,6 : D
. 98 -
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Figure 72: Relation entre la températurel'ektrait sec déegraisseé de la ferme

Makhloufi
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2.7.2.3.6. Relation entre la température et I'extridsec total
La température est n'influe pas significativemant I®xtrait sec total pour les deux
traites (Fig.73).

Matin Soir
EST=0,03% Temp + 124,69 (g/l) EST=-0,49 Temp + 137,93 (g/l)
5126,4* 5127‘5*

Figure 73: Relation entre la températurel'ektrait sec total de la ferme Makhloufi

2.7.2.3.7. Relation entre la température et les dfidrmes
Les coliformes sont positivement corrélés ave@hapérature pour la traite du matin,
avec une corrélation de 0,439, pour la traite du ko température n'influe pas

significativement (Fig.74).

Matin Soir

col=3897,9xTemp+ (-3859,2)germe/ml col52% xTemp+ 1,11xPgermeéml

72606 e 1,8E07
6,4E06-] 1,6E07]
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Figure 74: Relation entre la températureleinombre de coliformes de la ferme
Makhloufi
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2.7.2.2.8. Relation entre la température et les d¢furmes fécaux
La température n'influe pas significativement &g ¢oliformes fécaux pour les deux

traites (Fig.75).

Matin Boi
col féc=84,60xTemp+(-673,16)germe/ml col féc=8,38 Temp+ (-24694) germe/ml
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Figure 75: Relation entre la températureleinombre de coliformes fécaux de la

ferme Makhloufi

2.7.2.1.9. Relation entre la température et les gaes totaux
La température n'influe pas significativement supiésence des germes totaux pour le

lait de deux traites (Fig.76).

Matin Soir
GT=2,17.16xTemp+(-3,43x18)germe/ml GT=4,41. P& Temp+(-6,96.18) germe/m

2,7607 3,6E07
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Figure 76: Relation entre la températureleinombre des germes totaux de la ferme
Makhloufi
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2.7.3. L'analyse de variance a deux facteurs
2.7.3.1. L'analyse de variance des caractéres phgsichimiques
2.7.3.1.1. Facteurs ferme et mois
a. Facteur ferme

Les résultats de l'analyse de la variance montfemistence d'un effet
significatif de la ferme sur la production laitieret tous les caracteres
physicochimiques du lait, sauf I'extrait sec dégg@ipour le lait du matin et I'extrait
sec total pour le lait du soir.
b. Facteur mois

L'analyse de varianca montré l'effet significatilu mois sur la production
laitiere et sur la qualité physicochimique du la&. mois n'influe pas significativement
sur la matiére grasse pour le lait de deux tratgsour I'extrait sec total pour le lait de
la traite du soir.
c. Interaction ferme et mois

A partir de tableau 27, on remarque que l'inteoacéntre la ferme et le mois
influe significativement sur la production laitiee¢ les caractéres physicochimiques
pour les deux traites (matin et soir), sauf pouddasité et la matiére grasse ou elle
n'influe pas significativement.
Tableau 27 :Carrés moyens obtenus a partir de I'analyse gariance a deux

facteurs ferme et mois

Facteurs DL Ferme sign | DL mois sig DL Ferme | sig
X
Variable mois
PM 2 40,88 ok 6 11,74 Hkk 12 4,384 A
AC M 2 40,23 ok 6 22,2 ok 12 11,66 ***
DM 2 8,638 o 6 9,157 ok 12 1,368 ns
MG M 2 477,9 ok 6 28,44 ns 12 33,73 ns
ESD M 2 5,973 ns 6 24,21 ok 12 5,261 *x
ESTM 2 437,2 ok 6 74,91 % 12 47,32 *
PS 2 56,58 ok 6 10,66 Hkk 12 3,317| =
ACS 2 18,45 ok 6 43,89 Hkk 12 9,858 |
DS 2 11,32 ok 6 16,34 Hkk 12 3,082 ¢
MG S 2 34,87 * 6 21,07 ns 12 69,56  **
ESD S 2 23,42 ok 6 42 i 12 10,56 | ***
ESTS 2 17,49 ns 6 29,12 ns 12 69,89  **
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2.7.3.1.2.. Facteur ferme et période de la trait@ab 28)
a. Facteur ferme

L'analyse de variana montré |'effet significatifle la ferme sur la production
et les caractéres physicochimiques surtout la neagjasse et I'extrait sec total.
b. Facteur période de traite

Les résultats de l'analyse de la variance montfemistence d'un effet
significatif de la période de traite sur la prodoictet la qualité physicochimique, sauf
pour l'acidité ou la période de traite n'influes gagnificativement.
c. Interaction ferme et période de traite

A partir L'analyse de varian@a remarqué que l'interaction entre la ferme et la
période n'influe pas significativement sur la prctthn laitiere et les caracteres
physicochimiques, sauf pour la matiere grasseegtrdiit sec total ou l'interaction
influe significativement.
Tableau 28:Carrés moyens obtenus a partir de I'analyse dariamnce a deux

facteurs ferme et période de traite

DL |ferme |sig | DL | Période|sig | DL | Ferme*période | sig
Facteurs (M, S)
Variable
P 2 19148 | 1 10,99 * 2 5,984 NS
AC 2 4459 | *** | 1 12,53 ns 2 14,09 ns
D 2 | 1986| | 1 75,2 | ¥ 2 0,096 ns
MG 2 | 38L4| | 1 250,6 | ***| 2 131,4 i
ESD 2 | 2425 * 1 29,61 * 2 5,139 ns
EST 2 | 276,6| *™*| 1 121,2 * 2 178 o

2.7.3.1.3. Facteur mois et période de la trait@ab 29)
a. Facteur mois

A patrtir le tableau 29 on a remarqué que le mdlaersignificativement sur la
production et les caracteres physicochimiques, Eauafatiere grasse et I'extrait sec

total ou le mois n'influe pas significativement.

91



Partie expérimentale résultats esalissions

b. Facteur période de traite

La période de traite n'influe pas significativemsat la production, l'acidité et
I'extrait sec total, par contre, elle influe sigrativement sur la densité, la matiere
grasse et I'extrait sec dégraisse.
c. Interaction mois et la période de traite

L'interaction entre le mois et la période de traigprésente un effet significatif
sur l'acidité, la densité, et I'extrait sec dég@igpar contre l'interaction n'influe pas sur
la production, la matiere grasse et I'extrait séalt
Tableau 29:Carrés moyens obtenus a partir de I'analyse dariance a deux
facteurs ferme et période de traite

Facteurs DL |mois | sig | DL | Période| sig DL | Mois*période | sig
(M,S)
Variable
P 6 | 21,33 *| 1 10,99 ns 6 1,071 ns
AC 6 | 4991 | 1 12,53 ns 6 16,18 A
D 6 | 1931 | 1 752 | **| 6 6,186 ok
MG 6 | 10,93| ns 1 250, ** 6 38,58 ns
ESD 6 | 53,66 ***| 1 29,61 | ** 6 12,55 o
EST 6 | 5994 ns 1 121,2 NS @ 44,1 ns

P: production;AC: acidité;D: densité MG : matiere grass&SD: extrait sec dégraissé
;EST: extrait sec totalV :matin; S:soir; DL : degré de liberténs : différence non
significative ;* : différence significative a p<0,05* : différence significative a
p<0,01 ;*** : différence significative a p<0,001.

2.7.3.2. L'analyse de variance des caractéres mitriologiques
2.7.3.2.1Facteurs ferme et moigTab 30)
a. Facteur ferme

Les résultats de l'analyse de la variance montfemistence d'un effet
significatif de la ferme sur le nombre des gernaégux pour les deux traites. La ferme
n'influe pas significativement sur la charge défeohes et coliformes fécaux pour les

deux traites.
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b. Facteur mois

L'analyse de varianca mis en évidence l'effet significatifu mois sur le
nombre de coliformes et de coliformes fécaux pautrdite du matin, les germes
totaux pour les deux traites. Le mois n'influe pagificativement sur le nombre de
coliformes et coliformes fécaux pour la traite dir.s
c. Interaction ferme et mois:

A partir de tableau si dessous on remarqué quertiction entre la ferme et le
mois influe significativement sur le nombre de gesrnotaux pour les deux traites et la
charge de coliforme fécaux pour la traite du sdtour les autres caracteres
I'interaction entre la ferme et le mois n'influes gagnificativement.

Tableau 30 :Carrés moyens obtenus a partir de I'analyse gariance a deux

facteurs ferme et mois

cteurs | DL ferme sig | DL mois sig| DL| Ferme | sig
Variab m)c()is
Col M 2 16,13x10"| ns | 6 | 7,94x1E| ¥ [12 [9,41x10" | ns
ColféecM| 2 | 956x18 | ns| 6 | 1,08x18¥| * [ 12 | 4,77x16 | ns
GTM 2 | 1,01x16%| * 6 |2,37x16%| *** |12 [6,67x10°| *
Col S 2 [713x16°| ns | 6 | 1,28x18| ns | 12| 9;52x15 | ns
ColfécS| 2 [1,95x10*| ns | 6 | 1,99x18| ns | 12| 2,00x1tf| *
GTS 2 2,91x10 | ** | 6 [1,56x10™| *** |12 |[2,85%x10" | ***

2.7.3.2.2. Facteurs ferme et période de traif@ab 31)
a. Facteur ferme

L'analyse de variana montré I'effet significatifle la ferme sur la présence de
germes totaux, et I'effet non significative sunéenmbre de coliformes et de coliformes
fécaux.
b. Facteur période de traite

L'utilisation des résultats de I'analyse de laaraze montrent que la période de
traite n'influe pas significativement sur la présede coliformes, coliformes fécaux et

les germes totaux.

93



Partie expérimentale résultats esclissions

c. Interaction ferme et période de traite

A partir L'analyse de variancen remarque que linteraction entre la ferme et la
période de la traite n'influe pas significativemesur le nombre de coliformes,
coliformes fécaux et les germes totaux.

Tableau 31:Carrés moyens obtenus a partir de I'analyse dariance a deux

facteurs ferme et période de traite

acteur | DL | Ferme sig | DL | Période |sig | DL Ferme | sig
(M, S) X
période
Variable
Col 2 |516%x16°| ns| 1 | 1,9x18 | ns | 2 | 2,58x18 | ns
Col féc 2 19,88x10°| ns | 1 | 1,09x1| ns | 2 | 9,61x18| ns
GT 2 | 5,42x16%| » | 1 [1,67x10"| ns | 2 | 7,74x18| ns

2.7.3.2.3. Facteurs mois et période de trai(@ab 32)
a. Facteur mois

Selon le tableau 3@n a remarque que le mois influe significativemsunt la
charge de coliformes, coliformes fécaux et les @asrriiotaux. Le nombre de ces
germes, est en nette augmentation durant les rhaigls d'éte.
b. Facteurs période de traite

La période de traite n'influe pas significativemsat le nombre de coliformes
fécaux, par contre elle est tres influente surdenibre de coliformes et les germes
totaux.
c. Interaction mois et période de traite

L'interaction entre le mois et la période de traigprésente un effet significatif
sur la présence de coliformes fécaux et les getm@six d'une part, d'autre part
I'interaction n'influe pas sur le fardeau de cofifes.
Tableau 32:Carrés moyens obtenus a partir de I'analyse dariamnce a deux
facteurs ferme et période de traite

acteur | DL mois sig | DL | Période | sig | DL | Mois*période | sig
(M,S)
Variab

Col 6 | 1,99x163 =+ | 1 | 19x16°| * | 6 8,10x10! ns

Colféc | 6 [9,96x16%|* | 1 | 1,09x16%| ns | 6 1,00x18 | **

GT 6 | 1,61x10%| = | 1 [1,67x106%|** | 6 6,06x10° | x*
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2.7.4. L'Analyse en Composantes Principales (ACP)
2.7.4. 1.Les caractéres physicochimiques
2.7.4.1.1. Matin

Les deux premiers axes factoriels de 'ACP sudi@snées de la qualité du lait
absorbent 63.4% de la variabilité totale (fig)

L'axe 1 qui représente 43%, défini par les factelgshelle de paramétres physiques
(taille) qui sont: la température, production, raaigrasse et I'extrait sec total.

La matiere grasse et I'extrait sec total sont &l@air les vaches de la ferme Khababa
durant les mois de mai, juin, juillet et aolt. Ptauferme Laghmara, ces parametres
sont élevés durant les mois de mai et d'ao(t @of@arine Laghmara.

La température est élevée pour les vaches des delinebaba et Laghmara
pour les mois de juin, juillet et aolt pour la prera ferme, dans les mois de mai, juin,
juillet et aolt pour la deuxieéme ferme.

La production est élevée pour les vaches de tadévlakhloufi et Laghmara
surtout dans les mois de mars, mai et aolt poigrtae Makhloufi, pour les mois de
mars et avril pour la ferme Laghmara.

Le second axe qui représente 20,4% définit pafaleteurs physicochimiques
qui sont: l'acidité, densité et l'extrait sec dégga.

La densité est élevée pour les vaches de la ferrhab&ba et Makhloufi
particulierement pour les mois de février, margwail pour la premiere et dans les
mois de février pour la deuxieme ferme.

L'acidité est élevée pour les vaches de la fermabkba et Makhloufi
principalement dans les mois de mars et avril pauierme Khababa, au mois de
février et mars pour la ferme Makhloufi.

L'extrait sec dégraissé est élevé pour les vacketa derme Makhloufi et
Laghmara notamment dans le mois de juillet podedane Makhloufi, au mois de juin
et aolt pour la ferme Laghmara.

On a trouve qu'l y a une corrélation négative erla température et la
production, aussi il y a une corrélation négatimgresla production, la matiere grasse

et |'extrait sec total.
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Tableau 33: Valeurs propres obtenus par 'ACP de matin

F1 F2
Valeur propre 3,00 1,42
% variance 43 20,4
% cumulé 43 63,4

Tableau 34:Coefficients des variables

Variables Charges coefficients: Charges coefficients:
axel=43% axe2=20,4%
Temp 0,677 -0,401
Prod -0,824 -0,07
Acid -0,263 0,614
Dens 0,09 0,745
MG 0,878 0,346
ESD 0,408 -0,417
EST 0,924 0,180
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Figure 77 : Projection des variables de qualité physicochimidudéait sur le plan

principal (données traite du matin)
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2.7.4.1.2. Soir
Les deux premiers axes factoriels de I'ACP surdesnées de la qualité du lait
expriment 62.63% de fidélité a la variabilité tetédig.78).

Le premier axe (34,32%) est défini par les factewisant : la température,
production, acidité, densité et l'extrait sec disgea
La température est élevée pour les vaches dertefhababa spécialement dans les
mois de juin, juillet et ao(t.

La production est élevée pour les vaches de ladéthababa durant les mois
de mars et avril. Pour la ferme Makhloufi, la protion est élevée pour les mois de
mars, avril et aolt. Pour la ferme Laghmara, desint les mois de février, mars et
avril que la production est élevée.

L'acidité est élevée pour les vaches de la fermabkba et Makhloufi, pour les
mois de mars et avril, au mois d'avril pour la deme.

La densité est élevée pour les vaches de la fernabdba, Makhloufi et Laghmara,
dans les mois de février et mars pour la premiersé, au mois de février et mars
pour la deuxieme, au mois de mars et avril potmoliaieme ferme.

L'extrait sec dégraissé est élevé pour les vacketa derme Makhloufi et
Laghmara, dans les mois d'avril, mai, juin et @iifbour la premiere, au mois de juin,
juillet et aolt pour la deuxiéme.

Le second axe (28,31%) est défini par les factsurgants: matiére grasse et
I'extrait sec total.

La matiere grasse est élevée pour les vachesfdaria Khababa, Makhloufi
et Laghmara, au mois de mai pour la premiere, as defévrier et mars pour la
deuxieme et dans le mois de février, mars et pedr la troisieme.

L'extrait sec total est élevé pour les vachesaderime Khababa et Laghmara,
au mois de mai, juin, juillet et aolt pour la prermsi dans le mois de mars pour la
deuxiéme ferme.

Tableau 35:Valeurs propres obtenus par 'ACP de soir

F1 F2
Valeur propre 2,40 1,98
% variance 34,32 28,31
% cumulé 34,32 62,63
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Variables Charges coefficients: Charges coefficients:
axel=34,32% axe2=28,31%
Temp -0,661 0,242
Prod 0,515 -0,341
Acid 0,677 -0,01
Dens 0,665 0,410
MG 0,192 0,95
ESD -0,646 -0,154
EST -0,194 0,843
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Figure 78: Projection des variables de qualité physicochimidu lait sur le plan

principal de I'ACP (traite du soir).

2.7.4.2. Les caractéres microbiologiques
2.7.4.2.1. Matin
Les deux premiers axes factoriels de I'ACP surdesnées de la qualité

microbiologiques du lait rapportent 64,07% de laiaklité totale. L'interprétation

statistique de la signification des axes est laasue (fig.79)
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Le premier axe (40,38%) définit par les paramésw@gants: la température,
production, les coliformes et les coliformes fécaux

La température est élevée pour les vaches des deldinababa et Laghmara
pour les mois de juin, juillet et aoGt pour la prera ferme, dans les mois de juillet et
aolt pour la deuxiéme ferme.

La production est élevée pour les vaches de laefdvtakhloufi surtout dans
les mois de mars, avril, mai et juin.

Les coliformes sont élevés pour les vaches dertaefévlakhloufi et Laghmara
essentiellement pour le mois de mai et juillet daysremiére ferme, le mois de juillet
pour la deuxieme ferme.

Les coliformes fécaux sont élevés pour les vachedadferme makhloufi
essentiellement dans le mois de mai et juillet.

Le second axe (23,69%) est défini par les germ&sntoqui sont élevés pour les
vaches de la ferme Khababa et Makhloufi, surtoutmiule mois d'avril pour la
premiere, et durant les mois de février et avrirda deuxieme.

Tableau 37:Valeurs propres obtenus par 'ACP microbiologigdasnatin

F1 F2
Valeur propre 2,01 1,18
% variance 40,38 23,69
% cumulé 40,38 64,07

Tableau 38: Coefficients des variables

Variables Charges coefficients Charges coefficients
axel=40,38% axe2=23,69%
Temp 0,749 -0,373
Prod -0,709 0,330
Col 0,647 0,523
Col féc 0,712 0,411
GT -0,167 0,702
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Figure 79: Projection des variables de qualité microbiologidudait sur le plan
principal de I'ACP (traite du matin).

2.7.4.2.2. Soir

Les deux premiers axes factoriels de I'ACP surdesnées de la qualité
microbiologiques du lait absorbent 60,1 % de laiamiité totale. L’interprétation
statistique de la signification des axes est laase (fig.80)

Le premier axe (36,99%) est défini par les parassetphysiques: la
température et la production.

La température est élevée pour les vaches des dafimababa, Makhloufi et
Laghmara dans les mois de juin, juillet et aoGtrgaupremiére ferme, au mois de
juillet pour la deux derniéres fermes.

La production est élevée pour les vaches de lagfévtakhloufi et Laghmara
surtout au mois de mars et aolt pour la premitsiemois d'avril et mai pour la
deuxiéme.

Le second axe (23,08%) définit par caracteres miclogiques: les coliformes, les

coliformes fécaux et les germes totaux.
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Les coliformes sont élevés pour les vaches derfagfKhababa et Laghmara
essentiellement dans le mois mai, juin et juilletipla premiére ferme, au mois de
juillet et aoGt pour la deuxieme ferme.

Les coliformes fécaux et les germes totaux saués pour les vaches de la
ferme Khababa et Makhloufi essentiellement au nu@smars et avril pour la
premiére, dans le mois de février pour la deuxieme.

Tableau 39:Valeurs propres obtenus par 'ACP microbiologiqdassoir

F1 F2
Valeur propre 1,84 1,15
% variance 36,99 23,08
% cumulé 36,99 60,07

Tableau 40: Coefficients des variables

Variables Charges coefficients Charges coefficients
axel1=36,99% axe2=23,08%
Temp -0,894 -0,023
Prod 0,817 -0,278
col -0,312 0,593
Col féc 0,207 0,675
GT 0,490 0,514
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Figure 80: Projection des variables de qualité microbiologidudait sur le plan

principal del’ACP (traite du soir)

2.7.5. La classification hiérarchique ascendante (8.A)

La classification des caracteres physico-chimicetesiicrobiologiques dans les trois

fermes d'étude est classé ces caracteres en guaipe (fig.81)

» Le premier groupe
Ce groupe est caractérisé par une valeur de l&raajrasse et de l'extrait sec

total élevé, cette caractérisation est détermiegedches de la ferme Khababa

(1) et Laghmara (3) particulierement dans les rdeimai, juin, juillet et aodt.

Le deuxieme groupe

Il est représenté par un nombre de coliformes, xirai¢ sec dégraissé et une

température élevée, ce groupe est précisé les valehka ferme Makhloufi et

Laghmara, dans les mois d'avril, mai, juin, juidé@odt.

Le troisieme groupe

Cette classe est définie spécialement les vachels derme Makhloufi et

Laghmara avec une charge de coliformes fécaux etpumaduction laitiere

élevées, particulierement pour les mois de févaer), mai, juin et aodt.
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» Le quatrieme groupe
Ce groupe est déterminé les vaches de la fermedblaadt Makhloufi par une
acidité, densité et charge des germes totaux &edees les mois de février,

mars et avril.

A partir de cette classification, on peut dire duiéait de la wilaya de Sétif est
hétérogéne dans les trois fermes pilote qui saatikées dans trois régions différentes
avec des températures différentes. L'effet dengpézature est trés remarquable sur la

quantité et la qualité du lait
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Figure 81 Dendrogramme de la classification des classesatesteres

physicochimique et microbiologiques de lait
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Conclusion

Cette étude a porté sur l'effet de la températurawemidité relative sur la production
laitiere bovine au point du vue quantitative etlgave dans la région de Sétif.

Les résultats obtenus a partir du suivi de 12 vatdgéres de la race Holstein durant
sept mois de l'année 2010, réparties sur troisderpilotes de la wilaya de Sétif, montrent
que la température influe d'une fagon significatue la production laitiere surtout la ou la
température est supérieure a 27°C. L'humidité jaussi un rble tres important dans la
production laitiere et agit Comme élément importdans le calcul de I''TH, elle a un effet
tres pondérant particulierement lorsque cet indgtesupérieur a 72.

A I'échelle régionale, la quantité de lait prodursgie au niveau des trois fermes, la
meilleure production étant obtenue par la ferme M@akfi qui est située dans la partie Est de
la région de Sétif. La ferme la moins productive laferme Khababa qui est située dans la
région Sud de la wilaya de Sétif.

Contre a l'aspect physicochimique de la qualitéadeet particulierement la matiére
grasse, on peut considérer que le lait de la fa€hmbaba est le plus riche en cette matiére.
Malgré ce la, on ne peut pas le considérer commeritgre de bonne qualité du lait. La
qualité physico-chimique du lait est liée étroiteitn@ la qualité microbiologique, ou on
remarque que l'hygiéne dans les trois fermes pHkdtababa, Makhloufi et Laghmara fait
défaut et par conséquent la qualité microbiologidudait produit considérée comme un lait
de mauvaise qualité.

A la lumiere de ces résultats, on ne peut passetille lait de trois fermes dans
l'industrie agroalimentaire si on se base surrietsespect des indices de normalité dans le
domaine microbiologique. La présence d'anticorpssda lait, peut influencer la qualité des
produits issus de la transformation du lait.

Pour améliorer la production laitiere dans la régie Sétif, il faut assurer une bonne
conduite de troupeau, en premier lieu mettre l'ahitlans le confort thermique et lui assurer
une bonne alimentation. Il faut également veill€éhggiéne au niveau des étables et respecter
la démarche de traite depuis le nettoyage de laal@njusqu'au nettoyage de matériels de

traite.
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Annexe

Fiche de prélévement
Nom de U'exploitation: Date de prélévement:

N’ de préfevement:

N’ de vache:

Type de traite: traite de jour: traite de nuit:

Lies analvses physico-chimigues:

Traite ﬂau};

pre d'analyse Traite de jour

Extrait scc total(EST) g/l

Maticre grasse(MGy g/l

Bxtrait E&:iggéiﬁissé(ﬁsﬁl)j
ol

L'aciditt

Densité

muil}ag? -

S

Tomplate dalt i

Les analyses microbiologiques:

'leﬁpe de—a)lonic“

[es coliformes fécany

Les germes totaux
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Phturage sur: prairie: Jachére:
Durée de paturage:
Distribution:
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Annexea 2

Préparation des milieux de culfure

Les tormules sont mdiquées en gramme par litre de miliany.

PCA (Plat Count Agar)

Formule

TEYPIONE wovititsmmnn oo st irsns e ss s e s S¢
Extrait autolytique de levare ... 2.5¢
GRICOSE. Y PP |
Agar bactériologique ... 15

Préparation

Mettre en suspension 23,5¢ de milieu déshydraté dans une litre d’cau distille

ou déminéralisée. Porter a I’ébullition fentement en agitant jusqu’a dissolution

compléte, répartir en tubes ot en flacons sténihisés a auloelave a 120°C pendant 15
MINuLes.

D.CL.A (Desoxy Cholate Lactosé Agar)

Formule

s ——l
JBOHDSE: o oo 0108 mommns s 568595558 mmmmmmss e e s e —— 10
Sodivm chlorure L LT . .
Sodmmu{;a(c 2.8
Sodium desoxy chofate........................ 5

L 0.033
AGABZA oo 12.5
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Préparation

Metire 40g de milicu déshydraté dans une fire d’ean distilé préalablement

portée 2 10°C pendant 1 minutes puis ramenée & {a température des 1aborataire

attendre S minutes, puis melanger jusgu’a obtention ¢ une suspENIION homouene .

faire chanffer entement, en agitant fréquemment. puis porter a {*Ehullition jusqu'z
compiete dissolution.

Gélose de Chapman

Formule

R0 s s 5
Peptone pepsique de viande.............................. e D
Bxtrait de viaade....oooovveen !
MORIOT. .o (G
Chlorure de sodiwm ... Creriia, 75
Rouge de phénolew.oooooce 23my
Agar-agar bactériologi A, e s R 48 7 o oo s s 58 5 s 15

Préparation

Mettre ca suspension 11 (g de miliew déshydraté dans un litre @ eau aistittée

ou déminéralisé. Porte 4 ébullition fentement, en agitant jusqu’a dissolution compléte.

rrrrr

5 minuiss:
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Annexe 3

Les données totales de la ferme Khababa
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Annexe 4

Les normes microbiologiques selon le journal efficiet
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Résume

Cette étude analyse l'effet du climat essentieligrfeetempérature et I'humidité relative sur ladurction laitiere
du point de vue quantité et qualité dans la rédmBétif.

Les recherches ont concerné le suivi de produdsitiere de 12 vaches laitieres importées de ¢& tdolstein
reparties sur trois fermes pilotes qui sont : KimahalLaghmara et Makhloufi localisées dans deugesta
bioclimatiques différents de la région de Sétif.

Les résultats obtenus ont prouvé que la tempéraitltee significativement sur la production laigequantité et
gualité physicochimiques et microbiologiques, aulsimidité influe significativement surtout ou nidice
Température —Humidité (ITH) est supérieur a 72.

Il y'a une variation remarquable de la productionait, leur qualité physico-chimique essentielbgrnla matiére
grasse entre les trois fermes pilotes, au niveayudatité la ferme Makhloufi occupe la premiérecplda derniére
place est attribuée a la ferme Khababa; au niveagudlité a la matiére grasse on a considérétleldala ferme
Khababa le plus riche dans cette matiére.

Pour la qualité microbiologique, on a trouve qaee trois fermes pilotes restes loin a les normegg®@nes
nationale et internationale, surtout la ferme Khmba

Mots clés: Climat, Température, Humidité, Vache laitiere,dRrction laitiere, Quantité, Qualité physico-chinmagu
Matiere grasse, qualité microbiologique, Sétif

Abstract

This study analyzes the effect of climate mainipperature and relative humidity on milk productian
terms of quantity and quality in the region of Seti

Research has concerned the monitoring of milk petdo of 12 cows imported from Holstein farms
along three pilots are: Khababa, Laghmari Makhlawii localized in two different bioclimatic zones |
the region of Setif.

The results showed that temperature significamijuénces milk production quantity and quality
physicochemical and microbiological also moisturgnificantly affects especially where the
temperature-humidity index (THI) is above 72.

There 's a remarkable variation of milk productithreir physico-chemical essentially the fat betwten
three pilot farms, at farm quantity Makhloufi ocoesp the first place, last place is given to themfar
Khababa; level of quality fat is considered to milke farm Khababa the richest in this respect.
For microbiological quality, it was found that thleree pilot farms remains far hygiene standards
nationally and internationally, especially farm Kaba.

Keywords: Climate, Temperature, Humidity, Dairy cow, Milkdduction, Quantity, Quality physico-
chemical, Fat, microbiological quality, Setif



