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Abstract:

We studied two regions of the nuclear chart: neutron rich light nuclei and proton rich in the vicinity of
%1 nuclei.

In the 1% region, ®C spectrum has been studied in a three body n + n + °C model that including
deformation and the 2" excitation of the **C core. The '°C - n interaction employed in this study has been
fitted to reproduce the experimental spectrum of *’C. The calculations show that two neutron separation
energy in ®C in consistent with three-body structure of this nucleus, and predict more states bound with
respect to three-body decay. These calculations suggest also that among the few states may exist in
astrophysical relevant region between the ¥’C +n and *°C +2n decay thresholds, 1~ state s-wave state can give
a large E1 and non-negligible M1 contributions, respectively, to the ’C (n, ) *¥C reaction rate.

In the 2" region, using shell model, we studied the even-even isotopes in Cd, Sn, and Te chains. Results
show some differences compared to the experimental data because of the lack of experimental information
of the single particle energies of model spaces orbits. Also, ***'®Mo isotopes showing a collective behaviour
are studied in IBM-CQF model and results are in fair agreement with experiment.

Résumé:

Nous avons étudié deux régions de la charte nucléaire: les noyaux légers riches en neutrons, et les noyaux
riches en protons au voisinage de *Sn.

Dans la lére région, le spectre C a été étudié dans un modele a trois corps (n + n + **C) qui inclut la
déformation et I’état excite 2" du coeur °C. interaction *°C - n utilisée dans cette étude a été simulée de tell
sorte a reproduire le spectre expérimental de *’C. Les calculs montrent que I'énergie de séparation de deux
neutrons dans *2C en accord avec la structure & trois corps de ce noyau, et prévoient plus d'états liés a
|'égard de désintégration a trois corps. Ces calculs suggerent également que, parmi les quelques Etats
peuvent exister dans la région d’intérét astrophysique entre les seuils de désintégration (*’C+n) et (*°C +2n),
'état 1" et I'état s-wave peuvent donner une importante E1 et non-négligeable M1 contributions,
respectivement, au taux de la réaction *’C (n, y)*C.

Dans la 2eme région, en utilisant le modele en couches, nous avons étudié les isotopes pairs-pair des
séries de Cd, Sn, et de Te. Les résultats montrent certaines différences par rapport aux données
expérimentales a cause du manque de données expérimentales des énergies des particules individuelles des
orbites des espaces modéles utilisés. Les isotopes °*'®Mo, exprimant des effets collectives sont étudiés
dans le cadre du model IBM-CQF et les résultats sont en bon accord avec I'expérience.



