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Résumé:
L 6 ediBou Sellamestxpo® quotidiennement d'importante® mi s si ons dé&essées®a US ®e
partir de plusieurs sourcdsutle long de son parcours, notamment denportionpériurbaine.

Les objectifs assigné&scette étude sontd 6 u n e twer,tepéree détermindr 6 e mp | deg e me n t
sourcesde pollution, identifierla nature el 6 i mp odedpallnaote ® aup aret , i sodag
dévoilerles causes et leéspulsionsq u i sont ‘leurs éistencegenfim it estéreisagé de

proposer des solutiomur tenter de résoudre pmbleme.

Af in d 6 a c h e vneus avonsadopté deuxaméthodes de recherched u n e consi st
effectuedes enquétes visuelles sur terratgmplétée ensuite par | ubilisation dun syseéme

déi nformati on g@&uorgpréaenthrileg dornéeg Rdol@} sur des cartes. La deuxieme

est une enquétea r | 6i nt equest®chairasiLe eremigre questionnaira été consacré
auxagriculteurs explaints dans la vallée de cet ougmbecond est soumaux habitants des maisons
limitrophes,tandis qude troisiemeinterrogel a di recti on doéhydstmésdntAque et
ladirecton@lbagricul ture.

Les cartes réaliséespartir desinvestigationseffectuéessur terrainillustrent les différentes sources

de pollution, leurs emplacements et leurs importariaesrésultats fournipar kes questionnairesnt

montrés que les agriculteurs sont le premier actegendrantette pollution, par le casgeet le

bouchage d collecteurd 6 e auerus®Wee doéutiliser l es eaux d®ver
ordrejilaétét r ouv® que | es maisons | imitrophes,afl | 6 0uUeE
elles ne disposent pasd r ® sassainissethént, rde fosses septiggs. Enfin,une proportion
minoritairede la pollution esprovoquée pales eaux usées industrielles aesulinsSEMPAC ce qui

estduss | 6absence doéudeeestaduwnadéad®pudatioae d®ver s
Mots clés: | 6 Bou eSdllampollution, eaux usées, assainissement, maisons, agriculteurs,
industrielle.

Summary:

The river of BouSellamis exposed daily to the serious waste water emissions, versed from several
sources, and on along its course, in particular, in its neighbouring portion wiitiftes t o wn

The purposes assigned by this study are: to find, to locate and determine the sites, to know the nature
and the importance of these sourd@s the other siddo reveal on the causes and the impulses which
arebehind theirexistencerinally, tofind and propose solutions to the problem

In order to achieve this work, we adopted two methods of research, one consigisuan
investigations in thgroundof study and theusingothe geographical information syste®@l§), to
representhe data collected on charts. The secordhodis an investigatiomy usingquestionnaires
one was devoted to the farmers in the valley of rilier, the secondo the inhabitants of the houses
bordering, the thirdo the direction of hydraulics and tleurth to the direction of agriculture.

The mapsachievedorthe base of the investigations carried out on ground; illusathtsources of

pollution, their sites and their importan€ke results collected by the questionnaires, showed that the
farmers ag the first actor who generates this pollution, by the breaking andbiteuction of the

principal canalof waste watersin order to use pouredaterin irrigationIn second ordernyve found

that the houses bordering thiger pour their waste water towards thiger, because t hey ha
cleansingnetwork or septic tankgastly, the minoritysourceof pollution is caused by industrial

waste waterssue fromSEMPACTfactory which is duetdhe absence of a purificaticatationfortheir

waste water before pouring it

Key words: the river of BouSellam pollutionwaste watenetwork of cleansinghouses farmers
industrial
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Introduction générale

1. Préambule:
Depuis toujours | 6homme a cherdbd®audepeswi Ns®E
ses activités et lieux de vie (village, élevage, agricultuamsport des marchandises, poisson
pour | 6 a,lindusteieL)t it 9 tooar i que ment , |l a pr®sence d:i
i nfluenc® | 60i mpl ant des vilkesEn eftet, depiis ld ®arsgahce dgs e me n
premi res villes j us q présent aen j leumscridubrfisabasse | 06 e a
1989)L,6usati on f onct i on nvildskdradud gar unedneukiplicatdradess | e s
d®chet s thdustrielies et id éfients urbains, aboutit progressivement a une
alt®ration de |l a qualit® des rivi res, |l esq
(Gourlotetal., 2010)

Ala suite de | 6expl osi massivddeswileg quacpnnul @ Wé g®t li 'ee
durant ces derniéres années, on assiste a des changements inquiétants dans la qualité des eaux
superficielles des principaux cours d'ebes Oueds sontlevenus de véritables dépotoils
toutes sortes de rejets liquides et sdillie sontexposés @ne pollution masive, notamment

par les eaux usées domestiques et /ou industrielles.

Sétif a connu urnimportantexpansion urbaine, démographiqueé act i vi t ®s i ndu s
économiquesaccompagn®es ndadaaubantaugmeadsomsmat doéaud:

de production desaux usées et rejets.

L 6 O Baudsellanestunaxe hydrographique trés important qui parcourta la proximité de la
ville de Sétiflu cotéOueseshffecté intensivemenpar les eaux uséssirtoutianslaportion

avoisinante la ville

2. Problématique :
Outre les eaux de pluie et de nema alimententld Ou e d B o, il esEmlluée alumant
toute I 6ann®e par | es diff® rents r eamirs des
(eaux uséearbaines)es eaux usées des unités industrielles et artisanales, les déchets solides,
|l es emball ages en plastiqgues, l es produits

sauvages).

Cette pollutionspécialement pdes eaux uséeggfectebeaucoup plukes eauxdel 6 o gue d ,
ont devenues trés polluées et incompatible avec sa capacité auto
épuratriceMalheureusementelle engendre plusieurs problémes, notamment les odeurs

intolérables et la prolifération des insectes, surtouts les vecteurs des maladies. Le pire est que

2



ces eauxsont utiliséeslargementen irrigation des cultures maraichére dans la vallée de

| 6 o, weequiiengendrepar conséquencaes problemesanitairepar cesproduits agricoles

Le plus pire est quecette pollutionse diffusalleurs,notamment vers le barrageé Adaag

ce dernieconstitue u n e sour ce déappr ovi si moornpusesns t en

agglomérations

Ces problemesngendrés parette pollution nousinterpellent afin de chercher et trouves
origines desapollution par les eaux uséeé cet égard, on landa problématique suivante
quiserd 6 essence de:«Queldsontles soarceb derlagpablletionles causegt

lesimpulsions derriére leurs existence?».

Le but principal pata présent®t ude est de traiter | e probl
Bou Sellam par les eaux useées. jemier lieu, on cherche a trouver et délimiter
| 6empl acement de toutes | es sources de | a p«
despol luants ddéune autre part. Ensui systemede | e
déinformati on gRaoxgmemenh bngessaye (eSdévBiler les causes et les
i mpul si ons quil 6seoxnits t"e nlcoeo rdiegicneet tdee pol | uti on

solutions convenables a résoudre le probleme, ou bien de is@nimmette pollution le

maximum possible

3. Les hypothéses
En vue derépondrea ladeuxieme partie de lproblématiquex les causes et les impulsions
derriere cette pollution, on proposdes hypothéses suivantes

Hypothese 1. les agriculteurs bouchent et cassere c ol | e c t ewlontadetnena u x u s
en Vvue ldskaux uséedéseeséad a n srigatiod de leurgultures. NG ils sontla

cause primordialgui engendra pollutional 6 o Boa 8ellampar les eaux usées

Hypothése 2la plupart desmaisons acoté de lariviere, déversent leurs eaux usées
di rect emen jpar ccq n 8 ené Kostgasratcordéesu résea de la collecte des
eaux uséegublic. Ou bien, ne disposent pasiu résead 6 a s s a itnri desfassee n
septiquedPonc, elles constituentne autre source qui engendria pollution a | 6 ou e d
BouSellam par les eaux usées.

Hypothése 3:le collecteurdes eaux uséesst devenu incapablele collecterles grands
vol umes d 6 e@raduites parpl@sesrs agglomérations. bnc les eaux se
déversentforcémenpar les déversoirsl 6 or a d ®dwemssonAIbi nsuf fi sance

autre causeatrierelapo | | ut i on d e Bou&dlanpar ldseauk Wsées. e d



LO®t ude s e ccoapitpessiceessiSe ci nq

Le premierintitulé: «concepts généraux sur le contexte @t » daes leqael oressaye
d @borceres difféerenés notions quiont une relation directavede sujet de recherct@ui

aident © |l a compr ®hensétuden et facilitent | 6en

Le deuxieme chapitreintitulé:«descr i pti on d e » lbbla on vafaire do®t
| 6i denti fi cat i odansdaous lesdimengonts déelimgatioth §é®@graphdgee,
ses caractéristiggegénérales | a g®ol ogi e, | a p®dégiomlgi e, e
détermination de selimat avec ses caractéristiques, enfin, le contexte écologiqug sgii

trouve

Le troisieme chapitre intitél: « matériel et méthodesnous allons décriren détails les

méthodes adoptés dé¢ matériel utilisépour acheer le travailEn commencant par la
description de | a m®t h caghe eté thataria utiis€ Emsuitela s ue | | ¢
m®t hode déoenqu°°t e pract ammest i olnmainraeni r e (
questionnaireset laméthodeoptée pour le traitemeet!| ahalysede ces questionnaires.

Le quatrieme chapitre intitéit « résultats et discussionon vacommencer par la cartographie

des donnés récoltées, accompagpée des discussions. Ensyite va traiter les réponses
obtenues par | es questionnaires peunsonirpa doex:
desréponsesa lproblématiquest dejuger les hypothésespsonvalidation ounon

Le dernier chapitre intitulde: «solution et pespectifs», nous allons suggéreessolutions

au probleme étudi€, en se basant beguetws sur la phyt@puration
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Chapitrel : Concepts généraux sur le contexbe®t u d e

Chapitre | : conceptsgénérauxs ur | e contexte do®tude

1. Conceptetor i gi ne whafec ol ogi e

Le rapprochement entrécologie et urbanisme est dicté par la gestimbaine, par la

recherche de solutiorésdes questionsoncretesd'environnemenCommentatténuer telle ou

telle nuisance?, commen@iminer ses déchet®, comment embellir soradre de vie?ainsi,

les grands dossiersnvironnementauxdes gouvernementggestion de lairculation des

déchets, amélioration de la qualitée | 6air, de | 6 e a)urglévedtu cad

traditionnellemerde services spécifiques @€enie Urbain, c'esh que la référenca'écologie

urbane est la plus fréquente6 e x pr essi on ®col ogi e ur bai ne

do®col ogi e dreonl ad OvRicloll eolgli en ed amnésa gliat vpiasl ede n

l 6i nt ®r °t de | 6®col ogie | orsqudell e sbdéattach
e

n fait en d®f i nitiavteurgau e sltoec adl ébakimed0@)ebsappapcreo cl

1.1 Définitions:

Pour | 6hi(988)reisenl iAtiottes de | 6®col ogi e urbain
| 6a d®fini «lc@immgo r@taanrcte des activit®s huma
I'écosysteme, d'une part, et l'intérét du diagnastidogique pour I'analyse de ces activités,

d'autre part, justifient que I'on integre les milieux artificeelgcologie».

Pour Armand (1996) 6 ®c ol ogi e urbaine &est une dynamiq
compagnédlour cet auteur k'approche écalgique de la ville est aujourd’hui a I'hnonneur

mais I'écologieurbaine contempaine releve d'une vision plus naturaliste que sociologique.

Le concept d'écosysteme est censé libérer l'urbaniste d'une parcellisation héritée de
l'urbanisme fonctionnel. Podes scientifiques, c'est un moyen d'élaborer une conception
dynamique de l'espace urbain et de surmonter la vision binaire des relationsaviijgsgnes.

Le discours sur le «développement durable» postule une universalité¢ du cadre de vie et
I'existence dbesoins universelsen privilggiant les points de vue éoomique et technique, il

mécomait les singulatés sociétales.

Par contreEmelianoff2007)a donné une vision critique a la précédente L 6 ®c ol ogi e u!
sbest fourvoy®e dans un quantitativisme ®tr
tentative de ¢ repr®senter la ville comme
complexité des activités urbaines a une vision systémique assez pauvée, dirdes flux de

mati re et do6®nergie. D®vel opp®e ~ partir de
notions de m®tabolisme, dé®cosyst me ou dobcg

gue peu de retombées pratiques.
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PhilippeClergea2007,| 6 ® c aibaingqi ued ed peut pas étre réduite a une seule vision
m®t abol i que dob®c,197)sri a une se(ldvision FPciate alans la droite
l' igne de | 6®col e de , I9988) oi aaguoe sé€uls ®igianrnatdralise t Je
(Gilbert1 9 8 0) . L6®col ogi e urbaine coéest ~ |l a foli
et de ses parties et composantes (®cologie d
| 6autre, tmaibsaultGwene Ledanal yse ne peéchelle°tre ¢

pour chacune des thématiques impliqu€dsigeaset coll. 2006).

Alberti (2008) avu que cette discipline comme étant un résultat inéluctibla combinaison

des autres disciplineg Depuis deux décennies, il est devenu de plus en plus clair que la

di scipline de | 6 ®col ogi eur bainaserade gi®ews op p ®e
disciplinesAuj our ddé hui |l es ®col ogi st es paradighasste nt |
des méthodologiede p| usi eur s di sciplines, t el gue I

architecture, géographie, anthropologie, psychologie et les sciences de.santé

1.2 Historique :
Si les termes<écologie» et« urbanisme» sont pratiguemergésnen méme temps dans les
années 1860, le lien entre les deux, neéfabli que dans les ages 1920 par I'Ecole de
Chicago (Armand 1996)L 6 ®c o | o gei ned a u ashiai®eaune sous discipline de
| 6®col ogi e qué~ | &™ siteleapdrtitesddéed @nsuegit & la Bn desu 2 0
1940 et le début des 1950 en Europe, Amérique du nord et e(Mesiduff, 2008 )

L6 ®c o | o g isestdéveldpmee apartir des années1l®Es 6i nscrit ®troite

d®vel oppement daticdlied @dactHéarig des écasysténegs, O pl | es s ui
detrespresApr s | a seconde guerre mondiale, et s
di spose en effet de | 6essenti el des concept
Parall | ement , l es inqui ® udes r eslnafontpass =~ |

nouvelles, se font alors plus vivesseb a ¢ ¢ 0 mp a g n e nirtterrabdtionn eclledi®la b | e
capacité de la planete a nouret a porter une populaton gnl ei ne cr oi ssance
celle de | a puissance pdre(Bugenef®58.r i ce de | 6 homm

Par aill eur s, ) ces pr ®ooccupations pl an®t
villeindustriellex The City in History» par (Mumford, 1961) q u i néignor e
|l esd®vel oppements de | 6®col ogi e, y d®nonce

comme beaucoup de ses contemporains, le déclin des villes industrielles
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Dans le mémeontexte en 1965le magazine« Scientific Americar»consacreun dossier aux
villes r®unissant des contri butAbel Welmathr s di
gui aura des ®chos nombr euxencoreilaegstiindogitsdanefa dur a
bi bliographie de toute bon métabcidme drbajit ésh ®c ol o |
considér&c o mme ddsp umes f ondat eur s Led approclie®adedMolmani e ur
sont trés rapidement intégrées par la communauté scientifique, et sortent tout aussi

rapi dement du cercle de | 6®col ogi e.

L 6 ®c ol o ghuéagnehbus(l9F4a montrédans sgoopulaire« | é@osystemairbs»que
I
En1970,l es premiers textes dobéori gi nental dt®crheell il et

(@}

am®nagement urbain doit soéinspirer avant t

internationale, ke est particulierement relayée dans le cadre du progrdneme| 6 h o mme et
biosphére (MABMan and Biosphereld 6 UNES CO, mi s enbomljecd i én d
programme®t ai t doidenti fier damsnnsumecdddrud i i
rationnel |l e, et de | a conservation deal 6envi
consoled®enhé®mde | BRdenétal.glo8l).ur bai ne

Le programme(MAB) comportait initialement quatorze projets decherche, dont un
consacréa la ville sidtitulé « Ecological aspects of energyutilizationurban and
industrialsystems. par la suite, des1975 il a évolué avecle programme
« Integratedecologicalstudies of humansettlements (includingurbansystet® b j ect i f ®t

caractére interdisciplinaire dtiatégré des trawa et recherchéBoyden et al., 1981 ).

Depuis | 6®mergence du concept de d®vel oppen
| 6 ®c ol o gaicennwne kEwlutioreen matiere de méthtmdpes et questionnements de

recherche

2. Concept de la trame verte et bleue

La fragmentation des espaces naturels liée aux activités humaines constitueune forte menace
pour les écosystemes. La superficie des espaces naturels diminue, tant du fait de

| anisbt i on que de |gacultye iaténsive (sepprelbdi das daies, des

fossés, etc.fRobert,2010)l estconstat§ ue | a r ®ducti on deces espa
certain seuil pouvai:t provoquer |l a di sparit

espéecevégétale ou animale, doit comprendre un effectifretaire minimale Elle doit donc

! Abdel wolman ( 1Quin 18927 22 février 1989) : un inventeur américain, scientifique, professeur et pionnier
de génie sanitaire moderne.
8
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aussi disposed 6un territoire de taille suffisante
cycle vital (alimentation, d®gRobeg20td@ Nt , di ss®

2.1 Définition :
La Trame verte et bleue inclut une composante verte qui fait réféaaraailieux naturels et
seminaturels terrestres, et une composante bleue qui fait référence au réseau aquatique et
humide (fleuves, riviéres, canaux, étangs, zones humides...). Ces deux composantes forment
un tout indissociable qui trouve son expressiamnds | es zones dointerf ac
v®g®t ati on de bor ds (dceo deo udrése nd/G @ aown n elante a mmd
Trame verte etbleue estdoncun ensemble de continuités écologmmpsesées deéservoirs
debiodiversité, decorridors écolggies et de coursd'eau etcanaux,egugouvant jouer le
réle de réservoirs de biodiversité et/ou de corridors. Elle se concoit jusqu'a la limite des plus

basses mers en partantde laterresansryptare de doéenvi ronnement fr a

La trame verteet bleue doit rétablir les interactions entre les écosystemes altérés par les
activités humaines. En effet, le cloisonnement des espaces par di¢eagaments empéche
les échangesentre eux Le flux des individus, des populations et le fonctionnement

écdogique du territoirsont ainsi entravés par la fragmentation éco paysagere des territoires

2.2Les composangs de la trame verte et bleue
La trame verte et bleue est umémesoseraibonde does
leur aménagement et/ou gestion, le maintien et la continuité d'un maillage des écosystemes
nécessaire a la préservation de la biodiversité, en particulier sesicdgp®s dobéadapt a
d 6 ®v o IDant, la trame verte et bleue estmwsée pades réservoirs de la biodiversgé

des corridor s, |l 6ensembl e constitue un r ®sea

2.2.1Réservoirs de biodiversité :
Si | 6on veut pr ®s er vieodivensie il faut bieh évelemenensdrendreu | e r
en considération les milieux ou on la retrouve, ce sont des réservoirs biologiques a partir
desquels |l es individus dbébesp ces pnogarent es

d 6 h a¥bduiréaservoirs ddiodiversité» (Ambreetal., 201).£ gal ement nomm®s ¢

de natures |, car coest dans ces espaces que | a b
repr ®sent ®e, ai nsi dans ces milieux une esp
(reproduction, r e p o sles camditions mdispemsatdes a som masngen i e , €

et a son fonctionnement sont réunies, donc ce sont les zones vitales pour ceqAsp#ees
etal., 2011).
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2.2.2Corridors écologiques :
Uncorridor écologiquestun ou des milieux reliant fonctionnellement entredifférdatisitats
vitaux pour uneespeceune popul ation ou un groupe doe:
naturelles ou semmaturellemécessaires au déplacement de la faunka, fibre et toute forme
de vieCe sont @s voies utilisés par lespecepor s e d®pl acer | déawn rre®s
sont indispensables pour satisfaire leurs besoins biologiques, comme ceux liés aux besoins de
circulation et de dispersignles plantes recherchentde nouveaux territoires gmséminer,
coloniser etse propager, ainsi les animaux doivent continuer a manger, dormir (hiberner

éventuellement) et se protéger de leurs prédafBaisert,2010)

2.2.3Le réseau et les continuités écologiques
Le réseau et les continuités écologiquasrespondent | 6ensembl e des rd
bi odiversit®, descorridors @guell)olgdésignetiss et de
éléments du maillageedlb e space ou de milieux <co(oodet i tut:ii

déoenvironne2082pt fran-ai s,

Réservoirs de
biodiversite

Q Type de milieu associe a une
espece determineée (bois, prairies...)

‘5”\ Rupture écologique

Fig.01: schéma prindpale du réseau écologiqueJAUE*, 2012
Lorsqud” | 6®chell e doébun territoire on obsert

écologiques on peut alors parler de trame verte, si on considére les milieux naturels et semi

naturels terrestres et bleue faisant référence au réseau aquatiquedet (fleonves,rivieres,

cAUE:Le Conseil doéarchitecture, dvorbinab Bfrance#0l2on et de | ¢
10
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canaux, ®t angs, zones humi des, mareseée). Cbes

i ndi ssoci alslse retrbuwat d g n 6 e |dlees zones doi

nterf ac

v®g®t ati on des b o rssostcomstEuRe de butiou partie des eontihuités E| | e

®col ogi ques. Cboest un r ®seau ®col ogique des

végétales, y compris pour les especes ordinaires, tout en permettant leur redistribution dans un

conexte de changement climatique.

Il est primordialde prendree n compte des zones

humi des d

particulier, parce quela trame verte et bleuea comprendre des zones humidkst la

préservation ou la restauration est nécessaioesiles niveaux, ou au titre tebiodversité

car elles représentent des milieux a enjeux écologidors. La trame verte et bleue

regroupera des milieux humides divers plus ou moins connectés au réseau hydrographique

(Grenel |l e de Franeef2009, commeeseindigue tdanks Figure(02).

' \ Intertidales de la masse d'eau de surface

Petite piéce d'eau non identifiée comme
masse d'eau de surface mais connectée
aune masse d'eau de surface

Masse d'eau
~cours d'eau~

Zones humides rivulaires: &lément
de la qualité hydromorphologique
de lamasse d'eau ~cours d'eau -

Masse d'eau
~de transition ~

Masse d'eau
“plan d’eau ~

-

Zeones humides riveraines; élément
de la qualité hydromorphologique
de la masse d"eau ~plan d'eau~

Zones humides intertidales: élément
de la qualité hydromorphologique de

Ecosystémes influengant fortement la qualité et la
quantité de I'eau atteignant une masse d'eau de surface
) mais en dehors des zones rivulaire s riveraines et

‘\ Ecosystémes terrestres
dépendant directement des

masses d'eau souterraines

lamasse d'eau ~de transition - ‘_' 3 Masse d'eau
“littorale -

Fig02: Ecosyst mes doOoun bassin ver
bl eue (Directi vrmanc€addy e sur

s a
I

2.3Importanceet gestion de la Tame Verte etBleued ans | 6 u:ir bani

nt repr
6 Eau,
S me

La prise en compte de la Trame Verte et Bleue au niveau local,notamment par le biais des

documents d'urbanisme réalisés par les collectivités,mais aussigrace a la mobilisation d'outils

11
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contractuels,doitpermettre d'intégrer les continuités écologiquesbiettiversité dans les
projets de territoir@ans | e cadre de | 6am®nagement du t
étre intégrée dans :

- une cartographie régionale ;

- les diff® ents documents et programmes dbo

SNATYé )

- la concertation avec leégionslimitrophes.
Méme si la Trame verte et bleue vise en premier lieu des objectifs écologiques,elle peut
permettre également d'atteindre des objectifs sociaux et économigliesdoit donc

contribuer a

- Ellea pour olectif d'enrayer la perte de biodiversité enparticipant a la préservation, a la
gestion et a la remise en bon état des milieux nécessaires aux continuités écologiques, tout en
prenant en compte les activités humaines, et notamment agricoles, en milieu rura

- La Trame verte et bleuaoit étre uo u t i | déoam®nagement du ter

biodiversité, va se traduire par un maillage de sites reliés pour former un réseau
®col ogique dbébespaces naturels terrestres

- Diminuer la fragmentation et la vulnérabilité des habitats naturels et habitats d'espéces

etprendre en compte leur déplacement dans le contexte du changement climatique.

- ldentifier, préserver et relier les espaces importants pour la préservation de la

biodiversitépar des corridors écologiques.

- Prendre en compte la biologie des espéces sauvages (migrations).

- Faciliter les échanges génétiques nécessaires a la survie des espéces de la faune et de la

flore sauvages.

- Améliorer la qualité et la diversité dpaysages.

- Préserver la qualité et la capacité de renouvellement des eaux superficielles ou

profondes et des zones humides.

3. Les eaux usées
Les eaux usées ont pour origine des soudoesestiques et industrielles. Ellesntiennent

des matiéres en suspension, des microorganismes, des débris et quelques 200 substances

!SNAT: sch®ma national e dAlgrie®nagement du territoire
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chimiques(ClausetRobert, 2010.Bien que les effluents des eaux usées contiennent un large
éventail de substances, ces derniéres peuvent généralemetéciires par les catégories
suivantes : matiéres solidematieres en suspension et dissoutes qui exercent une demande
biochimique en oxygene substances nutritivesorganismes pathogenesubstances

organiquesmeétaux huiles et graissegplastiques et nigres flottantes.

3.1 Définition des eaux usées

Léutilisation des eaux engendre un nouveau
probl mes | i ®s aux eaux us®es sont aussi an
suivant la croissance démognap gq u e , | 6am®l i oration de | a qua

développemet des activités industrielled.es eaux usées se divisent en deux grandes

catégories : les eaux résiduaires urbaines etdes résiduaires industrielles.

Les eaux résiduaireghaines regroupent les eaux ménageres, les eaux vannes et les eaux de
rui ssell ement . La composition et |l es caract
variables par rapport aux eaux usées industrid&mghi2010). Les eaux résiduaires
urbaines,ou eaux usées, sont des eaux chargées de polluants, solubles ou non, provenant
essentiell ement de | 6activit® humaine. Une e
polluantes répondant a ces catégories, disperséesiog sout es dans | deau

besoins domestiques ou industrigsosclaude1999).

3.20rigine des eaux usées
Déapr s &#.ROOO9¢r ®©ON peut cl asser ¢ ounbaieese aux

constituées par des eaux ménageres (lavagerebmgtodu linge, lavage des locaux,eaux de

cuisine) et | es eaux de Vaueoest ehmag®esddef f
plus ou moins dilu®e par | es eaux de | avage
ajouter suivantlescdases eaux doéorigine industrielle et
r®seau doé®gout , appara’t comme un | iquide |
mati res en suspension dbéorigine min®rale et
En plus des eaux de pluies, |l es eaux r®sid

domestique mai s peuvent contenir des eaux
diversité. Donc les eaux résiduaires urbaines sont constituées par des eaaxessbu eaux

us ®e s ddéorigine domestique, pluvial es, i ndt
considérée comme polluée lorsque ses propriétés chimiques, physiques et biologiques ne

respectent pas des normes prédéfinies pour un objectif benmd#t de qualite.

13
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3.21L es e au X rigineddmestiqu:0 0
Les eaux doorigine domestique sont constitu
(habitations, bur eaux, bains publ i cs) et el
commerce et de petites ms t r i e s . Les eaux domestiques so
lessive, urines, féces et résidus alimentaires. Les eaux commerciales sont issues
principalement de lavage de voitures, restaurants, cafés et pressing. Ces eaux sont chargées en
matieres orgagues, graisses et produits d'entretiens ménagers. Elles présentent en général
une bonne biod®gradabilit®. Les effluents do
déjections humaines : urines, féces (eaux vannes) et eaux de toilette et de nettogateal
des aliments (eaux ménageres). Ces eaux sont généralement constituées de matieres
organiques dégradables et de matiéres minérales, ces substances sont sous forme dissoute ou
en suspension. Elles se composent essentiellement par des eaanndd 6 ® vacuati on
toilette & des eaux m®nag res doé®vacuation des cL
essentiellemerde:
- Des eaux de cuisine qui contiennent des matiéres minérales en suspension provenant du
lavage des légumes, des substaralgeentaires a base de matiéres organiques (glucides,
lipides, protides) et des produits détergents utilisés pour le lavage de la vaisselle et ayant pour
effet la solubilisation des graisses ;
- Des eaux de buanderie contenant principalemendétesgents ;
- Des eaux de salle de bain char g®es en pr
généralement des matiéres grasses hydrocarbonées ;
- Des eaux de vannes qui proviennent des sanitaires (W.C), tres chargées en matiéres
organiques hydrochonées, en COMpOosés azoteés, phosphatés et

microorganismg@rejsek2002).

3.2.2Lese a u x u sigine isdudriélle :

Les eaux dobéorigine industrielles proviennen
transformation. La qualité de ces eaux varie suivant le type d'industrie, elles peuvent étre
chargées en matiéres toxiques difficlement biodégradables qui nécessitent
traitementspécifiquéRodier etal.,2009).Les déchets et les effluents industriels définissent la

qualité et le taux de pollution de ces eaux usées. Les établissements industrielles utilisent une

guantit® i mportante dbéeau lqeur thannenmarchan
consomm®e quben tr s faible partie |l e reste
des principaux rejets industriels suivant | a
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- Pollution due aux matieres saspension minérales (Lavage de charbon, carriere, tamisage

du sable et gravier, industries productrices

-Pollution due aux mati res en solution mi
- Pollution due aux matiéres orggues et graisses (industries agroalimentaires,
®quarrissages, pOGte " papierée) ;

- Pollution due aux rejets hydrocarbonés et chimiques divers (raffineries de pétrole,
porcherie, produits pharmaceutiquesé. . ) ;
- Pollution due aux rejets toxiques (déchetdioactifs non traités, effluents radioastdes

i ndustries nucl ®airesé. ).

3.23L e s e aigine agticvle :
Les eaux doéorigine agricoles sont consti

ne

T u(

champs agricoles et des rejets de lavage des feinte® | ev a g e . 1 sbagit

composeés relativement biodégradable. Néanmoins, ces eaux sont parfois caractérisées par de

fortes concentrations de pesticides et d'engrais. Les paramétres qui doivent étre pris en

consi d®r ati on sepmsphate@tdes subseancesiorganiqugsu e , |

Dans | e contexte dbébune agriculture perfor man

di ver s produits ddéorigine i ndustrielle ou

présenter, desrisquespoiré nvi ronnement et plus particul i

Il sbéagit principal ement

- Des fertilisants (engrais minéraux du commerce ou déjections animales produites ou non sur

| 6exploitation) ;

- Des produits phytosanitaires (herbicides, fordgics , i nsecti ci des, é) .
Donc ces eaux sont | 6issus des apports di
semtaquatiques tels que :

-Le d®sherbage des plans dbéeau des zones i

r e

no

- Faucardage chimique et des fossés, ainsi que la déma@ustii on des pl ans dobe

inondables (étangs et marais).

-Des apports indirects dus en particulier

rincage des appareils de traitement, aux résidus présents dans des emballages non

correctement ricés ou détruits, aux eaux résiduaires des usines de fabrication et de

conditionnement (Grosclaugd2999).
3.2.4Lese a u xrigidefpluviale :
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Les eaux de ruissellement des zones urbaines sont généralement transportées par des réseaux
do®gouts pluviaux distincts ou par des r ®se
rui ssell ement varie en foncti onrbathe del30a5Mp er mE
% des eaux de pluie peuvent so®coul er en s
séparatifs ou unitairg8liefert,2010).Dans | e cas dobéun r ®seau doéo®g
pluie sont rejetées directement dans les eaux récepwiu acheminées dans des installations

de traitement des eaux pluviales afin dobéen
(Fonkouet al, 2010).Dans | e cas doébun r®seau do®gouts un
est acheminé a une installation de traitement des eaux usées lorsque le débit est faible, mais

l or squodi | est ®l ev® et quobil pour r atioidee x c ®d ¢
traitement (pendant | es fortes pluies), une

réceptrices au moyede structures de trggeins.

33 L 0 i dedagallation par les eaux usées

Les eaux us®es peuventaing de$ tess@urces gruagau dt duttai | i ¢

structure et le fonctionnement des écosystemes aquatiquesj leetre d 6eaux UuUs ®es

effets:

- La dégradation des populations aquatiques et sauvages et de leur habitat (y compris de la
gual i t® deédimmeitelau et des

- Des incidentssnlés de maladies hydriques découlant de la contamination par des eaux

us®es des sources doéoeau potable de collectiywv

de hautejualité;

- La fermeture delages,

- Des nusances visuelle®t mauvaises odeurs ;

- Des colts accrus pour les utilisateurs agricoles, industriels et municipaux qui doivent

traiterl 6eau autrement inacceptabl e ;

- Incidences des effluents sur la santé humaine

- Contami natpgoteble; de | deau

- Dégradationdé 6 envi rponnement

- Eutrophisation des eaugceptrices

- Toxicit® dmilleexct e dbdautr e

Les incidences peuvent étre aigué et apparaitre rapidevoegtre cumulatives (a long terme)

et ne se manifeste q(iagnes 2083). Lemiecidencemajgués p ®r i
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d®coul ent g®n®r al ement de concentrations tox
métaux lourds. Dans les earéceptrices, elleeduisentlesconcentratis d6oxyg ne di
a des valeurs insuffisantggur assurer la survie des organismeslé@une cont ami n.;
bactérienng¢Clauset Robert 2008). La fréquence des effets aigus est déterminée par la nature

et la quantité des rejets industriels et résidentiels, le type de traitement, le régime de
d®sinfection et | e d®passeme(ilagime20d3}a capaci't

4. Concept de la liodiversiteé :
L 6 OuBRod Sellanest unaxe hydrographiquecaractérisépar des écosystemes riches en
biodiversité (floristiqueet faunistiqu€annexes 09 et 10),ais la pollution les eaux usga

influencé cettdiodiversité.

La biodiversité est traditionnellement considérée dsmssens littéral "la diversité des

vivants', cette expression désignant la variété et la diversité du monde.Ellamst alors

envi sag®e de | 6®chell e mol ®c ulquweilasecolégueds 6 ®c h
sd6int®ressentplus particuli rement aux popul
4.1 Définition :

La Convention surla diversité biologique signée a Rio en 1992définit la biodiversitécomme

« la variabilité des organismes vivants de tootggine y compris, entre autres, les
écosystemes terrestres, marins et autres écosystemes aquatiques et les complexes écologiques
dont ils font partie ; cela comprend la diversité au seindes especes et entre especes ainsi que
celle des écosystemes Wilson (1993) exprime cette biodiversité comme une mesure de

| 6ensemble des esp ces animales et ve®g®t al e
assez th®orique puisqudil ndbest pas possi bl e
comme les miaorganismes, étant difficiles a appréhender. De plusatd@ahilité peut étre

déclinted ous | es niveaux do6éorganisation biologi
g®n®t i que, sp®ci fique, de groupes ouesde <cor
groupes qui sont les plus étudiés (vertébrés, plantes) sont les plus accessibles aux chercheurs
mais aussi parmi les plus sensibles aux modifications des paysages. lls sont alors pris comme

i ndicateurs de biodiver siatt®,®crod prg® sqeunet adnet | edn
du paysage. Cette notion permet de parler a la fois qualitativement et quantitativement des

especes.

4.2 Les niveaux de la biodiversité
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La biodiversitétraitele degré dela variété de la nature dans la biospherea difféchatles é
Dans l'espaceau niveau local, dans umégion, dande pays dande monde, et différents
types des écosystémes, a la fois terrestre et aquatique, dans une zone définie. Cette variété a

permisauxscientifiques de classer la biodivers@onplusieurs niveaux:

4.3 La diversité génétique:
ElI'le se d®finit par |l a variabilit® des g ne
Elle est donc caract®ri s®e par | a diff®rence
espece (diversitintra-spécifiqug( Chauhan 2008)Chaque membre de toute espece animale
ou ve®g®tale diff re | argement déautrews indi
grand nombre de combinaisons possible dans les génes qui daroteadue individuleur
caractéristique spécifique, par exemple, chaque étre humain est tres différent de tous autres.
Cette variabilité génétique est essentielle pour une reproductiondealaepopulation d'une
esp ce. Si l e nombre doéindividus reproducte
réduite. La diversité dans les especes sauvages constitue le «géene piscine 'd'ou notre cultures

et les animaux domestiques ont été développéssd e s mi | I(Chauhan2008) ann ®e s .

4.3.1La diversité des especes
Cbest | a diversit® sp®cifique, mterspécdigue)o nd
Ainsi, chaque groupe défini peut alors étre caractérisé par le nombre des especes qui le
composer{t Chauhan 2008)C6 e st | e n o mb r ptanted 'ete dsapimacixgE sork e
présents dans une région a un moment donné, il est facile de constater que certaines régions

sont plugiches en espéces que d'aut@sauhan2008)

4.3.2La diversité des écosystemes
Il y a une grande variétt @cosystemessur la terigyi ont leur propreomposantslistinctifs
et des especesliées sur la base des différences entre les I'habitat. Un écosystéme distinct inclue
des paysages terrestretels que les foréts, les prairies, les déserts, montagnes, etc., ainsi que des
ecosystemes aquatiquesstgle les riviers, les lacs et la mer. Chaque région aasses
zones modifiees par 'nomme comme les terres agricolespaturages organsén
écosysteme est considéré comme «naturel» quand ilest relativement peu affecté par les

activités humaines, comme les terrgé@les ou les zones urbaing€hauhan2008)

5, L6®cosyst me riverain
Les ®cosyst mes riverains sont des ®cotones

terrestre. Ce sont des écosystémes dynamiques, complexes et tres importants au sein du
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paysage, parce que ce sont des milieux doéur
bi odiversit® et qguoil s sont | @s et deefanctiomsz s 0 a

écologiquegChauhan2008).

5.1Défintonde | 6 ®cosysit me riverain
L6O®cosyst me riverain est un ®btndnem@amdndedles pay:
terrain couverte de végétation formant la transition entre le milieu terrestre et le milieu

aquatique,lé¢ ong des pl a(sereeNelillo,200Y).s doeau

Les écosystemes riverains sont des systemes intégrés en interaction anikeurs/oisins,

en effet ils poss dent doéi mportantes propr.i
®t endue, ce qui | eur conf re une grande comyg
et fait doéeuxdes sy plusimperants®oun e majntieqg dedasvitalitéa r mi
des pagages (Naiman et Décamps, 1997)

5.2Les bandes riveraines
La bande riveramest | a partie du milieu terrestre at
assure la transition entre le milieu aquatigide milieu strictement terrestre et permet le
mai ntien doébune bande de protection de 10 ou
cours doeau. La rive est mesur ®e en partant
terres. » (MDDER 2007)

Les écosystemes riverains naturels se distingl@rgement des bandes riveraines
anthropisées », bien que ces deux éléments se rettboau méme emplacement dans le
paysage. Ce qubéon appal Iforgneb am®de énsgsieheca idroal r
riverain apres intervention humaine qui forme une bande de protection &nirgdée milieu

aguatique et le milieu terrestre perturbé.

Les fonctions ®cologiqgues des ®cosyst mes s
fonctions écologiges qui sont attribuées aux écosystemes riverains, et aussi aux
bandesriveraines, soni- la protection ddéa qualittsee | 6 eau et des -lmaabit at
constituti on ladauteatérrestreett de corgdora pour le déplacementet
ladispersion, s upporter doi mportantes communaut ®s nze

adjacents, et-4h protection deprocessus de formation et skabilisation des chenaux.

Du point de vue anthropique,régue ces fonctions écologiquasus procurendes bénéfices

directs ou indirectselles puvent étre répertoriéesomme @s «services écologiques».

'MDDEP:Mi ni st “re du D®vel op pnemestettdesdaras dubQuébec (2007). | S Envi r on
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L ov@uation des écosystemes pour le millénaim200% regroupé ces services en différentes

cat ®gories ; | es servi ce sle régblaignp lesoservices den n e me
support et les services socidturels. Les servicesntogéniques, qui sont liés a la santé, au

d®v el opp e @mmtisseenént des étledu mai n s, sbajoutent depL
liste des catgories de services écologes (Limoges 2009). De maniére généml ces

services nous sorgrofitables pour notre approvisionnement en ressources eduet en

nourriture, pour noactivités économiques et récréationristiques, pour notre stnet notre

bien-étre.

5.3Lesfonctions des écosystémes riverains
La notion de service écologique est une perspective anthropique des fonctions écologiques
des ®cosyst mes, | orsque | 6homme per-oi't un
Voici les principales fonctions et s@res écologiques associés aux écosystemes riverains
-  Stabilisation des sols par les systémes racinaires et protectionlcant®r 0 s i o n
- Renfort de la sédimentation des particules en suspensiotieians
- Les ombregyui atténuat le réchauffement excessif et régulation dergérature de
l'eau ;
- Lar ®gul ation du -y stmame elocallj@®@®d elylde o
- Source doéapports all ochtones au cours doe:
- Ladiminution de la vitesse d'écoulement du caleavu;
- diminution de | a vitesse de ruissell ement
- effet de brisdame qui diminue l'impact des vagues sur la berge et desrgeui
limite I'érosionéolienne;
- fitrrati on de |l a pollution de | 0eécoulerdeat r ui s ¢
souterrain
- amortissement des crues, des inondations, ajldess,
- diminution de la turbidité déeau;
- recyclage des éléments filtrés en mat@nganique
- lleuddbune productleveee t ® bi ol ogi que
- support dobébune grande richesse biologiqgue.
|l a biodiversit® aquatique et terrestre p
nourriture;

- aires de reprodget oangdofaueehi vage pour | a
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- fonction naturelle de corridor écologique qui maintient des connexions biologiques

entre différents éléments du paysage et permet les déplaceim@rdsr g a;n i s me s

- fonction esthétique et contribution au patrimoine paysager.

5.4La Ripisylve et forét riveraine :

5.4.1Définition
C'est la formation végétale naturelle situge les bords d'un cours d'eauElle peut étre
limitée a un cordon arboré étroit qui souligne le borditdmineur de la riviere ou biegest
une véritable forét alluviale s'étendant sur plusieurs dizaines ou centaines de métres de part et
d'autre du lit mineur. Cette forét occupe tout ou partie du lit majeur. C'est un milieu inféodé a
la riviere, particugrement riche en termes de diversité floristique. Il comporte des strates
herbacées souvent trés diversifiées et des strates arbustives et arborescentes composées d'un

nombre restreint d'espec@egoutte 2019.

Ces écosystemes forestiers sont inondés de facon réguliere (pour les ripisylves) ou
exceptionnelle (pour les foréts alluviales). La ripisylve, ou forét ripicolenmore«bois de
bergee, au sens |litt®ral du ter me, est doefi
correspond © un corridor v®g®tal, souvent | a
perturbations hydrologiques de fartet moyenneg fréquence (crues, fluctuations du niveau

des nappes). Elle est caractérisée généralement par une forte dynamique de la végétation, une

grande diversité biolpique et une forte productivit®gégoutte 2012)

Une ripisylve est diteequilibrée € | or squbel |l e est compos®e d' e
strates :

- La strate muscinale, avec par exemples mousses, des lichens

-Lastrate herbaeeavec par exempl e : massettes, joncs,
- La strate arbustive, avec par exemple : saubsser,laurie

- La strate arborescente, avec par exemple : frpeeplier,aulne

4.5.2Les fonctions de la ripisylve:

Leur role est essentipbur la riviere car elles rgolissent de multiples fonctions

f Lutte contire | 6®r osi on
La ripisylve r®gul e |l es apports du bassin \
d®pends de | eur ruissell ement . leEdnletenahtles t e c

particuleg(Sersoub, 2012).

1 ROle épurateur :
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(! faut savoir quoi l exi ste des ®changes
ddbaccompagnement (nappe alluviale). L a zon
(mi croorgani smes, invert®br ®s) qui participe

Les racines des ad® captent les éléments nutritifs présents dans la nappe phréatique,
favorisant ainsi son épuration (piégeage des nitrates et phesphatp r ovenant de | 0
(Sersoub, 2012).

1 Maintien des berges
Les racines des arbres et arbustesde bordide i r e cr ®ent un syst me
gui permet de r®duire | 6®rosion des berges.

de | 6®r osi on gr ©c e aagueestparlg eosraf®etsoulh, 20dd).l | es qui

1 Prévention des inomlations :

Lors des crues, les végétaux font opposition au courant, dissipent son énergie, réduisent donc
sa Vvitesse l i mi t ant ai nsi | 6®r osi on et | a
obstructions du lit de la riviere causées par des arbres aqutyt@ambés, entravant plus ou

moins le lit et contre lesquels peuvent venir s'accumuler bois dérivant et déchets divers. Elles
favorisent aussi le ralentissement du courant et la prévention des inondations graves en

facilitant le fonctionnement des zones d x p a$essoulo, 8012).

1 Fonctions écologiques

La ripisylve et la forét alluviale constituent des habitats naturels originaux et diversifiés. La
diversité provient de la variété des conditions de milieux (secs ou humides, jeunes ou ages) et

de la struatr e compl exe de | a v®g®tation (©ges d
Loombre des arbres maintient une temp®ratur e
conditions favorables a la vie aquatique (concentration plus élevée en oxygeéne dissous,
réduction du développement des algues). Cette végétation procure un habitat essentiel pour de

nombreuses espéces animales, et en particulier certains insectes dont une partie du cycle se

passe dans | 6eau. Ai nsi d a n embéckes la faunbtroave cr e |
caches et abris, ainsique | 6alimentation n®c
des arbres é). De m°me, | a Flore e@eérsouby s di
2012).

9 Fonction économique
Sur le plan sylvicole, la forét alluviale (et non la ripisylve) représente un potentiel qui pourrait

étre valorisé pour la production de bois de qualité dans le respect du milieu naturel et des
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especes. La forét naturelle constitue un réservoir génétigaeible de fournir des souches
adaptées aux conditionsloead ( sol s, c | {(Sersotbs2012mal adi es, é)

1 Fonction sociale

La bande boi s®e qui borde wun cours dodoeau e
constitue un cadre apprécié de divers usagde la nature : promeneurs, chasseurs.

Les p°cheurs sontdirectement concern®s par
gual i t® des eaux et donc |l a richesse piscico
gestion de ces espaces a unogdence sur lepolitiques touristiques local¢Sersoub, 2012).

6. Développement durable

En vue de peserverd @méliorer edev al or i ser | 6environnement et
sur le long termela maintenance dagrands équilibres écologiquda, réduction desisques

et lesimpacts environnementauk | est i ndi s paenatisnado Hégelogphémemt ® g r e
durable dans toute sorte de projet.

Depuis | e d®but des ann®es 1990, | e d®velopp
horizon progammatique auquel se réferent tant les collectivités publigues qu'un nombre
croissant d'institutiolld ' ent repri ses et de <citoyens. Conc
plus que concept scientifique, le développement durable apparait comme la esldtént
combinaison de plusieurs champs de réflexions a la fois complémentaires et contradictoires.

La référence au « développement durable » est désormais incontournable dans les discours

gui entendent traiter de (Hérign20ll)r onnement et

6.1 Définitions :
Le dévelope me nt dur abl e est | a traducti on
«sustainabledeveloppement». L'adjectif «sustainable» provient du latistikere » qui
signifie se maintenir en existence, en permanence ou long(&none 200%. Il est aussi
traduit en francgais parsoutenable », « acceptable », afin de prendre en compte la dimension

®t hi gue et | 6inscription dans | e temps de ce

La définition du développement durablela plus connue est celle qui figure dRappert
Brundtland(1987):1 e ¢ d®v el o p p e théfarter adrépondré dur hesoindde s t
présent sans compromettre la capacité de satisfaire cegén@sationitures »(Audrey et

al., 2002)

Pour la déclaration de Rio 1992, le développement durable est formulé en deux étapes,
déabord au principe pr®cisant gue |l es ¢ °ti
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relatives au développement durable », puis au principeénoncant que«le droit au
déweloppement doit étre réalisé de facon a satisfaire équitablement les besoins relatifsau
d®vel oppement et”™ | 6envir onne nflkammas,@lSle g ®n ®r ¢
sommet de Rio tenu sous | 6®gi de dbpgpemddat i ons
durable et celle des trois pilier¢¢économie/écologie/social). «un développement
économiquement efficace, socialement équitable et écologiquement souté&ieste.
chercher a mettre en avant ce qui offre le meilleur résultat du point de vueoides
contraintes : économique, sociale et écologique ; avoir une économie qui se développe, des
hommes qui ont des conditions de vie meilleures et disposer de ressources naturelles
respectées. Une optique de développement durable oblige a repensetibmrfenent de

notre société et de son évolution

La Déclaration de Johannesb(#@02 stipule que"le développement économique, le

d®vel oppement soci al et | a protection de
développemendlurable;i | s sont ¢ interd®pendant.Dangt € s
ce contexte, |l e d®vel oppement durabl e sbéapp

décision repose sur un ensemble de principes permettant de conjuguer les enjeux

environnementauxcéonomi gues et sociaux en vue doéun dd

Dans le rapport Brundtland, le développement durable apparait en premiére analyse comme
un proj et politique qui d®f i nit l es condi ti
exigences liées ades enjeux fondamentaux et partiellement antagonistes (Hertig,
2011) . Sch®mati quement , i sOagi't dbébassurer
satisfaire les besoins de la population (pilier économique), tout en réduisant les inégalités
sociales (i i er soci al) et en ®vitant de d®grader
(Allemand, 2006). Prendre en considération l'interdépendance des processus sociétaux,
économiques et écologigues n'est cependant pas suffisant dans la perspective du
développerant durable. Les auteurs du rapport Brundtland insistent en effet sur la notion de
besoinset sur la nécessité diiter les charges imposées a l'environnement par le mode de

vie actuel de nos sociétés. Ce faisant, ils introduisent dans l'idée mémeetigpEment

durable la dimension éthique de justice ou de solidarité intra et intergénérationnelle

Deux concepts sont inhérents a la notion de Brund({E®80)
A 1le concept de ¢ besoins e, et plus par

démunis ° qui il convient doéaccorder |l a plus gr
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Le concept d développement durablaet I'accent sur la valeur du respect des équilibres

A

mpos

| 01

e

d®e

sur | a

des

1T mi tat.i

capacit® de

ons

gue | 0®t at

| 6envi

de n

ronnement

écologiques et sur la valeur des équilibres socioéconomiques, en patrticulier sur la valeur de la

solidarité entre les groupes sociaux et entre les généraBoabef 200b). Le £hémaci-

dessousest une maniere de représenter les relations entre les difféerentes dimensions du

développement durabl€&if. 03).

Aux troiscercles du schéma de base (qui réstplus diffusé) s'ajoutent deux axes qui

représentent

Générations

Nord

Social

Générations

d’aujourd’hui vivable /] Eavitable de demain
-z ya AN v \ i \
Durgble
Viaple
Environnemental Economique
Sud et Est

Fig.03: Schématisation du concept de développement durable

lesdimensions de

la justice intreet

intergénérationnelle.L'équité

intergénérationnelle est traduite par I'axe horizontal, alors que l'axe vertical symbolise la

«globalisation équitable», doncdalidarité intergénérationneligiertig, 2011).

7. Le cadre reglementaire et juridique:

Levol

de 750 millions de m&t dépassera 1,5 milliards dé in

0 eeaxsu

ume

ddeaux

Oun des

us ®e s (Algeljiepest @stireé actuellerde®talpred | e r

principaux

| 6 h or Lamgestin? dualie. de
d®vel

axes du

25

oppeE



Chapitrel : Concepts généraux sur le contexbe®t u d e

répondre aux besoins des générations actuelles et satisfai@éeatigns futuresklessira,
2013)

Pour ce faiton va construirein cadre @dnalyse théorique de la gouvernance et du partenariat,

qui met l'accent sur le couplage entre les dimensions institutionnelledgiskatives

concernant | 6usage, | 6assaini ssement et | es
7.1La réglementation concernantl udilisation deseaux us®e:s dans | 6

Pas mal de réglementatidtgérienneq u i Il nterdisent et d®l i miten

dans | 6 guigererg laursipmduction et son épuratoa s modal it ®s doi nt

| dut i | i s ausdesont frébeestesenatamment dans la loi relativetie a u-12(dm A0 5

4 aolt 2005 u | interdit | 6utilisation ded®ansleaux us:¢

méme contexte on trouve queslcahiers des charges portant sur la concessiolsdtidn
des eaux usées épurées pour lirrigation de certaines cultures ou l'arrosage d'espaces verts
doivent tenir compte des mesures préventives liées aux risques sanitaires et aux impacts sur

I'environnementart.82)

Le décret exécuti®7-149 de 20 mai 20000 n° 35, mai 2007jixe les modalités d'utilisation
deseaux usées épurées a des fins d'irrigation sous forme de concession ainsi que lecahier des

chargegype y afférent.

Lesparcelles destinées a étre irriguées avec des eauxépseéssne doiventporter aucune
culture, autre que celles figurant sur la liste indiquée thagsr r °t ® i nt er mi ni st ®
2012fixant la liste des cultures pouvant étre irriguées aesceaux(Tab.01).

Tab. 01: Liste des cultures pouvantétre irriguées avec des eaux usées epurédd® (n° 41,
juillet2012)

Groupes de cultures pouvant étre

Lo , ) , Liste des cultures
irriguées avec des eaux usées épurées
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Arbres fruitiers (1)

Dattiers, vigne, pomme, péche, poire, abricot, né
cerise, prunenectarine, grenade, figue, rhubar
arachides, noix, olive.

Agrumes

Pamplemousse, citron, orange, mandar
tangerine, lime, clémentine.

Cultures fourrageres (2)

Bersim, mais, sorgho fourragers, vesce et luzerr

Culture industrielles

Tomateindustrielle, haricot a rames, petit pois
rames, betterave sucriére, coton, tabac, lin.

Cultures céréalieres

Blé, orge, triticale et avoine.

Cultures de production de semences

Pomme de terre, haricot et petit pois.

Arbustes fourragers

Acacia efatriplex.

Plantes florales a sécher ou a usage

industriel

Rosier, iris, jasmin, marjolaine et romarin.

Concernantd pollutiordes eauxaturelles par les eaux usgeas mal de lois et arréoat été

promulgués en vue de protéger tesourceshydriques.La loi n° 8303 février 1983 relative
|l a protecti ona dfei xI®ee ndva nrso oundesamsemeat lowe rejet 7

qu

d'eaux usées ou de déchets de toute nature dans les eaux destinées a la réalimentation des

nappes d'eauxsouterrainegans les puits, forages ou galeries de captage désaffectés est

interdit. Les puits, forages et galeries de captage désaffectés font I'objet d'une déclaration et

sont soumis, sans préjudice des droits des tiers, a la surveillance de lI'administratiécret/n d

pris sur rapport

présent article.

Par ailleursla loin® 052 0 1 2

qgueles retenues d'eau superficielle ainsi tagelacs et les étangs menacés d'eutrophisation

du

du ministre charg®

4 aout 2005 rel ati

de

vV e

en

par suite de déversements d'effluents polluants font I'objet de plans de restauration et de

protection de la qualité des eaux.Ce plan comporte des mesures et des actions ayant pour

objectif:

- la suppressin des sources de pollution chronique, notamment a travers la réalisation de

systémes d'épuration des

- la prévention des risques de pollution accidentelle et la mise en place de dispositifs de lutte

appropriés;

-lam se en Tuvre

de

eaux usées urbaines et industrielles;

toutes op®rations techni
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- l'installation de dispositifs d'observation et de suivi des paramétres significatifs de la qualité
des eaux et d'un systeme d'alerte-paliution.

Déautre part, d a n sla mésearvatienr de ilacshlebritéOpRibliquemgt tas e
protection des ressources en eau et des milieux aquatiques contre les risques de pollution a
travers la collecte et I'épuration des eaux usées domestiques et indsstimi que des eaux

pluviales et de ruissellement dans les zones urbaines

Il est interditparle décret exécutif 93160 du 10juillet 1993 et ledécret exécutif n>DEL

du 19 avril 2006 (JO° 26, Avril 2006)d'évacuer, de rejeter ou d'injecter sldes fonds du

domaine public hydraulige des matieres de toute natiNetammentdes effluents urbains et
industriels contenant des substances solides, liquides ou gazeuses, des agents pathogenes, en
guantité et concentration de toxicité susceptiblepatéer atteinte a la santé publique, a la

faune et a la flore ou nuire au développement économique.

L6 as s ai massaneuséan Algérie est une problématigumeposéenécessitgpas mal

de reglementation pour la contrélea loi n° 8303 du 5février 1983 relative a lprotection

de I'environnement d aaride 84eXige qued assai ni ssement des agg
assurer |'évacuation rapide et sans stagnation des eaux usées domestiques et industrielles
susceptibles de donner naissancedes nuisances et des eaux pluviales susceptible de
subrerger des lieux habités et ceand des conditions compatibles avec les exigences de
santé publiqgue et d'environnememm.e pl us, d aih esobligdicere enizané e 8 5
agglomérée, le branchement a I'égout de toute habitation ou établissement rejetant des eaux

usées.

En revanche, @hs les zonea habitat dispersé ou dans les centres ne disposant pas d'un
systéme d'assainissement collectif, I'évacuation des eaux usées doit se faire au moyen
d'installations d'évacuation individuelles agréées par I'administfatiod a r t De plus,8 6 )
tout systémendividuel d'assainissement doit étre mis hors d'état de servir ou de créer des
nuisances, dés la mise en place d'un réseau tifoll&sacuation des eaux uségsé ar t i cl e
87)Les conditions et normes de réalisation des projets d'assainissement, dkopleit
d'entretien des installations d'évacuation et de traitement des eaux uséesssq@air voie

réglementaire.

On trouve que ladi N°0512du4 ao %t 2005 congderald n & el 6 guetee@lue 1
collecteurs d'eaux usées et d'eaux pluviales, les stations d'épuration, ainsi que leurs

dépendances, affectés a un usage public d'assainissement daeséagippns urbaines et
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bY

rurales ainsi que leurs dépendances, affectés a un usage public d'assaittisdeme
aggbmeérations urbaines et rurales. Mdig,a r t i obnee gue H&ersement dans un
réseau public d'assainissement ou dans une station d'épuration d'eaux usées autres que
domestiques est soumis a l'autorisation préalable de I'administratiogeluegressources en
eau.Ce déversement peut étre subordonné a une obligation de prétraitement dans le cas ou, a
I'état brut, ces eaux usées peuvent affecter le bon fonctionnement du réseau public

d'assainissement ou de la station d'épuration

Léart idella ImZroe lanterdit dintroduire dans les ouvrages et installations
d'assainissement toute matiére solide, liquide ou gazeuse susceptible d'affecter la santé du
personnel d'exploitation ou d'entrainer une dégradation ou une géne de famton des

ouvrages de collecte, d'évacuation et d'épuration des eaux usées.

Dans | 6arti cl etoutlsgsmeocantondnre @'assamissgmert doit étre mis hors

d'état de servir des la mise en place d'un réseau public d'assainissement.
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CHAPITREIl :Descri ption du site do®tude
1. Situation géographique:

1.1L ocalisation etlimites géographique:
La ville de Sétif se situe dara région des hautes plaineiifienne,” | ' Est dd& Al ger | a
Km).La val | ®d@oudellandiséjoste ed voisinage de la ville du nord, ouest etausbt,

dans une zone qui a connu randeextensiorurbaineces derniers ans.

Fig. 04: Localisation et limitesgéographiquesde la Wilaya de Sétif

1.2détermination de la zoned 6 ®t:u d e
L 6 O uBsau Sellamet le principal axe hydrographique de la régibbrprend sa source a
qguelques kilometres au nord de l'agglomératie Cheikh El AiféFermatou) Il est issude la
runi on de | 6 Oued Gu e s Gheikh EIAifaOangelh pa@ie ouestde a a u
la ville de Sétif, passe a proximities villages de Méaug et Hammam OuledYiless et se
poursuit aprés le barrage de Ain Zada pour rejoindre I'Oued Soummam, dans la Wilaya de
Bejaia, au norduest de la Wilaya de Sétif
L a partiequi fait | e terrai nBod&ellame 6 P& a I®d U «
approximati vement enterte 5Ae"s24060n0g0ht udesBA P &b
00" et36° 09 00, 'a une altitude décroissante de 1100 m a 908 m de Idard
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Sudrespectivement ddoamont vers | 6aval sur u
Cheikh EIAifg usqud”™ [igg@ut oroute (

2. Caract®ristiqgues g®n®ral:es de | ' Oued et | a
La r®gion do®tude se tr oudehvilkdenSetf impulséepare d 6 €
tous | es facteurs favorisants | e d®veloppem

caractérisé par

- Le voisinage de la route NO9joignant SétBej ai a dobébune part, et t
joignant S®tif ° Alger dbéautre part.

- Le développement des agglomérations secondaires en partiChiekh El Aifa

(Fermatou) Ch o u f | ekdade, EI Bez et Abi d Al i p
déextension urbaine

- Léinstallation du deuxBez avec tquted s8s uni ver si
infrastructures de base (r®sidences, rest
- Lébexi stence de |l a principale sOuedBowe hydr
Sellam

- Ladiversité des ésystemes naturels et agricoles.

- La multifoncti on jachérastélevagtdesbé@idsgr i cul t ure (

- La forte pression anthropiqgue caus®e par
la dégradation des écosystémes.

- Lébexi stence de snatprellesrde lia pomminens (zope de idétente gour

les familles).
- Cettevalltec oupe | e nouveau Plan Directeur doAnmM
parties |l a ville de S®tif ~ |1 06Est et | a

(ressemble a une ceime verte entre les deux agglomérations).
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‘ \ 20000.00 725000.00
Oued El Thena ‘{ N
j / , Oued el chaair t

710000.00

la zone d'étude
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Fig. 05: Localisation géographique de la Zone d'étude

3. Le cadre physique:

3.1 Caracteres géepédologiques.
La commune de Sétif appartient par son relief aux Hautes plaines telliennes limitées au nord,
par la chaine des Babors, au sud par cellelaiina. Uneportion de la vallégle I'oued Bou

Sellany sillonne en passant a coté de la ville de Sétif

La vallée d Bou Sellamest située dans sa totalité sur des roches calcaires quaternaire
représentes par des alluvions actuelles et récenteslong di Bou Sellam on distinguedes
roches <calcaires appartenant au quaédeedenai r e,
d®p1ts dbéor i gi ne c alutesailafranchiénaecavesotizoress cadlduteud e s ¢
sphéroides.L a pr ®s ence des d®p1lts déal l uvions I
coloration rougeatresaez prononcée caractérisanMm-Pliocene conbental constitué par

des sablg, graviers, limons et argil€¢¥ila 1977).
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TERRAINS SEDIMENTAIRES

T e 1l

| & |

C
(S48

AN
RO
R

s

QUATERNAIRE

Alluvions actuelles et récentes.

Eboulis
1 - a blocs.
2 - a gangue marneuse.
3 - en masse, avec indication de la
niche d'arrachement.
4 - éboulis du Numidien.

Terres arables, formations de pente, alluvions
anciennes et Quaternaire indéterminé.

Calcaires lacustres et crotes villafranchiennes
avec horizons caillouteux datés par les
sphéroides a facettes et la faune de grands
Vertébrés de I'Ain Hanech sur la feuille voisine
d'El Eulma.

a - principaux niveaux de croQte.

MIO-PLIOCENE

Mio-Pliocéne continental : sables, graviers,

limons, argiles et calcaires lacustres rougeatres.

FLYSCHS KABYLES

Nappe numidienne

Barres de grés grossiers a intercalations
argileuses.

FORMATIONS TELLIENNES

Unité supérieure a matériel éocéne

Eocéne moyen et supérieur : mares noires,
brunes ou grises a bancs et boules jaunes,

Yprésien-Lutétien inférieur : calcaires massifs
bitumineux blancs & cassure noire et silex noirs -

facies a Globigérines, aspect parfois schisteux.

Maestrichtien supérieur a Paléocéne -
marnes noires parfois schisteuses a boules
jaunes rares.

Nappe de Djemila

Eocéne moyen (et supérieur ?) : mames noires,
brunes ou grises 3 bancs et boules jaunes.

Yprésien-Lutétien inférieur : calcaires
bitumineux blancs & cassure noire et silex

- noirs : rares intercalations glauconieuses dans
le tiers sud de la feuille.

@d.c6 | Maestrichtien supérieur & Paléocéne : marnes
noires indifférenciées parfais 4 boules jaunes.

Campanien supérieur et Maestrichtien
inférieur : calcaires bien réglés en bancs
métriques, riches en débris au Nord, devenant
lumachelliques aux Ouled Sabors.

Campanien @ Maestrichtien inférieur marneux
sombres & boules jaunes abondantes.

' Santonien supérieur & Campanien : marno-
o5 | calcaires bien réglés 3 débris d'Huitres de la
—— | périphérie du Djebel Anini,

—— Coniacien basal & Santonien : marmnes arises 3
c¥h Rosalines et marno-calcaires gris du pourtour de
I'Anini.

AUTOCHTONE RELATIF DU DJEBEL ANINI

Coniacien supérieur a Santonien basal

conglomératique (galets de ¢'2) ou noduleux
ravinant le Turonien néritique de I'Anini (deux
affleurements sur la terminaison est de I'Anini.

Cénomanien supérieur & Turonien : dolomies.

calcaires sparitiques & Rudistes et micrites 3
- Cisalvéolines du Cénomanien supérieur puis a
Miliolidés turoniens.

TRIAS EXOTIQUE

- Argiles varicolores, gypses proyés et cargneules.
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3.2Le réseau hydrographique:

BouSellame st un cours do6eau ,2eémemmoyennetlesdeuxflarecs un |
de |l a vall ®e sb6éabaissent vers | 6oued avec u
principaux du bassin versant de la redibanni,1991)fig. 09).
(! est l' e principal C 0 u r te, ceddéreiex est up @ffluensdel | onn
| 6oued Soummam qui verse dans | a mer. Une g
niveau du barrage de Aifada qui a une capacité de plus de 125 millions de metres cubes.
Parmi les principaux ruisseaux qlingentent ouedou Sellam(fig. 07et (B).

1 Oued Ouricia, venant de la palerd-estt r aver sant | a commune d¢

1 Oued Guessar, venant de la partie NOreest,qui alimentera le nouveau barrage
d6EIl mawane. Apr s dualsaum®as dekhoau noddedeCloiklh 8l d e u X
Aifail se rajoute
OuedCheikh EI AifaNord-Est de la ville.
Oued Kralfoune venant de la partie Nd@ddest.
Oued Guellal venant de la partie Shst

Oued Ftaissia venant de la partie Sud.

= =4 =4 4 -

OuedTixter ; venant de la partie Stalies
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4. Le Climat :

Les données climatologigsigtiliséegproviennentdda station climatologique de Sétifpolar

p®ri ode de 1981 | un¥tardogiquesite3a AinCHihatuesuddeillat i o n
de Sétif.

Le climat de notre zone do®t ud earidefcaradté&isée ype r
par deux saisons : | 6une hivernale pluvieus
pluviométie moyenne varie de 200 a 500 mm du sud au nord. Elle est tres irréguliere avec

une concentration en hiver et au printemps. La saison séche s'étend généralement du mois de
Mai a Septembre.Les caractéristiques descriptives de ce climat tiennent compte de

pl usi eursparam tres essentiels et émtbresrlesr e d®

vent.s é

4.1Les précipitations:

4.1.1 La pluie:

a- Les répartitions annuelles des précipitations
Lesprécipitations sonpr i ses pour une p®riode plus de 30
ontune moyenne annuell e de 401 mm par an. LOa
1983, et | 6ann®e | a pl u<00ple mombreede pumogendenr e gi S
précipitations est 122 jours par an.

On peutextraire les traitslistinctifs desannées les plus extrém@ig.10), on constate queles

variations degjuantitésannuels montre presque 4 pics de bonne pluviométrie qui a dépassée
500mm (19821984,1992t en 2083). En revanche on remarque 3 ans de sécheresse ou, la
précipitationannuellesmoingle 300 mmen 1983 (200.1 mm) , 1994(272.4 mm), et en 2001
ou a ®t® @-d3mmordre de

700 ~

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

0 r— r—r— T T+ 71T T 7T+ 7T —T T 1T/ 1T T 17T 1T 17T 17T T T T T T T T T T T
AANNIDONOVNDO ANNDIOONDNDO ANDITOONDDO AN
W WVRPNDNDORXDDDDDDDIINOOO0OOOOO OO O o o
DDNDDNODDDAIINNDDDDDDIINOO0OO0OO0OOO0OOO0OSOO0OO
o o] o] e e e o] o] o] e o] o] o] o] ed e o] e e AL AL AL AL AL AL AL AL AL ALAL AL A

Fig.10: variations interannuelles des précipitationy st at i on d6Ai n sf i h
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Tab.02: Les pr®cipitations annuell es

Années p (mm) années p (mm) années p (mm)
1981 303,7 1992 505,2 2003 584,9
1982 563,2 1993 319,9 2004 494,1
1983 200,1 1994 272,6 2005 373,8
1984 523,1 1995 422,4 2006 394,5
1985 410,8 1996 442 .4 2007 419,7
1986 432,3 1997 402,4 2008 421,2
1987 320 1998 465,3 2009 403
1988 424.6 1999 384,5 2010 407,3
1989 403 2000 331,2 2011 415,7
1990 397,8 2001 251,3 2012 367,6
1991 401,2 2002 370,7

Bejaia

Léegende

)
1
B o- 1000 a 1200 mm
I/

De 300 a 400 mm

De 600 a 800 mm

= a 1400 mm

L
==
[ |

De 400 a 600 mm

De 800 a 1000 mm

De 1200 a 1400 mm

Fig. 11: Carte pluviométrique (extrait de la carte pluviométrique dd. 6 A | gARIRH, e
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e

de 499Ressources
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b- Les répartitions mensuelles et saisonniéres des précipitations

Le régime pluviométrique de la région de Sést de typeH.P.A.E Il présente une tres

grandevariabilit®

durant les mois de Juillet et Aodt avec 12.33mm et 14.07 mm, alors que les mois les plus

au C

our de I

6ann®e.

On

pluvieux sont: Septembre, Décembrdanvier et Mai avec de moyennes mensuelles de :

40.44mm, 4%0 mm, 41.44 mm , et 41.93. Il est constgtée les plus fortes chaleurs

coincident avec les précipitations les plus faibles (mois de juillet) et que période la pluvieuse

coincide souvent aveed températures minimales les plus bassesl@ig.

Tab. 03: répartition de la moyennemensuelle et saisonniédes précipitationsentre

1981:2012( st ati on dOoOAin sfiha).

Saisons HIVER PRINTEMP ETE AUTOMNE
Mois Déce Janv. Févr. Mars Avril Mai Juin Juil. Aout | Sept Octo. Nov.
x d e(de|1459,07,1326,17/ 1188,49 1084,48 1302,59 1341,68 671,04| 394,50/ 450,17| 1294,19 1090,94 1211,76
1981 a 2012)
Moyen =

45,60 (41,44 (37,14 (33,89 (40,71 [41,93 |20,97 |12,33 | 14,07 |40,44 |34,09 |37,87
p/32ans
QuantitédeP| 194 18 116,52 47,37 112,40
par saison
Pourcentage| 31,01% 29,10% 11,83% 28,07%

Pas une grande différence des précipitations entre sa8oronstate que la saison la plus

pluvieuse &

29.10% et

précipitation annuelle.

Oaut omn

e anfig & saksén. ladpludosechete

0®t ®

| 6 hi v é&aavedume fable.diférence par rapport guintemps avec

avec

41
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60,00 -

50,00 -
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- Précipitations
20,00 -

10,00 -
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JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCT NOV DEC
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Fig. 12: variations mensuelle des précipitations

c- Les précipitationsalong durée:
Des études du régime des précipitations ont été élaborées par Seltzer (1946) pour la période
19131938, Gaussen et Bagnauls (1948) pour la période-1943, et Chaumont et Paquin
(1971) pour la périoel 19131963 Sersoub2012)

Tab.04: Précipitations along terme ( Sersoub, 2012).

Station Faiseur Période Moyenne

Sétif1081 m Seltzer 25 ans(19131939) 469 mm
Sétif1081 m Bagnouls& Gaussen 34 ans (19131947) 458 mm
Sétif1081 m Chaumont &Paquin 50 ans(1913963) 417 mm
Sétif1033 m Station ONM 32 ang19812012) 401 mm

4. 1.2 Lbébenneigement
La quantité du neige décroit dunord au sud, la station météorologique a enregistré le nombre

des jours neigeux en moyen de 13 ° 15 jours
elle est une sourcer i mor di al e dobéali mentation des nap

guantit®s dobeau
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4.1.3 Lagréle:
Elle a un effet néfaste sur la végétation e n  tpmbi enl noyen 01 & 02 jours par an. Son
rtle est tr s important dans | e milieu ®co

conditions locales.

4.2 Les températures:

Tab. 05: moyen mensuelle des températures en Celsius de 1981 a 2012

Mois |[JAN |FEV |MARS|AVR |MAI |JUIN |JUILL |AOUT |SEPT|OCTB |[NOV |DEC

M 9,59 |10,88|13,66 |17,41 22,56 27,84 |35,35 |33,74 |26,79|21,37 |14,43|10,21

m 1,78 |2,31 |4,75 |6,49 |11,1 |16,87 (20,12 |20,78 |15,61|10,63 |6,17 |3,83

M+m/2 | 5,685 | 6,595 | 9,205 (11,95 (16,83 |22,355|27,735|27,26 |21,2 |16 10,3 |7,02

M-m |7,81 |8,57 |891 [10,92|11,46 10,97 |15,23 |12,96 |11,18 10,74 |8,26 |6,38

ou:
M : moyen des températures mensuelle maximales

m : moyen des températures mensuelle minimales

40

(C

35 A

30

25

20 -—m
—_—M

15 = (M+m)/2

Temp®r athAur es

10 -

0 T T T T T T T T T T T 1
JAN FEV MARS AVR MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCT NOV DEC \jpis

Fig. 13: les variations mensuelle des températures
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b. Amplitude thermique moyenne, Indice de continentalité
Loamplitude ther mi que aamayenheldes maxgnia dd mois ki f f ®
plus chaud et la moyenne des minima du mois le plus froid. Cette valeur pourra étre utilisée
pourexprimernl 6®@abpenatei de, mesures directes
définirquatre sdes de climats (Debracth953).

-Climat insulaire : Mm<15°C ;

-Climat littoral : 15°C<Mm<25°C ;

-Climat semi continental : 25°<ih<35° ;

-Climat continental : Mm>35°C.

Léoamplitude ther mi que, de ,Alors OumdBaudSellam a une

situe ladans le climat semi Continental (Fiigt).

Tab.06:L 6 ampl i t ud dsourck:station Ain gfima Sétif)

Mois JAN |FEV |MARS|AVR | MAI |JUIN |JUILL | AOUT |SEPT| OCTB|NQV |DEC
T° mini

. -9,27|-6,46|-4,15 |-3,19|-1,11(2,72 |10,12 |9,60 |6,12 |1,36 |-1,45|-4,24
extrémes
T° maximal

. 26,11/ 29,47, 36,32 |41,78/45,12|49,06|50,36 (47,14 |45,38| 38,25 | 37,24| 24,60
extrémes
(M+m)/2

8,42 |11,5116,09 | 19,30/ 22,01]25,89| 30,24 | 28,37 |25,75/19,81 | 17,90/ 10,18
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60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -

~<E o
O 20,00 - e==T° mini
l_

—T° maxi
10,00 - /\
0,00 1 Mois
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-10,00 -

-20,00 -

Fig.14: variations dela moyenne degempératuresmensuellesle la série (19841
2012)

Déapr s |l a figure on constate que | a {temp®tr;

dessous du zéro pendant sept mois, en outre,la température maximale absolue dépasse les

40AC dans six mois comme des cas assezstablane s . L
sa plage de wvariati ons meMaselleattdinesonamaximaled e | 6 o
(49. 1AC) en mai gui copncide avec | e pic des

46.1mmet ce moi s entlorasamceparimadleale teus ldsevegbt@ux.

4.3 Autres données climatologiques
4.3.1 Levent:
Dans notre r®gion | a direction des vents es

vents (fig.15) on constate que la quasi domination des vents est celle du ouest (ejd

ouest (NW), surtout ceux pour la premiere et la deuxieme classe.

Tab.07: vitesse moyenne mensuelle des vents en (m/spéaiode 200020012)

Mois JAN FEV |MARS |AVR |MAI |JUIN [JUILL |AOUT |SEPT |OCTB |NOV |DEC

Moyenne |2,5 2,9 2,8 3,2 |30 2,7 29 2,8 2,5 2,3 28 |27

45



Chapitre Il : Descriptiomlu site dd ®t u d e

TOTAL DES VENTS CUMULESyg -

7000 +
6000 + NE
5000

NW

—0F  B(%K
E—5F @0 (%3

—10Ff @ 15%%0)
v > 15 (%)

S

Fig. 15: La rose des vents

Tb.08: L es ventsqui soufflent sur Séti{stationd 6 Ai n Sf i ha

vitesse/classe

totale/classe 1

898 |4607 |5737 |1785 4433 |4545 |7220 |6112

classe 1 -
O0<vO 5 (|12% |6% 8% 2% 6% 6% 10% 8%
total/classe 2 234 (344 |561 |134 |2006 |1514 (2528 |2092
classe 2 -
5 < v O |3% 0% 1% 0% 3% 2% 3% 3%
total/classe 3 73 1 7 8 155 89 144 135
classe 3 -
10 < v O/ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
total/classe 4 4 0 0 0 5 1 0 6
classe 4

v > 15 (%)

0% |0% |0% |0% |0% 0% |0% 0%

Le sirocco: sa moyenne annuelle est de 6 jours, il manifeste surtouts les mdei,diuin et

Juilletalors queson maximum a atteint 13 jours par mois en juin 2006.

46
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432 LOhumi di t:® rel ative
CbHhest l e rapport exprim® en pourcentage ent

capacité maximale que ce dernier peut en contenir en satuiRéiorafle1993).

Tab.09: Humidité moyenne mensuelle en (%) pour la période 1982012

. moyenne
Mois JAN |FEV |[MAR |AVR | MAI |JUI JUIL |AOU |SEP |OCT |[NOVE DEC globale(%)
'I\E"r?(’%”e 76,8 [74,9]68,6 |653 |59,7 (47,7 [39,8 |43,0|57,4 |656 |751 |795 [62,8

On constate que la moyenne mensuelle de tous les années est relativement stable dans la
valeur (62.8% ou se prenga maximurmrtoujours en hiver dans le mois de décen(Br&%),

etson minimum en été&ans le mois de juillg89.8%)

taux de H (%) ® Humidité (%)
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0 1 T T T T T T T T T T T T Mois

Fig. 16 : les moyennesnensuellsd e | 0 té sunia priode 19812012

433 LoO6®vaparation
La moyenne annuelle dévaporation de la période (1981 a 2012) est de 1964.72 mm, elle
atteintson maximum dans la saison estivale avecraogenne mensuelle de 328nm en

Juillet, et 21.11 en Aout, eci est expliqué par les fortesmpératures.
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Tab.10: Les moyennes mensdel es de | 0 ®vaporati-80i2)pendant
Mois JAN |FEV |MAR |AVR |MAI |JUN |JUL |AOUT|SEP |OCT |NOV |DEC
;"noﬁrﬂ”e 67,71/78,81/ 108,76 131,84 179,83 268,74 348,2/ 321,11/ 199,6| 137,3| 71,78 60,17

5. Synthese bioclimatique

Plusieurs auteurs dmmsensur le diagramme Ombrothermique dagRoulset Gausser(1975)

en vue de déterminer la période la plushsec de | dann®e e Quotlere pl us
pluvi om®tri que dO6EMBERGER (1952,1955) , i p

méditerranéen ertages.

5.1Diagramme Ombrothermiquede BAGNOULE& GAUSSEN :
Le diagramme Ombrothermique de (BAGNOULS et permet de suivre les variations
mensuelles de la période seche, il estsgmt® a travers un diagramme Ba 2T.Un mois
donné est considéré comme sec quardH c'esta-dire quand la courbe des précipitations
(P) est en dessousl ctelle de la température (2lRversement, quanB > 2T, le mois est

considéré comme humide.

= Précipétations (mm) ===température (°C double valeurs) i

P (mm) 2T (AC )
60 - -30

50 - -25

40 - -20

30 - i-1bd e
20 - -10

10 - -5

0 T T T T T T T T T T T -0 MOIS

JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOT SEP OCT NOV DEC

Fig. 17 : Diagramme ombrothermique deBAGNOUL et GAUSSEINgour la région
de Sétif.

Le régime climatique de Sésk caractérise pame trés forte sécheresse estialai juillet-

aolt). Endehors de cette période on constate quérf@test plus au moins humide.
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do EMBERGER
beocimatiqué ter l@ rédiod @ttda ganer unesignification

52LeQuoti ent
1 de

écologique du climatet indice est exprimé par la formule suivante

pl uviother mi que

per met

Q2

/> Q= ——

Ou:

P : la moyenne annuelle des pluies en (mm).

M : la moyenne des températures maximales du mois le plus chaudeen (°k)

m : la moyenne des températures minimale du mois le plus froid, en (°k)

N.B: ( A kddireqydedes températures sont exprimées en degrés Kelven ol
T (°k) = T (°C) + 273,15.

Le dimat méditerranéen peut étre divisé en téiegeselon la valeur de m :
A froiud
Amoyen: -1 <m<?2
Ac h anu>d2

m <

Et cing formes selon la valeur d2Q
29 1 2SaMarien ou désertiqueéd . . P <
1 2< <3 @Aride € .. PG 300 smm/an

A mm/ an
A

A 3 @< <6 @Seéiarideé . 300 < P <

A

A

100

600 mm/ an

6 < <1 @Gub-fumide é .600 <P <900 mm/an
900

> Handeéé ¢ . . P > mm/ an

QE

Le calcule de quotient pluviométrique donne les valeurs suivantes :

. précipitations M2-m2 étage
parametres |y M m °K) Q2 | pioclimatique
Sétif (1981 (°c) k) | (°C) | (°K) semiaride

401 19585,75 40,95/, . ’
2012) 35,35 [308,5|1,78 [274,93 frais

En utilisant les deux valeurs (Q2) et (m) pour définirles étages bioclimatiques qui sont
reconnus par référence a un climagnae comportant un réseau de lignes séparatrices
dansun espace orthonormé portant en ords(@2) et en abscisse(la), de ce faiSétif est
posi ti onn ®& odechnmassenti di@etageg e hiver frais (Fi§).1
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Fig.18: Situation de S®tif dans | e ClLimagram

6. Le contexte éctogique de la vallée déou Sellam:

La vallée deBou Sellam est urendroitdeprairies de paturage paliversa ni maux doé ®I| ev
déhabitat et maintient une faumaportanteLa végétation environnargst représentée par des

prairies etd ine végétation ligneus®©(me saule, peupliér), ser vant dbéal i ment
dortoirs pour certains oiseaux. Lberges desiviéres présentent des successiongétéles

d'une grande diversitédles sont soumises a un rajeunissementpériodique mais toujours
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partiel et abritent ainsi une mosaique végétale composée d'unités aquatmiaguatiques
et terrestresersoub, 2012

6.1Lesforétsriveraines :
Les foréts riveraines sont les formations arborescentes et arbustives ber ges de
méme dans sa vallé&lles apparaissent soit sous forme deeff@alerie, soit sous forme
d 6 ar bripsaires. sCes formations constituent, f&it, un complexe de communautés

souvent a I'état fragmentaire, principalement on distingue

a) La fr énaie:
La frénaie est une forét mixte de fréne, d'orme et de peuplier blanc ; elle constitue la
couverture extéeure de la forét riveraine. Sa composition floristique est la sui@imaebi,
Y., 1999
Strate arborée:
-FraxinusangustifoliaVahl;
-UlmuscampestrisL;
- Populus alba L.
1 Strate arbustive:
-Ulmuscampestris t- Populus alba L;
- Fraxinusangustifolia; Crataegus oxyacantha L;
- RubusulmifoliusSchottRosa sempervirens L.
! Strate herbacée
-AsphodelusmicroarpusSalzmeYiola odorata L;

- Agrimoniaeupatoria: GaluimmollugoL.

b) La peupleraie blanche:
Elle est structurée en trois strates, la futaigoeeplier blanc constitue la straaeborée; la
strate arbustive est dominée par le peuplier aBsicomposition floristique est la suivante
(Gharbi, Y., 199%:
1 Strate arborescente
-Fraxinusangustifolia; Populus alba L.;
1  Strate arbustive:
- Fraxinusangustifolig- Crataegus monogyna,

- Rosa sempervirensLRubusulmifolius Schott.
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| Strate herbacée
- Carex muricatalL: Equisetum ramosissimumbDesf;
-LoschoenusromanusLjuncusglaucusEhrth;

-SonchusmaritimuskjLascrofulariasambucifolia L.

c) La Saulaie:
On dstingue deux types de saulaila saulaie blanche de grande taille, trés claire, elle borde
I'ensemble forestier et riverain lf@ued Bou Sellam La saulaie pourpreafbustesipuaires
pionniere) est une saulaie arbustive qui se présentssol 6 aspect (Zioumy f ourr
1997).
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CHAPITRE | Il : Matériel et Méthodes

1. Introduction :
Qu 06-e 8t ( uvedquétee: «Une enquéteest une activité organisée et méthodique de
coll ecte de donn®es ~ | 6aide de concepts, d
suivie doéun exercice de compilation permett:
forme récapitulative ut>» (Fellegi, 2003)Cetteenquéte n'est pame simple exécution d'un
protocole (I'administration d'un questionnaire par exemple), elle se rapproche plus d'un
processus dialectique entre une problématique théoriqle tetrain de recherchea cet
égard,lechercheur doitposséder deapacité d'adaption, d'analyse et de décision, ainsi, il
doit surmonterles aléas ¢tavaillerd ans | 6 iFellegi2003.i t ud e (

Une enquéte comprend plusieurs étapes liées entre elles, notamment, la définition des
objectifs] as ®l ecti on débune base de sondangeption | e ch
de | 6outil d:d8ee questiohnaie), I€alieate et éextraitement des données,

| 6anal yse e tdonnees, etliafddcunentationldal e 1 (Vilattet, 2007) Avant

ddent amer ces ®tapes, on doit d®terminer et
a suivre pour atteindre les objectifs prévus, on doit préciser deux parameétres fondamentaux

qui contrblent ce choix:

1.1D®f i nir | 6uétb:) et de | 6engqg

Sur quoi porte | 6enqu°te, ainsi que | es moy:
A | 6®t at naissant de | 6i d®e dbéenqu°teil y a
pourquoi on ne peut toucher tel ou tel public, fidéliseonna”  t re | a sati sf acH

indique ici une direction, mais ne précise pas ses objectifs. Pour faire une enquéte par
guestionnaire, i est alors n®cessaire de
permettra une estimation plus justedles moyensnécessaes et la meéthode suivi
(Vilatte, 2007).

A |1 6 ®gard de cette d®finition, on cite | es
- Lénquéteseisesur | e probl me de oledBopSellamwdné on de
| 6 o étydié fles eaux polluées) et la zahé ® t(luédoelBoa 8ellam sont deuxcibles
fondamentalep ar | 6 enqu°te.

- Les diff®rentes populations qui entre dir

agriculteurs, les habitants limitrophes) sont des objatsipauxdansnotre enquéte.
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- Les différentes institutions étatiques qui entrent en relatioectdi et indirecte dans
| 6®t ude (notamment | a direction dohydrauld.

- Les différentes infrastructures | 6 assai ni ss e meaedes edux usee®,s e a u
les lotissements branchés a cet assainissement etles maisons limerogtiaess

- La personne qui va faire cette enquéte (le chercheur) avec le matériel qui lui permet
débachever ce travail

Pour que nous puissions prendre la décisignue | m®t hode déikmogsu°te 0O

reste deonfiguretes objectifsciblespar cette enquéte

1.2 Les objectifs et enjeux prévus par cette enquéte

Sontl 6ensembl e des motivations qui d®cl enchen

objectifs suivants

- Trouver, connaitre et repérerles différentessources de pollution par les eaux usées : il
sbdagi t doée®np osiwnptesogsentcette polluton. D 6 o Yzdéwersementes
eaux us®es vers | doued (les fuites,, |l es <c
efles maisons responsables,..), cefa) de les délimitetes cartographier et créer une
base de données

- 1l 6objectif @aonmeoirtdieal | estadeuseset | es 1 mpu
de ces sources de pollution. st que ces déversements sont engendrés naturellement
et/ou volontairemer®, quels sont les problemes et les motifs qui engendrent ces
sources?. C 6 e s wé ladréponser an yproblématique posées, alors, de prouver ou
rejeter les hypothéses.

- La conceptiondespropositions et solutionsscientifiques pour réparer les problémes

envi sag®s par | 6®t ude, notamment ceux conc

Apr sn agdé@rminé les objetset les objectifs de notre enquéte@mtamé deux
m®t hodes d d&uccessissia pregneere icomstitue la plateforndela deuxieme et
cette derni re illustrat idl@duéte panobservadnmat r e, | ¢

| a cart oegtr a pbhaiuetoroedl@mdq ettr®@ gpamigqeesti onnaired

En premier l 1 eu, on doi t commencer nos i nv
| edquéte par observation directeii est le fait de se rendre sur le lidu probleme exacte

celgpour cétermineet repérer les soursée la pollutionl c 6 est dbéencadrer | e
La deuxiéme enquéte fait référence a des questionnaire lancé aux différents personnages et

directions, en vue de récolter des réponses a la question principale.
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2L6enqu°te par observatiion directe et | a ce
Pour bien organiser le travail et de pas confondre entre les notions etphapédeson va
di viser cette d®marche en deux ®tapesprinci

chaque étape | 6enqu°te par observation ensuite | a

2.1 LOopaqutdbebservation directe
Cetteenqu°te constitue | 6®I ®ment primaire et (o
matiere premiére pour réaliser la cartographie, ainsi elle est primordial pour réahsgiéte
par questionnairgp a r ¢ e orptitu@ & lbdseede togtles informations nécessaires pour

élaborer le questionnaire.

2.1.1 Définition : Dans les enquétes avec observation et mesure directe, les

enquéteurs font la collecte des données par observation ou ils prennent les mesures en

sbappsuyranteurs yeux, ou ° | 6ai de des instru
| 6enqu°teur ou” | O6outil de mesure. Lors doun
bal ance noest pas bi en cali br ®e, | es poi d

(Fellegi2003)

2.1.2 La méthode:des enquétes visuelles sur terrain ont été effegtoér

trouver et rep®rer toutes | es spapacdred® ED 6 ®mi
OQuricia jusqudé”™ Mezl oug. On a parfosenu20lb, cet t ¢
par des sorites r®parties sur | e long de | 6
r®par ®s, ai nsi pour noter | es nouvelles sour

ce travail par la maniére suivante :

Y

-En marchant a pied le long de la zone, ensuivant paspaa le réseau
doassai@aixissteanetng dans notre zonaando ®tauwdden id
pour trouver tous les points de déversements existants et de prendre leurs
coordonnéetesfuites, les cassures, e st ruct i onsé

- En marchant a pied le long de la zone en cherchant de trouver tous les maisons qui déversent

| eurs eaux us®es dans | 6oued et de prendre |

2.1.3 Le matériel utilisé :
On a utilisé comme matériel darstte étape :
Lébenqu°ctdest | e chercheur eu m° mequi a fait
par | 6 ®t ude, i est habil e et dot ® par t ou

connaitre et distinguer les sources depollutioneditférencier entre les différentes cas.
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-Un appareil photet vidéo (type Sonny + appareil photo et vidéo du téléphone popiaite
photographiet es poi nts do6®mi ssi on des eaux us®es,
dans chaque endratendifférentesd at e s e n v dage ddsccampardisong.er et

-Des cartes aux mains chaque sortie sur te
catebpographi que det |wn e omer tded ®t duadses,ai ni s semen
pou rep®rer | es points doOo®mi ssion qui se troc
les reperes des maisons poll@snsur ces cartes. Cesont les données les plus importantes a
recueillir par cette facon.

-Un carnetet crayon a uXx ma i nesr palenoter doasnles uefarques importantes

relatives au sujet.
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Localisation géographique de la zone d'étude
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Fig. 19: Les agglomérations et maisons qui entre dans la prospection comme sources de pollution

58



Chapitrelll : Matériel et Méthodes

la partie d'assainissement concernée par I'étude (périphirie Ouest)
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Fig. 20: La partie des conduitesdes eaux uséest du collecteurqui entre dans la prospection
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2.2 La cartographie:

2.2.1 Définition :
Traditionnellement, les cartes sont créées pour répondre a deux fonctions printipales.
premiere st | e stockage doéinformations, alors patl
doenrmeptdesr enf or mati ons af i n udeeLapeocondeeside s Oy
fournir une image permettant de transmettre des informations spatiales a un utilisateur.
L6objectif de | a cr®ation doébune carte est es
carte, le cartographe doit connaitre les ré&esna un certain nombre de questions
fondament al es, -cteelduis eqsute carQuodgesatphi ® 2?2 A

quelle facon cette carte seralle présenté8.  Seul e ou dans | e cadre d

222 Léapproche c atilisegSi@):aphi que
Léutilisation des Syst mes ddn s f drorRadteisdny i &
considérablement développée durant les dix derniéres années. Le crodamsdatdomaine
dedonnées spatialisées de type pédologigé®logique,agronomique, hydrologique ou
géographique, facilite une démarche pluridisciplinaire nécessaire a la gestion intégrée des
territoiresMichelin et all, 1995).

Un syst me doinformhbteosemb®egr dphi qgmaete®rti e
informatiques ainsfjue des données géographiques avec lesquels les utilisateurs interagissent
pour intégrer, analyser et visualiser les données, identifier les relations, les schémas et les
tendances et trouver des solutions aux probléemes. Ce systéme est destiné adaazaptur
stockage, "’ la mise ° jour, "’ l a manipul ati
géographiques. Un SIG sert habituellement a représenter des cartes sous forme de couches de

donn®es qui peuvent °tre ®udi ®es et util i se®

2.2.3 La représentation géographiquepar (SIG): Lors de | a concept
databaseles utilisateurs précisent comment certaines entités sont représentées. Les parcelles,
par exemple, sont généralement représentées sous forme de polygones, alors que les rues
correspondent a des axes, les puits a des points, etc. Ces entités sonéesgdang des
classes doéoentit®s dans | esquelles chaque gr
commune. Chaque jeu de donn®es SI G propose
du monde, notamment :

- des ensembl es or dos(en8@esnbles despnirtts, lign@set polggone)o r i e |

- des jeux de données topographiques,
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- déautres types de donn®es, comme des adre
cartographiques.
Couches thématiques et jeux de données :
Avec le SIG on organise les dodes géographiques en couches thématiques et en tables. Les
] eux de donn®es g®ographiques doéun SI G ®t a
emplacements dans le monde réel et se superposent les uns aux autres.

Transport

S8 e Occupatlon des sols

@\{ Secteurs de recensement
'
- 2 "‘o%;

— T
-

=< Structures

Codes postaux

Imagerie raster

Fig. 21: Le mécanisme dda superposition de différentes couche pour former
une carte avec le SIG (ESRLL, 2004)

2.2.4  Laréalisation de noscartes:
Pourcréechaque carteon a adopté legtapesuivantes:

2.2.4.1Ladétermination du projet cartographique : on doit établir I'objeet'objectif de
chaquecarte:
- La cr®ation de | a :poarrdélimiterdes dirheasiorrs ae la zoed ®t u «
do®t ude et de pr®senter ses composants.
- La carte du bassin versant pour repr ®senter |l a topogr
(illustration duprofil)
- La carte géologique de la régiopour illustrer les composants géologiques de la région
- La carte hydrographiguepour représenter le réseau hydrographique de la région.
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- La carte de :lpbourprésenterela nat@rg s eommosaatetatifs de
notre zone doOoO®tude.

- La carte du r®seau dobéassainissceement!| @éuxmn sd
principaux sur | equel se d®roul el 6®t ude.

- La carte représentative des points de déversement des eaux usées existant dans
| 6asseaennicd@umesmiermotédde | 6 ®t ude.

- La carte repr®sentative des :macibdseosnts Ipeo |d euu
motif de | 6®tude.

- Une <carte repr®sentative de |:Qpaugiusterm®r at i

leurs relations avea pollution.

2.2.4.2Les données a représenter
Pour les représenter sur des fonds de carte, cette étape conmgeute types

doi nf o rnles&ohds dercaste et les données a représenter)

a.Les fonds de carte sont le relevé des contours,de I'espace stipport a représenter sur

l equel . On a wutilis® pour |l a cr®ation de te
| 6objectinf de | a carte

-On a utilisé les cartes satellite de la région de Sgpidtet landsa2013) comme un fond

pour la créatin de: |l a carte dé al@arbpe ddoéo®tOuUuma, ce v
repr®sentative de | 6aggl om®ration et I nfr as
mai sons polluantes dans |l a zone do6o®tude.

-On a utilis® | a c §eétif) ¢euillgB ncomne ifoadupeur k@résdntgr®r i e

|l es caract®ristiques g®ol ogigues de notre z
-On autilisé laméme carte satellite pour télécharger la couche MNTnpamet,utilisé pour

la création de la carte du bassin versant et la hgdegraphique.

-On a utilis® |l a carte doé®coul e me:datdiredtiens e aux
déohydraulique, S®ti f) comme fond pour cr ®er
des eaux uUs®es existant dans | 6assaini ssemen

b.Lerelevé des données statistiqueda matiere qui a étepréseré surces fonds de carte

-A partir de notre motif de recherche on a d
sur le fond de la carte satellite.

-A partir des étudepr ®c ®dent es, nos besoins et l 6analy

(Sétif) feuille93, on a déterminé les éléments a représenter sur ce fond.
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-A partir de |l a carte satellite et I es infor:
d 6 i nde végéeation.

- A partir des repeéres récoltés, les données présentent sur googleearthe et maps on a créé la
carte descomposant du terrain sucadate satelliteLes maisons polluants, la carte du bassin

versant, et hydraulique

-La méme procédure a étése pour la création de la carte des points de déversement de

| 6assaini ssement .

2243 LO6®t abli ssement des cartes
Enfin, un travail de sélection des informations, de conception graphique (icdnes, styles), puis
d'assemblage (création de la carte), et de rgmegient de la carte (Iégende, échelle, rose des
ventsé..).Toute <ces pmésantant tangensrdars des togiciéle s o p't
utilisés a cet égard, donc il reste que le concepteur (chercheur) choisi les symboles, les icones,

les couleurs, les codes convenablgiliserselon nos besoin.

Pour que nous puissions achever les cartes prévus en suivant la démmt@nnée en

dessus, on a utilisé les ressources et le matériel suivant

a. Les données recueillis (la matiére objectif a représenter)c 6 e s t | 6ensembl
donn®es r®col t ®s dans | a phase de document
prospection parlmservation directe sur terrailes coordonnées enregistré de chaque source
de pollution, les repéres qui ont été pris pour les représenté dans des cartes et les différentes
notes possible.

b. Lesfondsdecartesun fond carte est rsd@ebasecequmibl e d
permettent de dessiner notre carte et qui va supporter l'information géographique sur lequel on
va repr®senter nos donn®es. N6i mporte autre
carte convenable a créer une autre carte. Dans noteel tom a utilisé les fonds de carte

suivant;

- La carte satellite de la région de Sétif (spot et landsat 2013 et 2003). (Laboratoire Espaces

Géographies et Sociétés (UMR6590 CNRS) Université du Maine, le Mans, France)

- La carte Googkearthe et googtenaps (source disponible sur internet)

- La carte g®ol ogi qué3:@durdd g@r hest{ 6@t de) | Deo
| 6®nergie, Al g®rie)

- La carte doé®coul ement des eaux us®es de |
Seétif).
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c. Les logicielsdu SIG utilisés: pour représenter nos données récoltés sur les fonds de
cartes prémentionnés, on doit utiliser des logiciels du SIG, par lesquels on élabore nos

cartes, legogiciels utilisés dans notre travail sont les suivants

QGIS.240:est wun |l ogici el de SI G |libre qui a d®b
projet sur Source Forge en juin20@GIS se veut étre un logiciel SIG simple a utiliser,
fournissant des fonctionnalit€é®urantes] | per met doaffi oltlees deet su
données rasters et vecteurs dans différents formats et projectionssans avoir a faire de
conversion dans un format commun. Il permet de créer des cartes et les parcourir de maniere
interactive avec une interface intuitive. Il permet de créeregdgérer et exporter des

couches vectorielles et raster de nombreux fornf@IS ProjectDéveloppement Team

2014).

On a utilisé ce logiciel pour créerlescartesde | a zone do6®tude, du b
maisons qui déversassent les eauxsiséel ans; |léao ucceadrt e du r ®seau d
carte des fuites existants dans | 6assainisse

ArcGIS.9.3: est une collection de logiciels a été créés par Institut des systémes de recherches
(ESRI). llpermetaux utilisateurs d'intégrer, d'éditess données, créer de nouvelles couches
de carte, et cartes entie@sny, 2007).

En effet ce logiciel fait le méme objet que le logiciel précéd@®I§ mai s | 6obj ec
doéoutiliser ce |l ogiciel cd par <ce quobil est
premier . A cet ®gard on a besoiddidérbadsututt
zone do6o®tude, urbanidad.i on et | e d®coupage d

ENVI 4.7 : est le logiciel idéal pour la visualisation, I'analyse, et la présentation de tous les
types d'image numérigue, notamment satellitaires. Le traitement d'images complet par ENVI
inclut des outils avancés et faciles a utiliser, des ospiétraux, la correction géométrique,

les possibilités d'analyse de terrain par GIS, d'analyse de radar, de trame et de vecteur, le
soutien étendu des images d'une large variété de sources, et beauc@bh gosipany

2009)

On a utilisé ce logiciel poun lecture des cartes satellitaires (2003 et 2013) qui a permis la
possibilit® dbéanal yser ces cartes et attire

faire |l a carte de | 6indice de v®g®tati on.
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d Loout il doi hbDor chaniadg e @r; ufel machioeo qup est e r
évidemment indispensable pour effectuer le travail de la cartographie, dans laquelle se lance
le logiciel du SIG, et par laguelle on peut commander ce logiciel afin de créarties

e. Le concepteur. c 6 ¢ Hto p ®prircipa € d e st [ ui gui g§en CcOoNnce

utilisant tous les outils précédents

3. L6enqgu °ltba ng err m@udestiannaires d e s

3.1lIntroduction :
Une enqu°te commence habituell ement soil y
donnéesousiellessont i nsuf f i s aneentgeprise, &béoeidion, eptikérétatimue s
ou bienl 6 e n qu °rméeme rqui énua besoimu veut habituellement étudier les
caract®ristiques dbébune population, assembl er

vérifier une hypothése

Le questionnaire est | 6une des grandes m®t ho
doun tel ou tel ph®nom ne. Cboest une m®t ho
comprendre et dobéexpl i gnéthodes ee@us doawamment utilisées d e |
®t ant | 6entr e(Viladen20@)t | 6 observati on

Pour obtenir des r®ponses, rien nodoest plus
guestionnaires est, a ce titre, un moyen pratique pour collecter rapitides informations et

un out il efficace doéaide ° | a d®cision. M° me
bonne enquéte et obtenir a tous les coups des résultats pertinents, il existe des regles
incontournables a respectianschaque étape.

Elaborerun questionnaire, cdbest produire des <chi
cetteintuition d®marche de se soustraire ° |
idéalisme des mathématiques comme démarche purement ratiorsigdienant auela de la

contingence mat®rielle des ph®nom nes. ! S

satisfaire a certaines exigences de rigberSingly 1992.

Il estdonc importantefficace et convenablde concevoir notreéecherche sur la méthode
ddoenqu°te par questionnai rsarlsrégpdnssme différentes e ni r
catéegoiesd 61 nt er | @wisidedeurs les\direste/et indirecte avec le probléeme

étudié.
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3.2 Définition :

La dénominatiorfenquéte par questionnaire” est un peu trompeuse car le questionnaire n'est
gu'un aspect de l'enquéte. L'architecture d'une enquéte comprend plusieurs opérations de
recherche, qu'il convient de sitder enqu°t e par questionmaire e:c
per met de quantifier et comparer | 6i nfor mat

échantillon représentatif de la population viséel pér ® v a [Fallagi,20@8n

Une enquéte par questionnaire estradeerchen®t h o d infgrmagionsteposant sur des
guestions etdestémoignages et, qui une fois analysés,permettront le plus souvent, de

mieuxconnaitre une situation pour mettre enplace ou évaluer une (X6tate, 2007).

3.3 Le matériel utilisé pour réaliser cette enquéte

3.3.1 Lequestionnaire:c6est notre outil primordial, e
|l a premi re phase de | 6enqu°te (le recueil
guestionsest un inventaire men® doéunpogroupe
obtenirdes r®ponses et dbéavoir des informat.i

Selonnos exigences doinformations, la popuatiorobj ect
objective par le questionnaire (pad#) on a élaborérois (03) questionnaires diffé@nts

chaque questionnaire comprend ses propres questions

-Le premier est destiné pour interroger la population des agriculteurs (@dhexe

-Le deuxi me est envi sag® pour | a col |
habitantslimitrophes(annexXx),

-Le troisieme est destinépour ladministrations localesen effef cesont deux questionnaires

distincts | 6un pour |l a direction déhydraulique,
(annexa03 et 04.

Chaque sortie et chaque interviegs lquestionnaires sont sur support papier aux mains de

| 6engusoOtusurf or me des copi es N rempl ir par

| 6organi sme enqu°t®.

3.3.2 Logiciel du traitement des questionnaires
On a utilisé un logiciel dénomméle« Sphnx » pour enregistrer les données de chaque
interview, les saisir, et analysel est composé d'une suite de 3 logiciglsi permet
d'accomplir toutes les étapes d'une étude (élaboration du questionnaire, saisie les réponses,

traitements quantitatif efualitatifs:

o le Sphinx Primo : il permet de concevoir un questionnaire, de saisir et dépouiller les

réponses et d'explorer les données enregistrées.
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o le Sphinx Plus?: il offre les mémes fonctionnalités que "Primo" mais intégre des
techniques d'analyse uttidimensionnelle plus avancées (analyse factorielleoltgpe,
etc.) et permet d'anagr tout fichier contenant des nombres et/ou du texte, quel que soit
son origine.

o le Sphinx Lexica: il permet d'enrichir les possibilités d'analyse lexicale et de contenu
existantesdans "Primo" ou "Plus?" (traitement des questions ouvertes, des interviews non

directives ou de tout autre texte quelle que soit son origine).

3.4La méthode:

Une enquétemenée par un questionnaire comprend plusieurs étapes liées entre elles,
not amment , l a d®f i nition des objectifs, | a
do®chantill onnage, |l a conception du ogsuesti o
I anal yse et | a diffusion dedFellkg2083pes, et | a

(@)

3.4.1 Deéfinir les objectifsdu questionnaire:
La premi re t©che de | a planification dobéune
plus clairement possible. Un énoneg&ec des objectifs clag oriente toutes les étapes
ul t ®ri eures de | 6enqu°te. Ces a®aranfrayse ledevr ai

résultats en bout de ligne correspondent aux objectifs origiFali#gi 2003).

L6i d®e ehquétendodstiomnairk jaillit sous la pression@un probl me g®r
résoudre<lapollt i on des eBowSelladpar ek daoxwstds domestiquede la
recherche deréponses a la question gesquels sont les causes l'origine decette
pollution» ed un besoin doéi nf orenvadnnemental snarqué& ceh pr ob

égard on distingue les objectifs suivaataboutir panotre enquéte

a)Le recueildinformations : le premier objectif de notre questionnaire est de recueillir le

maxi mum doéipodsiblesmmat iloenssuj et , i s O0acgeileur doune
enumeration etle keur clasementselonleur importancecela, en vueles les traitéafin de

tirer | 6i nf ormati on objective par | @enqu-°t
notredémarche. Danscette étape on ne cherche pas a comprendre les données, mais on cherche

a lessimplifier en raisorde:

-l 6estimation des donn®es peut porter sur
comme | es donn®es dbéidentit® de notre inte
donnéessur 6acti vit® (la nature de @®ebsagr)i.c ubotnucr

sbagit de faire un bilan déinformations, et
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- On cherche a quantifier la grandeur du sujet, autrement dit a quantifier des populations
Combien y a-il d'agriculteurs, thabitants,. ces grandeurs sont relatives

b. La description desinformations :i | sbagit de retirer des i n-

phénomenes subjectifs qui setemdent les phénomeénes objectifs , de repérer, décrire et

déexpliquer ces .Rateempatesraisersd eo bg eescstarf sl 6assain
motivationsp o u r | 6 udasieduk ssa@ds iem inrigatibn, les besoins et exigetess
agriculteurset habi tants | i mitr op hsadifféerentdsammimisedtians i on e

localesa cette problématique, lee pr ®s ent at i 0o n s eséopinions eeditentese s d i
qui orientent nos choix rationnels (nos comportements objectifs). On aborde ici le systéme de
repr®sentations de | 0enqu°te.

c) La vérification de nos hypothéses: A partir des connaissancesff@antes sur
leprobléeme a étudiegp ar t i r des sorties pr ®aluetesmés sur
enquétes au niveau de différentes directions, reoymermis davancertrois hypothéses
possiblesac et ®gard notre enqu°te est oriellast ®e en
donnent un axe, une direction et un cadre dans lequel onélabore le questionnaire et la suite des
investigations. lls dagi t i ci ddune d®mar c hat dech@@ uct i v

questionnaire (enquéte) estpealider ouinvalider les hypothéses lancé dés le début.

3.4.2 Déterminatond e | a popul ation déenqu°te ou | 6uni
On appelle |1 6univers de | 6enqgqu°t des ob@aifa s e mb |
del 0 e rdpstirtés par le questionnaire) CO e st dans cet uni vers
| 6®chantLtbuhomer s epopulatoorered daep pled e®n dwa® t e .

3.4.2.1 Choixde la population:
Léobjectif de cetteétapeest de choisir un nombrédu s a g epopuldtien tdtade sur laquelle
seportenotreenqete. kAu cour s doéune enqu°te, l a coll ec
partie seulementh(abi t uel | emenunit®ss dpetlia epopdudl at i or
recamsemenb u une popul at jlocollected@esslannépsafaite goturdoontese

les unités de la population(Fellegi 2003).

La population dans |l aquel l e soeffectue not
différentes s ou s popul ati on) par ce guodell es ne p
dédenqu°t e, n i |l es m°mes objectifs dovsarqu®°t e

notre population en unités et chaque unité soumis a son propre questionname et

propreanalyse :
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a) La population des agriculteurs: cett ecommunaut ® comprend | 0
qui pratiquent | eurs actie(idtt®@$ Dwrnicvaay ude
(! est tr s difficile ded®terminer exactemen
pas de recensements pertinent sur | e nombre
seulement une partie de laV | ®e , donc on recoure 7 | 6est

agriculteurs interrogés. On estime la taille de cette populationapproximativement entre 150 a
200 individus

b) La populationdes habitants: coest | 6ensembl e des habita
Il i mi trophe de BbuSellanaDella@é&medagon orbacestimélla taille de cette
population approximativemenplus de 300 individus.

c)La population des administrations locales cett e communaut ® compolt

administrationset servicegechniquesen relation directe ou indirecteavec le probléme de la

pol | ut i onBoudSellarh ®oai1 endpremier lieu ladi r ecti on de | 6hyd
débassai nlessseevicesche , | 6agricul tur e, a drectionddeu X i  me
| 6 eamnement.

343 L6®chantill onnage
Le but principal de |déte®nuinera ries i darbcténistiqaes e e

d'ungoopulationdonnée a partir de I'étude d'une partie de cette population, aubeldtilon,

I I f #&soitreprgsendatifde la populatitMagain 2014)

3.4.3.1latailledel 6 ®c h arCtoiedsliiorne :combi en doéi ndi vi d

par rapport atoutelapopul ati on. La d®termination de |
effectu®e | 6enqu°te r®sulte doébune s®rie dbob
fonction et | 6objectif e s tadirel dea conditions rqui | a r
garantrmt | a g®n®r ali sation ult®rieure des r ®su

Pourdélimiter un échantillonil convient de se poser les bonnes questions :
- Combien de personnes ?
- Qui fautil interroger ?

- Comment doivenelles étre choisies ?

Pour réponce a la premiere questiosurl a t ai | | e dléne inani@e biplket i | | o
consiste de calculer | a taill e drelataide®dehant i |

| 6 ®c h a n:tlaitdille dera, pophilation totalej\ titreindicatif, si n < 30, il est vivement

69



Chapitrelll : Matériel et Méthodes

conseill ® doéoaugmenter la taille de | 06®chant
population comme échantillon N (Hervé, 2014).

Pour répondre aux deuwderniges questions, deux grandes méthodesat possibles pour
construire une miApopulation qui soit une sorte de maquette réduite fidele, auxquelles

s0ajoutent des m®t hodes mi xtes plus ou moins

a. La méthode aléatoire: I sbagit de faire en sort

population & une chance égale d'étre choisi

On a utilis® <cette m®t hode pour construir.
agriculteurs. Les individus interrog®s ont
terrain et marcher dans la vallée enchent au hasard les agriculteurs, chaque rencontre

direct a v equel angbriinctpuolrtteeu r on prend | 6occasi or

spontanément par le biais du questionnaire porté aux mains.

La taille: Notre popul ati on e witus doac nbtré échadtillonoidd e 150
étre constituéau minimum de 22 individus. Oa interrogéun échantillon d&0 individus au

bout de deux ans et par plus 8 sorties.

De | a m° me fa-on pr ®c ®dent e on a tir® | 06
habitantdlest constitué d&0 individus Il est faible mais représenfatie sa population mére
(plus de 300 individus). Par le méme principe précédent on a choisi les individusinterrogés

(aléatoirement).

b. La méthode des quotas qui consiste a analyseroigneusement les
caract®ristiques de | a popul ation de I1)6enqu?®
ou selon |l es caract®ristiqgues qui soOma en r
utilis® <cette m®t hoder ddi @it dealaipbpulationn deg e po

administration®t services enquété

344laphase do®l aborationdu questionnaire

Cbesstoraime de canevas tra-ant |l es grands tr al
questions principalggsar rapport ~ | dobjet de | denqu°°te.
Le questionnaire est une liste de questiadressée” des wuti |l i sateurs dou
courrier traditionnel, par courrier ®l ectro
opinions ou des suggestions codp porter une validation qual

hypothéses émisesequ e st i onnaire nodest gniununtereogasoiremp | e |
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®crit gue nodi mporte qui pourrait composer

questions poséemient suffisamment clairédktouf, 1987)

Le questionnaire est un instr umenetrecherches wut i

scientifique Il en existe plusieurs formes, classées suivant les objectifs visés ou les domaines

étudiés. Paai | | eur s, ce que | 6on cnhetdre gobrest Souvenbo nna "t
ignor ® de | a part m° me de ceux gui sont s
guoindirectement par I nterpr®tati on, et par

motivations des attitudes et des opinigA&touf, 1987)

3.4.4.1La construction du questionnaire:
On a rédigénotre questionnaireneadoptant destapes conceptuelles, qui ont nous peieis
concevoir les question&n vue depréciser et délimiter les champs de nos questana
procédéles étapasiivant:

a. Détermination duconcept générale c 6 e st |l a t°te de | a pyram
suj et de | a recherche 0% se d®roulent toute
cadre g®n®rale du travaicl | ac peodtl ulkt ¢ oBoy ete sd e
Sellam par les eax usées. En dessous de ce concept on peut déterminer plusieurs
dimensiongqui se ramifient a partir de ce titre.
b. Les dimensions sont les différents segments de la population globale (les unités de la
populatior) concernéesp a r | 6enqu°te et gui peuvauat ser
problématique et vérifier les hypotheses, chaque dimension prend un questionnaire isolément
destiné a cette unité depopulation

1 Questionnaire indépendant pour les agriculteurs.

1 Questionnairéndépendant pour les habitants.

1 Questionnaire indépendant pour éBninistrations locales
Chaque dimension sera élabomgaur quéelle soittraiteei s ol ®me n t.Dars €haqued a ut r €
dimension on trouvera plusieurs variables fesmposants) qua composent
c. Lescomposantssont | 6ensemble des variables ® ®n
exemple l a di mension des agriculteurs dans | a
doagriculteur o6, d&ig.@xrgriculture pratiqu®ed
d. Les questions dans chaque composante on pose les questions relatives, si on prend par
exemple | a composante 0Oi daeuele est wtrepidfasgid» c ul t e

sera relative a la composai(tig. 22).

71



Chapitrelll : Matériel et Méthodes

( Le concept!| a

L

pollution des eaux de

usées

——/

Dimension 1 Les agriculteurs

by

Composaptel | 0i dlent i giixz‘,;’;
bagriculteur XXX

QlY Xo
QY X d P
X X X

Composante 2
Agriculture pratiquée

QlY X o
QY X DD
X X X

ComposanteY f QA NNA 3|
cultures

QlY X o
QY X DD
X X X

Composante 4 leseaux utilisées

QlY Xo
QY X DD
X X X

Composante 5 la pollution des
SIdzE RS f Q2dzSR

QLY X o
QY X DD
X X X

Composante 6 les risques de
f QdziAft AaliA2Yy RS

QLY X o
QY X DD
X X X

Composante 7 la relationavec les
autorités

I B DD AN AN

Fig. 22 :

Dimensior2 : les habitants limitrophe

bl

Composante 1la position de Sg X é$
f QK I 0 Aaivik 30 iproine XXX

. Q1Y Xo
Composante 2 le réseau Q2Y X ® d
RQlFaalAyAraasSySyd X X X

QlY X o
QY X DO
X X X

Composante 3
f QF LILINR OA&A2YYS

QLY X o
QY X DD
X X X

Composante & f QF OGA @

QlY Xo
QY X DD
X X X

Composante 5 larelation de
f QK oAGEYG | @S0

QLY Xo

Composante 6 la pollution des Q2Y X d O

Sl dzE RS f Q2dz8SR

N Y

X X X

Composante 7 les causes de la Qly Xo

. Q2Y X ® ®
pollution X X X

Les étapes de la réalisation des questionnaires

Dimension 4 les directions

Loy

Composante 0¥ f QA RS Qly X
R s x A Q2Y X ¢
fQsSulofAaasys X X X
Composante 01 Qg « ég
[QFaalAyAaasY R Yux
Composante Olles Qly Xd¢
; Q2Y X d ¢
agriculteurs % X X
Composante 01les maisons Q1Y X¢
o Q2Y X d ¢
limitrophes X X

Composante Oles causes de QlY X
: QY X d ¢

la pollution X X X
Composante 01les dangers Qly Xa
. QY X ¢

de cette pollution X X X
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3.4.4.2La typologie des questions utilisées dans le questionnaire
Le mode le plus courant des questions est celdi dei nt e »rceliga@ pdautoétre
explicite ( @eoulguoicavezy dber &é ou I mpl icite (cite:
Le r®dacteur des questions a | e choix entr
cependantpas indépendant,chaque type de question correspondanta des besoins spécifiques
dans |e@eandgtWeled997)

Pournotre questionnair@n a adoptdestypes de questions suivantes

a. Les questions fermées
C'est une question qui oblige I'enquété a effectuer un choix parmi un certain nombre de
réponses possibles fournies. On peut distam deuxtypes: la question dichotomique et la

guestion a choix multiple

- La question dichotomique:
C'est celle qui oblige I'enquété&oserentre deux réponses, entre vrai et faux ou oui et non.

 Exemple: Q: pratiquezvous l'élevagel 6 a n i 2Ra:l x Oui I Non

- La question a choix multiple:
C'est celle qui offre un éventail de réponse possible a I'en@uétistingue trois variantes
principales:
0 La question a choirultiple avecune seule répongmssible:
Comme on ne peut pas prévoir toutes@gmnses possibles, il faut toujours ajuter une
rubrique «@utre précisespour s'assure que chaque enquété auras une possibilité de choix.
1 Exemple: Q: laterre ou vous pratiquez votre activité agricoleedist?
Re: | propriété personnel propriété doraniale | propriété d'une autre personne
o La question a choix multiple et a plusieurs réponses permises
Quand une question permise plusieurs réponses, on lindique entre parentheses, car c'est
habituellement une exception dans un questionnaire (I'endoié&re informé).
1 Exemple: Q: quelles sonkesorigines des eaux utilisées dans l'irrigati@n
Re:l les eaux de l'oueld les eaux usées de |'assainisseménin puit ;

I une fontainel;un foragel, barrage ;

- Laquestion a énumération d'items
Ce genre de questions demande a l'enquété d'éhlague itemsl'une série oue classer
lesuns par rapport aux autres.

Exemple:Q : Quel type d'élevage pratiquepus?
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Re: I les vaches (le nombre)l les moutons (le nombre);l les chévres(le nombre);
I lesvolailles:(le nombre):I les chevaux(le nombre):[ les abeilles (le nombre)

b. La question ouverte:
Elle peut étre utilisée dans un questionnaire, mais de facon limitée. Ce modele n'impose
aucure contrainte a I'enquété quant a I'élaboration de sa réponse. On peut en distinguer deux
variantes
b.1 La question ouvertea réponse élaborée
1 Exemple: Q: Quelles sont les raisons de linterdiction des eaux usées pour

l'irrigation descultures?

,,,,,,
""""

///////

-eeeeeeece

b.2 La question ouvertea réponse courte
C'est le cas d'une question qui demande a l'enquété de préciser un fait ou d'inaicpesr

ses particularités sans proposer de réponses.

,,,,,,,

c.La question soumis a une échelle

En tant que variable nuimnque, chague modafitde ©ponse est ass@e aune valeur
numérique quenousallons déterminer pdd @elle de LIKERT (1932), Echelle de mesure
pour laquelle le répondant est invité a précisemréponse de 1 a 5 degrés.

Le (1) repésente la note la plus basse quédifile« tres insatisfaits.

Le (5) repésente la note la pludevée « trés satisfait». Par exemple

1 = Pagdu tout important

2 = Peu important

3 = Neutre

4 = Important

5 = Tres important

Exemple: Q: Quel est I'impact de l'utilisation des &ausées sur le rendement de vos

culture?

Re: Pas du tout important Sans importance Peu important ;Assez

important ; Trés important ;
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3.4.5 Le pré-testdu questionnaire :
(! sbagit doune phase fondamental e, keouvent

guestionnairgar rapport a quelques individus, autrement dit a le tester. Elle est donc centrée

sur | 6®val uati on-mdme . quleGappmanahe e edtui i ci |
guantitative. 1 sObagit do®val uer lestions!| art ®
pos ®es, |l a forme des questions, | 6ordre des

toutes les questions ambigués ou refusées, repérer les omissions, voir si le questionnaire est

jugé trop long, ennuyeux, indiscretcé .

3.4.6 La rédaction définitive du questionnaire:
C 6 ede dresser le projet du questionnairea partir des donnéesédiest il faut alors
élaborer la version final et fixe qui sera soumis aux enquétés. Pour consulter ces

guestionnairegannexes, 2,3et 4).

3.4.7 Lelacement desjuestionnaires:
3.4.7.1 Le modede lancementdesquestionnaireset de sa présentation

'l existe diff ®r endduestivondires doéadmi ni strati on

1 Par I'enquéteur: une personne pose des gquestions e

tauxde r®ponse est ®l ev®. Dans | e face ° fac

joue un role donil faut connaitre les effets.

On a adopté cette méthode pour adstier le questionnaire destiné aux agriculteursekti

aux habitantsOn a achevé ce travail par plus des@@tiessur terrainau long dedeux ans,

chaque sorti®n prend avec nousnviron de dix copiesedformulaire des questions pour y

cocher les réptses des enquétés.

1 Auto-administration : oul 6 enqu°t ® r ®p ond . Gnreasddopta getteq u e st

méthode avec quelquasiministrations dél @NA. LaSTEPS, a di recti on dodagr

ou nous pouvons paserroger la personneible. Donc on laisse une ou deux copies du

guestionnaire chez (son assistant, secr ®t air

au questionnaire tout seul au bout de quedgues.

T Ldenvoi:qupdoné géhéralement un taux de répsiadle (entre 1620%) on

néa pas adopt® cette m®t hode.

1 Par téléphone :il peut se faire dans des délais trés courts et constitue un compromis

acceptable sur les plans des codts et du taux de repons8n nda pas ado

méthode.
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1 Parinternet:o n n Gadopt® cette méthode.

3.4.8 La collecte, le dépouillement et le codage des résultats
Lorsqgue | es questionnaires sont rentr ®s, i
dit transcrire les réponses sous une forme homogene afin de pouvoaités les comparer

et établirdes relations entre e(\¢#atte, 2007).

Pour les questionnaires destinés aux agriculteurs et les habitachtaquefois on fait des
enquétesles réponsesontcollectéessur des copies en papier, ensgigeont dépouiées et
enregistrées dansle logiciel Sphie cette maniére on a collecté au fur et a mesutetdes

r®ponses des 30 agriculteurs et | es 30 habit

Pour les questionnaires destinés aux directidedormulaire du questionnaireste chez la
personne <charg®e par |l a r®ponse jusquobd” ce

dépouille et enregistre ces réponses toujours par le logiciel du Sphinx.
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les endroits ou ont été fait les enquétes avec les agriculteurs et les habitants
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4. Méthodesdetraitement et de ahafyse des résultats

41L06enqu°te par observation et cartographie
Lesrésultatsobtenusseronsreprésentétoussimplement sur des cartes, accompagnés par des

analyses et commentaires

42L6enqu°te par: questionnaire

La dernigée étape d notreenquétepar questionnaireonsisteau dépouillementeats réponses
etalapréparatoles anal yses et rapports. Ces anal ys
g®n®r al es ou | es faits mar quant s " partir

phénomenes observés.

Les techniques de la statistique descriptive et inductive serorétlode principale utilisée

pour analyser directement les résultats obtequgartir les données recueillis. Ainsiles
traitementtextuelsqui consistent a analyser les questions ouvertes en utilisant des procédures
automatiques (bilan des questions ouvertesanal yse doéune question o1l

notes méthodologiques étant fournies par Le Sphinx.

4.2.1 Analyse par les tris a plat:
Coelsbtune des techniques de I|l,al sscdtaigsti gees da

les plus fréquents et les plus compréhensibles par tout le monde. Les tabulations et les
graphiques consistent a indiquer la répartition des réponses obtenuesa-plattrilans sa
forme habituelle, donne la répartition des ré&g@mpour une seule question (ex : hommes :

43%, femmes : 57%%, 6 e draiterdhmque question isolément

Le tri a plat est I'une des techniques uédispour l'analyse des das via le logiciel
Sphinx°. Dans le cas de notre erég, nous avons prédéa |'analyse de I'ensemble des

réponsesrecueilspar chague questionnairsolément.

4.2.1.1 Le principe : Avant tous il faut mentionner que
Chaquequestionnaire est traité isolément par c e q u ea étégoorbgnfencet auf i ni

infirmer lestrois hypotheses

- Le questionnaire destiné aux agriculteurs sera traité et analysé pour infirmer ou
confirmer Mot h«y et hagrei cul t eur s bouchent et

volontairement en vue do6ut iidatiosdeteurtubuses>.e aux uUsS

5Sphinx: logiciel de traitement des doées (enqétespar questionnaires). Voirenttp://hebergement:u
psud.fr/wikitic/images/e/e2/Manuel_Utilisateur_Sphinx_iQ_Mai_2014.pdf
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- Le questionnaire destiné aux habitants sera traité et analysé pour infirmer ou confirmer
| 6 hy p Hgb: Rlessaisons sissa coté de la vallée déversent leurs eaux usées directement
d ans patcequelldse sont pas attachés au réseau de la collecte des eaux usées, ils ne

disposenhid 6assai ni ssemend., ni fosses septigues

- Le questionnaire destiné aux differentesadministrations locales: sera traité et analyseé
pour infirmer ouHg«refirr®eeraul @byampestah ndes s e men:
devenu incapable de coll ecter des grands vol

le nombre trés élevé de la population instaliée

1 Chaque guestion est une variable, aprés son analgsaiaterprétatiorelle va étre un
indicateur confirmant, neutre ou infirmant |
Par exemple pour | e questionnai rppeongrens lalgueestiont ant s

suivante étes voudiée au réseau de collecte des eaux u8é8s la majorité des réponses

sera par oui je suidiee»: donc cb6best un indicateur infir
des réponses sera pakxnon je ne suis page»: donc cobdest un indica
| 6hypot h se. E refforis @ un psurcentaggsivalen® pboi nnsdeisc ast i on es
(annulé).

9 Choisir les réponsed e s questions |l es plus dewdtemti ves

seulement leguestiongqui ont une indication directe est clair. En revanche les autres seront

rejetées, ou bientilisées poudes interprétationdans le cas échéant

4.2.1.2Le mode opératoire:
Le logiciel Sphinx va présenter les réponses sous forme des tableaux (nombres,
pourcentagesé), avecl a, bares,dstoggammes, courbeg®n Yagr ap h i
expliquer et interpréter cessultats envue d 6 e x t r a gugdmens indicagesis sur
| 6hypotEmfs en., | 6ensembl e dvens infinmardau ccanfirmar r s ob

| 6hypoth se ®tudi ®e d®f initivement
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Chapitre 1V: Résultats ediscussions

Chapitre IV : Résultats etDiscussion

Léanal yse des r ®s ul t avapermettie tvedanurent geaconfrmeocsu e n q |
déinfirmer | es hyp®arlaiscussisne ®mi 6 e 8 tdesugsutta®tp atr it o r
obtenuson va trouverds relation®xistanteentreles paramétres étudiés esdréponses aux

questions lancés au départ

1. Lesrelevés de terrain:
Apres plusieurs sorties sur le terrain, nous avons panser la plupart des points de
déversement des eaux usées, le long du troncon de l'oued concerné par ce travail. Ce trongcon a
été subdivisé en cing sections sur la baseEses suivants
- Chaque agglomération représente une régianggemple | 6 a g g | ol@®iciaesti on d €
une région distincte).
-Lessources de pollutioaxistantegles maisonddé a s s a i nou bien endustnelies).

-Enfin, selonl'importancede déversement

l1L6agg!l on®&rEdt iCounr i ci a
Tout le réseau d'assainissement de cette agglomération et des bourgades limitrophes se
déverse dans I'Oued Ouricia, affluent du Bou Selliggn 24).L'agglomération ne dispose pas

de station dé&raitement des eaux usées.

1. 2 L 6 a g gdeGheihrEbAlfa (Benmatou):

Le r ®s eau dob astsaggiomératios eagoegmetaved l@ollecteurdela ville de
Sétif par une conduiteLa pollution engendrée par les mais@wéesn 6 e s temapgaable,
seulement quelques maisons limitrophég. £5).

Une obstructiorfbouchage)dania conduiteprincipale des eaux usée de cette agglomération
(en dessous du village) engendre un déversement tres impdrtanadyt X us ®eBou ver s |
Sellam (fig. 26).

13L 6 agg!l o nd@heutlLekdau:
Le r®seau dbébassainissement de cette aggl om®r
de Sétif maison trouveuela pollution est trés importantengendrégar plusieurssources,

on a:
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- Plusieurs maisons limitrophese s ont par r el i ®e sdéersentr ®s e a U
l eur s eaux us®es di emendrentme pollutiod assez impodaote. e d |, €
(fig. 26).

-l es conduites dbéassaini ssemesgdas. qui m nent

- Une pollutionissuele laMinoterie de I'entreprise ERIADstallés dans cet endrditle
déversdeseauxuseées issues de lessivage de cérégiegngendrat une pollutionplus ou
moinsimportante(fig. 26).

- Le collecteur principaést la majeure source de la pollution deesendroit; ontrouve
plusieursobstructionsau niveau des regardgui permet dedeversementstrésportant

dans plusieurs points. En plus, plusieurs cassures au niecaattéconduite, ellesont

abouti ades déversements assaportants

- Enfin, | es d®vanrésooncupso udréo o® laigmei, ,seqrd dleGa ux du
orages et pluies, ils sont devenus des déversdiesd u X U s ® eBou Sekamacet 6 oued
effet,ils contribuent &a pollution demaniéreassez importantéfig. 26).

14L 6agg !l o nd®rEa t: i Boenz
Autandepollutiorestconstatée dans cette région que celle précédente, mais elle ast due
- Des déversements trés Importants a partir du collecteur prinsgalplusieurs points
surtoutsau niveaux desegardsbouchés et e s d ®v e r squiidéversertde@sograndgse s
guanti t®s®edeaexs | e | icassucksurce éotbeateuali générenp | us , d
desaffluentsassez importantpartout (fig. 27).
- Les déversemamdesmaisons limitrophes ne sont pas remarquables, sauf une seule.maison
(fig. 27).

15 arégioord 6 Abid Al i
Les eaux danscetefdoom edt tr s poll u®es, cela est
pol |l uti omerd®d ahmésadpudesde la pollutionexistantes ici, ne Soas$

importantes,seulement quelques maisons dévedrseni r s eaux uSi®2s dans |
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Fig. 25: Les sources de la pollution existantes dans la région @eikh El Aifa
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