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 الملخص

ًُٕٚ  Aristolochia longa L. (Aristolochiacea) فٙ إطبس رثًٍٛ انًٕاسد انُجبرٛخ، إخزشَب دساسخ َجبد

ثبنجضائش ٔرحذٚذا ثٕلاٚخ سطٛف، ٚسزؼًم فٙ انطت انشؼجٙ لأؿشاض يزؼذدح، خبصخ نًكبفحخ يشض 

د انسشطبٌ. رخص ْزِ انذساسخ انزحهٛم انكًٛٛبئٙ انُٕػٙ نٓزا انُجبد، ٔانكًٙ انز٘ ٚخص رمذٚش انفُٕٛلا

ضء انٕٓائٙ)انسٛمبٌ ، انفلافَٕٕٚٛذاد، ٔيٕاد انذثبؿخ، ثؼذ رحضٛش يسزخهصبد َجبرٛخ يٍ انجانكهٛخ

ٔالأٔساق(، انثًبسٔانذسَبد ثبسزؼًبل يزٚجبد يخزهفخ راد لطجٛخ يخزهفخ يثم الأسٛزٌٕ، انًٛثبَٕل ٔانًبء 

ثثلاس طشق يخزهفخ: إنزمبط يجبشش نهجزٔس انحشح  رمذٚش انُشبطٛخ انًضبدح نلأكسذح يخجشٚب رى .انًمطش

أظٓش  .β- Carotèneـانـ اخزجبس اثٛضبض انًشكت، انمذسح ػهٗ الإسجبع ٔ DPPH جزس إصاحخثطشٚمخ 

، ٚهّٛ انًسزخهص /يؾ(  (µg 29,6± 525,43انًسزخهص الأسٛزَٕٙ نهجضء انٕٓائٙ أكجش لًٛخ نهفُٕٛلاد انكهٛخ

، فٙ حٍٛ حمك انًسزخهص انًٛثبَٕنٙ نهجضء انٕٓائٙ أكجش لًٛخ (يؾ/  (µg 14,93± 518,54 انًبئٙ نهثًبس

، كًبأػطٗ أٚضب أػهٗ َشبطٛخ يضبدح نلأكسذح لإصاحخ (يؾ/  (µg 0,94± 52, 37يٍ انفلافَٕٕٚٛذاد 

يؾ/يهم ػهٗ انزشرٛت(، يٍ  0,019±  0,200يغ ٔ/  µg 1,29 ± 55,04،  ٔأػهٗ لذسح إسجبع)DPPHجزسانـ 

فٙ انُشبطٛخانًضبدح ( %79) جٓخ أخشٖ انًسزخهص الأسٛزَٕٙ نهجضء انٕٓائٙ كبَذ نّ أػهٗ َسجخ

. ثبنُسجخ نهُشبطٛخ انًضبدح نهجكزٛشٚب فكبٌ انًسزخهص β- Carotèneانــإخزجبس اثٛضبض  نلأكسذح فٙ

 ،Pseudomonas aeruginosa ATCC  27853 انًٛثبَٕنٙ نهثًبس فؼبلا جذا ضذ انجكزٛشٚب انًخزجشح

Staphylococcus aureus  ATCC 25923ٔ Bacillus cereus ATTC10876 ،  ٘فٙ حٍٛ نى َلاحع أ

 Aspergillus flavus NRRL 391 ،Aspergillus nigerرأثٛش نكم انًسزخهصبد ػهٗ انفطشٚبد انًخزجشح 

2CA 936  ٔانخًٛشحCondida albicans ATCC1024 رثجٛظ نزخشٚت انجشٔرُٛبد كبَذ يٍ .  أكجشَسجخ

يهم يمبسَخ يغ /  µg 700 فٙ رشكٛض%( :8,1±37,:9طشف انًسزخهص الأسٛزَٕٙ نهجضء انٕٓائٙ)

انذساسخ انزششٚحٛخ نكم يٍ جزس ، فٙ انُشبطٛخ انًضبدح نلإنزٓبة. %(1,78 85,56±دٚكهٕفُٛبن انصٕدٕٚو )

نذٚٓب رشكٛت ًَٕرجٙ نُجبد ثُبئٙ انفهمخ، ٔأثجزذ أٌ دسَخ أٌ  ثُٛذ .Aristolochia longa Lسبق ٔ ٔسلخ 

ْزا انُجبد ْٙ دسَخ جزس. كًب أظٓشد دساسخ انسًٛخ انحبدح نكم يٍ انًسزخهص انًبئٙ نهذسَبد ٔ 

يؾ/كؾ>  نكم يٍ  7000أكجشيٍ DL50 ؽ/كؾ 12ٔرفٕق DL50انًسزخهص انًبئٙ نهثًبسأَّ ؿٛشسبو َسجٛب ثـ 

انزشرٛت،كًب أثجزذ انزحبنٛم انجٕٛكًٛٛبئٛخ ٔ يمبطغ الأَسجخ نهفئشاٌ ػهٗ رأثش كم يٍ انًسزخهصٍٛ ػهٗ 

أَسجخ انكجذ ٔانكهٗ خبصخ  ػُذ انجشػبد انؼبنٛخ يٍ ْزا انُجبد. أخٛشا، َٔظشا نهُزبئج انًزحصم ػهٛٓب 

أدق لإيكبَٛخ  نذّٚ َشبطٛخ ثٕٛنٕجٛخ ْبيخ، يًب ٚذػَٕب نذساسزّ ثصفخ .Aristolochia longa Lفإٌ َجبد 

 اسزؼًبنّ ثشكم أفضم فٙ انًجبل انطجٙ.

، َشبطٛخ يضبدح نلأكسذح، د انكهٛخ، دساسخ رششٚحٛخ، انفُٕٛلا.Aristolochia longa L :المفتاحیة الكلمات

 َشبطٛخ يضبدح نهجكزٛشٚب ٔانفطشٚبد، انُشبطٛخ انًضبدح نلإنزٓبة، انسًٛخ انحبدح.

 



Resumé : 

L’objectif de cette étude est de valoriser une plante médicinale locale Aristolochia longa L. 

(Aristolochiacea) .Cette plante est utilisée traditionnellement contre beaucoup de maladies et 

surtout le cancer. Cette étude vise l’analyse phytochimique qualitative et quantitave de la 

plante(dosage des polyphénols totaux,des flavonoides et des tanins),après préparation des 

extraits de la partie aérienne de la plante(tiges et feuilles),des fruits et des tubercules, en 

utilisant des solvants avec polarité différente, comme l’acetone,Methanol et l’eau distillée. 

L’activité anti-oxydante a été évaluée in vitro par l’utilisation du test DPPH, par le pouvoir 

réducteur du Fer et par le test du blanchissement du  ẞ-carotène. L’extrait acetonique de la 

partie aérienne contient une grande quantité de phénols totaux(525,43±29,6µg/mg) suivi par 

l’extrait aqueux des fruits(518,54±14.93µg/mg). Alors que l’extrait methanolique de la partie 

aérienne contient la plus grande quantité des flavonoïdes (52,37±0.94µg/mg), il posséde aussi 

une grande activité antioxydante par le test DPPH et un grand pouvoir réducteur  

(55,04ug/ml±1,29 et 0,2 mg/ml±0,019 respectivement). D’autre part l’extrait acetonique de la 

partie aérienne possède l’activité la plus élevée avec un taux de 57% dans l’activité 

antioxydante du blanchissement du  ẞ-carotène. En ce qui concerne l’activité antibactérienne, 

l’extrait méthanolique des fruits  est très efficace contre le Pseudomonas aeruginosa ATCC  

27853, Staphylococcus aureus ATCC 25923and  Bacillus cereus ATTC10876.Mais tous les 

extraits de la plante n’ont aucune activité antifongique sur  Aspergillus flavus NRRL 391,  

Aspergillus niger 2CA 936 and Condida albicans ATCC1024. Pour l’activité anti-

inflammatoire le taux le plus élevé d’inhibition de la dénaturation des protéines a été observé 

avec l’extrait acetonique de la partie aérienne (78,35±6,18)%  pour la 

concentration500µg/mlcomparativement au diclofenac de sodium avec (85,56±1,78)  

%.L’étude anatomique de toutes les parties de la plante(racines,tiges et feuilles) a démonté 

qu’elle a une morphologie typique d’une plante dicotylédone et que le tubercule de cette 

plante est issu d’une racine. L’étude de la toxicité aigue démontre que les extraits aqueux des 

tubercules et des fruits sont relativement non toxiques avec des DL50 respectives supérieure à 

12g/kg et supérieure à 5000mg/kg. Les analyses biochimiques et l’étude histologique des 

organes des souries ont démontré que les tissus des reins et des foies sont plus affectés surtout 

à des doses élevées. Enfin, et vu les résultats  obtenus, l’Aristolochia longa L. a une activité 

biologique importante, ce qui nous incite à l’étudier d’une façon minutieuse et approfondie 

pour une meilleure utilisation dans le domaine médical. 

Mots clés : l’Aristolochia longa L., Etude anatomique, Phenols totaux, Activité antioxydante, 

Activité antibactérienne et antifongique, Activité anti-inflammatoire, Toxicité aigue.     

 

 

 

 

 

 



Abstract 

The aim of this study is to evaluate Aristolochia longa L. (Aristolochiacea) ,a local medicinal 

plant. It is used in folk medicine for multiple purposes, especially for the fight against cancer. 

This study was devoted the qualitative and quantitative phytochemical analysis( the 

determination of polyphenols, flavonoids, and tannins contents of Aristolochia longa L.) after 

their extraction by using various solvents with different polarities(methanol, acetone and 

distilled water). These extracts were prepared from aerial parts (stems and leaves), fruits and 

tubers. The antioxidant activity was determined using three in vitro assays methods: 

scavenging effect on DPPH, the reducing power assay and ẞ-carotene bleaching inhibition 

(CBI). The results obtained indicate that the acetone extracts from the aerial parts presented 

the highest contents of polyphenols(525,43±29,6µg/mg)followed by fruit aqueous extract 

(518,54±14.93µg/mg). while the aerial parts methanol extract has the highest flavonoids 

content (52,37±0.94µg/mg).The results of the antioxidant activity showed that all extracts of 

Aristolochia longa L., prepared using different solvent, have diverse antioxidant capacities, 

however The aerial parts methanol extract exhibited the highest antioxidant capacity of DPPH 

and reducing power(respectively 55,04ug/ml±1,29 and 0,2 mg/ml±0,019), but the aerial parts 

acetone extract  showed the highest antioxidant capacity  in the test of ẞ-carotene bleaching 

inhibition with 57%. For antibacterial activity the fruit methanol extract was too efficient 

against Pseudomonas aeruginosa ATCC  27853, Staphylococcus aureus  ATCC 25923and  

Bacillus cereus ATTC10876, but no effect was observed when these extracts were tested on 

the fungi Aspergillus flavus NRRL 391,  Aspergillus niger 2CA 936, and Condida albicans 

ATCC1024. The inhibition protein denaturation was found in the aerial parts acetone extract 

to be (78,35±6,18)% at the dose 500µg/ml,with regards to standards Diclofenac sodium 

(85,56±1,78)  %  in the anti-inflammatory activity.  The anatomical study of root, stem and leaf 

of Aristolochia longa L. showed that it has a typical structure of the dicotyledon plant, and 

proved that the tuber of this plant is a root tuber. The study of acute toxicity of the aqueous 

extract of tubers and  the Fruit aqueous extract also showed that it was relatively non-toxic, 

with DL50 superior to 12 g / kg, and DL50 superior than 5000 mg / kg) respectively. 

Biochemical analyses and tissue sections of mice also showed that both liver and kidney 

tissues were affected, especially at high doses of this plant. Finally, due to the obtained 

results, the Aristolochia longa L. plant has an important biological activity, which invites us 

to study more precisely the possibility of a better use in the medical field. 

Key words: Aristolochia longa L., Anatomical study, Total phenols, Antioxidant activity, 

Antibacterial and fungal activity, Anti-inflammatory activity, Acute toxicity. 
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 المقدمة

ؼٛش فّٛ، رنك َانؼبنى انز٘ إٌ دساعخ ػهى انُجبد ٔانزؼشف ػهٗ ػبنى انُجبربد أيش ظشٔس٘ نلإغلاع ػهٗ 

لأٌ ؽٛبح الإَغبٌ أصجؾذ يشرجطخ إسرجبغب ٔصٛمب ثؾٛبح انُجبربد ثبػزجبسْب انًصذس انشئٛغٙ نغزائّ 

 (.6996انٕٛيٛخ انعشٔسٚخ)أؽًذ،ٔيخزهف ؽبعٛبرّ ٔأكغغٍٛ رُفغّ ٔيهجغّ ٔيهغئّ ٔصُبػبرّ ٔأدٔٚزّ 

الإَغبٌ أًْم إعزخذاو الأػشبة انطجٛخ فٙ انؼلاط إػزًبدا ػهٗ انجذٚم انصُبػٙ يٍ يُز فزشح غٕٚهخ  نكٍ

، دساعخ ٔاعزؼًبل غت )6006الأدٔٚخ، انز٘ ٚكٌٕ نهكضٛش يُٓب يعبػفبد ٔآصبس عبَجٛخ ظبسح)ؽًضح،

الأػشبة رخطٗ يشؽهخ انؼهى انزغشٚجٙ، فشغى رًٓٛشّ يٍ غشف انطت انؾذٚش انز٘ ٚؼزًذ ػهٗ 

انزكُٕنٕعٛب ٔانغضٚئبد انًصُؼخ فئَّ ٔعذ يصذالٛخ عذٚذح، َٔفغش ْزا ثأٌ انطت انؾذٚش عًؼ ثؼضل 

زِ انذساعبد أصجزذ فؼبنٛخ أٌ ْانًشكجبد انفؼبنخ نهُجبربد يٍ أعم دساعخ خصبئصٓب، إظبفخ إنٗ رنك 

انؼلاط نجؼط ْزِ انًشكجبد فٙ ثؼط الأيشاض. كًب لا َُغٗ أٌ انُجبربد انطجٛخ رؾزٕ٘ ػهٗ انؼذٚذ يٍ 

ٔثزفبػم ْزِ الأخٛشح يغ انًشكجبد انًؼشٔفخ فئَٓب رغبْى ثفؼبنٛخ فٙ انشفبء  انًشكجبد انزٙ نى رؼشف ثؼذ،

 .Iburg,2006))نهؼلاط ثبنُجبربد انجبؽضٍٛ انًؤٚذٍٚ سأ٘ ؽغتْزا ٔيٍ الأيشاض 

َٛخ ركٌٕ كهٛب خبنٛخ يٍ نكٍ يٍ انخطأ أٌ َفكش ثأٌ اعزؼًبل انُجبربد انطجٛخ، ػكظ الأدٔٚخ انصٛذلا

ثبنؼكظ ُٚجغٙ اعزؼًبنٓب ثطشٚمخ دلٛمخ عذا يغ اؽزشاو انغشػبد انًٕصٕفخ يٍ أعم رفبد٘ كم  ،الأخطبس

ذسح رأصٛش انُجبد انطجٙ ػهٗ ٔظبئف فٙ انٕالغ ل أصش غٛش يشغٕة فّٛ ٚكٌٕ فّٛ خطش ػهٗ انصؾخ.

ؽغت  .Khothe,2007))انغغى، ٚؼزًذ كضٛشا ػهٗ غجٛؼخ كم يبدح فؼبنخ نهُجبربد ٔ ػهٗ انكًٛخ انًزُبٔنخ

(2006)Shauenberg  ػلاعٛخ ٔٚغت  ٍ انُجبربد انًٕعٕدح رزعًٍ خصبئصيفئٌ ٔاؽذ يٍ عجؼخ فمػ

 أٚعب أٌ رُمٗ ٔرؾعش ثؼُبٚخ ٔدلخ.

 ،ثؾشٚخ : ػذٚذح ٔيُبخبد ٔاعؼخ يغبؽبد يٍ نٓب نًب انًزُٕػخ انطجٛخ ٓبثُجبربر عذا غُٛخ انغضائش ثلاد

 فٙ نهغبٚخ ٔخصجخ يزُٕػخ ٔرشثخ عًٛم، غمظ شًغٙ، ٔعطٕع دفء يٍ ثّ رزًزغ ٔنًب صؾشأٚخ، لبسٚخ

 ػهٗ أٚعب ٔنكٍ انُجبرٙ انزُٕع شذح ػهٗ فمػ نٛظ ثبنغ أصش يٍ ٔانزشثخ انًُبخبد نٓزِ أٌ شك ٔلا .يؼظًٓب

 فؼّبنٛخ شكضأ انًؼزذنخ انًُبغك َجبربد أٌ انزغبسة دنذ ٔلذ .انخبصخ انًًٛضّاد ٔإػطبئٓب انُجبربد ٛتكرش

 ٚمم يب ثبنغضائش أٌ انؼذٚذح انذساعبد أصجزذ ًبك .انجبسدح انًُبغك َجبربد يٍ انًفٛذح انؼُبصش فٙ ٔأغُٗ

 ٔلا.انًؼزذنخ انًُبخبد إنٗ رؼٕد يب ٔيُٓب انؾبسح انًُبخبد إنٗ رؼٕد يب يُٓب انُجبربد يٍ َٕع 3500 ػٍ

 ػظًٛخ خغبسح رنك فٙ ٓب إرخ ثعزٓبَالإ أٔ إًْبنٓب ًٚكٍ لا إلزصبدٚخ لًٛخ انُجبرٛخ يٍ انضشٔح نٓزِ يب ٚخفٗ

 خصبئصٓب ٔرؾذٚذ ثٕصفٓب ؽمٛمٛخ يؼشفخ انُجزخ يؼشفخ إٌ .ٔرمًٛٛٓب رًُٛزٓب ،ػهٛٓب ثم ٚغت انًؾبفظخ

 (.6997 ،ؽهًٛٙ) انصؾٛؼ انؼهًٙ انجؾش أعبط ٚؼذ ٓبٛزغًر ٔ يًٛضّارٓب ٔظجػ

ضٕٚنٕعٙ نهًشكجبد انُشطخ انزٙ رُزًٙ نفئبد كًٛٛبئٛخ يٓى نهُشبغ انفٛ يصذس، Aristolochiaٚؼزجشعُظ 

 .صٛذلاَٛخانيخزهفخ، ْٕٔ يٕظٕع انجؾش نهؼذٚذ يٍ انذساعبد انكًٛٛبئٛخ ٔ
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 ٔيُبغك الاعزٕائٛخ، شجّ عزٕائٛخ،الإفٙ كم يٍ انًُبغك  َٕع يٕصػخ 055ٚعى ْزا انغُظ ؽٕانٙ   

 يعبد يغكٍ، ًٓذا،ك رضسع ْزِ الإَٔاع كُجبربد رضُٚٛٛخ، رغزؼًم  .انؼبنى يٍ انًزٕعػ الأثٛط انجؾش

 نهذٚذاٌيعبد  ،يعبد نهؾغبعٛخ ،ؼعلادنه يشخٙ  ،نلأػصبة يعبد نلانزٓبثبد، يعبد نهغشغبٌ،

 إَٔاع ػلاط فٙ يفٛذح ٔأٚعب ،انغهذٚخ ٔالأيشاض انغشٔػ ،انشٔيبرٛضو انجطٍ، ٔ انًؼذح فٙ أنى انًؼٕٚخ،

عٛذا  يؼشٔفخ Aristolochiaإَٔاع  (Pacheco et al.,2009) هغؼبدانٔ انغبيخ هذغبدان يٍ يخزهفخ

انجؼط يُٓب ًٚهك َشبغٛخ يعبدح  انؼذٚذ يٍ انذساعبد انجٕٛنٕعٛخ أٌ ، ٔلذ ٔعذدثزأصٛشارٓب انًفٛذح

 Alali)ًٚزهك َشبغٛخ يعبدح نزخضش انذو I ٔIIكم يٍ ؽًط الأسعزٕنٕشٛكفئٌ ػهٗ رنك  ػلأح نهغشغبٌ.

et al.,2006). 

 ًزٕغٍان Aristolochiaceae انز٘ ُٚزًٙ إنٗ ػبئهخ .Aristolochia longa L نٓزا فمذ إسرأُٚب أٌ  َخزبس َجبد

  .فشؽبد ػجبط ٔٚذسط لأٔل يشح ػهٗ يغزٕٖ عبيؼخًُٕٚ ثًُطمخ عطٛف  انغضائش ٔانز٘فٙ 

انُشبغٛخ انجٕٛنٕعٛخ نًخزهف  دساعخٔ .Aristolochia longa L نُجبدإصُٕغجٛخ  ٚزعًٍ ثؾضُب دساعخ

نًخزهف أعضاء انُجبد يٍ دسَبد ،عضء ْٕائٙ  )يبئٛخ، يٛضبَٕنٛخ ٔأعٛزَٕٛخ(يغزخهصبد ْزا انُجبد

ٚشًم يؼطٛبد َظشٚخ ػهٗ انُجبربد انطجٛخ ٔانًٕاد ؽٛش لغى انؼًم إنٗ عضأٍٚ: عضء َظش٘  ،ٔانضًبس

س انًشكجبد انفؼبنخ فٙ انُشبغٛخ انًعبدح ٔدٔ عًخ ػٍ انغزٔس انؾشح،بانفؼبنخ انزٙ رؾزٕٚٓب، انًشبكم انُ

انزششؽٛخ نهُجبربد، كًب انزؼشٚف ثبنجُٛخ  ، كًب رطشلُب فٙ ْزا انغضء إنٗالأكغذح ٔانًعبدح نهًٛكشٔثبد

 عجؼخانغضء انؼًهٙ فٕٓ يمغى إنٗ  أيب  ،رطشلُب نهخصبئص انًٕسفٕنٕعٛخ ٔانصٛذلاَٛخ نهُجبد انًذسٔط

إصُٕغجٛخ نٓزا انُجبد ٔانٓذف يُٓب يذٖ يؼشفخ عكبٌ ٔلاٚخ عطٛف نٓزا انُجبد ٔكٛفٛخ  دساعخ (6)يؾبٔس:

( دساعخ 6) خ،انزششٚؾٛ أٔ انجُٛخ انذاخهٛخ ٔ كزنك  دساعخ انُجبد يٍ َبؽٛخ انشكم انخبسعٙ ،اعزؼًبنّ

، انفلافٌٕ ٔانفلافَٕٕل، يٕاد ػذٚذاد انفُٕٛل، انفلافَٕٕٚٛذاد  يغ رمذٚش كم يٍ .ُجبدٓزا انكًٛٛبئٛخ ن

انًعبدح نهجكزٛشٚب ( دساعخ انُشبغٛخ 3انًبئٛخ، انًٛضبَٕنٛخ ٔالأعٛزَٕٛخ،) انًغزخهصبدانذثبغخ فٙ 

دساعخ انُشبغٛخ انًعبدح نلأكغذح نًغزخهصبد انُجبد ( 4) ٔانفطشٚبد نًغزخهصبد انُجبد انًذسٔط،

 إسعبع انؾذٚذ(، ٔإخزجبس β-carotèneإخزجبس إثٛعبض انـ  ،DPPHانًذسٔط ثبعزؼًبل صلاس غشق)إخزجبس 

ٔأخٛشا دساعخ  (6، )رضجٛػ ػًهٛخ رخشٚت انجشٔرُٛبد رؼزًذ ػهٗ( انُشبغٛخ انًعبدح نلإنزٓبة انزٙ  5)

Aristolochia longa L.، (7 )انغًٛخ انؾبدح نهًغزخهصبد انًبئٛخ نكم يٍ دسَبد، انغضء انٕٓائٙ ٔصًبس 

 يُبلشخ انُزبئظ انًزؾصم ػهٛٓب.

 أَّ ٔانكشف ػٍ خصبئصّ انجٕٛنٕعٛخ، ؽٛش كبٌ انٓذف يٍ ْزا انؼًم ْٕ انزؼشٚف ثٓزا انُجبد انطجٙ

 ػُذرُبٔنّ  اَؾصشانمهٛهخ انًبظٛخ ثٓزِ انًُطمخ ٔإلا فٙ انغُٕاد  اعزؼًبنّ ٔ نى ُٚزشش ًُٕٚ ثًُطمخ عطٛف

 فٙ انًغزٕغُخ انُجبربدػهٗ  يؼبسفُب نزؼضٚض فشصخنُب ان زٛؼر انذساعخ ْزِ فئٌ ،أخٛشا انغشغبٌ. يشظٗ

 ٔلاٚخ عطٛف ٔانزٙ نذٚٓب فبئذح غجٛخ.



 

 

 

 

 الجزء النظري
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I – انُجبتبد انطجيخ 

ا٤َُٖ٘، ؽ٤ش رِؼت أٌُٞٗبد  آ٫ف ٓ٘ن ُ٪َٗبٕ اُٖؾ٤خ رطٞه اُوػب٣خ ٖٓ ًغيء اُطج٤خ اُ٘جبربد رؼزجو

 اُٖؾخ ُٔ٘ظٔخ ٝكوب ، (Mickymaray,2016)ٝاُؾل٣ش اُْؼج٢ ك٢ اُطت ٛبٓب أُٞعٞكح ك٤ٜب كٝها اُطج٤خ

ٝؽَت ٛنٙ .اُؼبُْ ك٢ اٍزقلآب ا٧ًضو اُطج٢ اُؼ٬ط ٛٞ ا٧ػْبة ٛت٣ؼزجو 2015 َُ٘خ (WHO) اُؼب٤ُٔخ

اُلهاٍخ اُؼ٤ِٔخ  رزْ ُْٝ ٗجبد َٓزؼَٔ ٖٓ أعَ فٖبئٖٚ اُطج٤خ ػجواُؼبُْ. 20.000أُ٘ظٔخ ٣ٞعل أًضوٖٓ 

ٗٞع ٗجبر٢، ُْ ٣زْ إكهاط  500000ٗجبد ٛج٢ كوٜ. ٓغ اُؼِْ أٗٚ ٣ٞعل ؽٞا٢ُ  3000إ٠ُ  2000إ٫ ػ٠ِ 

ٍٟٞ اُٖ٘ق ٓ٘ٚ كوٜ، ؽ٤ش ك٢ أٓبًٖ ٓضَ ا٧ٓبىٕٝ ٛ٘بى ػلك ْٜٓ ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ ُْ رؾ٠ٖ أٝرؾلك 

ٓغ اُؼِْ إٔ  ،ٛج٤خ ٓ٘ن اُولّ ًٔٞاك ؿنائ٤خ ٝ أ٣ٚب ٧ؿواٗ  ا٧ػْبة اٍزقلٓذ ٝهل ثؼل ُؾل ا٥ٕ .

ا٧ػْبة رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘جبر٤خ اُلؼبُخ رزٖٚٔ اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد،  ٓقزِق

اُٖبث٤ٖٗٞ ، ، اٌُبهٝر٤٣ٞ٘٤ل، اٌُٞٓبه٣ُٖٔزؼلكحاُزوث٤٣ٞ٘٤لاد، اُو٣ِٞلاد، اٌُجو٣ز٤ل، اُل٫ٞ٘٤د ا

٤خ ُِٔٞاك ػ٠ِ اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٣ؼزٔل اُزؤص٤و اُؼ٬ع٢ ُِ٘جبربد . Jayathilake et al., 2016))ٝاَُز٤و٫ٝد

ٗجبد ٛج٢ ٝاؽل ٗبكها ٓب ٣ٌٕٞ ُٚ رؤص٤و ٝؽ٤ل ٣ٌٝٔ٘ٚ ك٢ اُـبُت إٔ ٣ؼبُظ  أٗٚ اُلؼبُخ اُز٢ رؾز٣ٜٞب، ؽ٤ش

ػ٠ِ ػٌٌ اُزؤص٤و اُؼ٬ع٢ اُن١ ٣زطِت ك٢ ثؼ٘ ا٧ؽ٤بٕ إّزواى ػلح ٗجبربد  ،ػلح أٓواٗ

((Rubin,2004 . 

II- انًشكجبد الأسبسيخ نهُجبد 

ا٧َٗغخ اُلػب٤ٓخ ، اُط٬ئ٤خ،اُ٘بهِخ ٓقزِق أَٗغخ اُ٘جبد ) زٌٕٞ ٜٓ٘بر اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خأُٞاك ر٘ز٢ٔ 

اُز٢  اُج٤َطخاُلئخ ا٠ُٝ٧ رٔضَ اُغي٣ئبد ، كئز٤ٖٝاُز٢ رزلفَ ك٢ ػ٤ِٔخ اٍزو٬ة اُ٘جبد إ٠ُ ٝا٩كواى٣خ( 

أٓب ك٢ ا٧َٗغخ أُزقْجخ ًب٤َُوبٕ ، %80 – 60ث٤ٖ  ك٢ ا٧ٝهام ٝاُضٔبه زٚرزواٝػ َٗج اُن١أُبء  :رَْٔ

أٜٛٔب اٌُوثٕٞ، ا٧ًَغ٤ٖ، ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ  ٍب٤ٍخا٧ ٔوًجبداُ، %50 إ٠ُ 40ٝاُغنٝه....كزٌٕٞ ث٤ٖ 

ٝأُوًجبد أُؼل٤ٗخ ٓضَ  (،%95ُِ٘جبد)ؽٞا٢ُ  ُِ٘جبد ا٧ٍب٢ٍ ُِٔبكح اُغبكخا٥ىٝد ٢ٛٝ رٔضَ اُغيء 

اُضب٤ٗخ ك٢ٜ رزٖٚٔ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ  لئخأٓب اُ اُؾل٣ل، اٌُب٤َُّٞ، أُـ٤٘ي٣ّٞ، اُيٗي، اُ٘ؾبً ...إُـ،

ُـ٤ٍِٞلاد)اٌَُو٣بد(، ا٤ُِج٤لاد ٝ رزٖٚٔ ص٬س ػبئ٬د ٜٓٔخ ٢ٛٝ الئخ ماد اُغي٣ئبد أُؼولح، ٛنٙ اُ

إٙبكخ إ٠ُ ٛنٙ أٌُٞٗبد ا٧ٍب٤ٍخ ٗغل  ٌٓٞٗبد  ٝاُجوٝر٤٘بد(.اُجوٝر٤لاد)ا٧ؽٔبٗ ا٤٘٤ٓ٧خ، اُج٤جز٤لاد 

 ٤يادأفوٟ ؽ٤ش اُجؼ٘ ٜٓ٘ب ٣زلفَ ك٢ ػ٤ِٔخ اٍزو٬ة اُ٘جبد ٓجبّوح ٣َٝبْٛ ك٢ إػطبء ٌَُ ٗجبد ٓ

     ٖٓ ٛوف اُ٘جبد  رٖ٘غٓوًجبد أفوٟ  ًٔب رٞعل ٢ٛ اُي٣ٞد ا٧ٍب٤ٍخ ٝاُوار٘غبد. ٝ خ ثٕٚفب

((Baba Aissa,2011 ٌُٔٞٗبد ا٧ف٤وح ر٘زظ ٖٓ ٛوف ًَ ٗٞع ٗجبر٢ ػ٠ِ ٌَّ ٓ٘زغبد صب٣ٞٗخٛنٙ ا 

(Delilli,2007).  

٣ورجٜ ا٩ٍزو٬ة ا٢ُٝ٧ ثبُؼ٤ِٔبد  ا٩ٍزو٬ة ػ٘ل اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثبٍزو٬ة أ٢ُٝ ٝصب١ٞٗ.هلهح  رز٤ٔي

رؾَِ ، كٝهح اُج٘زٞى ٓضَ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢، ،اُؾ٣ٞ٤خ ا٧ٍب٤ٍخ أُْزوًخ ك٢ ع٤ٔغ اُ٘جبربد
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أَُزوِجبد ا٤ُٝ٧خ  ٝرؾٍٞ ر٘زظ ٗوَ ا٩ٌُزوٝٗبد ٝاُلَلوح اُزؤًَل٣خ. كٝهح ؽٔ٘ اَُزو٣ي، اٌَُو٣بد،

أَُزوِجبد ريٝك ك٢ ػ٤ِٔبد اُٜلّ،  ٤ٕبٗخ اُق٤ِخ.ٝ أُوًجبد اُغي٣ئ٤خ أُطِٞثخ ك٢ ػ٤ِٔبد ث٘بءإ٠ُ 

 أٓب ثبُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُؾلياد. (biosynthése) ا٤ُٝ٧خ )ٝ أُ٘زغبد اُـنائ٤خ( ا٩ٗزبط اُؾ١ٞ٤

 ػ٘ٚ، ًٔضبٍ ػ٠ِ مُي إٗزبط اُ٘جبربداُلكبع  ٧عَٖٓ ٛوف اُ٘جبد  رٖ٘غٓوًجبد  ٢ٜكأَُزوِجبد اُضب٣ٞٗخ 

رٔضَ أَُزوِجبد اُضب٣ٞٗخ ًٔب  ًبٍزغبثخ ُ٪ٕبثخ ثبُجٌز٤و٣ب ٝاُلطو٣بد. (phytoalexines)ُِل٤زٞأ٤ًَ٫ٖ 

ا٩ٗزبط  . ٝاُز٘ٞع اُؾ٣ٞ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُز٤ٖ٘ق اُج٤ئ٢، اُزٔب٣ي ؽ٤ش ػٜ٘ب ٖٓا٤ُٔياد اُز٢ ٣ٌٖٔ اُزؼج٤و 

ثب٩ٙبكخ إ٠ُ مُي،اُز٘ٞع اُغي٣ئ٢  أٍبٍب اُز٤ٖ٘ق اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢. اُؾ١ٞ٤ ٝرواًْ أَُزوِجبد اُضب٣ٞٗخ رٞكو

٫ًزْبف أك٣ٝخ عل٣لح  ٞهكا ٛبٓب ٫ ٣وله ثضٖٔاُٞاٍغ َُِٔزوِجبد اُضب٣ٞٗخ ك٢ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ٣ٔضَ ٓ

 Gurib-Fakim ,2006). ) ٝرط٣ٞو ا٧ك٣ٝخ أُجزٌوح

َٔزوِجبد ا٤ُٝ٧خ ٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘لٜب ػ٠ِ أٍبً ث٤٘زٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ :اٌُوث٤ٛٞلهاد، ا٤ُِج٤لاد، ا٧ؽٔبٗ اُ

 خاُضب٣ٞٗا٤٘٤ٓ٧خ، اُج٤جز٤لاد، اُجوٝر٤٘بد، ا٧ٗي٣ٔبد، ْٓزوبد اُج٤ٞه٣ٖ ٝاُج٤و٤ٔ٣ل٣ٖ. ًٔبرظٜو أُوًجبد 

ٖٓ ث٤ٖ ٛنٙ أَُزوِجبد اُو٣ِٞلاد، اُل٫ٞ٘٤د،  أًضو ر٘ٞع ٖٓ أُوًجبد ا٤ُٝ٧خ ك٢ ث٤٘زٜب اُغي٣ئ٤خ،

  ٓؼظْ أُوًجبد اُ٘جبر٤خ اُز٢ ٝعلد إٔ ُل٣ٜب اٍزؼٔبٍ ٛج٢ ٝ ٜٓٔخ ٢ٛ َٓزوِجبد صب٣ٞٗخ روث٣ٞ٘٤لاد.

.(Gurib-Fakim ,2006) 

 أٗٞاع ًض٤وح ٓقزِلخ ،رَْٔ:أَُزوِجبد أُٖ٘ؼخ ٖٓ ٛوف  اُ٘جبربد ٢ٛ 

  انكشثىهيذساد -1

أُبء ٝصب٢ٗ أ٤ًَل  إثزلاءا ٖٓأُوًجبد ٢ٛ أٍٝ ٓ٘زغبد اُ٘جبد ػٖ ٛو٣ن اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  ٛنٙ

 .(polysaccharides) ٝاٌَُو٣بد أُؼولح اُج٤َطخ ٣ٌٖٝٔ رو٤َٜٔب إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ اٌَُو٣بد.اٌُوثٕٞ

ٖٓ ص٬س إ٠ُ ٍجغ  ٌٕٞ ُل٣ٜب، ٣أؽبك٣خ ٓضَ اُـًِٞٞى، كوًزٞىإٓب إٔ رٌٕٞ ٌٍو٣بد اُج٤َطخ  اٌَُو٣بد

اٌَُو٣بد أٓب .ٝؽلاد ٖٓ اٌَُو٣بد أؽبك٣خ 6 -5ٌٍو٣بد ه٤ِِخ رزٌٕٞ ٖٓ، أٝ(c3 – c7)ًوثٕٞ مهاد

 ٔزؼلكح رزٌٕٞ ٖٓ ػلك ًج٤و ٖٓ اٌَُو٣بد ا٧ؽبك٣خ.أُؼولح أٝ اُ

 ٣ؼزجو، ا٤ِ٤َُِٞىٛٞ عيء ٖٓ اُغلاه اُق١ِٞ ٝاُ٘جبر٤خ اُؾ٣ٞ٤خ اٌُزِخ ٖٓ ًج٤وا عيءا رٌَْ اٌُوث٤ٛٞلهاد

 . رَزط٤غ اٌَُو٣بد إٔ رزؾل ٓغ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ أُوًجبد ُزؼط٢اُْ٘بء ًٔلفواد ؿنائ٤خ

ك٢ ث٤٘زٜب   رقزِق اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد ٛنٙ أُوًجبد ك٢ أُبء. ػ٠ِ ؽَت ى٣بكح مٝثب٤ٗخ،اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد

ؽَت  Gurib-Fakim ,2006).) (aglycone)ثَجت عيءٛب  ا٬ٌٍُو١ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ْٝٗب٤ٛزٜب ا٤ُٖل٤ٗ٫خ 

إ٠ُ ٓغٔٞػبد ػل٣لح ٓضَ  (aglycone)روَْ اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد رجؼب ُطج٤ؼخ ا٧ع٤ٌِٕٞ  ( 2006)ؽٔيح 

اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد اُل٤ُٞ٘٤خ اُج٤َطخ، اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد اُل٬ك٤ٗٞل٣خ، اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد ا٧ٗزوا٤ٗٞ٘٤ًخ، اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد 

 اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد اُٖبث٤ٗٞخ. ا٤َُب٤ٗل٣خ، اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد اٌُجو٣ز٤خ، اُغ٤ٌٍٞ٤ِلاد ا٧ٍز٤وٝك٣خ ٝ
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قزِق اٌَُو٣بد ٓ ؽ٤ش ،إٔ ٌُِوث٤ٛٞلهاد فٖبئٔ ػ٬ع٤خ ٓل٤لح Gurib-Fakim(2006) ًٔب مًود

 . ٓقزِقْٗب٤ٛخ ٓٚبكح ُِل٤وٍٝبدُٜب )ٓضَ ا٤ُٜجبه٣ٖ(، ٝ، ٓٚبكح ُِزقضوأُزؼلكح رٌٕٞ ٓٚبكح ُِٞهّ

اُلو٣ٌزبٕ  اُلًَزو٣ٖ،ْٝٓزوبرٚ، ا٤ِ٤َُِٞى ْٝٓزوبرٚ ، اُْ٘بء  ٤خ أُزلاُٝخ رَْٔاٌُوث٤ٛٞلهار أُ٘زغبد

 .ا٧هبه أٝ اُغ٤ِٞىٝ (Inulineًزٞى ٓضَ ا٤ُٞ٘٣٩ٖ )ٓزؼلك اُلو

 انهيجيذاد2-

ٖٓ اهرجبٛ ؽٔ٘ ػ١ٞٚ)ؽٔ٘ ك٢٘ٛ( ٓغ ًؾٍٞ )اُـ٤َ٤ِوٍٝ ...(. رزٌٕٞ ا٤ُِج٤لاد  ا٤ُِج٤لاد٘زظ ر

ٓضَ  ػ٘بٕو أفوٟ خا٧ف٤و إٙبكٝ ا٧ًَغ٤ٖ، اُز٢ ٣ٌٖٔ ك٢  أٍبٍب ٖٓ اٌُوثٕٞ،ا٤ُٜلهٝع٤ٖ

ُز٣ٌٖٞ  ،....اُـ (cérébrosides )٤ٍو٣جوٝى٣لأىٝد (،phospho-amino-lipideأ٤ُٞ٘٤ٓج٤ل-ٍلٞاُلٍٞلٞه)كٞ

، اَُزبه٣ل +ؽٔ٘ ػ١ٞٚ( اُـَِو٣ٖ َوٍٝ أٝاُض٬ص٤خ ٢ٛ اُـ٤َِو٣لاد)اُـ٤ِ ا٤ُِج٤لاد ا٤ُِج٤لاد أُؼولح.

stéridesَُو٣لاد ٤)اَُز٤وٍٝ + ؽٔ٘ ػ١ٞٚ( ٝاcérides. اد٤ِج٤لآُٖ ث٤ٖ ا٤ُِج٤لاد أُؼولح ٗنًو  ًٔب 

 (.lécithineا٤َُِز٤ٖ) ا٤ٌُُٖٞ(،ٖٝٓ أٜٛٔب+ ٤ٓ٫ًٖٞ+ ؽٔ٘ اُلٍٞلٞه٣ي+اُلٍٞلٞأ٤٘٤ٓخ )اُـ٤َ٤ِوٍٝ

-CH3ٖٓ ٬ٍٍَ ٤ٛلهًٝوث٤ٗٞخفبٕخ ثبُـَِو٣لاد اُز٢ رززٌٕٞ ٤ٔيح اُلٕٛٞ رٌٕٞ ًبهٛخ ُِٔبء ٝٛنٙ اُ

CH2-CH2- …..CH3  .٢ٛٝ ؿ٤و ٗلبمح ُِٔبء (ٖعٜخ أفوٟ ا٤َُِز٤ ٖٓlécithine ) رؾ١ٞ كافَ عيئ٤برٜب

ٓغ ا٬ٍََُ اٌُبهٛخ ٓؾجخ ُِٔبء) هبكهح ػ٠ِ آزٖبٓ أُبء ػٖ ٛو٣ن اُ٘وغ( رٌٕٞ ٓورجطخ  ٬ٍٍَ

 (.Baba Aissa,2011) ُِٔبء

 َزقل٣ّ ًٔب( اُن١ ٣َبػل ػ٠ِ ْٛٚ اُطؼبّ،lécithineاُي٣ذ اُ٘جبر٢ ُِلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ٣٘زظ ا٤َُِز٤ٖ)

lécithine ثؾٔ٘  ؿ٤٘خ ؽل٣ضب ٝعلد ثؼ٘ اُي٣ٞد اُ٘جبر٤خ رٌٕٞ .ا٤ُٖل٤ٗ٫خ أَُزؾٚواد ك٢ أ٣ٚب

 ًَك٢  اُ٘جبر٤خ اُي٣ٞدرَزقلّ  prostaglandines, leucotriènes et thromboxanes. ٤٤ي،اُن١ ٣ؾليُا٤ُِ٘ٞ

رنٝة ك٢ اُلٕٛٞ ٓضَ  ٣ٝخ اُز٢اُجؼ٘ ٜٓ٘ب ٣َزؼَٔ ًٔن٣ت ٨ُك .ٝاُلٝائ٤خ اُـنائ٤خ اُٖ٘بػبد ٖٓ

ا٧فو ٓضَ ى٣ذ اُِٞى ٝاُي٣زٕٞ رَزقلّ ك٢ َٓزؾٚواد  اُجؼ٘ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد.

ٗظوا ُٔناهٚ ؿ٤و ا٩ٍٜبٍ ٌُٖ رواعغ اٍزؼٔبُٚ  ؽبُخ ك٢ اُغ٤ل ًٔب ٣ؼوف ى٣ذ اُقوٝع ثٔلؼُٞٚ اُزغ٤َٔ.

 .Gurib-Fakim ,2006) )زؾت َٔاُ

 

 

 

 

 



6 
 

 انجشوتيذاد3-

 ، رٔضَ أُوًجبد ا٧ًضو أ٤ٔٛخ ك٢ أُبكح اُؾ٤خ.«ا٧ٍٝ» ًِٔخ ٣ٞٗب٤ٗخ رؼ٢٘ protos ،(protides)اُجوٝر٤لاد 

 ،ػ٘ل إٓبٛزٜب ٛج٤ؼ٤ب ثلؼَ أٗي٢ٔ٣ كئٜٗب رؼط٢ أؽٔبٗ أ٤٘٤ٓخ.(C,H ,O,N) ٓوًجبد ػ٣ٞٚخ آىٝر٤خ رؼزجو

 ك٢ ٛنٙ ا٧ف٤وح رزٔضَ ،ٝاُجوٝر٤٘بد٤٘٤ٓخ، اُج٤جز٤لاد، اُلئبد ا٧ٍب٤ٍخ ُِجوٝر٤لاد ٢ٛ ا٧ؽٔبٗ ا٧

ا٧ؽٔبٗ ا٤٘٤ٓ٧خ  ٬ٍٍَ عل ٣ِٞٛخ ٝٓزلوػخ ؽ٤ش اُٞؽلح اُج٘بئ٤خ رٌٕٞ ػجبهح ػٖ ؽٔ٘ أ٢٘٤ٓ.

ٗنًو ٖٓ ث٤ٖ اُلئبد ا٧ٍب٤ٍخ ُِجوٝر٤٘بد  اُطج٤ؼ٤خ رٌٕٞ روو٣جب ًِٜب ٖٓ٘ؼخ ٖٓ ٛوف اُ٘جبربد.

اُـ٤ٌِٞثوٝر٤ل)رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٛلهاد اٌُوثٕٞ( اُجوٝر٤٘بد اُلٍٞلٞه٣خ(، )ا٧ُج٤ٓٞ٘بد،اُلَلٞثوٝر٤ل

 .(Baba Aissa,2011)أُٞعٞكح ثؤ٣ٞٗخ اُق٣٬ب  ٝاُجوٝر٤لاد ا٣ُٝٞ٘خ

 انقهىيذاد-4

هبػل٣خ رؾز١ٞ ك٢ رو٤ًجٜب ػ٠ِ مهح أٝ أًضوٖٓ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ رز٤ٔياُو٣ِٞلاد ثؤٜٗب ٓوًجبد ػ٣ٞٚخ 

ؽِو٤خ ه٣ِٞلاد إ٠ُ ػلح ٓغٔٞػبد كوػ٤خ:  اُو٣ِٞلادر٘وَْ  ؽَت ث٤٘زٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، (.2006)ؽٔيح،

ٓغٔٞػخ هئ٤َ٤خ ؽَت ث٤٘خ ؽِوزٜب 12وَْ ثلٝهٛب إ٠ُاُز٢ ر٘ ٝ ه٣ِٞلاد ؽِو٤خ ؿ٤و ٓزغبَٗخ ٓزغبَٗخ،

  (Tetrandrine)اُززوك٣ٖ ،(Mescaline)أٌَُب٤ُٖٗنًوثؼ٘ ا٧ٓضِخ ػٖ اُو٣ِٞلاد ٓضَ اُوبػل٣خ. 

اُو٣ِٞلاد ػٔٞٓب ٓٞاك هبػل٣خ ٓزجِٞهح رزؾل ٓغ Gurib-Fakim ,2006). ) (Solasodine)ا٬ُٖىٝك٣ٖٝ

 .(2006)ؽٔيح،ؽب، رٞعل ك٢ اُ٘جبد ػ٠ِ ؽبُخ ؽوح أٝ ػ٠ِ ٤ٛئخ أ٬ٓػ ٝٛؼٜٔب ٓوا٧ؽٔبٗ ُزٌٕٞ أ٬ٓ

ٛ٘بى  .اُو٣ِٞلاد اُؾوح رنٝة ك٢ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ ٝرزلبػَ ٓغ ا٧ؽٔبٗ ُز٤ٌَْ أ٬ٓػ مائجخ ك٢ أُبء

ٓؼظْ اُو٣ِٞلاد رٌٕٞ ِٕجخ ثبٍزض٘بء  ؽ٤ش ٣ؼزجو ه٣ِٞل هثبػ٢ ا٤ٗٞٓ٧ّٞ. اٍزض٘بءاد ٓضَ اُجوثو٣ٖ،

 ن١ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ ٍبئَ.ا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ اُ

٣ؼزول إٔ ُٜب  رؼزجو ٖٓله ُِ٘زوٝع٤ٖ.، ك٤ي٣ُٞٞع٢ ِٓؾٞظ ػ٠ِ ا٩َٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ رؤص٤وُِو٣ِٞلاد ػبكح 

رٌٕٞ اُو٣ِٞلاد أًضو ٤ّٞػب ًٔب  ٪ٗجبد.ُٝإٔ رٌٕٞ ثٔضبثخ ٓؾلياد  ،ٜٓٔب ك٢ ؽٔب٣خ اُ٘جبد ٝإٗجبرٚكٝها 

 اُيٗجو٤خاُؼبئِخ  ٖٓ اُؼبئ٬د اُز٢ رٌٕٞ ؿ٤٘خ ثبُو٣ِٞلاد ٗنًو ػ٘ل ص٘بئ٤بد اُلِوخ ٓ٘ٚ ػ٘ل أؽبك٣خ اُلِوخ.

Liliaceae، اُ٘وع٤َخ  Amaryllidaceae اُلك٤ِخ ،Apocynaceae،  اُجوثبه٤َ٣خBerberidaceae ّاُوو٤ٗخ ،

 ،اُل٣ٞخRanunculaceaeّ ، اُؾٞمّا٤ٗخ أٝ اُْو٤و٤خPapaveraceae، اُقْقب٤ّخ Leguminosaeأٝ اُجو٤ُٞخ 

Rubiaceae  اُجبمٗغب٤ٗخ ٝSolanaceae( .(Gurib-Fakim ,2006 
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 (codéine)٣َزؼَٔ ًٔقله ٌَٖٝٓ، اٌُٞك٤٣ٖ (morphine)رؼزجو اُو٣ِٞلاد ٛبٓخ ٤ٕل٤ٗ٫ب، ٓضَ أُٞهك٤ٖ

ك٢ ػ٬ط  ٓوٗ اُ٘ووً، ا٤٘٤ٌُٖ ًلٝاء ٓٚبك ( Colchicine)٣َزؼَٔ ك٢ ػ٬ط اَُؼبٍ، ا٤ٌَُُْٖٞ 

أُؼوٝف  ()L-hyoscyamine) ٤َ٤ٛب٤ٖٓ -ثٔضبثخ ٓ٘ظْ ُٚوثبد اُوِت، ٍ  (quinidine)٬ُِٔه٣ب، ا٤٘٤ٌُل٣ٖ

 Gurib-Fakim, 2006) .) ًٔٚبك ٨ُُْ ٖٝٓ أعَ ارَبع ؽلهخ اُؼ٤ٖ Atropine) ثبٍْ ا٧روٝث٤ٖ

 

 

 

 

 

  

 انكهيخ انفيُىلاد5

اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ  ٝا٫ٕط٘بػ٤خٓغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ اُغي٣ئبد اُٖـ٤وح اُطج٤ؼ٤خ ٤ٌِخ رؼزجو اُل٫ٞ٘٤د اُ

ُطج٤ؼ٤خ ٢ٛ كئخ ٖٓ أُٞاك اُل٫ٞ٘٤د ا٤ٌُِخ ا .(1)ٌَّ ٝاؽلح أٝ أًضو ٖٓ اُؾِوبد اُؼطو٣خ اُل٤ُٞ٘٤خ

ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٝٓز٘ٞػخ ٖٓ أٌَُواد، ،اٌُبًبٝ ٝ  ،ػب٤ُخ ك٢ اُْب١رٞعل ثزوا٤ًي ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘جبر٤خ 

هل رْ رؾل٣لٛب، رورجٜ ٝظ٤لزٜب اُطج٤ؼ٤خ ثؾٔب٣خ اُ٘جبربد ٖٓ  دٓوًت ٖٓ اُل٫ٞ٘٤ 8000أًضو ٖٓ  .اُ٘جبربد

ج٤ؼ٤خ ػلح اُط ا٤ٌُِخ درْٚ اُل٫ٞ٘٤ ٝا٧ّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ٝٝهب٣خ اُجنٝه ٖٓ اُزِق ؽز٠ ر٘جذ. ا٧ٓواٗ

ا٧ؽٔبٗ اُل٤ُٞ٘٤خ  ،(Cٝك٤زب٤ٖٓ  Aك٤زب٤ٖٓ  ،رًٞٞك٤وٍٝ-α، ًبهٝر٤ٖ -ẞكئبد ٜٓ٘ب اُل٤زب٤ٓ٘بد )ٓضَ اُـ 

ؽٔ٘  ،(acide phenylacétique)ؽٔ٘ ك٤٘٤َ أ٤ٍز٤ي ،(acide benzoique))ٓضَ ؽٔ٘ ث٘ي٣ٝي 

 ك٬كٕٞ،ك٬كٕٞٗٞ،  ك٬كبٍٗٞ، ،ا٧ٗز٤ٍٞب٤ٗل٣ٖل٬ك٤٣ٞٗٞل )اُ ٝ (،ْٝٓزوبرٜب (acide cinnamique)ي٤َ٘ب٤ٓاُ

 أٓب ا٩ٕط٘بػ٤خ. اُـ ...(  (thymol) ر٤ٍٔٞ ،eugenol))أٝع٤ٍ٘ٞك٬كٍٞٗٞ،إ٣يٝك٬كٕٞ ْٝٓزوبرٜب ًٝنُي  

ك٢ أٍٝبٛ ىهع اُق٣٬ب ٝأ٣ٚب ًٔٚبكبد ؿنائ٤خ  pHزَزؼَٔ ػبكح ًٔؤّو ُلهعخ اُؾٔٞٙخ ك ٜٓ٘ب

  Butylatedل٤ٛله٬٤ًَٝٗيٍٝز٤٬٣ث٤ز ،phenolsulfonphthaleineَِلٞكزب٤٤ُٖ )ٓضَ ك٤ُ٘ٞ ٕط٘بػ٤خإ

hydroxylanisole((BHA، زل٤ٛله٤ًَٝز٣ٖ٤٣ُٞٞٝ ث٤ز٬٤ ((BHT) Butylated hydroxytoluene (Kim et 

lee, 2004). 
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ٓوٗ كولإ  ػلح أٓواٗ )اَُوٛبٕ، ٖٓٓض٬ اُؾٔب٣خ ، اُؼ٬ع٤خ ُٜنٙ أُوًجبد ٓؼوٝكخ علا اُلٞائل

 ) .  kabran et al.,2014)ٓوٗ اُوِت،...( روعغ إ٠ُ فٖبئٖٜب أُٚبكح ٨ًَُلح ،(Alzheimer)اُناًوح

 

 (Archivo et al.,2007) ِٔوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خُاُج٤٘خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  .1شكم

 ٤ٌِخ ٓبث٤ٖ اُج٤٘خ اُج٤َطخ ثؾِوخ ػطو٣خ ٝاؽلح إ٠ُ ٓوًجبد ٓؼولح ٓضَ ٓٞاك اُلثبؿخاُاُل٫ٞ٘٤د رز٘ٞع 

 :ػ٠ِ أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ اُز٢ ُل٣ٜب أ٤ٔٛخ ٤ٕل٤ٗ٫خأٓضِخ  نًوٗ .(lignines)ٝٓبكح اُقْج٤ٖ

 



9 
 

 انًشكجبد انفيُىنيخ انجسيطخ -5-1

 بهل ٣ٌٕٞ ُل٣ٜ ٛنٙ أُوًجبد ؽِوخ ػطو٣خ ٝاؽلح ٓغ ٓغٔٞػخ ًؾ٤ُٞخ، أُل٤ٛل٣خ، أًٝوث٤ِ٤ًَٞخ. رِٔي

اُن١ ٣َزؼَٔ ثٌَْ ٝاٍغ ك٢ ٛت ا٧ٍ٘بٕ ٗظوا  (Eugénol)ٓضَ ا٧ٝع٤ٍ٘ٞ ِخ ٤ٛلهًٝوث٤ٗٞخ ه٤ٖوح.ٍَِ

 (Gurib-Fakim ,2006) .    هٓٞٙؼ٢ًٔقل َزؼ٣َُٔ٪ُزٜبة ُْٝ٘ب٤ٛزٚ أُٚبكح ُِجٌز٤و٣ب ٝأُٚبكح 

 (Tannins)انتُيُبد أو يىاد انذثبغخ -5-2

ٝىٜٗب ٣زواٝػ  ،رؼزجو ٓٞاك اُلثبؿخ ثٖلخ ػبٓخ ٓوًجبد ك٤ُٞ٘٤خ ٓزٞاعلح ك٢ اُطج٤ؼخ ػ٠ِ ٌَّ ٓجِٔو

كئٜٗب رَزؼَٔ ك٢ كثبؿخ  اُقٖبئٔ ا٤ٌ٤ٍ٬ٌُخ ُِل٫ٞ٘٤د،إٔ ُل٣ٜب . إٙبكخ إ٠ُ 3000إ٠ُ  500اُغي٣ئ ث٤ٖ 

 .اُغِٞك

 كئز٤ٖ:  ر٘وَْ اُز٤٘٘بد إ٠ُ 

 (hydrolysables)أُ٘ؾِخ ك٢ أُبء  (pyrogalliques)كئخ اُج٤وٝهب٤ُي  -

 ( condensés non hydrolysable)ٌٓضلخ ؿ٤و ٓ٘ؾِخ ك٢ أُبء (catéchique) كئخ اٌُبر٤ْ٤ي -

 ( hydrolysables )انتُيُبد انزائجخ في انًبء-1

اُز٢ رؼط٢ ثب٩ٓبٛخ ٓغ اُزَق٤ٖ ك٢ ٝعٞك ٓؾٍِٞ ؽ٢ٚٔ ٓقلق، عيء ٌٍو١ )ؿًِٞٞى( ٝعيء ك٢ُٞ٘٤ 

  .(ellagique)أٝ إ٬٣ع٤ي  (digallique) ـب٤ُيص٘بئ٢ اُٝ ؽٔ٘  ( gallique) )ؽٔ٘ اُـب٤ُي

 

 

 

 

 

 

 

 Aspergillusٓلوىح ٖٓ ٛوف اُلطو  diastase))أ٣ٚب ثٞاٍطخ ك٣بٍزبى أٗي٤ٔ٣خ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞا٩ٓبٛخ 

niger (ْاُزبٗبى أٗي٣tanase .) 

أٝ  ( gallique)   اُـب٤ُي ؽ٣٘ٔٔضَ  Rؽ٤ش  ا٤ٌُِخ ٝاُؼبٓخ ُٜنا اُ٘ٞع ٖٓ اُز٤٘٘بد ٣ٌٕٞ ًب٧ر٢ ٤ٖـخاُ

 .(ellagique)إ٬٣ع٤ي
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 ػٖ اُز٤٘٘بد اُنائجخ ك٢ أُبء٣ٞٙؼ أٓضِخ  2ٌَْ ههْ اُ

 

 

 

 

 

 

                     Géraniine                                          Pédunculagine (R = H)                            

              (Sereme et al., 2010) (tanins hydrolysables) ػٖ اُز٤٘٘بد اُنائجخ ك٢ أُبء أٓضِخ.2شكم 

 (catéchiquesانكبتيكىل انتُيُبد غيش انزائجخ في  انًبء )-2

 أُؾب٤َُ اُؾ٤ٚٔخ أُقللخ  رؼط٢ ٓغرو٤ًت ؿ٤و ٓؼوٝف ع٤لا،  ماد أُوًجبد ٓؼولح  رٌٕٞ ٛنٙ

ٗز٤غخ ُجِٔوح عي٣ئبد ٛنٙ أُوًجبد ٓوًجبد ث٤َطخ. رٌٕٞ  ٖٓثل٫ ٓوًجبد عل ٓؼولح 

 .flavanediols (leucoanthocyanidines)) 4,3) 3،4ٝك٬كبٗل٣ٍٞ  ،(flavanols3 (catéchine))3ك٬كبٍٗٞ

 ًب٧ر٢: رٌٕٞ catéchines ٝ     leucoanthocyanidinesاُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِـ 
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                                                                                                ٓضبٍ ػٖ اُز٤٘٘بد أٌُضلخ. 3ٌَْا٣ُٞٙؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Polymère proanthocyanidolique 

 

 (Sereme et al.,2010)( tanin condensé)ػٖ اُز٤٘٘بد أٌُضلخ ٓضبٍ.3شكم 

 

 

وبالتالً فإنها تعطً كل  .بتركٌبها الكٌمٌائًمن الناحٌة الكٌمٌائٌة ائص العامة للتنٌنات الخصترتبط 

كذلك تتمٌز التنٌنات بدباغة الجلود،  لون بواسطة أملاح الحدٌد.تفاعلات الفٌنولات :الذوبان فً الماء، الت

نوعة رتباط بالللوٌدات، الجٌلاتٌن وبروتٌنات أخر،، كذلك مركبات متالإوتعود هذه الخاصٌة إلى إمكانٌة 

كولاجٌن الجلد الذي ٌعطً الجلد ٌتشكل أثناء الدباغة إندماج بٌن التنٌنات و مثل السٌلٌلوز والبكتٌن.

المدبوغ. هذا الإرتباط ٌرجع إلى ثلاث روابط: روابط هٌدروجٌنٌة، روابط أٌونٌة وروابط تكافؤٌة وهذه 

 الأخٌرة تعطً ثبات لهذا الإرتباط.

 المستخلصمن  %10 إذا احتو، على من الناحٌة الإقتصادٌة إلاٌستعمل النبات كمصدر للتنٌنات 

(Saxena et al.,2013  Doat,1978 ;). 

عند إضافة محلول كلورٌد الحدٌدٌك إلى المحلول الذي ٌوجد به التنٌنات فإنه ٌعطً لونا أزرق مسود فً 

مشتلة من الكاتٌكول حالة التنٌنات المشتلة من البٌروقالٌك ولون أخضر بنً فً حالة ما إذا كانت 

 (.2006)حمزة،

حٌث تمنح هذه  ،ث٤ٖ أَُزوِجبد ْٜٓإٔ اُز٤٘٘بد رِؼت كٝه كهاٍزْٜ  ك٢ )Sereme et al.  )2008وقد أكد 

الجهاز الهضمً )عسر الهضم، الإسهال،  المواد النباتات التً تحتوٌها خصائص علاجٌة ضد أمراض

تعتبرأٌضا مضادة  الجهاز التناسلً والأمراض الجلدٌة.أمراض اللرحة والبواسٌر(، إرتفاع ضغط الدم، 
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ذكرت الدراسات مؤخرا أن للتنٌنات نشاطٌة  كما للإلتهاب،مضادة للأكسدة ،مطهرة ومفٌدة فً تخثر الدم،

 (AIDS) ا٤َُلا ُٔوٗ أي HIV مضادة للسرطان ومضادة للـ

                                                                                    (Saxena et al.,2013  (Gurib-Fakim ,2006 ; 

إٔ أٗٞاع اُ٘جبربد اُـ٤٘خ ثبُز٤٘٘بد رزْبثٚ ًض٤وا ٖٓ اُ٘بؽ٤خ  اٍز٘زظ )Sereme et al.  ) 2010ت كهاٍخ ؽَ

ٛوف غ اُز٤٘٘بد ك٢ اُق٣٬ب أُؼيُٝخ ك٢ ا٧َٗغخ ا٫كفبه٣خ، ٝأ٣ٚب ٖٓ ٤ر٣ٖ٘زْ ؽ٤ش اُزْو٣ؾ٤خ، 

، ٝأؽ٤بٗب ك٢ أَٗغخ (phloèmeI) اُز٢ رؾ٤ٜ ثبُو٘ٞاد أُٞعٞكح فبٕخ ك٢ اُِؾبء ا٩ثزلائ٢اُـل٣خ  اُق٣٬ب

رٌٕٞ ز٤٘٘بد ُِ اُؾ١ٞ٤ ز٤ٖ٘غاُإٔ اُلهاٍبد ا٤َُ٘غ٤خ ٝاُق٣ِٞخ ُزؾل٣ل أٓبًٖ  رغلها٩ّبهح إ٠ُٝ أفوٟ.

ثٖلخ ٛنٙ اُظبٛوح ، ٝٛنا ٓب ٣٫َٔؼ ثز٤ٙٞؼ ٓقزِلخ ؽَت أٗٞاع اُ٘جبربد ٝرو٤٘بد اُلهاٍخ أَُزؼِٔخ

 ًبِٓخ.

 Coumarineانكىيبسيٍ -5-3

 .Dipteryx odorata Willdزٌٞٗباُ ّغوح ٍْ أُؾ٢ِ ُلٍٞا٫ٛٞ ، «coumarou» إ٠ُاٌُٞٓبه٣ٖ ٣وعغ اٍْ 

  .(Bruneton,1999)1820أ٣ٖ ػيُذ ٓبكح اٌُٞٓبه٣ٖ ٗلَٜب ك٢ٖٓ ، ((Fabaceaeاُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ  ٖٓ

ٓٞىػخ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ، رؼزجو ٓٞاك ٛج٤ؼ٤خ ،ػ٣ٞٚخ ٝػطو٣خ رزٌٕٞ ٖٓ  اٌُٞٓبه٣ٖ

 2H-1- Benzopyrane-2-one  .(Mpondo et al.,2015)مهاد ٖٓ اٌُوثٕٞ رز٤ٔي ث٘ٞاح   9

رنًوٗب ثبُلب٤ِ٤ٗب ٝٛنٙ اُ٘جبربد اُـ٤٘خ ثبٌُٞٓبه٣ٖ ُٜب هائؾخ  إٔ Mpondo et al. (2015)أٍلود كهاٍخ 

 .Rutaceae)) ٍٝناث٤خ (Fabaceae) اُجو٤ُٞخ ،(Apiaceae) ف٤ٔ٤خاُ٘جبربد ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ػلح ػبئ٬د أٜٛٔب 

ًٔب ُٜنٙ أُوًجبد اُولهح ػ٠ِ  اُز٢ رٖ٘ؼٜب ٤ٓيح اُز٤ٌق.ٌُِٞٓبه٣ٖ  ٝظبئق ث٤ئ٤خ ػل٣لح ٝرؼط٢ ُِ٘جبربد 

ٝٓبكٞم اُزؤًَل٣خ ٝاُج٤و٤ًََٝ. رِٔي  ،ٝإُزوبٛ اُغنٝه ا٤ُٜله٤ِ٤ًَٝخ أًَلح ا٤ُِج٤لاد اُـْبئ٤خٓ٘غ 

ٓٚبكح ُِزْ٘ظ، ًٔب ُل٣ٜب اُولهح اٌُٞٓبه٣ٖ فٖبئٔ فبكٚخ ُِؾواهح،  ٌَٓ٘خ،ٜٓلئخ، ٓٚبكح ُ٪ٗزلبؿ ٝ

 Mpondo)  ًٔب ُل٣ٜب رؤص٤و ٓٚبك ٨ُُْ ك٢ اٗزلبؿ اُجطٖ.ػ٠ِ ٛوك ؿبىاد ا٧ٓؼبء اُز٢ رؤك١ إ٠ُ ٗؤ 

et al.,2015).  ْٓزوبد اٌُٞٓبه٣ٖ اُْبئؼخ ٖٓumbelliférone، herniarine، esculétine، Scopoletin، 

fraxine ٝ .Chicorée ك٢ ؽبُخ ا٩ٕبثخ ثبُجٌز٤و٣ب اُجؼ٘ ٖٓ اٌُٞٓبه٣ٖ رٖ٘غ ٖٓ ٛوف اُ٘جبد

 Solanum)ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ اٌُٞٓبه٣ٖ اُن١ ٣ٖ٘ؼٚ ٗجبد اُجطبٛب Scopoletinٝاُلطو٣بد، ٗنًو ًٔضبٍ 

tuberosum) ػ٘ل ا٩ٕبثخ ثبُلطو٣بد( (Gurib-Fakim ,2006. 
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  les Quinonesانكيُىَبد  -5-4

هاثطز٤ٖ ُٜب ٗلٌ اُوبػلح: ؽِوخ ٍلا٤ٍخ رَْٔ ٖٓ أُوًجبد غٔٞػخ رٔضَ ٓ ((٤ًQuinoneٕ٘ٞ ًِٔخ 

 :(4)ٌَّٓيكٝعز٤ٖ فبهط اُؾِوخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓغٔٞػخ اُنهاد ٜٓٔب ٣ٌٕٞ ٗٞػٜب(Rٓقزِق أٗٞاع ا٤ٌُٕ٘ٞ ) .4شكم

Bearnais-Barbry ,2001)) 

، ًَ ٝاؽل ٖٓ 4ٌَّ أُٞٙؾخ ك٢ X ،Yَٗزط٤غ ر٤٤ٔي ػلح ٓوًجبد ٖٓ ا٤ٌُٕ٘ٞ ؽَت ٛج٤ؼخ اُجلائَ 

ًِٔخ ا٤ٌُٕ٘ٞ رطِن ك٢ ٗلٌ  .Ortho-  (-o، )para- (p-)اُـ ٛنٙ أُغٔٞػبد ٌٕٓٞ ٖٓ رؾذ ٓغٔٞػبد :

ثبُواثطخ ٓٞعٞكح ٓغٔٞع ٛنٙ أُوًجبد، ٝأ٣ٚب ػ٠ِ أُوًجبد اُز٢ ُل٣ٜب ٓغٔٞػخ ًوث٤َٗٞ  اُٞهذ ػ٠ِ

٢ٛٝ هبكهح ػ٠ِ إًزَبة اُقب٤ٕخ ا٧ٍب٤ٍخ ٤ٌُِ٘ٞٗبد ٢ٛ اُطج٤ؼخ أُؤًَلح  أُيكٝعخ اُقبهع٤خ ُِؾِوخ.

 hydroquinoneأٝٓزؼبكٍ ٝ ٤ٗٞanionique، semiquinoneٖ ُز٤ٌَْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ إٌُزو٤ٖٗٝ ٝثوٝر

Bearnais-Barbry ,2001))، ٍٞ٘اُزؾٍٞ ث٤ٖ ص٘بئ٢ اُل٤ (diphenol ٕٞ٘( أٝ)٤ٛله٤ًٝhydroquinone  )

( )أٝ ا٤ٌُٕ٘ٞ( ٣ؾلس ثَُٜٞخ ػٖ ٛو٣ن  رلبػ٬د ا٧ًَلح ٝا٩هعبع diketoneٝص٘بئ٢ ا٤ٌُزٕٞ )

(Cowan,1999) .  ث٘ي٤ًٕٝ٘ٞ ا٤ٌُ٘ٞٗبد رٌٕٞ ٛج٤ؼ٤ب إٓب(benzoquinones)  ٝؾِوبد ٖٓ آٌُضق  ٓوًتأ

 naphtalène (naphtoquinones) ،anthracène (antraquinones) ،1,2-benzanthaceneاُؼطو٣خ ٓضَ 

anthracyclinones) ،)naphthodianthrene (naphtodianthrone)، pyrelene، phénanthrèneٝ 

abiétane-quinone.  ٕٓغ اُؼِْ أ Naphtoquinones ٝ anthraquinonesا٤ٌُٕ٘ٞ  ٣ؼزجو .ُٜب أ٤ٔٛخ ٛج٤خ

(Lawsone) ٍٝاُؾ٘بء  أُؼي ٖٓ(Lawsonia inermis L.) ًٔوج٤ل كطو١ ه١ٞ ٝٓؼوٝف ك٢ ٕجؾ اُْؼ، 

Plumbagine  أُؼيٍٝ ٖٓ أٗٞاع ٗجبدPlumbago فٖبئٔ ٓٚبكح ُِجٌز٤و٣ب ٝ ٍبٓخ ُِق٣٬ب ُٚ 

( .(Gurib-Fakim, 2006ٛنٙ أُوًجبد َٓؤُٝخ ػٖ ظٜٞه إُِٞ اُج٢٘ ػ٘ل هطغ اُلٞاًٚ ٝاُقٚو، ًنُي 

 .(Cowan, 1999) ٤ًٍٜٞ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٤ٖ٘غ ا٤ٗ٬٤ُٖٔ ك٢ اُغِل اُجْو١رؼَٔ ٛنٙ أُوًجبد ًٔب 

 

 

 

 

Nom Y X 

Quinone O O 

Quinmethane CR2 O 

Quinodiméthane CR2 CR2 

Quinone imine NR O 

Quinone diimine NR NR2 
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 انفلافىَىييذاد 5-5

 Ghasemzadeh and 2011,) ٢ٛ َٓزوِجبد صب٣ٞٗخ ُِ٘جبربد ُل٣ٚ ث٤٘خ ػل٣لاد اُل٤ٍ٘ٞ ادك٣ٞٗٞلاُل٬

Ghasemzadeh)، ا٧ؽ٤بٕ  ٘ثؼك٢ ٢ٛ  أُوًجبد أَُؤُٝخ ػٖ ُٕٞ ا٧ىٛبه، اُضٔبه ٝ اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد

 ؼ٢٘ر ٢زاُٝ  flavusا٬ُر٤٘٤خ أٌُِخ إ٠ُ ا٫ٍْٛنا وعغ ٣ .(anthocyanines)ٝعٞكا٧ٗز٤ٍٞب٤ٖٗا٧ٝهام

اُزِو٤ؼ ثغنة ك٢  ًٔب رِؼت كٝه  ،اُل٬ك٣ٞٗٞلاد رؾ٢ٔ اُ٘جبربد ٖٓ رؤص٤و ا٧ّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ، ا٧ٕلو

 Gurib-Fakim ,2006). )ثٞاٍطخ أُٞاٜٗب ْواداُؾ

 رؤص٤و ث٤ُٞٞع٢ُل٣ٜب ٝ رؼزجو عي٣ئخ اُل٤٘٤َ أ٤ٗ٫ٖ ٢ٛ ٓوًت اُجلا٣خ. ثطو٣وخ ػل٣ل اُجوٝثب٤٣ٞٗل٣زْ ر٤ٖ٘ؼٜب 

( ،ٝؽِوخ C6 A)ٝB، رزٌٕٞ ٖٓ ؽِوز٤ٖ ػطو٣ز٤ٖ ثـ  C6-C3-C6ُل٣ٜب ث٤٘خ ًَ اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد  ،ٓز٘ٞع

رؾذ  6ٕ٘لذ اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد إ٠ُ  (.1)ٌَّ ( اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ مهح أًَغ٤ٖ ٝاؽلح Cوٓزغبَٗخ )ؿ٤

 .(Archivo et al.,2007) (5ٓغٔٞػبد )ٌَّ

 .luteonin ،apigenin، tangeritin ٓضَ (Flavonesك٬كٕٞ ) -1

، Quercetine ، kaemferol، myricetin، isorhamnetinٓضَ  (Flavonols)ك٬كٍٞٗٞ -2

pachypodol. 

 hesteretin، naringenin، eriodictyol ٓضَ( Flavanonesك٬كبٕٗٞ) -3

 catechins ٝ epicatechins: (Flavan-3-olsأٍٝ) -3-ك٬كبٕ -4

 genistein  ،daidzein ،glyciteinٓضَ  إ٣يٝك٬كٕٞ -5

، cyanidin ،delphinidin ،malvidin ،pelargonidin ،peonidinٓوًجبد أٗز٤ٍٞب٤ٗل٣ٖ ٓضَ  -6

petunidin 

 (Archivo et al.,2007) اُج٤٘خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِل٬ك٤٣ٞٗٞلاد .5شكم
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 اُ٘ظْ ؽٔب٣خ ك٢ ٜٓٔب كٝها رِؼت اُز٢ أُٞاك ٖٓ ٝاٍؼخ ٓغٔٞػخ اُل٬ك٣ٞٗٞل ٓوًجبد رًٌَْٔب 

 ٝاُجوٝر٤٘بد اٌُوث٤ٛٞلهاد ٓضَ اُغي٣ئبد، أًَلح ػ٤ِٔبد ػٖ اُ٘بعٔخ اُٚبهح ا٥صبه ٙل اُج٤ُٞٞع٤خ

 .(2011 Ghasemzadeh and Ghasemzadeh,) (ADN)ا١ُٝٞ٘ ٝاُؾٔ٘ ٝاُلٕٛٞ

ًٔب رؼزجوٖٓ  ف٤وح ُلزذ اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد ا٫ٗزجبٙ ٝٛنا ٣وعغ إ٠ُ اًزْبف ْٗب٤ٛزٜب ا٤ُٖل٤ٗ٫خا٥ٝٗخ ا٧ ك٢

رَزط٤غ ٛنٙ أُوًجبد  ،وًجبد اُل٤ُُٞٞ٘٤خٔاُ ٓضَ .أُوًجبد ا٧ٍب٤ٍخ أُٞعٞكح ك٢ اُ٘جبد ٝأُل٤لح ٕؾ٤ب

، ٓٚبكح ٨ُٝهاّ ٬ُُزٜبة، ٌَٓ٘خ،ْٗب٤ٛخ ٓٚبكح ًٔب ٣ٌٕٞ ُل٣ٜب  إٔ رؼَٔ ًٔٚبكاد ه٣ٞخ ٨ًَُلح،

، ٓٚبكح ُ٪ٍٜبٍ، ٓٚبكح ُِلطو٣بد، ٓٚبكح ُزَْٔ اٌُجل، ٓٚبكح ُزؾَِ HIV ٓٚبكح ُل٤وًٝ ا٤َُلا

ًٔب ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ اٍزق٬ة  ،لُّٓٚبك ُزقضوا ٓٚبكح ُِؾَب٤ٍخ، ،ٓٚبكح ُزووػ أُؼلح اُلٕٛٞ،

 (rutine)وٝر٤ٖاُ ٝ (hesperidine) اَُٜج٤و٣ل٣ٖٗنًو ٖٓ ث٤ٖ اُل٬ك٣ٞٗٞلاد اُْ٘طخ ث٤ُٞٞع٤ب  .أُؼبكٕ

 Gurib-Fakim) ُْ٘ب٤ٛزٚ ٙل ا٩ٍٜبٍ (quercetine) اٌُوٍز٤ٖ ٝ ،اُل٣ٞٓخرَزؼَٔ ٙل ٙؼق اُْؼ٤واد 

,2006 ;Tapas et al.,2008). 

 saponine انصبثىَيٍ-6

، ؽ٤ش رٌَْ عي٣ئبد savon))، ٝاُز٢ رؼ٢٘ ٕبثٕٞ sapoمن الكلمة الٌونانٌة  «saponine» ًِٔخرْزن  

 .(Bruneton, 2009) ٓؾٍِٞ هؿ١ٞأُبء ٓغ ٖبث٤ٖٗٞ اُ

أُٞاك ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ اُ٘جبربد،  أُٞعٞكح ك٢ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُوًجبد اُطج٤ؼ٤خ  ٢ٖ ٛاُٖبث٤ٗٞ

 saponines)٤ل٣خ٣اَُز٤و٣ٝزْ ر٤ٖ٘لٜب إ٠ُ كئز٤ٖ اُٖج٤ٗٞ٘بد  .ثؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد اُجؾو٣خ ٝ اُـنائ٤خ

stéroïdiens) ٝاُٖبث٤ٗٞ٘بد ص٬ص٤خ اُزوث٤٣ٞ٘ل(saponines triterpénoïdes)  ؽَت ٛج٤ؼخ اُغيء ؿ٤و

ٛو٣ن اُلْ ٙؼ٤لخ ػ٘ل  ل أفنٛب ػ٤ٍٖٔخ ٛنٙ أُٞاك ػ٘ ،(Sparg et al., 2004) (aglycone)ٌَو١اُ

 ُٜب اُٖبث٤ٖٗٞ ٖٓ اُؼل٣ل٧ٕ اُجبهك فبٕخ أَُي   ٍّبٓخ ػ٘ل اُؾ٤ٞاٗبد ماد اُل، ٌُٜ٘ب عل اُضل٤٣بد

 .( Dini et al., 2001; Gurib-Fakim ,2006)اُلّ  اٗؾ٬ٍ فٖبئٔ

ٓغٔٞػخ ُل٣ٚ اُل٤ي٣بئ٤خ، رظٜواُقب٤ٕخ  ٛنٙ إ٠ُ إٙبكخ .٣ؼوف اُٖبث٤ٖٗٞ ثؤٗٚ ٓوًت ٛبك٢ ٛج٤ؼ٢

ًٔب رَزؼَٔ  ،ُ٘جبربدثباُزو٤ِل١  صجبد كؼب٤ُخ اُطت٩هل رٔذ كهاٍزٜب ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُقٖبئٔ اُج٤ُٞٞع٤خ 

 .(Waller et yamazaki,1996) ا٧ؿن٣خ ٝٓٞاك اُزغ٤َٔاُٖبث٤ٗٞ٘بد ك٢ 

٢ٗ ٙل أٓواٗ ماد ٖٓله ثٌز٤و١، ك٤و٢ٍٝ، كطو١ ٍٝوٛبٓقزِق اُٖبث٤ٗٞ٘بد ْٗب٤ٛخ أظٜود 

 اُز٢ إٔجؾذ اُ٘جبربد ٌٝٛنا ( ،Ben hadda et al.,2011اُضٖٔ) ٢ٛٝ أٓواٗ ٓيٓ٘خ ٝػ٬عٜب ثبٛ٘

ٗنًو ثؼ٘  .(Shuang-Li et al., 2012) اُؼبُْ أٗؾبء ع٤ٔغ ك٢ ا٧ثؾبس ٓؾٞه اُٖبث٤ٖٗٞ ػ٠ِ رؾز١ٞ

 ٝ Agaveُ٘جبد Dioscorea، hecogeninجبد ُ٘ diosgeninٓضَ  ل٣خ ٤٣اَُز٤وٝ ا٧ٓضِخ ػ٠ِ اُٖبث٤ٖٗٞ

smilagenin  ٗجبد ٖٓSmilax ُٖبث٤ٗٞ٘بد ص٬ص٤خ اُزوث٤٣ٞ٘ل ك٘غل ، أٓب ثبَُ٘جخginsenosides ٣ٞعل  اُن١

 .liquorice (Gurib-Fakim ,2006)ا٧ٗٞاع أَُزقوعخ ٖٓ ٗجبد ٝ ginsengاُغ٤َ٘زؾث٘جبد 
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 Terpénoide           ثُىييذشانت-7

رَزؼَٔ ٝ أُض٤وح ُ٪ٛزٔبّٝ اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘زغبد ًج٤وح ٖٓ أُوًجبد اُطج٤ؼ٤خ رٔضَ اُزوث٤٣ٞ٘لاد ٓغٔٞػخ 

اُؼل٣ل  ، اُزٞاثَ َٝٓزؾٚواد اُزغ٤َٔ.ُؼطٞها، ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ أُغبٍ اُٖ٘بػ٢ ًٖ٘بػخ اٌُٜ٘بد

ر٠َٔ  .(Singh et Sharma,2015) ٤٣ل ُٜب ْٗب٤ٛخ ث٤ُٞٞع٤خ ؽ٤ش رَزقلّ أ٣ٚب ٧ؿواٗ ٛج٤خٖٞٓ اُزوث٘

 اُؾ٤خ اٌُبئ٘بدٓؼظْ ٢ٛٝ ٖٓ أَُزوِجبد اُضب٣ٞٗخ اُز٢ ر٘زظ ك٢ isoprénoïdes» »اُزوث٤٣ٞ٘لاد أ٣ٚب

 ٓوًت 40.000أًضو ٖٓ رٔضَ ٝاؽلح ٖٓ أًجو ٓغٔٞػبد أُوًجبد اُطج٤ؼ٤خ ٝرْٚ  ًٔب ٝفبٕخ اُ٘جبربد.

Thoppil et Bishayee, 2011)). 

جٌز٤و٣ب آُٖ ٛوف ًبئ٘بد ؽ٤خ أفوٟ ٓضَ أ٣ٚب  رٖ٘غ ٓؼظْ اُزوث٤٣ٞ٘لاد ماد إَٔ ٗجبر٢، ٌُٜ٘ب

ؽلر٤ٖ ث٘بئ٤ز٤ٖ ٖٓ ا٢ُٝ٧ ٝاُضب١ٞٗ، ًٔب رزٌَْ اُزوث٤٣ٞ٘ل ٖٓ ٝ ًغيء ٖٓ ػ٤ِٔخ ا٩ٍزو٬ة ٝاُقٔبئو

رٖ٘ق  ُج٘بئ٤خ،ؽَت ػلك اُٞؽلاد ا isoprénoïdes». »ٝؽلاد ا٣٩يٝثو٤٣ٞٗل أ١ فٌٔ مهاد ًوثٕٞ

 ،((carvoneاٌُبهكٕٞ ٓضَ C10 (monoterpènes) ا٧ؽبك٣خ اُزوث٤٘بد ٜٓ٘باُزوث٤٣ٞ٘لاد إ٠ُ ػلح كئبد 

 اُزوث٤٘بدٝ (alcool périllylique)اُج٤و٤ِ٣يًؾٍٞ  ،(-limonene d )٤ُٔٞٗبٕ-، ك(géraniol)ع٤وا٤ٍٗٞ 

 ،(l'acide trans-rétinoïque)هر٤٣ٞ٘ي –ٝ ؽٔ٘ رواٌٗ  retinol)) ٓضَ اُو٣زٍ٘ٞ C20 (diterpènes) ص٘بئ٤خ

، ؽٔ٘ (le lupéol)ُج٤ٍٞ، (acide bétulinique)ث٤ز٤٘٤ِي ؽٔ٘ ٓضَ  C30 (triterpènes) ص٬ص٤خاُزوث٤٘بد 

، ٝاُزوث٤٘بد (l'acide ursolique)ٝؽٔ٘ أٝهى٤ُي  (l'acide oléanique)أ٤ُٝب٤ٗي 

 la)ر٤٤ٖ ٞاُِ ،(β-carotene)ًبهٝر٤ٖ -β، (α-carotene)ًبهٝر٤ٖ -α ضَ ٓ  tétraterpènesC40اُوثبػ٤خ

lutéine) ٕٝا٤ٌُِٞثب ،(lycopène) أ٣ٚب، ًٔب رٞعلhémiterpènes C5،sesquiterpènesC15 ،sesterpènes 

C25، C40<) Polyterpènes Singh et Sharma,2015 (Rabi et Bishayee,2009 ; . 

ٍٝز٤وٝئ٤لاد  triterpénoïdes))لاد اُض٬ص٤خ٤رؾز١ٞ ػ٠ِ اُزوث٣ٞ٘ (triterpènes)كئخ اُزوث٤٘بد اُض٬ص٤خ 

(stéroïdes) اُ٘جبد ك٢  ٣وخ اُٖبث٤ٖٗٞ ث٤ٌٔخ ًبك٤خر٤ٖ٘ؼٜب ث٘لٌ ٛو ٣ٌٖٔ اُز٢(Sparg et al., 2004). 

هل صجذ إٔ اُزوث٤٣ٞ٘لاد ٜٓٔخ ك٢ اُٞهب٣خ ٝػ٬ط ٓقزِق ا٧ٓواٗ ثٔب ك٤ٜب ٓوٗ اَُوٛبٕ ٝأ٣ٚب رٌٕٞ 

ٓٚبكح ُِؾَب٤ٍخ، ٓٚبك  ٓٚبكح ٤ٌُِٔوٝثبد، ٓٚبكح ُِلطو٣بد، ٓٚبكح ُِل٤وٍٝبد، ٓٚبكح ُِطل٤ِ٤بد،

 Shah et al.,2009 ; Rabi et) ٨ُُْ، ٓٚبك ُ٪ُزٜبة، فبك٘ ٌَُِو ك٢ اُلّ، ُْٜٝ فٖبئٔ ٓ٘بػ٤خ

Bishayee,2009) ًٔب رٌٕٞ ُٜنٙ أُوًجبد فٖبئٔ ٓٚبكح ُِؾْواد ٝثنُي ٣ٌٖٔ إٔ َٗزؼِٜٔب ًٔٞاك ،

 (.Theis et Lerdau,2003)ٝاه٤خ ػ٘ل رقي٣ٖ أُ٘زغبد اُيهاػ٤خ
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ٝرؼزجؤًٞاك ٝهبئ٤خ ٙل  ػلك ًج٤وٖٓ اُزوث٤٣ٞ٘لاد ٤ٍٔخ ف٣ِٞخ ارغبٙ ٓقزِق اُق٣٬ب اَُوٛب٤ٗخ٣ظٜو

ر٤ْواُلهاٍبد اُز٢ ؽ٤ش  Thoppil et Bishayee (2011)، ٝهل أصجذ ٛنٙ اُ٘ظو٣خ ًَ ٖٓ ٓوٗ اَُوٛبٕ

ك٢ اٍزوارغ٤خ اُٞهب٣خ هبٓب ثٜب ٓقجو٣ب، أٝ ٍو٣و٣ب إ٠ُ إٔ اُزوث٤٣ٞ٘لاد ٢ٛ ٖٓ أُٞاك اُغل٣لح أُوّؾخ 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؼ٬ط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُٔؾبهثخ ٓوٗ ٍوٛبٕ اٌُجل.

 les caroténoïdes ييذىانكبسوتُ-7-1

 ٜب٣زواٝػ ُٞٗ ٛج٤ؼخ روث٤٣ٞ٘٤ل،ٖٓ  اُنائجخ ك٢ اُلٖٛ ٓغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ ا٧ٕجـخ  اد٤ل٣بهٝر٘ٞاٌُرٌَْ 

٣زْ ر٤ٖ٘ؼٜب  (،ٗبٗٞٓزو 550ٝ 400ا٧ؽٔواُجوروب٢ُ)إٓزٖبٓ اُٚٞء ٣ٌٕٞ ث٤ٖ ٍٛٞ ٓٞعخ ث٤ٖ ا٧ٕلو ٝ

أُوًجبد  ًٔب رٌٕٞ ٛنٙ .ٖٓ ٛوف اُ٘جبربد ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ اُز٢ روّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢

إ٠ُ  ًٔب رِزوٜ اُلٞرٞٗبد اُٚٞئ٤خ ٝر٘وَ اُطبهخ ػوٙخ ُؼ٤ِٔبد ا٣٧٘ ٝاُزقي٣ٖ ك٢ عَْ ؽ٤ٞا٢ٗ.

ك٢ٜ رٖٚٔ ؽٔب٣خ اُق٣٬ب ٙل عي٣ئبد ا٧ًَغ٤ٖ أُٚوح اُ٘برغخ ػٖ اٌُِٞهٝك٤َ، ى٣بكح ػ٠ِ مُي 

ا٧ٗٞاع  ٖٓ ٝاٍؼخ ا٩ٗزْبه ؽ٤ش ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ػٖ ٛو٣ن ا٧ؿن٣خ ٖٓ ٛوف اُؼل٣لرٌٕٞ  ا٩ّؼبع.

 .(Choubert,1986 ;Nicol et Maudet,2000) ا٤ٗخ ًبُؾْواد، اُوْو٣بد، ا٧ٍٔبى ٝاُضل٤٣بداُؾ٤ٞ

اٌُبهٝر٤٣ٞ٘لاد ٝاٍؼخ ا٩ٗزْبه ك٢ اُقٚو ٝاُلٞاًٚ، ٤ٔ٤ًبئ٤ب ر٘وَْ اٌُبهٝر٤٣ٞٗٞلاد إ٠ُ كئز٤ٖ ًج٤ور٤ٖ. 

  ًبهٝر٤ٖ-α ،ؿ٤و أُْجؼخ ثٖلخ ػب٤ُخ ٓضَ ا٤ٌُِٞثبٕ ُلئخ ا٠ُٝ٧ اٌُبهٝر٤٣ٞ٘لاد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخرزٖٚٔ ا

 ،ẞ-ًٖبهٝر٤، γ- ،ًٖبهٝر٤ξ-ٖثوروب٤ُخ ٝؽٔواء إُِٞ.ٓب رٌٕٞ ٝػبكح  ػ٠ِ ا٧ًَغ٤ٖ،٫رؾز١ٞ  ،ًبهٝر٤ 
)ẞ- ًو٣جزًٞيٗز٤ٖ-ẞٓضَ )xanthophylles esl(٢ٛ اٌُياٗزٞك٤َ خاُضب٤ٗ لئخًبهٝر٤٣ٞ٘لاد اُ أٓب

cryptoxanthine)  ،ُٖٞر٤٤(lutéine) ٖٝى٣بًيٗز٤zéaxanthine) )،  ،٢ٛ ػجبهح ػٖ ْٓزوبد أ٤ًَغ٤٘٤خ ٝ

 ٖٓ ثلائَ أُغٔٞػخ ا٧ًَغ٤٘٤خ ك٢ ٓٞاهغ فبٕخ ػ٠ِ ٜٗب٣خ اُؾِوبد. ؽ٤ش رؾز١ٞ ػ٠ِ ٝاؽلح أٝ أًضو

٬ٍٍَ ٝ (polyisoprénoïdeرْزوى ٛبر٤ٖ اُلئز٤ٖ ٖٓ اٌُبهٝر٤٣ٞ٘لاد ك٢ اُج٤٘خ ٓضَ  ٓزؼلك إ٣يٝثو٤٣ٞٗٝل)

 .(Shi et Maguer,2000) ٖٓ اُوٝاثٜ أُيكٝعخ أُزواكوخ ٝأُزََِِخ

 أٖٓ ث٤ٜ٘ب ؽٞا٢ُ ٍزٕٞ رٔزِي هبث٤ِخ اُزؾٍٞ إ٠ُ اُل٤زب٤ٖٓ  ،ًبهٝر٤٤ٗٞل  600 رؾل٣لرْ  ؽب٤ُب

(provitaminique A)، ًو٣جزًٞيٗز٤ٖث٤زب ٝاُوبٓب ًبهٝر٤ٖ ًٝنُي   ،فبٕخ أُلب(cryptoxanthine). 

٤ٔ٤ًبئ٤ب  .(7)ٌَّٖٓ اٌُبهٝر٤٣ٞ٘ل رْ ػيُٜب ٖٓ ا٧َٗغخ، اُج٬ىٓب، ٝا٩كواىاد ٌَّ 34، ػ٘ل ا٩َٗبٕ

أُٞٙؼ ك٢  (C40H50)ٝؽلاد إ٣يٝثو٤٘٣ي اُز٢ ر٘زظْ ك٢ ٤ٛلهًٝوث٤و ؿ٤و ؽِو٢  8 رْزن ٖٓ رَََِ

 .(Nicol et Maudet,2000) (6اٌَُْ)
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 (isopréniques)إ٣يٝثوإ ٝؽلاد 8ٌٓٞٗخ ٖٓ ( C40H50) ٤ٛلهًٝوث٤و ؿ٤و ؽِو٢ .6شكم

(Nicol et Maudet,2000) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Nicol et Maudet,2000) خ٤أٓضِخ ػٖ ثؼ٘ اٌُبهٝر٤٣ٞ٘لاد اُطج٤ؼ .7شكم

 

إٙبكخ إ٠ُ كٝه ؽ٤ش ػ٠ِ إٔ ٛنٙ اُغي٣ئبد رٔزِي فٖبئٔ ٓل٤لح ُِٖؾخ، كُذ كهاٍبد ػل٣لح 

اُٞهب٣خ ٖٓ ٓوٗ اُٚٔٞه اُجوؼ٢ ُِؼ٤ٖ ُٜب كٝهك٢ ًٔؾلياد ٩ٗزبط اُل٤زب٤ٖٓ أ، كئٕ اٌُبهٝر٤٣ٞ٘لاد 

، أٝ اُٞهب٣خ ٖٓ ٓوٗ ٍوٛبٕ اُجوٍٝزبد ػٖ ٛو٣ن (lutéine)ر٤٤ٖٞػٖ ٛو٣ن اُِٗز٤غخ اُزولّ ك٢ اَُٖ 

 (Maiani et al., 2009) .(lycopène)ا٤ٌُِٞثبٕ
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 انهيكىثيٍ-7-2

 .Allen et alؽَت  اُؾٔواء، فبٕخ اُطٔبْٛ.ٛٞ ٓوًت ٛج٤ؼ٢ ٣ٞعل ث٤ٌٔبد ًج٤وح ك٢ اُلٞاًٚ  ٤ٌٞث٤ِٖاُ

 ثٌَْ فبٓ غ٣ؼزجو ا٤ٌُِٞث٤ٖ ٕجـخ ٛج٤ؼ٤خ رٖ٘ .ا٤ٌُِٞث٤ٖ  ٣َزط٤غ عَْ ا٩َٗبٕ إٔ ٣ٖ٘غ ٫) 2002)

ؿ٤و ؽِو٢ مٝ  ٓزؼلك ا٤ُٜلهًٝوثًٕٞبهٝر٤٣ٞ٘ل ٖٓ ٛوف اُ٘جبربد ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ، ٝٛٞػجبهح ػٖ 

ك٢   واكوخ ٓورجخٓز ٓيكٝعخ خهاثط11 ٜبهاثطخ ٓيكٝعخ ٓ٘ 13ٍَِِخ ٓلزٞؽخ ؿ٤و ْٓجؼخ، ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ُٕٞ ا٤ٌُِٞثبٕ ثٞاٍطخ  ٣ـط٠ ، ك٢ ثؼ٘ ا٧ؽ٤بٕC40H56 ٌَّ(8)، ٤ٕـزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ خفط٤ ٍَِِخ

 .)ٓضَ اُقٚو ماد إُِٞ ا٧فٚو ٝا٧ٝهام( ا٧ٕجـخ اُقٚواء ٌُِِٞهٝك٤َ

٤لاد ٣٣زوى ا٤ٌُِٞثبٕ ًٝبهٝر٘ٞ ،اُؼل٣ل ٖٓ اُؾب٫د إٗقلبٗ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ اُ٘جبربد اُ٘بٙغخك٢ 

بٍ، ا٤ُِٕٔٞ، اُلواُٝخ،اُطٔبْٛ، وا٧ُٞإ اُيا٤ٛخ ُٔؼظْ اُلٞاًٚ ) ا٧ٗبٗبً، اُجورأفوٟ رٌٕٞ َٓؤُٝخ ػٖ 

٤لاد أ٣ٚب ك٢ أُٞإ ثؼ٘ اُط٤ٞه)اُل٬ٓ٘ـٞ ٣٘ت(، ٝػلح أىٛبهٓضَ اُ٘وعٌ. ًٔب  رَبْٛ اٌُبهٝر٘ٞؼاُ

 536585ٝاٌُ٘به١(، اُؾْواد ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُجؾو٣خ)اُغٔجو١، ٍوٛبٕ اُجؾو ٝإَُِٔٞ(. ٝىٗٚ اُغي٣ئ٢ 

، ٝثٔب إٔ ا٤ٌُِٞثبٕ ٣نٝة ك٢ اُلٖٛ، كئٗٚ كائٔب ٣َزقِٔ ثبُٔن٣جبد °175ّ-172ؽ/ٍٓٞ، ٗوطخ اُنٝثبٕ 

اٌُوثٕٞ ص٘بئ٢ اٌُجو٣ذ، أص٤و اُجزوٍٝ ٫ٝ رنٝة ك٢  اُؼ٣ٞٚخ ٓضَ اٌُِٞهٝكٞهّ، ٌَٛبٕ، أ٤ٍزٕٞ، ث٘يإ،

 Shi) اُؾواهح اُؼب٤ُخ ٝا٧ؽٔبٗأُبء ،ا٣٩ضبٍٗٞ ٝا٤ُٔضبٍٗٞ، ًٔب رٌٕٞ ؽَبٍخ ُِٚٞء،ا٧ًَغ٤ٖ، كهعخ 

et Maguer,2000). 

، ٍوٛبٕ اُضل١، ٍوٛبٕ اُوئخ ك٢ ٌٞث٤ٖ هبكه ػ٠ِ رضج٤ٜ ٍوٛبٕ اُوؽْا٤ُِ  إٔ Levy et al. (1995)مًو  

ًٔب أٗٚ هبكه ػ٠ِ رضج٤ٜ ث٤و٤ًَٝل  ًبهٝر٤ٖ.-α ٝ β  ٓياهع اُق٣٬ب ثْ٘ب٤ٛخ أًجو ٖٓ ْٗب٤ٛخ

 .(Bohm et al., 1995) ا٤ُٜلهٝع٤ٖ، ث٤و٤ًَٝل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

إٔ اٍز٬ٜى ٓ٘زغبد اُطٔبْٛ  لٍهاٍبد اُزغو٣ج٤خ ٝا٩ؽٖبئ٤خ راُلإٔ  Matulka et al. (2004)أّبه  ًٔب

 ٚرؤص٤واررؼٞك ، ٝهل َوٛبٕبُث ا٫ٕبثخ فطو اٗقلبٗ ٓغ ٣ورجٜاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ػب٤ُخ ٖٓ ا٤ٌُِٞثبٕ 

 .اُٞاه٤خ إ٠ُ هلهرٚ أُٚبكح ٨ًَُلح

 

 

 

 (lycopène( )Thoppil et Bishayee,2011)اُج٤٘خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ٌُِِٞثبٕ  .8شكم
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III -  انًستقهجبد انثبَىيخ غشق تصُيع 

َٓبه٤ٌ٤ّٔبد  :اُضب٣ٞٗخ ر٘زظ ػٔٞٓب ػٖ ٛو٣ن ص٬س َٓبهاد ُِز٤ٖ٘غ اُؾ١ٞ٤ ٢ٛٝ ًب٥ر٢ أَُزوِجبد

(voie de shikimate)، َٓبه ٤ٓلبُٞٗبد(mevalonate)  َٝٓبه ث٤و٣لبد(pyruvate)  ٢ٛٝ ٓٞٙؾخ ك٢

ٌَّ(9 ) (Verpoote et Alfermann,2000).     

 

 (Verpoote et Alfermann,2000) ٛوم ر٤ٖ٘غ أَُزوِجبد اُضب٣ٞٗخ .9شكم
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-IV  انُشبغيخ انجيىنىخيخ 

1-IV- ييكشوثيخانُشبغيخ ظذ 

 قلآٜباٍز ٓغ اُـوٗ ٖٓ ا٧ثؾبس  ٖٓ ؼل٣لُِ أُؾٞه ا٧ٍب٢ٍ ثٌَْ ٓزيا٣لثب٧ػْبة اُؼ٬ط إٔجؼ 

اُ٘جبربد اُطج٤خ  أُب٤ُخ، كئُٕنُي أ٣ٖ ٣ٌٕٞ ٗؤ ك٢ ا٧ك٣ٝخ اُؾل٣ضخ، أٝ ٗؤ ك٢ أُٞاهك  ٖؾخ.ُِؼ٘ب٣خ ثبُ

اُزو٤ِل١ ُِ٘جبربد اُطج٤خ ٣ٌٖٔ رل٤َوٙ ثٞعٞك ٝهل ث٤٘ذ اُلهاٍبد إٔ ا٫ٍزؼٔبٍ  .رٌَْ ٖٓله ٛج٤ؼ٢ ٛبّ

 .(19895LE Grand(ػ٘ل ٛنٙ اُ٘جبربدوًجبد ػ٬ع٤خ ٓ

ثبُٔوًجبد ماد ثٌَْ ٝاٍغ ك٢ ا٧ٓواٗ ا٤ٌُٔوٝث٤خ ٗظوا ٌُٜٞٗب ٖٓله ؿ٢٘ رَزؼَٔ ا٧ػْبة اُطج٤خ 

ٓضَ اُجنٝه، ٓقزِق أعياء اُ٘جبد ٖٓ ٍزق٬ٓ ا٫ؤهَ رٌِلخ. ٣زْ ث ٌٕٞرٝ ا٤ٌُٔوٝث٤خٙل ْ٘ب٤ٛخ اُ

ثبٍزؼٔبٍ ٓقزِق أُن٣جبد ٓضَ ا٣٩ضبٍٗٞ،  ًِٚٔثؤاُ٘جبد  ٖٓ ا٧ٝهام ٝؽز٠ ،اُضٔبه،اُغنٝه، ا٤َُوبٕ

٣زْ افزجبه ٛنٙ أَُزقِٖبد ٝ ،ا٤ُٔضبٍٗٞ، اٌُِٞهٝكٞهّ، ا٤ٍ٧زٕٞ، ا٣٩ضوثزوٍٝ، اٌُؾٍٞ ٝأص٤َ أ٤ٍزبد

ٝاُلطو٣بد ُزو٤٤ْ ْٗب٤ٛزٜب اُٚل ثطو٣وخ ا٫ٗزْبه ك٢ ٍٜٝ ِٕت ٙل اُجٌز٤و٣ب أُٞعجخ ٝاَُبُجخ ُـواّ 

١ٞ ٓؼظْ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٓقزِق أُوًجبد ماد اُقٖبئٔ أُٚبكح ٤ٌُِٔوٝثبد ٖٓ أعَ زرؾ  .٤ٌٓوٝث٤خ

ٓغ رطٞه رو٤٘بد ٤ٔ٤ًبء اُ٘جبد، ٓقزِق  له٤وخ.ٖٓ اُؼٞآَ أُٚوح فبٕخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُ اُؾٔب٣خ

ُِؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد اُطج٤خ هل رْ ػيُٜب ٝأكهعذ ًؤك٣ٝخ ماد ه٤ٔخ ك٢ أٗظٔخ أُوًجبد ا٧ٍب٤ٍخ اُْ٘طخ 

أْٛ ٛنٙ أُوًجبد اُْ٘طخ ث٤ُٞٞع٤ب ٢ٛ اُو٣ِٞلاد،  .(Hemalatha et al.,2013)اُطت اُؾل٣ضخ 

 .(Purkayastha et Dahiya,2012ٝأُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ )اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد، اُز٤٘٘بد 

ٛنٙ  ٢ٛ اُز٢ ُٜب ػ٬هخ ث٤َٔخػ٠ِ ٓغٔٞػخ اُل٤ٍ٘ٞ أُٞعٞكح رؼزجو ٓٞاهغ ٝػلك ٓغب٤ٓغ ا٤ُٜله٤ًََٝ 

ثب٩ٙبكخ إ٠ُ  .اُله٤وخ، ؽ٤ش ًِٔب ىاكد ٓغب٤ٓغ ا٤ُٜله٤ًََٝ ريكاك ا٤َُٔخاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  أُوًجبد ػ٠ِ 

ًِٔب ًبٕ ُل٣ٜب أصو رضج٤ط٢ ل٫ٞ٘٤د ٓغب٤ٓغ ا٤ُٜله٤ًََٝ ػ٘ل اُىاكد  ٝعلٝا أٗٚ ًِٔبإٔ ثؼ٘ اُجبؽض٤ٖ 

ػٖ ٤ٍٔخ اُل٫ٞ٘٤د ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٢ٛ رضج٤ٜ ا٧ٗي٣ٔبد ثٞاٍطخ ٣ؼزول إٔ ا٤ُ٥خ أَُؤُٝخ ًٔب  أًضو.

اٌُض٤وح ؿ٤و  زلبػ٬داُزلبػَ ٓغ أُغب٤ٓغ ا٤ُٜلهًٝجو٣ز٤خ أٝ ٖٓ ف٬ٍ اُ أُوًجبد أُؤًَلح، إٌٓب٤ٗخ

عبٗج٤خ ثَٔزٟٞ أًَلح ٙؼ٤ق  هاثطخ C3 اُل٤ُٞ٘٤خ اُز٢ رٔزِي ك٢أُوًجبد رٖ٘ق  .اُ٘ٞػ٤خ ٓغ اُجوٝر٤٘بد

 ا٧ع٤ٍ٘ٞ ٓضَ ،٣ٝنًو كائٔب أٜٗب ٓٚبكح ٤ٌُِٔوٝثبد ًنُي٫ٝ رٔزِي مهح أًَغ٤ٖ ػ٠ِ أٜٗب ى٣ٞد أٍب٤ٍخ 

(eugenol) .ٗجبد  أُٞعٞك ك٢ اُي٣ذ ا٧ٍب٢ٍ ُِووٗلَ اُن١ ٣ؼزجو ٓضجٜ ُِجٌز٤و٣ب ٝاُلطو٣بد ٖٓ ًَ

زٌِبٕ ؽٔ٘ ٣ٔ)Estragan أٝ Artemisia dracunculus)ٗجبد ا٤ُْؼ اُطوف٢ٗٞ ٝ (le thym)اُيػ٤زوح

 ٝاُج٤وٝهبٍُٞ (catéchol)ًنُي اٌُبرٍْٞ  ، اُلطو٣بد ٝاُجٌز٤و٣ب.اٌُبك٤٤ي اُن١ ٣ٌٕٞ كؼبٍ ٙل اُل٤وٍٝبد

(pyrogallol) .رٌٕٞ ٍبٓخ ٌُِبئ٘بد اُله٤وخ 

، اُز٢ ٓؼولاد ؿ٤و ػ٤ٌَخ ٓغ ا٧ؽٔبٗ ا٤٘٤ٓ٧خ ك٢ اُجوٝر٤٘بد ٣ٌٖٞرهبكهح ػ٠ِ ا٤ٌُ٘ٞٗبد ثؤٜٗب رؼوف 

اُْ٘ب٤ٛخ أُٚبكح ُِجٌز٤و٣ب ٤ٌُِ٘ٞٗبد رٌٕٞ رؤك١ ثبُجوٝر٤ٖ إ٠ُ كولإ ْٗب٤ٛزٚ ٝٝظ٤لزٚ، ُٜٝنا اَُجت  
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ػل٣لاد ث٤جز٤ل اُغلاهٝا٧ٗي٣ٔبد أُورجطخ أَُزٜلكخ ك٢ اُق٤ِخ ا٤ٌُٔوٝث٤خ ٢ٛ ا٧ك٣ي٣ٖ،  ٔٞاهغاُ ًج٤وح.

أُْزوخ ٖٓ  les phytoalexines))ك٤زٞأٌُي٣ٖ أٓب ، Candida albicansًنُي اٌُٞٓبه٣ٖ رضجٜ اُـ  ثبُـْبء.

 أؽٔبٗ ٣لزوٗ إٔ ُل٣ٜب ْٗب٤ٛخ ٙل ٤ٌٓوٝث٤خ. اٌُٞٓبه٣ٖ ٝأُ٘زغخ ك٢ اُغيه ًبٍزغبثخ ٩ٕبثخ كطو٣خ

أُورجطخ ثبٌُٞٓبه٣ٖ ٣ٌٕٞ ُل٣ٜب رؤص٤و ٓضجٜ ُِجٌز٤و٣ب  (Les acide) hydroxycinnamiques ٤ٛله٤ٍٝ٘ب٤ٓي

 ،إٔ رٌٕٞ ٍبٓخ ُِلطو٣بد اُق٤ط٤خ، اُقٔبئوٝاُجٌز٤و٣ب ز٤٘٘بد أٝ ٓٞاك اُلثبؿخ٣ٌٖٔ ُِ ٔبً ؿواّ ٓٞعت.

هلهرٜب ػ٠ِ رضج٤ٜ ا٧كى٣ٖ إ٠ُ  (ًٔب رْ ٕٝلٜب ػ٘ل ا٤ٌُ٘ٞٗبد)ٙل ٤ٌٓوٝث٤خ  هل روعغ ْٗب٤ٛزٜبٝ

ٓؼول ٓغ اٌَُو٣بد  ًٌَْٔب أٜٗب ر ف٣٬ب أُؾلظخ،اُـ...، ك٢ ٘وَاُا٤ٌُٔوٝث٤خ، ا٧ٗي٣ٔبد،ثوٝر٤٘بد 

آ٤ُخ ،اُلطو٣بد ٝاُل٤وٍٝبد، ٌُٖ زوث٤٘بد أٝاُزوث٤٣ٞ٘٤لاد ْٗب٤ٛخ ٙل اُجٌز٤و٣ب ُِرٌٕٞ  أ٣ٚب .زؼلكحأُ

٣لزوٗ إٔ رٌٕٞ ُٜب كفَ ك٢ ؽلٝس اٙطواة ػ٠ِ َٓزٟٞ ٝ، ٌَْ ًبَٓٓلٜٞٓخ ث ٤َُذ رؤص٤و اُزوث٤٘بد

ٍج٤َ أُضبٍ ُِو٣ِٞلاد رؤص٤و هبرَ ٤ٌُِٔوٝثبد، ػ٠ِ  ك٢ ؽ٤ٖ كئٕ اُـْبء ثٞاٍطخ أُوًجبد أُؾجخ ُِلٖٛ.

ُل٣ٜب ػبكح فٖبئٔ ٓٚبكح  رٌٕٞ Ranunculaceaeاُْو٤و٤خ ؼبئِخ اُاُو٣ِٞلاد أُؼيُٝخ ٖٓ ٗجبربد 

 .(Cowan,1999)٤ٌُِٔوٝثبد

-2-IV  انًعبدح نلأكسذحانُشبغيخ 

أُٖ٘ؼخ  اُؾوحاُغنٝه ٖٓ ٛنٙ %4روو٣جب   ،ُِؾ٤بحٚوٝه٣خ اُرلبػ٬د ا٧ًَلح ػٖ اُغنٝه اُؾوح ر٘زظ 

غٜبى اُ، ؽ٤ش أٜٗب رلػْ ٙوٝه٣خ ُِؾ٤بح ؼزجورٓواٗ أُزٜٔخ ثؤٜٗب ٍجت ًَ ا٧ ٖٝٓ ٛوف اُغَْ 

،ر٤ٖ٘غ ٓقزِق اُٜوٓٞٗبد....إُـ، ًَ ا٧ْٗطخ  اُؼ٣ٞٚخ رُٞل اُغنٝه أُ٘بػ٢، رؾليػ٤ِٔخ اُزئبّ اُغواػ 

ٙوٝه١ ك٢ اُؼَٔ  ٣ٌٕٞ ٙبه، إمٕ ُِغنٝه اُؾوح كٝها٩كواٛ ك٢ إٗزبط ٛنٙ اُغنٝه اُؾوح  ٌُٖ اُؾوح،

        كئٜٗب رٖجؼ ٙبهح٤وح ، ٌُٖ إما ًبٗذ ث٤ٌٔبد ًجه٤ِِخاُغ٤ل ُغَْ ا٩َٗبٕ إما ًبٗذ ث٤ٌٔبد 

(Genest,2013). 

أُ٘ظٔخ اُؼب٤ُٔخ ؽَت  اُٚبهح ُ٪عٜبك اُزؤًَل١ ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ َٓؤُخ فط٤وح. ا٥صبه إٔجؾذ

ا٧هٗ رؼزٔل ػ٠ِ اُطت اُزو٤ِل١ ٖٓ أعَ ٌٍبٕ  ٖٓ% 80اُزول٣واد إ٠ُ إٔ ر٤ْو (WHO)ُِٖؾخ 

 ,Winston) ٣ٝؼزٔل ٛنا اُؼ٬ط ػ٠ِ اٍزقلاّ َٓزقِٖبد اُ٘جبربد ٝٓوًجبرٜب اُْ٘طخ اُوػب٣خ اُٖؾ٤خ

1999) .  

-2-IV1-كسديُيخ انُشطخالأَىاع الأ 

ٛبهزٜب، رِؼت كٝه أٍب٢ٍ اُز٢ ػٖ ٛو٣وٜب رؾَٖ اٌُبئ٘بد اُٜٞائ٤خ ػ٠ِ ، اُز٘ل٤َخ ٤ُِٔزًٞ٘له١ اََُِِخ

  ADPاُـ زوإ أًَلح ٓواكوبد ا٧ٗي٣ْ اُ٘بهِخ ٤ُِٜلهٝع٤ٖ أٝ ا٩ٌُزوٝٗبد ٓغ كَلوح ئهثك٢ اُق٤ِخ 

٤ٔزًٞ٘له١ اُقبٕخ ثبُُٜنٙ اُْ٘ب٤ٛخ  ص٬ص٢ اُلٍٞلبد(. أك٣٘ٞى٣ٖ) ٣ATP٘ٞى٣ٖ ص٘بئ٢ اُلٍٞلبد( إ٠ُ أك)

ماد  ATPعي٣ئخ  36ٖٓله ْٜٓ ُِطبهخ ثٔب إٔ ٖٓ عٜخ ا٤ُٔزًٞ٘له١ رٞكو ُِق٤ِخ  ٗز٤غز٤ٖ ٓزؼبًَز٤ٖ.

ك٢ اُْوٝٛ ٖٓ عٜخ أفوٟ ٝ ٌُٖ  .عٜل ٛبه١ٞ ػب٢ُ ٣زْ إٗزبعٜب ف٬ٍ إهعبع عي٣ئخ ا٧ًَغ٤ٖ

اُز٢ رزؾوه ٝ رزلبػَ ٓجبّوح ٓغ ا٧ًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ  ٖٓ ا٩ٌُزوٝٗبد %4 ؽز٠ 0,4اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ، ؽٞا٢ُ 
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ٛنٙ ا٧ف٤وح رٌٕٞ إٓب ػجبهح  ROS)أٝ(EOA     ك٢ ا٤َُزٞث٬ىّ رؤك١ إ٠ُ اٗزبط ا٧ٗٞاع ا٧ًَغ٤٘٤خ اُؾوح

O2)ا٤ًَ٧ل كٞم أ٣ٕٞػٖ اُغنٝه اُؾوح ٓضَ 
•-
OHعنه ا٤ُٜله٤ًََٝ  أٝ (

•
أٝ رٌٕٞ ػجبهح ػٖ  ،((

 ئ٢ا٤ٔ٤ٌُباُزلبػَ ،ٝك٢ ٛنٙ (1O2)أٝ ا٧ًَغ٤ٖ أُلوك (H2O2)عي٣ئبد ٓضَ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

Fe اُقبٓ رِؼت
2+

 ٝCu
 Haleng et al., 2007).) ا٤ُٜله٤ًََٝأُؾلياد ك٢ ػ٤ِٔخ ر٤ٌَْ عنه كٝه  +2

ا٤ًَ٧غ٤٘٤خ اُْ٘طخ ٗٞاع ا٧ر٘زظ أعَبٓ٘ب ظوٝف ا٩عٜبك،  رؾذ et al.  Krishnaiah ((2011َتؽ

(ROS) ( ٓضَ ٍج٤وأ٤ًَل ك٣َٔزبىأًضو ٖٓ ٓٚبكاد ا٧ًَلح ا٧ٗي٤ٔ٣خ dismutase Superoxide (SOD) 

 ؿ٤و ا٧ًَلح ٓٚبكاد ٝ ،Catalase) )اٌُبرب٫ىٝ(GPx) (glutathione peroxidase) ،ه٤ِزبر٤ٕٞ ث٤و٤ًَٝل

، (glutathione)اُو٤ِزبر٤ٕٞ ،(E (، اُزًٞٞك٤وٍٝ )ك٤زبCٖ٤ٓ) ٓضَ ؽٔ٘ ا٧ٌٍٞهث٤ي) ك٤زب٤ٖٓ ا٧ٗي٤ٔ٣خ

 أُٞاك ٝعٞك ػلّ ٣ؤك١ إ٠ُ رِق اُق٣٬ب ْٝٓبًَ ٕؾ٤خ.اٌُبهٝر٤٣ٞ٘ل ٝاُل٬ك٤٣ٞٗٞل(. افز٬ٍ اُزٞاىٕ ٛنا 

 أٓواٗ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ري٣ؼ اُغنٝه اُؾوح رََٜ رطٞه ا٧ٓواٗ اُقط٤وح ٖٓ ٜٙٔ٘ب ٨ًَُلح أُٚبكح

 .ا٫ُزٜبث٤خ ٝا٧ٓواٗ اُيٛب٣ٔو ٓوٗأٓواٗ اَُوٛبٕ، أٓواٗ ا٧ػٖبة،  ، اُل٣ٞٓخ ٝا٧ٝػ٤خ اُوِت

-2-IV2-آنيبد انذفبع انًعبدح نهلأكسذح 

 ٗظب٣ٌّٕٞ ُلٟ اُغَْ  ،(ROS)ا٧ًَغ٤٘٤خ اُؾوح ٧ٗٞاعا اُ٘بعٔخ ػٖ اُٚبهح ا٥صبه ٖٓ ؾٔب٣خٖٓ أعَ اُ

ؽ٤ش ٤ٔٗي ٖٓله٣ٖ ٓٚبك٣ٖ ٨ًَُلح : ا٧ٍٝ ٣ٌٕٞ ػٖ ٛو٣ن ا٧ؿن٣خ  .(10 ككبع ٓٚبك ٨ًَُلح)ٌَّ

 ٝ اُل٬ك٤٣ٞٗٞل ، (ubiquinone) ، اٌُبهٝر٤٣ٞ٘٤لاد،ا٩ثC، Eٕٞ٘٤ٌ٤ٓضَ اُلٞاًٚ ٝاُقٚو اُـ٤٘خ ثبُل٤زب٤ٖٓ 

 –٤ٍَز٤٤ٖ  -٤ِزب٤ٓي ـص٬ص٢ اُزوث٤ٖ ٣زٌٕٞ ٖٓ ؽٔ٘ اُ ػٖ ٛٞ ػجبهحٝ  (glutathion ٤ٕٞر٤ِزبـاُ

 (٤ٌٕٞ كاف٢ِ ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ أٗي٣ٔبد كأُٖلهاُضب٢ٗ  أٓب ،(acide lipoïque)أٝؽٔ٘ ٤ُج٤٣ٞي (ؿ٤َ٤ِٖ

Catalase، glutathion peroxydase ،superoxyde dismutase )( ٝاُجوٝر٤٘بدalbumine، 

céruléoplasmine، transferrine، (ferritine  ٝإ٬ٕػ ا٧ٙواهاُ٘برغخ ػٖ ا٧ًَلح ٓضَ  خٗظٔأ

اُ٘ؾبً ٝاُيٗي  ، إٙبكخ إ٠ُ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ٓضَ ا٤ِ٤ََُّ٘ٞ،(les endonucléases)ا٧ٗل٤ٌِٗٝبى

 .Haleng et al., 2007))  ٨ًَُلح أُٚبكح ٨ُٗي٣ٔبد أَُبػلح اُؼٞآَ اُز٢ رؼزجو
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 (Berger, 2006) اُْ٘طخ ا٧ًَغ٤٤٘٤خ إثطبٍ ا٧ٗٞاعٝ إٗزبط .10شكم

 

-2-IV3- وانعىايم انًحذثخ نهالإخهبد انتأكسذي 

إٗزبط ا٧ٗٞاع ا٧ًَغ٤٘٤خ ٣زؾٌْ ٗظبّ اُلكبع اُقبٓ ثبُغَْ ثطو٣وخ ع٤لح ك٢  ،اُْوٝٛ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خك٢ 

 .(ROS) ٝا٧ٗٞاع ا٧ًَغ٤٘٤خ اُْ٘طخك أُٚبكح ٨ًَُلح اأُٞ ٛ٘بى رٞاىٕ ث٤ٖ ٣ٌٕٞ ؽ٤ش (ROS) اُْ٘طخ

 ا٧ًَغ٤٘٤خ اَُبٓخ أُلوٛ ُِغنٝه ا٩ٗزبط زؾٌْ ك٣٢ ٓوؽِخ أ٣ٖ اُغَْ ٫ ك٣٢٘زظ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ٌُٖ 

( ROS) ث٤ٖ أُٞاك أُٚبكح ٨ًَُلح ٝا٧ٗٞاع ا٧ًَغ٤٘٤خ اُْ٘طخ اُن١ ًبٕ اُزٞاىٕ افز٬ٍٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ 

ٖٓبكه ٓقزِلخ اُزؤًَل١ عٜبك ُ٪ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ا٧ؽ٤بٕ. ٖٓ ًض٤و اُق٣٬ب ك٢ رِق إ٠ُ ٣ؤك١ اُن١ ا٧ٓو

اُزؤًَل١  ك٣ؼزجو ا٩عٜب ًٔب.(1علٍٝ)ج٤ئ٤خاُظوٝف ِهل رٌٕٞ كاف٤ِخ رؾلس كافَ اُغَْ ٝفبهع٤خ ٗز٤غخ ُ

 (11)ٓٞٙؾخ ك٢ ٌَّ  اُجؼ٘ ٜٓ٘ب  ٤خٙٓوؽبُخ  200 ٖٓ أًضو ٖٓ أٍجبة ظٜٞه

Pincemail et al.,2001 ; Haleng et al., 2007)                                                                                 ) 
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 ((Haleng et al., 2007أُٖبكه اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤خ ُ٪عٜبك اُزؤًَل١ ؽَت  .1 خذول

 الآنيبد انجيىكيًيبئيخ انجيئخ ًَػ انحيبح

 

 اُزلف٤ٖ

ُِقٚو اٍز٬ٜى ٙؼ٤ق 

 ٝاُلٞاًٚ

 اٌُؾٍٞ

 ا٧ك٣ٝخ

 ؽجٞة ٓ٘غ اُؾَٔ

 اُزؼوٗ ٧ّؼخ أٌُْ

 ه٣ب٢ٙ ػْٞائ٢  ْٗبٛ

 

 اُزِٞس

 ٛجوخ ا٧ٝىٕٝ

 (Amiante)ٓؼلٕ ا٤ٓ٧ٞٗذ

 ا٩ّؼبػبد

اُزؼوٗ ُِٔٞاك أَُججخ 

 َُِوٛبٕ

 

 ػ٤ِٔخ ٗوَ ا٩ٌُزوٝٗبد رقو٣ت

 ك٢ اََُِِخ اُز٘ل٤َخ ٤ُِٔزًٞ٘له١

(ischémie-reperfusion) 

 ا٩ُزٜبة

رقو٣ت ٝظ٤لخ ثطبٗخ ا٧ٝػ٤خ 

 اُل٣ٞٓخ

 ا٤ٌُٔخ اُيائلح ٖٓ اُؾل٣ل

 أًَلح ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ

 اُجوٍٝزبع٬ٗل٣ٖ رق٤ِن

Prostaglandines)) 

 اُؼ٤ِٔبد اُغواؽ٤خ

 ػ٤ِٔبد اُيهع

 

 

 ((Pincemail et al.,2001اُزؤًَل١ عٜبكا٩ٓقزِق ا٧ٓواٗ اُ٘بعٔخ ػٖ . 11شكم 
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ا٧ٗظٔخ ؿ٤و ا٧ٗي٤ٔ٣خ أُٚبكح ٨ًَُلح، ٢ٛٝ رٔضَ ػبئِخ ًٔب مًوٗب ٍبثوب رؼزجو ػل٣لاد اُل٤ٍ٘ٞ ٖٓ 

ؽ ٖٓ ػل٣لاد اُل٤ٍ٘ٞ ٤ٓٞ٣ب ػٖ 1ٔٞعٞكح ك٢ اُ٘جبربد. اُزـن٣خ رٞكو ؽٞا٢ُ آُٜٔخ ٖٓ ٓٚبكاد ا٧ًَلح 

ٓٔزبىح ٩ُزوبٛ ا٧ٗٞاع ػٞآَ رؼزجو ػٔٞٓب   ٛو٣ن اُلٞاًٚ أٍبٍب ٝثلهعخ أهَ اُقٚو ٝاُ٘غ٤ِ٤بد.

 ,.Haleng et al) ٝأ٣ٚب ػٞآَ ع٤لح ٩ٍزق٬ة أُؼبكٕ ٓضَ اُؾل٣ل ٝاُ٘ؾبً (ROS)ا٤ًَ٧غ٤٘خ اُْ٘طخ

 .(,.2009Amiot et al)ثلَٚ ث٤٘زٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ٝٛنا (2007

ٖٓ اُٚوه  فٖبئٖٜب أُٚبكح ٨ًَُلح، هبكهح ػ٠ِ اُٞهب٣خ اُل٤ٍ٘ٞ إ٠ُ ؼل٣لاد٣وعغ اُزؤص٤و اُٞهبئ٢ ُ

ٖٓ عٜخ أفوٟ، روزوػ ػلح  .اُزؤًَل١ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغي٣ئبد أٝ اُق٣٬ب اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ ػلح أٓواٗ

ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ رؼل٣َ ػلح آ٤ُبد عي٣ئ٤خ ٝف٣ِٞخ ثٞاٍطخ اُزلبػَ ٓغ  إٔ ػل٣لاد اُل٤ٍ٘ٞ أثؾبس

ٝمُي  ،أَُزوج٬د ا٣ُٝٞ٘خ...()ثوٝر٤٘بد أٗي٤ٔ٣خ، ثوٝر٤٘بد ا٩ّبهح ث٤ٖ اُق٣٬ب ٝجوٝر٤٘٤خاُ أَُزوج٬د

ٓٚبكح َُِوٛبٕ ٝرؾ٢ٔ ٣ٔ٘ؼ فٖبئٔ ٓٚبكح ُزِٖت اُْوا٤٣ٖ، ٓٚبكح ُ٪ُزٜبة، ٓٚبكح ُزقضو اُلّ، 

ثؤٓواٗ ا٧ٝػ٤خ قطو ا٩ٕبثخ ًا٧ػٖبة. ػل٣لاد اُل٤ٍ٘ٞ هبكهح أ٣ٚب ػ٠ِ اُؾل ٖٓ ػٞآَ أفوٟ 

 اُلّ، ى٣بكح ك٢ َٗجخ اُلٕٛٞ، أَُ٘خ ٝٝاُوِت أُزَججخ ك٢ أػواٗ ا٣٧٘)ى٣بكح ك٢ َٗجخ اٌَُو ك٢ 

   .(,.2009Amiot et al) ٙـٜ اُلّ أُورلغ(

أُؼوٝكخ ع٤لا ٢ٛ فب٤ٕزٜب أُٚبكح ٨ًَُلح ٝهلهرٜب ػ٠ِ  ٤ٕزٜبفبأٓب ثبَُ٘جخ ُِل٬ك٤٣ٞٗٞلاد كئٕ 

O2)كبئوخ اُزؤًَل  ، اُْؾ٘بد اَُبُجخ(·OH)اُزوبٛ اُغنٝه اُؾوح: عنٝه ا٤ُٜله٤ًََٝ
. –

اُغنٝه ٝ (

 ؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: ،(radicaux peroxylipidiques)اُج٤و٤ِ٤ًَٝج٤ل٣خ 

Flavonoïde (OH) + R
.
 → flavonoïde (O

.
) + RH 

 ظٜو اُغنٝه اُؾوح ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؾب٫د ٓضَ:ر

02)اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ اٗزبط ا٤ٗ٧ٕٞ كبئن اُزؤًَل  : (anoxie)ٗؤ ا٧ًَغ٤ٖ -
.–

) 

02)ٞاكن إٗزبط أ٤ٕٗٞ كبئن اُزؤًَل  ن١ ٣اُ ا٩ُزٜبة: -
.–

أ٤ًَٝلاى اُـْبئ٤خ ٌُو٣بد  – NADPHٖٓ ٛوف  (

  (·OH)عنه ا٤ُٜله٤ًََٝ ّل٣ل اُزلبػَ  ٣٘زظ (dismutation) اُزطبكواُج٤ٚبء اُل٣ٞٓخ اُْ٘طخ، ٝثٞاٍطخ 

اُغنٝه اُؾوح ا٧ٛلاف اُْ٘طخ ٓضَ اُجوٝر٤٘بد  رٜبعْ اُنار٢ ٤ُِج٤لاد :أص٘بء ا٩عٜبك اُزؤًَل١ اُزؤًَل -

ٝا٧ؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ)رؾلس ٛلواد ٓؤم٣خ رؤك١ إ٠ُ ٓوٗ  ،ؽ٤ش رقوة أَُزوج٬د اُـْبئ٤خ ٝا٧ٗي٣ٔبد

ُِجطبٗخ اُٞػبئ٤خ،٢ٛٝ أُوؽِخ اُز٢ رؼزجواَُجت اُوئ٢َ٤ ك٢ LDL اَُوٛبٕ( ٝا٤ُِج٤لاد فبٕخ عي٣ئبد

 .(Ghedira,2005) رِٖت اُْوا٤٣ٖ 

اُزلبػَ. ؽ٤ش  ّل٣لح (C3-OH)رضجٜ ٝرضجذ اُغنٝه اُؾوح ثلَٚ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ  اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد

اُز٢  اُجوٝر٤٘بد اُقبٕخ ثزضج٤زٜب أٝ ٗوِٜب( رٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ اٍزق٬ة ا٣٧ٞٗبد أُؼل٤ٗخ ) أُؾوهح ٖٓ

، ًٔٞاك ٓٚبكح ٨ًَُلح .(·OH)ا٧صبه اُٚبهح ثٞاٍطخ إٗزبط اُغنٝه ا٤ُٜله٤ِ٤ًَٝخ ٖٓ رَزط٤غ إٔ رو١ٞ

٤ٛزٜب هل ؽلكد ْٗب ٝ ا٩ٗوَبّ اُؼْٞائ٢ ٝاٗزْبه اُق٣٬ب اَُوٛب٤ٗخ.اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد هبكهح ػ٠ِ رضج٤ٜ 

ٖٓ أهٟٞ ِٓزوطبد رؼ٘جوؾل٣ضخ إٔ اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد اُلهاٍبد أًُٞاك ِٓزوطخ ُِغنٝه اُؾوح، ٝروزوػ 
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ٛنا ا٧ف٤و ٣ٖ٘غ ٖٓ ٛوف اُؼل٣ل ٖٓ ، (Le monoxyde d'azote)(• NO)ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ أ٤ًَل أٍُٝغنها

 NOٛو٣ن ْٗب٤ٛخ أٗي٣ْ  ػٖ NO، ٝأ٣ٚب رؾو٣و أٗٞاع اُق٣٬ب، فبٕخ اُق٣٬ب اُجطب٤ٗخ ٝاُق٣٬ب اُجِؼ٤ٔخ

synthase  ك٢ اُزؾٌْ ك٢ ارَبع ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخرٌٕٞ ٜٓٔخ  (Ghedira,2005). 

رٌٕٞ ك٢ ريا٣ل ٖٓ  اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد أؽبك٣خ أٝ ٓوًجخػ٠ِ ١ٞ زاُ٘جبربد اُز٢ رؾ قلاّعٜخ أفوٟ، اٍز ٖٓ

 )ٖٓ أٓواٗ اُوِت ٝا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝاَُوٛبٕٛوف أَُز٤ٌِٜٖ ٗظوا ٤ٔٛ٧خ ٛنٙ أُوًجبد ك٢ اُٞهب٣خ 

Ghedira,2005). 

 

-IV3-انُشبغيخ انًعبدح نلإنتهبة 

ث٤ُٞٞع٤خ  ٛٞ هك كؼَ ككبع اُغَْ ػٖ ٓقزِق اُٜغٔبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ك٤ي٣بئ٤خ، ٤ٔ٤ًبئ٤خ، ا٫ُزٜبة

رورجٜ ػبكح ثب٧ُْ ٝػلح  آ٤ُخ ٓؼولحا٩ُزٜبة  ًٔب ٣ؼزجو ،(,.Ndiaye et al 2006) ٓ٘بػ٤خ( أٝ ٓؼل٣خ اٍزغبثخ)

 ٗلبم٣خ ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝ ي٣بكح ك٢ٝاُا٧ؿ٤ْخ رِق ، ي٣بكح ك٢ ػ٤ِٔخ رقو٣ت اُجوٝر٤٘بداُؽٞاكس ٓضَ 

ثبعز٤بى ثطبٗخ ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ   (cytoxines)٤٘بد َاُزلكن اُل١ٞٓ، اُز٢ رَٔؼ ٨ُعَبّ أُٚبكح ٤ٍٝزًٞ

 ,.Umapathy et al) ٝٛغوح اٌُو٣بد اُل٣ٞٓخ اُج٤ٚبء ٗؾٞ ا٧َٗغخ أُزٚوهح ٖٓ أعَ إ٬ٕػ اُزِق

2010 ; Yougbaré-Ziébrou et al 2015)، 

 اَُز٤وٝك٣خ ا٧ك٣ٝخرَزؼَٔ ا٧ُْ ٝكولإ اُٞظ٤لخ.  ا٩ٗزلبؿ، اُؾ٠ٔ، ا٩ؽٔواه، ٣ؤك١ إ٠ُ ظٜٞه ٓٔب

ُْ رَزط٤غ ػ٬ط ا٩ُزٜبثبد  ٌُٜ٘بٝؿ٤و ٍز٤وٝك٣خ ؽب٤ُب ُؼ٬ط ا٫ُزٜبة اُؾبك،   ،أُٚبكح ُ٪ُزٜبة

ٔوًجبد اُأٓب  ،((dermatite atopique، ٝاُزٜبة اُغِل(la polyarthrite)أُيٓ٘خ ٓضَ اُزٜبة أُلبَٕ 

 .(Ait El Cadi et al., 2012) ػب٤ُخماد ْٗب٤ٛخ  كول اًزَجذ أ٤ٔٛخ ًج٤وح ًؼٞآَ ؽٔب٣خ اُطج٤ؼ٤خ

 ٝ(les lipoxygénases ) رزطِت ا٫ٍزغبثخ ا٩ُزٜبث٤خ رلفَ ػلح أٗي٣ٔبد ٖٓ ث٤ٜ٘ب ا٤ُِجٞأ٤ًَغ٤٘بى

ٓضَ  اُز٢ رٖ٘غ ٍٝبئٜ إثزلائ٤خ ُ٪ُزٜبة COX 1 et COX2 (les cycloxygénases) ا٤ٌَُِٞأ٤ًَغ٤٘بى

 إٗط٬هب ٖٓ ؽٔ٘ أها٤ّل٤ٗٝي (les prostaglandines)ثوٍٝزـِٞٗل٣ٖ   ،les leucotriènes))ًُٞٞرو٣بٕ

(acide arachidonique). 

 َوٛبٕ،اُك٢ ك٤ي٣ُٞٞع٤ب ا٧ٓواٗ ماد اُطبثغ ا٫ُزٜبث٢ )  رزلفَ (ROS)ا٤ًَ٧غ٤٘٤خ اُْ٘طخ  ا٧ٗٞاع

اٌَُو١، رِٖت اُْوا٤٣ٖ، اُزٜبة أُلبَٕ ٝا٧ٓواٗ أُؼل٣خ(، ؽ٤ش رزَجت ك٢ ٓوٗ 

ا٩ثزلائ٢ و٣و أٗي٣ٔبد ا٩ُزٜبة ٝرؾcytokines  (TNF α, IL 1β, IL 6)) )رؾو٣وا٤َُز٤ًٞ٘بد

 ٍ٘زبى أؽبك١ أ٤ًَل ا٧ىٝد ،lipoxygénase))٤ُجٞأ٤ًَغ٤٘بى ،cyclo-oxygénases)))٤ٌٍِٞأ٤ًَغ٤٘بى

(monoxyde d’azote synthase) .ا٤ُِجٞأ٤ًَغ٤٘بى ٣ؾلي ر٤ٖ٘غ  اُز٢ رزلفَ ك٢ ػ٤ِٔخ ا٩ُزٜبة

ا٤ًَ٧غ٤٘٤خ اُْ٘طخ  ا٧ٗٞاعًٔب رؤًَل  اًُِٞٞرو٣بٕ اُز٢ رؼزجو ٍٝبئٜ ا٩ُزٜبة ا٩ثزلائ٢ ٝاُؾَب٤ٍخ.

(ROS)  اُز٢ رؼزجو ٍبٓخ ا٤ُِج٤لاد ؿ٤و ْٓجؼخ ُِـْبء اُق١ِٞ ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ اُج٤و٤ًَٝلاد ا٤ُِج٤ل٣خ

 .((Yougbaré-Ziébrou et al., 2015ُِق٣٬ب ٝ رزلفَ ك٢ ػ٤ِٔخ ا٩ُزٜبة
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إٔ رْل٠ ثطو٣وخ رِوبئ٤خ أٝ ثٞاٍطخ اٍزقلاّ ٓٚبكاد ا٫ُزٜبة اَُز٤وٝئ٤ل٣خ  ٣ٌٖٔ اُؾبكح ا٫ُزٜبثبد

 ٝؿ٤و اَُز٤وٝئ٤ل٣خ. ((glucocorticoïdes))اُـ٤ًٌِٞٞهر٤٣ٌٞ٤ل 

ُل٣ٜب آصبه عبٗج٤خ ٓضَ اُٚوه ك٢ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ)اُووؽخ أُؼل٣خ(، رَْٔ  كئٕا٧ك٣ٝخ هؿْ كؼب٤ُخ ٛنٙ 

ٓضَ اُ٘جبربد اُطج٤خ ُِؼ٬ط ٖٓ اُجؾش ػٖ ػٞآَ عل٣لح  أُْبًَ، ٫ثل١ًِٞ)كَْ ١ًِٞ ؽبك(. ثَجت ٛنٙ 

 اُز٢ رٔضَ ٖٓله ْٜٓ ُِغي٣ئبد اُطج٤ؼ٤خ أُٚبكح ٬ُُزٜبة. ٝعٞك ٓغب٤ٓغ ٤ٔ٤ًبئ٤خ أٍب٤ٍخ ٓضَ ٓٞاك

اُلثبؿخ، اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد، اَُز٤و٫ٝد، اُزوث٤٘بد اُض٬ص٤خ، اٌُٞٓبه٣ٖ ٝاُٖبث٤ٗٞي٣لاد رٌٕٞ َٓؤُٝخ ػٖ 

اُلهاٍبد إٔ  ًٔب أكبكد .(Yougbaré-Ziébrou et al., 2015)اُْ٘ب٤ٛخ اُؼ٬ع٤خ أُٚبكح ُ٪ُزٜبة

ا٧ٝهاّ  ا٫ُزٜبة،ْٜٓ علا ك٢ ػ٬ط  رِؼت كٝه  ،ٓٚبكاد أًَلح ٛج٤ؼ٤خاُز٢ رؼزجو  اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد

اُ٘جبربد اُطج٤خ أَُزؼِٔخ ك٢ اُطت اُزو٤ِل١ ُؼ٬ط ا٧ٓواٗ  ,.Epa et al). 2015)ٝا٩ٕبثبد اُجٌز٤و٣خ

 هل رٌٕٞ ثل٣َ ٕٓٚٔٞ ٝٓ٘طو٢ ُِجؾش ػٖ ػٞآَ ٓٚبكح ٬ُُزٜبة ٓٚٔٞٗخ ٝكؼبُخاُ٘برغخ ػٖ ا٩ُزٜبة 

(Alhakmani et al. ,2013). 

-IV4-انسًيخ 

ػْبة اُطج٤خ ٣ٌٕٞ ثٖلخ ا٧رؼزجو كهاٍخ ا٤َُٔخ ٜٓٔخ علا ك٢ رط٣ٞو ا٧ك٣ٝخ، ٖٓ أُؼوٝف إٔ اٍزقلاّ 

ػْٞائ٤خ  ٝكٕٝ ا٧فن ثؼ٤ٖ ا٫ػزجبه ا٥صبه اُغبٗج٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ فل٤لخ،  ٓزٍٞطخ إ٠ُ ّل٣لح هل 

 هل اُز٢ أُقبٛو ثؼ٘ ػٖ ٌْق٣ إٔ ٣ٌٖٔ ا٤َُٔخ فزجبهإ .Akindele et al., 2014)) رؤك١ إ٠ُ أُٞد

ثب٩ٙبكخ إ٠ُ إٔ   .ًلٝاء اٍزقلآٜب ػ٘ل أُؾزِٔخ اُٚبهح ا٥صبه ٝرغ٘ت ا٧ػْبة، ؼٔبٍاٍز ػ٘ل ظٜور

ثؼ٘ اُ٘جبربد ر٘زظ أُوًجبد اُضب٣ٞٗخ  اَُبٓخ ٤ًٍِٞخ ككبع ك٢ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُٖؼجخ ٝرٌٕٞ ٛنٙ 

 أَُزوِجبد ٓقيٗخ ك٢ ف٣٬ب ٓزقٖٖخ.

 اُزؼوٗ َٓزٟٞ ؽلٝك ٝرؾل٣ل اَُِج٤خ ا٥صبه رؾل٣ل ٛٞ ػْج٢ كٝاء أ١ ٤ٍٔخ رو٤٤ْ ٖٓ ا٧ٍب٢ٍ اُٜلف

ص٤ٖ٘ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ اُز٢ ٣غت أفنٛب ثؼ٤ٖ ا٫ػزجبه ك٢ رو٤٤ْ ٬ٍٓخ إ .ا٥صبه ٛنٙ ٓضَ ٣زَجت ك٢ اُن١

٣ؤك١ إ٠ُ ٛنا أ١ كٝاء ػْج٢ ٢ٛٝ ٛج٤ؼخ ٝأ٤ٔٛخ ا٧صو اَُِج٢ ثب٩ٙبكخ إ٠ُ َٓزٟٞ اُزؼوٗ اُن١ 

 .,Ifeoma et Oluwakanyinsola) 2013)اُزؤص٤و 

رؼزٔل  ًٔب ،Hobou et al., 2011) ) رورجٜ ا٤َُٔخ أٍبٍب ث٤ٌل٤خ رؾ٤ٚو ٝٛوم ر٘بٍٝ ا٧ػْبة اُطج٤خ

 .Ouedraogo et al ، ؽَت(Nakavuma et al., 2016) اُزؤص٤واد ا٤َُٔخ ُِٔبكح ػ٠ِ ٌٓٞٗبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

ُلزوح ٣ِٞٛخ آصبهؿ٤وٓوؿٞة  ثغوػبد ػب٤ُخ بُٖبث٤ٖٗٞث إٔ ٣٘غْ ػٖ ر٘بٍٝ اُ٘جبربد اُـ٤٘خ  ٣ٌٖٔ )2001(

  ٣ٖجؼ اُ٘جبد ٍبّ. ٝثنُي ،ك٤ٜب ٝٙبهح

-IV4-1- انًىاد انسبيخ 

 ػ٠ِ أَُزٟٞ اُغي٣ئ٢،ٓٞاك هبكهح ػ٠ِ إؽلاس فَِ ك٢ ٝظبئق اُغَْ اُؼبك٣خ  ػ٠ِ أٜٗب أَُّٞرؼوف 

 ،ؽ٤ش رٌٕٞػٖ ٛو٣ن أٌُِ)رؤص٤و ٓٞٙؼ٢( أٝ كافَ اُغَْ)رؤص٤و ػٖ ٛو٣ن اُلّ( اُق١ِٞ ٝاُؼ١ٞٚ
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اُطوم اُوئ٤َ٤خ ٫ٓزٖبٓ ٛنٙ أُٞاك ٢ٛ ا٩ٍزْ٘بم)ٛو٣ن ر٘ل٢َ(، ػٖ ٛو٣ن اُغِل )ٛو٣ن عِل١( 

أٝ  ؽجٞة اُطِغ،، هل رٌٕٞ ٛنٙ أُٞاك ماد ٖٓله ٛج٤ؼ٢ ٓضَ اُـجبه ٝاُْٜٚ )اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ(.

ا٤ُٞه٣ب ٝاُلٞهٓؤُل٤ٛل، أٝ ماد ٛج٤ؼخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓضَ ا٤ٍ٧زٕٞ،أٝ ث٤ُٞٞع٤خ ٓضَ ٓضَ إٕط٘بػ٢ 

  .ا٧ك٬ر٤ًَٖٞ

ًٔب ٣ورجٜ  اُزؤص٤و ا٢َُٔ ٛٞٗز٤غخ ٤ُ٥خ ٓؼولح هل رَجت ٍَِِخ ٖٓ اُزلبػ٬د اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝا٩ٍزو٬ث٤خ.

 ٛنٙ ا٩ٕبثخ ُظٜٞه ّا٬ُى ٝاُٞهذ ا٩ٕبثخ ّٝلح ٗٞع  ٛو٣وخ ا٩ٓزٖبٓ، ،اُزؤص٤و اُٚبه ثبُغوػخ

(Viau et tardif,2003 ;Gilles, 2004). 

، ك٢ ؽ٤ٖ ٫ ٣ظٜو اُزؤص٤و أُيٖٓ إ٫ (، أ٣بٍّبػبد ك٢ ٓلح ى٤٘ٓخ َٗج٤ب ه٤ٖوح)كهبئن،٣ظٜو اُزؤص٤و اُؾبك 

زؤص٤و ًٔب ٣ؾلس اُ ٍ٘ٞاد(.، ثٌَْ كائْ)أٍبث٤غ، أّٜو٣ٌٕٞ ثؼل ٝهذ ٣َٞٛ َٗج٤ب ٖٓ اُزؼوٗ ٝ

٤ل ػٖ ٌٓبٕ اُزؼوٗ ؼؽ٤ٖ اُزؤص٤و ػٖ ٛو٣ن اُلّ ٣ظٜو ك٢ ٌٓبٕ ث اُز٬ٌٓ، ك٢ٔٞٙؼ٢ ك٢ ٗوطخ اُ

  .(Gilles, 2004)ا٧ٍٝ 

أٗٞاع إفزجبه اُؾَب٤ٍخ أُزجؼخ كائٔب ٖٓ ٛوف ٖٓ٘ؼ٢ أُ٘زغبد ا٤ُٖل٤ٗ٫خ ك٢ كهاٍخ كٝاء عل٣ل 

 )٢ٛٝ اُغوػخ اُوبرِخ ُـ LD50 ا٤َُٔخ اُؾبكح رزطِت رول٣و ،ّجٚ ؽبكح ٝأُيٓ٘خ رزٖٚٔ ا٤َُٔخ اُؾبكح،

رؾل٣ل ا٤َُٔخ اُؾبكح ػٖ ٛو٣ن اُلْ ٣ٔضَ كائٔب اُقطٞح ا٠ُٝ٧  ؾ٤ٞاٗبد أُقزجوح(.ُٖٓ ٓغٔٞػخ ا 50%

ُزو٤٤ْ ٓبكح ؿ٤و ٓؼوٝكخ أٝ (Akhila et al., 2007) ُزو٤٤ْ ٝرول٣و اُقٖبئٔ اَُبٓخ ٌَُ أُوًجبد

.(Mridula et al., 2011) 

-IV4-2- أَىاع انسًيخ 

 :( 2)علٍٝ ٓٞٙؾخ ك٢ ٢ٛ ًٔب٤يص٬س أٗٞاع ٖٓ ا٤َُٔخ ٗٔ

 انسًيخ انحبدح -1

ا٤َُٔخ ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد ٓضَ اُلئوإ، اُغومإ  د٣ٌٖٔ كهاٍخ ٤ٍٔخ اُ٘جبربد اُطج٤خ ثئعواء افزجبها

ا٩فزجبه  اٛن فبّ أٝ ر٘و٤خ ٓوًجبد ثؼل كِٖٜب ٖٓ اُ٘جبربد اُطج٤خ. دٝا٧هاٗت، ثؼل رؾ٤ٚو َٓزقِٖب

اُطوم  ٣و٤ٌ ا٩ٍزغبثخ اَُ٘ج٤خ ُزَْٔ ًبئٖ ؽ٢ رغو٣ج٢ أص٘بء رؼوٗ ٝؽ٤ل ٝه٤ٖو ُٔبكح ٓقزجوح.

اُجطٖ  اُؾوٖ ك٢ اُٞه٣ل، ،ا٩ٍزْ٘بم اُغِل ، أَُزؼِٔخ ف٬ٍ ٛنا ا٩فزجبه ا٧فن ػٖ ٛو٣ن اُلْ،

ٍبػخ، ٓغ إػطبء ا٤ٔٛ٧خ ٨ُهثغ  24كه٤وخ ُٔلح  30ثؼل رول٣ْ أَُزقِٔ ر٬ؽع اُلئوإ ٓوح ًَ .ٝاُؼِٚخ،

 ٣ّٞ.14ٍبػبد ا٠ُٝ٧ صْ ًَ ٣ّٞ ُٔلح 

 (Lorke) ٛوم ٗٔٞمع٤خ ٓضَ ٛوم ُٞهى ٍبكح، ثبٍزؼٔبُِٔ LD50افزجبه ا٤َُٔخ اُؾبكح ٣َزؼَٔ ُؾَبة 

(Ifeoma et Oluwakanyinsola,2013)، ًبهثو ٛوم (Karber) ٝ عل٣لح ٓؼزٔلح ٖٓ ٛوف ٓ٘ظٔخ ٛوم

 (Organisation de coopération et de développement économiques)ٝاُز٤ٔ٘خ اُزؼبٕٝ ا٩هزٖبك١

(OCDE)ٝأ ((OECD (Chinedu et al.,2013)ٓؼظْ اُطوم  ك٢ كهاٍزٚ إٔ ، ٝهل أكبك ٛنا ا٧ف٤و
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رط٣ٞو أكَٚ ٛو٣وخ ٫فزجبه اُؾَب٤ٍخ  ؽب٤ُب أَُزؼِٔخ ُزو٤٤ْ ا٤َُٔخ اُؾبكح ُٜب ٍِج٤برٜب، ٝأٗٚ ٖٓ أُْٜ

ػلك ه٤َِ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٝرٌٕٞ ثؤهَ رٌِلخ  كئٜٗب ٍزؼط٢ ٗزبئظ أًضو كهخ ثبٍزؼٔبٍ ؽ٤ش إما اػزٔلد اُؾبكح،

 .  أهَ ٝك٢ ٝهذ

اُقبٕخ ثبفزجبه أُٞاك  اُطوم٢ٛ ػٖ ٛو٣ن اُلْ اُؾبكح  ٤َٔخُلهاٍخ اُؽب٤ُب اُطوم ا٧ًضو اٍزؼٔبٍ 

 425ٝههْ  (2001) 423 ْهه (OCDE)  ٓ٘ظٔخ اُزؼبٕٝ ا٩هزٖبك١ ٝاُز٤ٔ٘خأُؼزٔلح ٖٓ ٛوف  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

(2008). 

ٖٓ كهاٍخ ا٤َُٔخ اُؾبكح ٛٞ رؾل٣ل اُغوػخ اُز٢ رَجت أصبه ٙبهح ًج٤وح ٝرول٣و أك٠ٗ عوػخ اُز٢ اُٜلف 

 .((Sathya et al.,2012  رَجت اُٞكبح

 يضيُخ-حبدح/ انسًيخ شجه-انسًيخ شجه-2

اُز٢ رؾلس  د اُٚبهحاٌُِْق ػٖ اُزـ٤وٖٓ أُبكح أُقزجوح عوػبد ٌٓوهح بٍزؼٔبٍ لهاٍخ ثاُ رزْ ٛنٙ

اُن١ ٣ٔزل  ،ٌوه ُِٔبكحزا٧فن أُ ٛنا أُؤّواد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝاُل٣ٞٓخ اُ٘برغخ ػٖ ا٧ػٚبء، ػ٠ِ َٓزٟٞ

 كائٔب ٖٓ أٍبث٤غ إ٠ُ أّٜو.

ٓيٓ٘خ ٣ٌٖٔ ك٢ ٓلح أفن اُغوػبد ؽ٤ش رزواٝػ -جٚا٤َُٔخ ّ ٝ ؽبكح-ا٤َُٔخ ّجٚاُلوم ٣ٖ ٖٓطِؼ 

ؽ٤ش رؤفن اُلئوإ  ٣ّٞ(،90-٣60ّٞ(، ٝا٧ف٤وح رزواٝػ ث٤ٖ ّٜو٣ٖ إ٠ُ ص٬صخ أّٜو) 30 - 28ا٠ُٝ٧ ث٤ٖ )

ه٤بً ٤ًٔخ أُبء  أُؼط٤بد أُلهٍٝخ رَْٔ اُـناءا٢ٓٞ٤ُ أَُزِٜي، أُبكح أُقزجوح ٤ِٛخ ٓلح ا٩فزجبه.

 اُ٘وبٛ ا٧ف٤وح ٝا٤ُٔٔيح ُزو٤٤ْ ا٤َُٔخ رزٖٚٔ اُؼٞآَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ عَْ اُلئوإ.أُؤفٞمح ٝ ه٤بً ٝىٕ 

 phosphatase))ٝاُلٍٞلزبى( transaminase)أ٤ٓبى ٌٗ روا اٌُو٣بر٤٘٤ٖ، ا٤ُٞه٣ب، اُجوٝر٤٘بد، )ا٤ُِجلاد،

اُٖلبئؼ  ذ ،ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ، ا٤ُٜٔبرًٞو٣ اُؾٔواء، )اُق٣٬ب اُل٣ٞٓخ اُج٤ٚبء، ( ٝاُؼٞآَ اُل٣ٞٓخاٌُجل

 . (lymphocytesاُج٤ٚبء اُل٣ٞٓخ ًٝو٣ب د اُلّ

ٗوّٞ ثؼَٔ ٓوبٛغ  ؽ٤ش ،ٗوّٞ ثلؾٔ ٓقزِق ا٧ػٚبء ٖٓ أعَ ٬ٓؽظخ اُزـ٤واد أُو٤ٙخ اٌُج٤وح

اُؼل٣ل ٖٓ افزجبهاد ا٤َُٔخ ّجٚ ٓيٓ٘خ  ٤َٗغ٤خ ك٢ ا٧ػٚبء أُلهٍٝخ ٖٓ أعَ كؾٔ ٤َٗغ٢ كه٤ن. ٗزبئظ

رَْٔ اٌُجل ٝا٠ٌُِ. أ١ ُٔقزِق َٓزقِٖبد اُ٘جبد رؤًل إٔ ا٧ػٚبء اُوئ٤َ٤خ اُز٢ ػبكح ٓب رزؤصو ٢ٛ اٌُجل 

ؽ٤ش اٌُجل ٣ِؼت كٝه اُؼٚٞ اُوئ٢َ٤ ٩ىاُخ ٍّٔٞ أُوًجبد  رٞهغ،ٝا٠ٌُِ ٢ٛ ٖٓ اُزؤص٤واد ا٧ًضو 

اُطو٣ن اُوئ٢َ٤ ُطوػ اُؼل٣ل ٖٓ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ أٌّبُٜب اُْ٘طخ  ٠ك٢ ؽ٤ٖ رؼزجو اٌُِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ،

 (Ifeoma et Oluwakanyinsola, 2013)ٝ/أٝ ؿ٤و اُْ٘طخ

 انسًيخ انًضيُخ-3

أٜٗب رَزؼَٔ ػلك أًجو ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد  ءكهاٍخ ا٤َُٔخ ّجٚ ٓيٓ٘خ ثبٍزض٘ب فزجبه ا٤َُٔخ أُيٓ٘خ ٣ْجٚإ

 اُوئ٤َ٤خ اُطوم ّٜو أٝ ٓلٟ اُؾ٤بح. 24ٌُِْق ػٖ اُزَْٔ اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾلس أص٘بء اُزؼوٗ ُٔبكح ُٔلح 

 ا٫ٍزْ٘بم. أٝ لرٌٕٞ ػٖ ٛو٣ن اُلْ، اُغِ أَُزؼِٔخ ف٬ٍ ٛنا ا٫فزجبه
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أُقزجوح  أَُججخ ُِطلواد اُلهاٍبد ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ  فٖبئٔ أُٞاك  ٛنٙرَزط٤غ إٔ رٌْق 

اُ٘وبٛ أُلهٍٝخ أص٘بء  اُٞهاص٤خ ٝاَُوٛبٕ ًٝنُي اٌُْق ػٖ ا٧ػٚبء أُؾزَٔ اُزٌلً ثٜب ٛنٙ أُٞاك.

عوػخ اُز٢ ٣٫ؾلس ػ٘لٛب أ١ رَْٔ أٝ ٫  أٙؼقٝٛنا ٣ؼ٢٘ ٓؼوكخ  ،٤َٔخاُؽلٝك عوػخ ٢ٛ ٛنٙ ا٤َُٔخ 

اُزؾب٤َُ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ  ٤ًٔخ اُـناء ٝأُبء أَُزٌِٜخ، ،اُٞك٤بد، ٬٣ؽع ػ٘لٛب أ١ َٓزٟٞ ٖٓ اُزؤص٤و اُٚبه

 .(Ifeoma et Oluwakanyinsola, 2013)ٝاُل٣ٞٓخ، اُزْو٣ؼ ٝ اُلهاٍخ ا٤َُ٘غ٤خ ٨ُػٚبء 

 Gilles., 2004))أٗٞاع اُزَْٔ .2خذول
 

 َىع انتسًى عذد اندشعبد يذح انتعشض 

ٍبػخ 24  ؽبك ٝؽ٤لح >

ّٜو ٝاؽلأٝ ٣َب١ٝ   ؽبك-ّجٚ ٓزٌوهح >  

أّٜو3إ٠ُ 1ٖٓ  ٓيٖٓ-ّجٚ ٓزٌوهح   

أّٜو3  ٓيٖٓ ٓزٌوهح <

 

ا٤َُ٘غ٤خ اُؼبَٓ اُغل ؽَبً ٝاُؾبٍْ ك٢ رؾل٣ل اُزـ٤واد اُق٣ِٞخ اُز٢ اُلهاٍخ ًٔب مًوٗب ٍبثوب رؼزجو 

 اُزـ٤وادًٔب هل رٌٕٞ  .Abdel-Warith et al., 2011))رؾلس ػ٠ِ َٓزٟٞ ا٧ػٚبء أَُزٜلكخ ٓضَ اٌُجل

 َاُزؾب٤ُ أٓب (Gathwan et al., 2012).  اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ اُزـ٤واد ٖٓ ُِؼل٣ل ٗز٤غخ اٌُجل ف٣٬ب كافَ ا٤َُ٘غ٤خ

 أٗي٣ٔبد رؼزجوؽ٤ش ، ب كٝه ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رؾل٣ل ا٤َُٔخ اُز٢ رَججٜب ا٧ك٣ٝخكِل٣ٜاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝاُل٣ٞٓخ 

          Transaminases(SGOT ٝSGPT)))أ٤ٓ٘بىٌ اُزواٗ

)TransféraseSérum Glutamooxaloacétate ،Sérum Glutamopyruvate Transférase( َ٠ًٔٔب ر 

مؤشرات جٌدة لوظائف الكبد ومؤشرات حٌوٌة التً تنبؤ بالسمٌة  ALAT) و ASAT)أ٣ٚب ػ٠ِ اُزور٤ت

 المحتملة للأدوٌة، حٌث أي إرتفاع متعلق بهذه الأنزٌمات ٌدل على تسربها فً الدم بسبب الضرر

تسمح  التً مستو، الغشاء لىالموجود بالخلاٌا البرانشٌمٌة للكبد مثل وجود نخر ٌؤدي إلى هشاشة ع

ٌكون هذا الضرر نتٌجة لتثبٌط عملٌة التنفس بالمٌتوكندري وتولٌد  ،بتسرب هذه الأنزٌمات فً الدم

 . (Archana et Madhulika,2010 ; Amala Hazel,2016)  الأنواع الأكسٌجٌنٌة النشطة

٣لٍ ػ٠ِ إٔ أَُزقِٔ ٤ٌُ ُل٣ٚ أ١  ALT، ASTٝ (ALP)ا٧ٗي٣ٔبد ٛنٙ اٗقلبٗ ك٢ َٓزٌُٟٖٞ أ١ 

 Alamgeer et al.,2013). ) آصبه ٍبٓخ ػ٠ِ أَٗغخ اٌُجل ٝاُوِت

٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٧ٗي٣ٔبد اُز٢ رؾلي اُزؾ٣َٞ اُؼ٢ٌَ (Aminotransferases)٤ٓ٘ٞرواَٗل٤واى ا٧

 .(oxo acid)ؽٔ٘ أ٢٘٤ٓ إ٠ُ ؽٔ٘ أًَٞ – αا٤٘٤ٓ٧خ ٖٓ ُٔغٔٞػخ ٖٓ ا٧ؽٔبٗ 
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اُؼٖبهح اُق٣ِٞخ ُِق٣٬ب اُجوا٤ٔ٤ْٗخ ٌُِجل، ك٢ ك٢  ALT(Alanine transaminase)رٞعل ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ

اُق٣ِٞخ ٝ ٤ٓزًٞٞٗله١ اُق٣٬ب اٌُجل٣خ ًٔب  ك٢ اُؼٖبهحAST (Aspartate transaminase) ؽ٤ٖ رٞعل اُـ  

٤ٔٓي  ٛٞ ALTُنُي ه٤بً  ػ٬ٚد ا٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ، اُجٌ٘و٣بً ٝا٠ٌُِ. ،٣ٞعل أ٣ٚب ك٢ ػِٚخ اُوِت

ُزول٣و ٝظ٤لخ اٌُجل ٗظوا ٌُٞٗٚ ٣ؼزجو ٣َزؼَٔ  ٣ASTجو٠ اُـ  ٌُِجل ُزؾل٣ل رِق اُق٣٬ب اٌُجل٣خ، ٓغ مُي

 .((Archana et Madhulika,2010فبٕخ ك٢ أُ٘بٛن أُوًي٣خ ٌُِجلٓؤّو ؽَبً ُزِق ا٤ُٔزًٞ٘له١  

-V  انذساسخ انُسيديخ نهُجبد 

ا٤ٌُبٕ اُج٤ُٞٞع٢ ا٧ًضو ثَبٛخ اُوبكه ػ٠ِ اُؼ٤ِ رؼزجو أ٣ٚب ًٔب  اُٞؽلح ا٧ٍب٤ٍخ  ُِؾ٤بح، ٢ٛاُق٤ِخ

كئٕ ٛنٙ اُق٣٬ب، ٌبئٖ ٓزؼلك اُ اُق٤ِخ ثٌَ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ، أٓب وّٞراُق٤ِخ، أؽبك١ ٌبئٖ اُ ػ٘لٙ. ثٔلوك

 ظبئق فبٕخ.ٞثًَ ف٤ِخ ٌِٓلخ رٌٕٞ  رؼزٔل ػ٠ِ ثؼٜٚب اُجؼ٘، ٝ ؽ٤ش ،ر٤َٔ إ٠ُ اُزقٖٔ اُق٣٬ب

 ٓغٔٞػبد ػلح اُ٘جبربد اُيٛو٣خ، فبٕخ ػ٘لٓب رٌٕٞ ِٓٞٗخ رظٜوأٝهام ٤ٍوبٕ ٝػ٠ِ  أُ٘غيح ٔوبٛغاُ

ٍٔي ٝرو٤ًت   ،ؽغبّا٧ٓزْبثٜخ ك٢ رٔضَ ا٧َٗغخ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ف٣٬ب  ثَُٜٞخ رؾل٣لٛب ٣ٌٖٔ ف٣ِٞخ

ٓغٔٞػخ ػ٠ِ أٗٚ ٤َ٘ظ اُ ػوف )Bossard et cuisance )1977ؽَت  ،(Laberche,2010) اُق٣٬ب علهإ

  .اُق٣٬ب اُز٢ ُٜب ٗلٌ اٌَُْ، اُزو٤ًت ٝٗلٌ اُٞظ٤لخ

أٓب ا٧َٗغخ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ إص٤ٖ٘ أٝ ػلح  ،ث٤َطخا٧َٗغخ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُق٣٬ب ٢ٛ أَٗغخ 

٤ٔ٤ْخ ،ا٤ٔ٤ٌُُْ٘ٞخ ٗا٧َٗغخ ا٧ٍب٤ٍخ اُجوا أٗٔبٛ ٖٓ اُق٣٬ب ك٢ٜ ػجبهح ػٖ أَٗغخ ٓوًجخ.

 Raven et) اُِؾبء ٝاُجْوح ك٢ٜ أَٗغخ ٓوًجخ ٝا٤ٌَُِو٤ٔ٤ْٗخ ٢ٛ ًِٜب أَٗغخ ث٤َطخ، أٓب اُقْت،

al.,2000). 

 :اُزب٤ُخ ٔواؽَاُ ؽَتٛو٣وخ  ٤ٌ٤ٍ٬ًخ رزْ  رؼزجواٌُبهٖٓ  أؽٔوا٤ُٞك/أفٚوبٍزؼٔبٍ اُز٣ِٖٞ ث

 ( hypochlorite de sodium) إكواؽ اُق٣٬ب ثٞاٍطخ ٓبء عبك٤َ -

  acide acétique))رؾ٤ٔ٘ ثٞاٍطخ ؽٔ٘ اُقَ  -

 (Mirande)اُز٣ِٖٞ أُٚبػق ثٞاٍطخ أفٚو ا٤ُٞك ٝأؽٔو اٌُبهٖٓ ؽَت ٛو٣وخ ٤ٓواٗل  -

 اُـََ ثبُٔبء -

 .Laberche,2010)) ثبُِٕٞ ا٧ؽٔو أٓب ا٧فوٟ كززِٕٞ ثبُِٕٞ ا٧فٚو ظٜوا٧َٗغخ اُز٢ ُْ رزقْت ر

-V 1- الإثتذائيخ  الإَشبئيخ()انًيشستيًخ الأَسدخMéristèmes primaires 

ػ٠ِ أعياء ٖٓ اُق٣٬ب ا٤ُٔوٍز٤ٔ٤خ اُقبٕخ ثبُغنه ٝأ٣ٚب اَُبم، ٝرؼ٢٘  يٛو٣خاُ٘جبربد اُع٤ٖ٘  ٣ؾز١ٞ

 .ف٤ٜ :stêma عيء ٝ   : merisًِٔخ ٓوٍز٤ْ ثب٤ُٞٗب٤ٗخ 

 اُو٣ْخ ك٢ اُ٘جبد أَٗغخ ٖٓ ا٧َٕ ك٢ ٢ٛ اُز٢ ا٤ُٝ٧خ ا٩ْٗبئ٤خ اُق٣٬ب ٛنٙ ٞعلر ،يٛو٣خاُ اُ٘جبربد ػ٘ل

٣ٌٖٔ ًٔب ، ٖٓ ٓوؽِخ إٗزبُ اُ٘جبد ؽز٠ ٓٞرٚ هٝاُغن إٍزطبُخ ا٤َُوبٕ ٝ ٢ٛٝ ثلٝهٛب رٖٚٔ  ،ٝاُغن٣و

٣طِن ػ٤ِٜب  ا٧َٗغخ اُز٢ ا٤ُٝ٧خ ا٩ْٗبئ٤خ اُق٣٬بٛنٙ رؼط٢  ثٌَ ٍُٜٞخ ك٢ اُ٘جبد. ٤ٜباُزؼوف ػِ
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 ْٗبئ٤خا٩ اُق٣٬ب ٗلوهٜب ػٖ ا٧َٗغخ اُضب٣ٞٗخ اُز٢ رظٜو ػ٘ل اُ٘جبد ٫ؽوب. ٢ٌُ (12)ٌَّا٫ثزلائ٤خا٧َٗغخ 

 يٛو٣خ، ٝا٧ػٚبء اُلز٤خ ٝأَُ٘خ ُِ٘جبربد أؽبك٣خ اُلِوخك٢ ر٣ٌٖٞ ا٧ػٚبء اُلز٤خ ُِ٘جبربد اُ رلفَ ا٤ُٝ٧خ

(Laberche,2010). 

أَٗغخ ٣ِقٔ إَٔ ا٧َٗغخ ا٤ُٔوٍز٤ٔ٤خ ا٩ثزلائ٤خ إٗط٬هب ٖٓ ا٤ُٔوٍز٤ْ اُو٢ٔ ٝاُز٢ رؼط٢  .12شكم

 (Raven et al.,2000)اُج٤٘خ ا٤ُٝ٧خ

 
-V 1-1-الأسبسيخ الأَسدخ الإثتذائيخ() 

 :Laberche(2010)كئبد ؽَت  5ا٧َٗغخ ا٩ثزلائ٤خ ػل٣لح، ٝٓغ مُي كٖٔ أٌُٖٔ رغ٤ٔؼٜب ك٢ 

إ٠ُ ًَ  ٍٝ٘زطوم اُؾٔب٣خ، ا٧َٗغخ اُ٘بهِخ، أَٗغخ اُلػْ ٝا٧َٗغخ ٩كواى٣خ َٗغخ اُجوا٤ْٔٗخ، أَٗغخا٧

 كئخ ًب٧ر٢:

 Tissu parenchyme انُسيح انجشاَشيًي-أ

٫ ٣ٖٚٔ اُٞظبئق ا٧ٍب٤ٍخ ُِ٘جبد ٓضَ اُزو٤ًت ث٤َٜ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُق٣ِٞخ، ٣ٌٕٞ ٛنا ا٤َُ٘ظ َٗج٤ب 

، ًَ جبر٤خاُ٘ٔٞمع٢ ُِق٤ِخ اُ٘ اُزو٤ًت ٔض٣َ ٤ٔ٤خ ُٜب رو٤ًتاُق٣٬ب اُجواْٗ اُٚٞئ٢ ٝرقي٣ٖ أُلفواد.

ك٣خ ٝاُؼ٤ٚبد ا٤َُزٞث٬ى٤ٓخ اُؼباُ٘ٞاح  ٖٓ ؽغْ اُق٤ِخ. %80رؾز١ٞ ػ٠ِ كغٞح ٣لٞم ؽغٜٔب ف٤ِخ 

، ًٔب ٗغل رٌٕٞ ٓٞعٞكح ٌُٖ ثلٕٝ ٕلبد فبٕخ)ك٣ٌز٤ٞىّٝ،اُْجٌخ ا٧ٗلٝث٬ى٤ٓخ أُؾججخ.....اُـ( 

٤ٔ٤ْخ رٌٕٞ هه٤وخ ٝثٜب اُؼل٣ل ٗعلهإ اُق٣٬ب اُجوا .ك٢ ا٠ُٞ٤ُٜ هطواد ٖٓ ا٤ُِج٤لاد ٝثِٞهاد ثوٝر٤٘٤خ

كزؾبد ٓزطٞهح)اُجوا٤ْْٗ ثٞاٍطخ اُزجبك٫د اُـبى٣خ رٌٕٞ ه٣ٞخ ٝ .(plasmodesme Le)اُج٬ىٓٞكاىّ ٖٓ 

ًٔب ٣ؼزٔل رقٖٔ ا٧َٗغخ أٍبٍب ػ٠ِ رطٞه  .ًج٤وا٤ُٔزًٞ٘له١  ػلك ٣ٌٕٞ ؽ٤ش،اُلواؿ٢ أٝ ا٩ٍل٘غ٢(

ٝاُز٢  ا٤َُ٘ظ اُجوا٢ٔ٤ْٗ اٌُِٞهٝك٢ِ٤ ك٢ ا٧ػٚبء اُٜٞائ٤خ فبٕخ َٖٗ ا٧ٝهام ٝعٞك٤ٔٗي، اُج٬ٍز٤لاد

أٓب ا٤َُ٘ظ اُجوا٢ٔ٤ْٗ ا١ُْٞ٘  ثب٧فٚو ُٞكوح  اُٖبٗؼبد اُقٚواء اٌُج٤وح ٝػل٤ٍخ اٌَُْ.رٌٕٞ ِٓٞٗخ 

٣زٌٕٞ ٗقبع  ، ًٔب)اُغنه،اُغنٓٞهأٝ اُو٣يّٝ(اُزواث٤خ ٞعل ثٌضوح ك٢ ا٧ػٚبء ٣أٝ اُجوا٤ْْٗ ا٩كفبه١ 

 بٜٓب اُـْبئ٢ ؿ٤وؿ٤و ِٓٞٗخ ٝ ٗظرٌٕٞ  ثٜنا اُجو٤ْْٗ اُج٬ٍز٤لاد ،ا٤َُوبٕ ػٔٞٓب ٖٓ ثوا٤ْْٗ إكفبه١

  اُٜٞائ٤خ. ٨ُعياء ك٢ اَُزوٝٓب إٗط٬هب ٖٓ ٓ٘زغبد اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٓزطٞه، ر٘زظ ؽج٤جبد اُْ٘بء
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اٌُبهٝر٤٣ٞ٘٤لاد رواًْ ٕجـبد ٝؿبُجب ُزطٞه فبٓ ٤لاد زاُج٬ٍ قٚغر ،ثوا٤ْْٗ اُضٔبه ٝ ا٧ىٛبه ك٢ 

ف٣٬ب  أ٣ٚب ًٔب رٞعل .اُز٢ رِٕٞ ا٧ػٚبء ثب٧ٕلو ٝاُجوروب٢ُ )اُج٬ٍز٤لاد أُِٞٗخ أ١ ًوٝٓٞث٬ٍذ(

 .((Roland et al., 2008 )ثوا٤ْْٗ ٝػبئ٢،ثوا٤ْْٗ ُؾبئ٢(ثوا٤ٔ٤ْٗخ رورجٜ ثب٧َٗغخ اُ٘بهِخ 

 Épidermeانجششح  -ة 

ًَ أٗٞاع ؾٔب٣خ ٙل اُغلبف ٝاُام ٝرٞكو ٢ٛ ٛجوخ َٓزٔوح ٖٓ اُق٣٬ب اُز٢ رـط٢ ا٤َُوبٕ ٝا٧ٝه اُجْوح

ك٢ اُٞهذ اُن١ رَٔؼ ك٤ٚ ثز٘ظ٤ْ ٝرجبكٍ اُـبىاد ٓغ اٍُٜٞ  اُطل٤ِ٤بد....( ) اُٜغٞٓبد اُقبهع٤خ

رٞعل أ٣ٚب إٍزطب٫د أؽبك٣خ ك٢ ًض٤وٖٓ اُؾب٫د . ف٣٬ب صـو٣خرزٖٚٔ اُجْوح ف٣٬ب اُؾٔب٣خ ٝ اُقبهع٢.

ٝرٞكو ٛنٙ  ، ٌَّػلك .(13)ٌَّأٝإكواى٣خ إٓب ٝهبئ٤خرٌٕٞ  (trichomes)ُز٣ٌٖٞ ّؼ٤واد  ٝٓزؼلكح اُق٣٬ب

ًضبكخ اُضـٞه ًٔب رٌٕٞ   ٌٕٞ ٓزـ٤و ؽَت اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٢ٛٝ رٔضَ فب٤ٕخ ٤ٔٓيح.٣ اُؼ٘بٕو ا٧ف٤وح

صـو  300إ٠ُ  200ػبكح هٖٟٞ ك٢ ٛجوخ اُجْوح أُزٞاعلح ك٢ اُغٜخ اَُل٤ِخ ُِٞههخ أ٣ٖ ٣ٌٖٔ إٔ رَٖ ٖٓ 

 .2ك٢ ْٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2001)عجوٝآفوٕٝ، اُجْو٣خ ُِيٝائل أُقزِلخ ا٧ٗٞاع ثؼ٘ .13شكم

اُز٢  (protoderme) ْوح ا٩ثزلائ٤خثبُج ٣٠ٌَٕٔٞ إَٔ اُجْوح ٛجوخ ٖٓ اُق٣٬ب ا٤ُٔو٣َز٤ٔ٤خ ٝاُز٢ ر

ٝاُز٢ ٣زْ ػ٠ِ َٓزٞاٛب ا٩ٗوَبّ اُق٤ط٢ أُزَب١ٝ  اُزٌَْ رـط٢ ا٧ػٚبء اُز٢ رٌٕٞ ك٢ ٛٞه

 ػٔٞك١ ػ٠ِ ٍطؼ اُق٣٬ب.أٝا٤ُٔزٞى١ اُن١ ٣زْ ثٌَْ 



35 
 

اُز٢  ((cuticule )ا٤ٌُٞر٤ٌَ(اٍُٜٞ ، ؿطبء أٝأكٓخػ٠ِ اُغٜخ اُقبهع٤خ، ٖٓ ٗبؽ٤خ  ف٣٬ب اُجْوحرلوى 

ٛجوخ ثِٞه٣خ اُز٢ رغؼَ اَُطؼ  ٌَْفبٕخ أُْغ اُن١ ٣ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُْزوبد ا٤ُِج٤ل٣خ اٌُبهٛخ ُِٔبء،

مٝ ٬ٍٍَ  ا٤ٌُٞر٤ٖ )ٓزؼلك ؽٔ٘ ا٤ُٜله٤ًَٝلٍٔي ا٤ٌُٞر٤ٌَ ٣زٌٕٞ ٖٓ ّجٌخ ٖٓ  ٔبء.ُِ ؿ٤وٗلٞم

ك٢ ٝعٞك اُوٛٞثخ اُغلاه  ثبُٔبء ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٛجوبد ٖٓ أُْغ. ٓجِِخ (٣ِٞٛخ ٖٓ اٌُوثٕٞ

ّجٌخ ا٤ٌُٞر٤ٌَ ٝأُْغ ٣ٌٖٔ اثؼبكٛب ٝثبُزب٢ُ   ،٤ٖهٛج ب٣ٌٗٞاُجٌز٤ِ٤ٍِٞٞى١  ٝا٤ٌُٞر٤ٌَ اُز٢ رـط٤ٚ 

ًبٕ اٍُٜٞ عبف اُطجوخ اٌُبهٛخ ُِٔبء رْزل ٝا٤ٌُٞر٤ٌَ رٖجؼ  ك٢ ؽ٤ٖ إما ٣ٌٖٔ إٔ رزْ ػ٤ِٔخ ا٩ٗزْبه.

 ثنُي ؽبعي كؼبٍ ٙل كولإ أُبء. ٌَْؿ٤وٗلٞمح، ٝر

اُق٣٬ب اُضـو٣خ ثج٤٘خ فبٕخ ُغلهاٜٗب أُْزوًخ، ٛنٙ ا٧ف٤وح رزـِع ثٔبكح ا٤ٌُٞر٤ٖ ٝرْ٘ن ك٢  رز٤ٔي

ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُلاف٤ِخ، اُلزؾخ  ّلز٤ٖ ٤ٌٍٔز٤ٖ.ماد  (ostiole)أُ٘طوخ أُزغبٝهح ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ر٤ٌَْ كزؾخ

ٝثق٬ف ف٣٬ب اُجْوح  )ؿوكخ ٛٞائ٤خ(رزَٖ ٓغ ؿوكخ رزٞاعل رؾذ اُضـو اُز٢ رٖت ك٤ٜب ًَ اُضوٞة

اُزجبك٫د ث٤ٖ اٍُٜٞ  ك٢اُق٣٬ب اُضـو٣خ رزؾٌْ  رزؾٍٞ اُج٬ٍز٤لاد اُجلائ٤خ إ٠ُ ث٬ٍز٤لاد فٚواء.

اُق١ِٞ. روعغ ٛنٙ اُؾوًخ إ٠ُ رـ٤و ك٢ اُغٜل أُبئ٢  ٤٤و أثؼبك اُضـو.ٝمُي ثزـ اُٜٞائ٤خاُقبهع٢ ٝاُـوكخ 

أٓب ، عٜل ٙؼ٤ق ٣َجت رٞروٝ رـ٤٤و ّل٣ل ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغلهإ ٓغ رجبػل اُْلبٙ أُزٌز٘خ ُلزؾخ اُضـو

ؽوًخ ٕٔبّ اُق٣٬ب اُضـو٣خ رزؾٌْ ك٤ٜب ػلح ػٞآَ اُز٢ رغؼَ ٛنٙ  اُي٣بكح ك٢ اُغٜل اُلاف٢ِ كئٗٚ ٣غٔؼٜب.

كزؼ ٣ؾلي CO2 اُٚٞء ٝٓولاه ٙؼ٤ق ٖٓ ؽ٤ش ٝعٞك ،اُؾوًخ ر٬ئْ اُظوٝف اُقبهع٤خ ٝاُْ٘بٛ اُلاف٢ِ

ك٢ اُظوٝف اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ اُؼبك٣خ، ٣ٌٕٞ ٛ٘بى  .ٝثبُؼٌٌ اُغلبف َٝٗجخ ٙؼ٤لخ ٖٓ أُبء رـِوٜب اُضـٞه

 .(Roland et al., 2008) خثبُظوٝف اُج٤ئ٤ ورجٜٗظبّ ٢ٓٞ٣ ُلزؼ اُضـٞه ك٢ اُٜ٘بهٝؿِوٜب ك٢ ا٤َُِ ٣ٌٕٝٞ ٓ

 انذعبييخ الأَسدخ-ج 

 Collenchyme  انكىنُشيى-1

٣ٌٕٞ ا٤ٌُُْْ٘ٞ ػ٠ِ ٌَّ ًزَ  ،٢ٛ ف٣٬ب ؽ٤خ ٓضَ اُق٣٬ب اُجوا٤ٔ٤ْٗخ ،اُق٣٬ب ا٤ٔ٤ٌُُْ٘ٞخ اُجبُـخ

ًٔب ٗغلٙ ك٢ ؽٞاف ٓ٘لِٖخ أٝ ػ٠ِ ٌَّ أٍطٞاٗخ ٓزِٖخ رٌٕٞ ٓٞعٞكح رؾذ ثْوح اَُبم ٝا٣َُٞوخ 

 .(Raven et al., 2007)رٌٕٞ اُق٣٬ب ا٤ٔ٤ٌُُْ٘ٞخ ػبكح ٓزطبُٝخ  ،ٗجبربد ص٘بئ٤خ اُلِوخأٝهام 

 ٣زٌَْ ٓجٌوا ك٢ ٝٙؼ٤خ ٓؾ٤ط٤خ،، ك٢ ٛٞه اُ٘ٔٞ اُز٢ رٌٕٞ كػْ ٨ُػٚبء اُلز٤خ ٤َٗظ  ٣ؼزجوا٤ٌُُْْ٘ٞ 

اُٞهذ هبثَ ُِزٔلك ٣ؼزجو ا٤ٌُُْْ٘ٞ ٓوبّٝ ٌُ٘ٚ ك٢ ٗلٌ   .ق٣٬ب رؾذ اُجْوحاُ  اٗوَبٓبدػٖ ٛو٣ن ػٔٞٓب 

 .Roland et al., 2008)) اُ٘جبر٢ٓٔب ٣َٔؼ ثبٍزطبُخ اُؼٚٞ

 Sclérenchyme  انسكهشَشيى - 2

رلول ؽ٤ٞرٜب ثَوػخ(  ف٣٬بف٣٬ب ٤ٓزخ)إ٠ُ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ ف٣٬ب اُلػْ أٝ اٍْ ا٤ٌَُِو٤ْْٗ ٤ْ٣و

رْزوى ك٢ فب٤ٕخ  (sclérocytes)٤ٌِو٤ٍٝذ َُثب ٛنٙ اُق٣٬ب رٌٕٞ علهاٜٗب ٓـطبح ثٔبكح فْج٤خ ر٠َٔ

ؽ٤ٖ رزٞهق  (.ؾغو٣خق٣٬ب اُثبُاُن١ ٣ؼط٤ٚ ٬ٕثخ ًج٤وح)ر٠َٔ ثؼٜٚب  رط٣ٞو ٜٗٔ فبٓ ٖٓ اُغلاه

ا٧ٍٝ، علاه صب١ٞٗ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٛجوخ ٖٓ ا٤ُ٧بف ا٤ِ٤َُِٞى٣خ  علاهٛباُق٤ِخ ػٖ اُ٘ٔٞ، كئٜٗب ر٤ٚق إ٠ُ 
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 زِٖتر ك٤ٔب ثؼل .ٓوبٝٓخ ُِْل ٓطب٤ٛخ ٝ رٌٕٞاُغلهإ  ٛنٙ .ثٌَْ ًج٤و أُورجطخ ثجؼٜٚب اُجؼ٘

 Roland) ٓٔب ٣غؼِٜب ؿ٤وهبثِخ ُِزٔلك ٝ ٓوبٝٓخ ُِٚـٜ اُِغ٤ٖ٘ ثٔبكح ٓزـِظخ هب٤ٍخ صق٤٘خ ٝرٖجؼ ٜبٗعلها

et al., 2008). 

 Tissus conducteurs انُبقهخ الأَسدخ-د

اُ٘ظبّ ٬ٌْٕ ْٝٛ ٣ٖٓ ٗبؽ٤خ  اُزق٤ِن، اُل٤ي٣ُٞٞع٤ب ٝاُزْو٣ؼ، ورجطبٕ اهرجبٛ ٝص٤ن ٣قْت ٝاُِؾبء اُ

 ث٤ٖ ٓقزِق أعياء اُ٘جبد. ا٫هرجبٛاُٞػبئ٢ اُن١ ٣ٖٚٔ 

 انخشت-1

 (.ٝاَُ٘ؾ اُقبّ )ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ٓقلق ٖٓ ا٬ٓ٧ػ أُؼل٤ٗخ َٓزقِٔ ٖٓ اُزوثخأ٣ٖٚٔ ٗوَ اَُ٘ؾ أُؼل٢ٗ  

اُز٢ّ٬ رٖجؼ ٝظ٤ل٤خ ثؼل ف٣٬ب ٓزقْجخ ػجبهح ػٖ ُو٤ٖجبد ٝا٧ٝػ٤خ، رزٔضَ ك٢ ا ؼ٘بٕو ا٤ُٔٔيحٛنٙ اُ

ٓٔب ٣َٔؼ  علهاٜٗب اُضب٣ٞٗخ رٌٕٞ ٓزوطؼخ ك٢ ا٧ػٚبء اُلز٤خ، )ا٤َُزٞث٬ىّ ٝاُ٘ٞاح( اٌُبَٓ ُِجوٝرٞث٬ىّ

 ؽِو٤خ،ؽِي٤ٗٝخ،ٓقططخ،)ثزلائ٢ُقْت ا٩اق٣٬ب ٤ُٔٓيح  ػلح أٌّبٍ ٛ٘بىٝ بُزٔلك ٝاُ٘ٔٞ.ثُٜب 

 ،(protoxylème) ا٧ٍٝ هبثِخ ُِزٔل٣ل ٝرزٌٕٞ ك٢ ا٧ػٚبء اُلز٤خ)اُقْتاُ٘ٞػ٤ٖ ا٤ُٝ٧ٖ ، ....اُـ(ٓ٘ووح

٠َٔ٣ٝ أ٣ٚب اُقْت  (métaxylème)زب٢ُ اُقْت اُ ٌَْرٝ اُجبه٤٤ٖ ك٢ٜ رزٌَْ ثؼل اُ٘ٔٞ ا٫ص٤ٖ٘أٓب 

 .(Roland et al., 2008) ( xyléme primaire tardif)ا٢ُٝ٧ أُزؤفو

أٓب أص٘بء اُ٘ٔٞ  ،(procambium)ك٢ اُج٤٘خ ا٤ُٝ٧خ ُِ٘جبد )ٗجبد كز٢( ٣ْزن اُقْت ٖٓ اٌُبٓج٤ّٞ ا٩ثزلائ٢ 

 .Raven et al.,2007))اُضب١ٞٗ )اُج٤٘خ اُضب٣ٞٗخ( كئٕ اُقْت ٣ٌٕٞ ٖٓلهٙ اٌُبٓج٤ّٞ

 انهحبء-2

رقٚغ ٛنٙ ا٧ف٤وح ُزٔب٣ي  .ثبُٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ ثٞاٍطخ ف٣٬ب ؿوثب٤ُخ ـ٢٘اُ ٔؼ ثبٗزوبٍ اَُ٘ؾ اٌُب٣ََٓ 

 Roland)اُن١ ٖٓ ف٬ُٚ رلول ٛنٙ اُق٣٬ب أ٣ٞٗزٜب ٣ٌٕٝٞ اُزؾٍٞ ك٢ ث٤٘زٜب ا٤َُزٞث٬ى٤ٓخ ٓؼزجوفبٓ علا 

et al., 2008). اُِؾبء اُن١ ٣زٌَْ ك٢ اُجلا٣خ )اُِؾبء ا٢ُٝ٧  ،ٓضَ اُقْت ا٩ثزلائ٢(protophloéme ؿبُجب 

بء اُ٘جبربد أُيٛوح ٖٓ ٣زٌٕٞ ُؾ .(Raven et al.,2007) اُ٘جبر٢ ٓب ٣ٔزل ٣ٝزقوة أص٘بء إٍزطبُخ اُؼٚٞ

 أُيٝكح ثبُضوٞة ػٌٌ اُو٤ٖجبد ٝا٧ٝػ٤خ،ثَجت علهاٜٗب اُؼو٤ٙخ  ف٣٬ب ر٠َٔ اُؼ٘بٕو اُـوثب٤ُخ

اُز٢ رٖٚٔ ٗوَ  اُؼ٘بٕو اُـوثب٤ُخ ٢ٛ ف٣٬ب ؽ٤خ ٌٓلٍخ اُٞاؽلح كٞم ا٧فوٟ ُز٤ٌَْ ا٧ٗبث٤ت اُـوثب٤ُخ،

 رواكن ٛنٙ اُؼ٘بٕو اُـوثب٤ُخ كائٔب .اٌُبَٓ أُٖ٘غ ػ٠ِ َٓزٟٞ ا٧ٝهام ٗؾٞ ثبه٢ أعياء اُ٘جبداَُ٘ؾ 

 ٓغ أُواكوخ اُق٣٬ب رْ٘ؤ ٝاُو٣جٞىٝٓبد.ؿ٤٘خ ثب٤َُزٞث٬ىّ  ،راد َىاح  cellule compagne))ف٤ِخ ٓواكوخ 

 .(Nabors,2009) ْٓزوًخ ٝاؽلح ٓوٍز٤ٔ٤خ ف٤ِخ ٖٓ ٗط٬هبإ اُـوثب٤ُخ ا٧ٗبث٤ت ف٣٬ب

رٌَْ ُغنه ٝاَُبم، ؽ٤ش ا ػ٘ل ا٧َٗغخ اُ٘بهِخ رٌٕٞ ٓزٔوًيح كافَ ا٧ٍطٞاٗخ اُٞػبئ٤خ أٝ اُ٘بهِخ

 (Phloème primaireثزلائ٢ٝاُِؾبء ا٩ xylème primaire ثزلائ٢َٗغخ اُ٘بهِخ ا٩ثزلائ٤خ )اُقْت ا٩ا٧

ػ٘ل ثؼ٘ اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ  (اُِت)ٖٔؾٞثخ ثغيء ٓوًي١ ٌٕٓٞ ٖٓ ٤َٗظ أٍب٢ٍ أٝ اُ٘قبع اُ

 .(Raven et al.,2000)ُج٤٘خ ا٤ُٝ٧خ مٝ ا ٍبم ٝعنه ك٢ (Stéle)ا٧ٍطٞاٗخ أُوًي٣خ



37 
 

 ٝػبئ٤خ ؽي٣ّج٤ٖ ٝعٞك ُغنه ٝاَُبم ا ك٢  ؼو٢ٙاُ ٔوطغاُ مًو إٔ Bossard et cuisance (1977)ؽَت 

ف٣٬ب  واكوٜبر ًج٤وٗٞػب ٓب ا٠ُٝ٧ رزٌٕٞ ٖٓ أٝػ٤خ ماد هطو  ٖٓ اُِؾبء، ٝػبئ٤خ ٖٓ اُقْت ٝؽيّ

٣ٌٕٞ  .ٝأ٤ُبف ُؾبئ٤خٖٓ أٗبث٤ت ؿوثب٤ُخ ززٌٕٞ كٝأ٤ُبف فْج٤خ ماد علهإ ٤ٌٍٔخ ِٕٝجخ، أٓب اُضب٤ٗخ 

أٓب ك٢ اَُبم كزٌٕٞ ٓزٞٙؼخ كٞم  ثبُز٘بٝة، ٝ ٓزٞٙؼخ ٛن٣ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾيّ ك٢ اُغنه ٓلُٖٞخ

 .(15)ٌَّقْتٓوبهٗخ ٓغ اُ ٗؾٞ اُقبهط ٣زغٚفْت ؽ٤ش اُِؾبء -ك٢ ؽيّ ُؾبء ثؼٜٚب

ِِؾبء ُأَٗغخ اُقْت ٝأَٗغخ اُِؾبء  رٔضَ اُؾِوبد أُوًي٣خ ك٢ أػٚبء اُ٘جبد أ٣ٖ رؼَٔ ٛجوخ ُٓٞلح 

رٞٙغ ًَ ٖٓ 14 )ًٔب ٣ٞٙؼ ٌَّ هط ٝاُقْت ٗؾٞ اُلاف٣ٌَٕٞ ٗؾٞ اُقب ؽ٤ش اُِؾبء ،ٝاُقْت

 .(ا٤َُوبٕ ٝاُغنٝهػ٘ل اُ٘جبد ص٘بئ٢ اُلِوخ ا٧َٗغخ ا٧ٍب٤ٍخ ٝاُ٘بهِخ ػ٠ِ َٓزٟٞ ا٧ٝهام،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٓوطغ ػو٢ٙ ك٢ ؽيٓخ .15شكم                     رٞٙغ ًَ ٖٓ ا٧َٗغخ ا٧ٍب٤ٍخ ٝاُ٘بهِخ.14شكم

 َٓزٟٞ ا٧ٝهام)أ(، ا٤َُوبٕ)ة( ٝاُغنٝه)ط (                ٝػبئ٤خ ُ٘جبد ػْج٢ ص٘بئ٢ اُلِوخػ٠ِ 

 .    (Raven et al.,2007) ػ٘ل اُ٘جبد ص٘بئ٢ اُلِوخ          

  Tissus sécréteursالأَسدخ الإفشاصيخ -ٙ

ػ٠ِ أٜٗب أَٗغخ رؼَٔ ف٣٬بٛب ػ٠ِ إكواى ٓٞاك ٓقزِلخ  ا٧َٗغخ ا٩كواى٣خ (2000)ػوف ثٞؿل٣و١ 

هل رٌٕٞ ٓ٘ؼيُخ  ًب٧ٕٔبؽ ٝ أُٞاك اُوار٤٘غ٤خ ٝاُي٣ٞد اُؼطو٣خ ٝ اُوؽ٤ن ٝؿ٤وٛب. اُق٣٬ب ا٩كواى٣خ

 ػٖ ؿ٤وٛب ٖٓ اُق٣٬ب ٝهل رزغٔغ ُزٌَْ ٤َٗغب إكواى٣ب. ٣ٌٖٔ رو٤َْ اَُ٘ظ أُلوىح إ٠ُ:

 

 



38 
 

 انُشاكيت الإفشاصيخ انخبسخيخ -أ

، رلوى ٓٞاك فبٕخ trichomes ٌَّ(13)( )٢ٛٝ روا٤ًت رزٌَْ ٖٓ ثؼ٘ ف٣٬ب اُجْوح أٝ اُيٝائل اُجْوح

 اُي٣ز٤خ، ٝأْٛ اُزوا٤ًت ا٩كواى٣خ اُقبهع٤خ ٓب٢ِ٣:ػ٠ِ ٍطؼ اُ٘جبد ٓضَ اُوؽ٤ن ٝأُٞاك 

 انشعيشاد انغذيخ -

ٝائل رزٌَْ ٖٓ اُجْوح، هل رٌٕٞ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ أٝ ػل٣لح اُق٣٬ب، رلوىػبكح أُبكح اُوار٤٘غ٤خ أُ٘ؾِخ ٢ٛٝ ى

٣خ لاُـًٝنُي اُْؼ٤واد  ٖٝٓ ا٧ٓضِخ ػ٠ِ مُي اُْؼ٤واد ا٬ٍُؼخ ك٢ ٗجبد اُؾو٣ن، .ك٢ اُي٣ٞد اُط٤بهح

٣ِؼت ٌَّ اُْؼ٤واد كٝها ٛبٓب ك٢ اُز٤٤ٔي ث٤ٖ اُلٖبئَ اُ٘جبر٤خ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢  .ك٢ عٌ٘ اُزلبػ

 .(Labiatae)اُل٤ِٖخ اُْل٣ٞخ (Solanaceae)اُل٤ِٖخ اُجبمٗغب٤ٗخ

 انغذد انشحيقيخ-

اُوؽ٤ن ػجبهح ػٖ رٞعل ٛنٙ اُـلك ػبكح ك٢ أىٛبه اُ٘جبربد اُز٢ ٣ؾلس ك٤ٜب اُزِو٤ؼ ػٖ ٛو٣ن اُؾْواد، 

ٝهل رٞعل ػ٠ِ ا٧ػٚبء  ٍبئَ ٌٍو١ ٣َبػل ػ٠ِ عنة اُؾْواد ُؾلٝس ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ ك٢ ا٧ىٛبه.

 اُقٚو٣خ ٝرؼوف ثبُـلك اُوؽ٤و٤خ ا٬ُىٛو٣خ.

 انغذد انهعًيخ-

رٞعل ك٢ اُ٘جبربد آًِخ اُؾْواد، ؽ٤ش رلوى ٛنٙ اُـلك ٍبئَ ُيط ٣َبػل ػ٠ِ إهز٘بٓ اُؾْواد، ًٔب 

 أٗي٣ٔبد ٛبٙٔخ ُِجوٝر٤ٖ .رلوى 

 انثغىس انًبئيخ-

صـٞه كولد ف٣٬بٛب اُؾبهٍخ ٝثبُزب٢ُ اُولهح ػ٠ِ ا٩ٗلزبػ ٝا٩ٗـ٬م ك٢ٜ ٓلزٞؽخ ثبٍزٔواه، ٣قوط  ٢ٛ

ؿبُجب ٛنٙ اُضـٞه ػ٠ِ  أُبء ٖٓ ث٤ٖ أَُبكبد اُج٤٘٤خ ُِق٣٬ب ٝر٠َٔ ػ٤ِٔخ فوٝط أُبء ثب٩كٓبع. رٞعل

 رؤفن أؽ٤بٗب ٌَّ اُْؼ٤واد.ؽٞاف ا٧ٝهام، ًٔب أٜٗب 

 انتشاكيت الإفشاصيخ انذاخهيخ -ة 

 روا٤ًت رؾلع أُٞاك أُلوىح ك٢ كافِٜب، ٖٝٓ أٓضِزٜب:٢ٛٝ 

 انقُىاد انهجُيخ -

٣ٞعل اُِجٖ اُ٘جبر٢ أٝ ا٤ُزٞع ك٢ ًض٤و ٖٓ اُ٘جبربد ٓـطبح اُجنٝه كافَ ف٣٬ب أٝ ٍَِِخ ٖٓ اُق٣٬ب اُؾ٤خ 

هل رٌٕٞ اُو٘بح اُِج٤٘خ ث٤َطخ إما رٌِْذ ٖٓ ف٤ِخ كوك٣خ رزـِـَ ث٤ٖ اُق٣٬ب  أُزِٖخ ثجؼٜٚب ٖٓ ا٧ٛواف.

ا٧فوٟ ٝهل رزلوع، ٝثؤٜٗب ٓوًجخ إما رٌٞٗذ ٖٓ ٍَِِخ ٓزِٖخ ٖٓ اُق٣٬ب رزلٌي علهٛب ُزٌَْ ه٘بح 

ٕٔٞؽ،أ٬ٓػ  ٓؼل٤ٗخ،أ٬ٓػ ٧ؽٔبٗ  ٓٞاكثوٝر٤٘٤خ،ٌٍو٣خ، اُِجٖ اُ٘جبر٢ ٖٓ، ٣زٌٕٞ َٓزو٤ٔخ أٝ ٓزلوػخ

ػ٣ٞٚخ ـلٕٛٞ،إٔجبؽ ٓغ َٗجخ ٖٓ ٓبكح أُطبٛ ،أٓب ُٞٗٚ ك٤قزِق ٖٓ ٗجبد إ٠ُ أفو، هل ٣ٌٕٞ أث٤٘ أٝ 

 إٔلوأٝث٢٘ أٝ ػل٣ْ إُِٞ.
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 انديىة الإفشاصيخ                                             -

ثزغ٣ٞق رطوػ ك٤ٚ ٓٞاكٛب ا٩كواى٣خ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُغ٤ٞة رزٌَْ ٖٓ ػلك ٖٓ اُق٣٬ب ا٩كواى٣خ رؾ٤ٜ 

اُزوث٤٘بد ٝخ ك٢ ا٧ىٛبه ٝك٢ ثؼ٘ اُضٔبه ًضٔبه اُؾ٤ٚٔبد )اُجوروبٍ ٝا٤ُِٕٔٞ( ٣أُلوىح ُِي٣ٞد اُؼطو

 ك٢ اُٖ٘ٞثو.

-V 2- انًشستيى انثبَىي Méristèmes secondaires 

ا٧َٗغخ و، ؽ٤ش ر٘ززظ ضب٣ٞٗخ ٝاُز٢ رزٔب٣ي ك٢ ٝهذ ٓزؤفك٢ اُ٘جبربد ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُق٣٬ب ا٤ُٔو٤ٔ٤ٍخ اُٗغل 

 : اُضب٣ٞٗخ ٖٓ ْٗبٛ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اٌُبٓج٤ّٞ

َٓؤٍٝ  انىعبئيانكبيجيىو أٝ  )La zone génératrice libéro-ligneuse)خشت-انًُطقخ انًىنذح نحبء-1

ٓجبّوح إ٠ُ ا٧َٗغخ اُز٢ رٚبف  ػٖ ر٤ٌَْ اُقْت اُضب١ٞٗ ٗؾٞاُلافَ  ٝاُِؾبء اُضب١ٞٗ ٗؾٞ اُقبهط،

 .اُ٘جبد ٍٔي ك٢ ي٣بكحاُ ٖٚٔر ٝثبُزب٢ُ ا٤ُٝ٧خ

 انكبيجيىو انفهيُيأٝ   (La zone génératrice subéro-phéllodermique)نهفهيٍ انًُطقخ انًىنذح  -2

phéllogéne)) ٝ ٖ٣ُٞل اُل٤ِٖ ؽ٤ش .اُضب٣ٞٗخا٧كٓخ اُوْوح أَٝٓؤٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُل٤ِ(liège)  اُ٘بؽ٤خ ٖٓ

ؽ٤ش ك٢ ثؼ٘ ا٧ٓبًٖ ٗغلػل٣َبد رزٌَْ ٖٓ ف٣٬ب  ،اُن١ ٣ؼزجو ٤َٗظ ُِؾٔب٣خ ٤ٓذ ٝػبىٍ ٝ اُقبهع٤خ

اُز٢  ٗؾٞاُلافphellodermeَ) )اُل٤٘٤ِخ ٝا٧كٓخٓزلِ٘خ ٓلُٖٞخ ثٞاٍطخ صوٞة رَٔؼ ثبُزجبكٍ اُـبى١، 

اُضب٣ٞٗخ جْوح ر٠َٔ أًُب  أٝ صب٣ٞٗخ ؽٔب٣خ أَٗغخ ٣ٔض٬ٕٛن٣ٖ ا٤َُ٘غ٤ٖ  .رزٌٕٞ ٖٓ ٤َٗظ ثوا٢ٔ٤ْٗ

(périderme)  َٓغٔٞع اٌُبٓج٤ّٞ اُل٢٘٤ِ،اُل٤ِٖ ٝا٧كٓخ اُل٤٘٤ِخ ؽ٤ش ٛنٙ ا٧ف٤وح رٔض (Roland et al., 

2008 ; Laberche, 2010). 

-V 2- 1-انجُيخ انثبَىيخ 

 ٝا٤َُوبٕ، أٓب اُج٤٘خ اُضب٣ٞٗخ ك٢ٜ رزٔضَ ك٢ اُي٣بكح ك٢ أَُي.  ٣زؼِن اُ٘ٔٞ ا٫ثزلائ٢ ثبٍزطبُخ اُغنٝه

٤ٔوٍز٤ْ آُٖ جلأ ٣ٝ ،ٖٓ ٜٗب٣بد اُغنٝه ٝا٤َُوبٕ َٗج٤ب وو٣تاُ ثئٗٚ مُي اُ٘ٔٞ اُ٘ٔٞ ا٫ثزلائ٣٢ؼوف 

ا٧َٗغخ اُ٘برغخ  ؿبُجب ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ ٗبؽ٤خ ا٩هرلبع.اُ٘جبد ؤك١ فبٕخ إ٠ُ اٍزطبُخ ٣ٝ  (12)ٌَّو٢ٔاُ

ا٩ثزلائ٤خ، ٝعيء اُ٘جبد إٌُٔٞ ٖٓ ٛنٙ ا٧َٗغخ ٣ٔضَ اُج٤٘خ اُزْو٣ؾ٤خ ػٖ اُ٘ٔٞ ا٩ثزلائ٢ ٢ٛ ا٧َٗغخ 

ًٝنُي اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد اُؾب٤ُخ رزٌٕٞ ثٌَْ ٢ًِ ٖٓ  جلائ٤خاُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ اُ ا٤ُٝ٧خ أٝ ا٩ثزلائ٤خ.

 ا٧َٗغخ ا٤ُٝ٧خ.

ٝٛٞ اُ٘ٔٞ اٌُض٤و ٖٓ اُ٘جبربد رطٞه ٗٔٞ إٙبك٢ اُن١ ٣ضقٖ اَُبم ٝاُغنه  ،ا٩ثزلائ٢اُ٘ٔٞ ثب٩ٙبكخ إ٠ُ 

ٖٓ ث٤ٜ٘ب  خاُغبٗج٤ ٤خق٣٬ب أُوٍز٤ٔاُٛنٙ ا٧ف٤وح رٌٕٞ ٗز٤غخ ُْ٘بٛ  .(16)ٌَّ أٝ اُج٤٘خ اُضب٣ٞٗخاُضب١ٞٗ 

إٗزبط ٣ٌزَٔ  .ٝاُِؾبء اُضب١ٞٗاُقْت اُضب١ٞٗ  ا٫َٗغخ اُ٘بهِخ اُضب٣ٞٗخ: ػ٘ٚ اٌُبٓج٤ّٞ اُٞػبئ٢ اُن١ ٣٘زظ

اُل٤ِٞعبٕ  أٝ اٌُبٓج٤ّٞ اُل٢٘٤ِ ٝٛٞ ا٧َٗغخ اُ٘بهِخ اُضب٣ٞٗخ ػٔٞٓب ثْ٘بٛ ٓوٍز٤ْ عبٗج٢ صب٢ٗ

phéllogéne)) ُاُضب٣ٞٗخ اُجْوح ػ٘ٚ ٘زظ٣ ن١ا (périderme) ضب٣ٞٗخاُجْوح اُ، ٤َٗظ هْو١ٖٓ  أٍبٍب أٌُٞٗخ 



40 
 

رٔضَ اُج٤٘خ اُزْو٣ؾ٤خ اُضب٣ٞٗخ اُضب٣ٞٗخ ٝاُجْوح اُ٘بهِخ ا٧َٗغخ .٤ًَ٘ظ ؽٔب٣خ ُِ٘جبد اُؼبك٣خ رؼٞٗ اُجْوح

 Raven et) ػ٘ل ٓغٔٞػبد ػل٣لح ٖٓ اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ 380اُ٘ٔٞ اُضب١ٞٗ ظٜو ٓ٘ن  .اُضب٣ٞٗخ

al.,2000). إ٠ُ اُج٤٘خ اُضب٣ٞٗخ ٗاُ٘جبربد اُيٛو٣خ أؽبك٣خ اُلِوخ ٫ رٔزِي اٌُبٓج٤ّٞ ٝثبُزب٢ُ ٫ رزؼو 

Laberche, 2010)). 

At 
                             

 

               

 

 

 

 

 

 

 

رطٞهعنهأص٘بء اُج٤٘خ اُضب٣ٞٗخ)أ(، رطٞه ٍبم أص٘بء اُج٤٘خ اُضب٣ٞٗخ)ة() ظٜٞه ث٤٘خ صب٣ٞٗخ ٓغ . 16شكم 

 .(Raven et al.,2007) ظٜٞهاُجْوح اُضب٣ٞٗخ ٝا٧ّؼخ(
    

-VI انضهشح 

رؾَٔ اُيٛوح أػٚبء رٌبصو اُيٛوح.  ٢ٛ (angiosperme)اُجنٝهٞؽب ُ٘جبربد ٓـطبح ٝٙ ا٤ُٔيح ا٧ًضو

٤َُذ كوٜ إ رٖٚٔ أع٤ب٫ ٖٓ اُ٘جبربد ٌُٜٝ٘ب رٖٚٔ رطٞه اُ٘ٞع ُ٘جبد ٝأ٤ٔٛزٜب ا٧ٍب٤ٍخ ا

رؼ٢٘ ثنهح   spermaء، ٝٝػبٝٛٞ  angeionًِٔخ ٓـطبح اُجنٝه رؼ٢٘ ثب٤ُٞٗب٤ٗخ  .Raven et al.2000))ٗلَٚ

(Raven et al.,2000). 

 140اُز٢ ثلأ ظٜٞهٛب ٓ٘ن  ،جنٝهٗٞع ٖٓ اُ٘جبربد ٓـطبح ا258000ُؽٞا٢ُ  ىبكٜ٘  )Nabors 2009(ؽَت

 ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ، ٝٛنا ٓب٣لَو اُز٘ٞع اٌُج٤و ك٢ ث٤٘خ اُيٛوح ػ٘ل ا٧ٗٞاع اُؾب٤ُخ.

اُيٛوح ك٢ هٔخ ٍبم رلػ٠ ا٣َُٞوخ، هٔخ  (، ؽ٤ش روغ ٛن17ٍٙ٘زطوم إ٠ُ رو٤ًت اُيٛوح اُ٘ٔٞمع٤خ )ٌَّ

كٝه  ٜبٛنٙ ا٣َُٞوخ رٌٕٞ ٓ٘زلقخ ٝرلػ٠ ثبُزقذ أٝ اٌُو٢ٍ اُن١ ٣ؾَٔ ا٧ػٚبء اُيٛو٣خ: اَُج٬د ُ

أٍب٢ٍ ك٢ ؽٔب٣خ ثوػْ اُيٛوح هجَ رلزؾٚ، رٌٕٞ ػٔٞٓب فٚواء ٣ٌَْٝ ٓغٔٞػٜب اٌُؤً. ٣ؼزجو اٌُؤً 

ٌٖ إٔ رٌٕٞ اَُج٬د ؽوح أٝ ِٓزؾٔخ. اُجز٬د ٢ٛ أٍٝ ٓؾ٤ٜ ىٛو١ ٣ظٜو ك٢ هبػلح اُزقذ، ًٔب ٣ٔ

ػجبهح ػٖ أٝهام ٓزؾٞهح ِٓٞٗخ رَبْٛ ك٢ عنة أُِوؾبد، رزؾل اُجزِخ ٓغ اٌُو٢ٍ أٝ اُزقذ ك٢ كافَ ٝ 

كٞم اٌُؤً، ٓغٔٞع اُجز٬د ٣ٌَْ اُز٣ٞظ، هل رٌٕٞ اُجز٬د ؽوح أٝ ِٓزؾٔخ. ٣زٌٕٞ اٌُؤً ٝ اُز٣ٞظ ٖٓ 

ا٧ٍل٣خ، ا٧ػٚبء اُنًو٣خ ُِيٛوح،   ٝاُؼو٤ٔخ اُز٢ رٌَْ اُـ٬ف اُيٛو١.ٗٔط٤ٖ ٖٓ ا٧ٝهام أُزؾٞهح 

، ٣ٞٛٝٔضَ أُؾ٤ٜ اُيٛو١ اُضبُش  (androcée)ٝظ٤لزٜب إٗزبط ؽجٞة اُطِغ. ٓغٔٞع ا٧ٍل٣خ ٠َٔ٣ اُطِغ 

 أُٞعٞك كٞم اُـ٬ف اُيٛو١. رزٌٕٞ ًَ ٍلاح ٖٓ ف٤ٜ ٣زؾل ٓغ اُزقذ ٖٝٓ أُئجو ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ًزِخ
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٢ٛ إٗزبط ؽجٞة اُطِغ كافَ ٛنٙ  ٝظ٤لخ اَُلاح .ثٜب أهثغ أ٤ًبً ِٛؼ٤خٓ٘زلقخ ٓزطبُٝخ رزٌٕٞ ٖٓ ك٤ٖٖ 

 .Nabors,2009))ا٤ً٧بً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )اُيٛو٣خ أُؾ٤طبد ع٤ٔغ رؾَٔ( ٗٔٞمع٤خ ىٛوح ٣ٞٙؼ رقط٤ط٢ ٌَّ  .17شكم

 (( Nabors,2009 

 

يٍ يبدح يقبويخ  ٣Exineزٌٕٞ  Intine.كاف٢ِ  ؿْبء ٝ Exineرزٌٕٞ ؽجٞة اُطِغ ٖٓ ؿْبء فبهع٢ ٓوبّٝ 

ٕٞ أٍبٍب ٖٓ ا٤ِ٤َُِٞى ٝاُجٌز٤ٖ. ٣ٌٕٞ ػٔٞٓب ؿْبء ؽجخ اُطِغ ك٤زٌ Intineتتكىٌ أسبسب يٍ انكبسوتُىييذ أيب 

رزٖٚٔ ، ُِ٘جبربد ٓـطبح اُجنٝه ػطو، ِٕٓٞ ٝؿ٢٘ ثب٧ٗي٣ٔبد ٢ٛٝ فب٤ٕخ ر٤ٔي روو٣جب ًَ ٓـطبح اُجنٝه

، ٝف٤ِخ أفوٟ cellule végétative))ا٩ػب٤ّخ  أٗجٞث٤خ ًج٤وح ر٠َٔ اُق٤ِخ فٚو٣خ أٝؽجخ اُطِغ ف٤ِخ 

اُز٢ ر٘زوَ إ٠ُ كافَ ؽجخ اُطِغ.   ((cellule générativeاُزٌبصو٣خ ٕـ٤وح رلػ٠ اُق٤ِخ أُُٞلح  أٝ اُ٘ٞاح

اُطِغ ص٘بئ٤خ اُق٤ِخ رٔضَ ػوًٝ ٗجبر٤خ ؿ٤و ٗبٙغخ. ػ٘ل ؽٞا٢ُ صِض٢ أٗٞاع ٓـطبح اُجنٝه رزؾوه  ؽجخ

(. ك٢ ثؼ٘ ا٧ٗٞاع ا٧فوٟ اُ٘ٞاح أُُٞلح 18ؽجٞة اُطِغ ٖٓ أُئجوك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ص٘بئ٤خ اُق٤ِخ )ٌَّ

 ٗجبدُي ٗزؾَٖ ػ٠ِ ر٘وَْ هجَ إٔ رزؾوه ؽجخ اُطِغ ٝرؼط٢ عب٤ٓطز٤ٖ مًو٣ز٤ٖ )ٗطلز٤ٖ مًو٣ز٤ٖ( ٝثن

 (.microgamétophyte tricellulaire) ص٬ص٢ اُق٣٬بٓنًو ػو٢ٍٝ

 ؽَت ا٧ٗٞاع، ٣ٌٖٔ ُؾجخ اُطِغ إٔ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُْ٘بء أٝ ا٤ُِج٤لاد ٝرٌٕٞ ًـناء ُِؾ٤ٞاٗبد.

٤ٌٓوٝٓزو.  250إ٠ُ  20رقزِق ؽجٞة اُطِغ ثٌَْ ٓؼزجو ٖٓ ٗبؽ٤خ اُؾغْ ٝاٌَُْ، هطوٛب هل ٣زواٝػ ٖٓ 

اُطِؼ٢. صوٞة ا٩ٗزبُ ٛنٙ  ٣ٞعل كوم ك٢ ػلك ٝرٞٙغ صوٞة ا٩ٗجبد اُز٢ ٖٓ ف٬ُٜب ٣٘زِ ا٧ٗجٞةًٔب 

(، ٝهل ٗغل ا٩ص٤ٖ٘. َٗزط٤غ رؾل٣ل ٓؼظْ pores)صوٞة كائو٣خ، (٧sillonsص٬ّ ا٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٓزطبُٝخ )

اُؼبئ٬د، اٌُض٤و ٖٓ ا٧ع٘بً ٝػلك ًج٤و ٖٓ ا٧ٗٞاع كوٜ ٖٓ ف٬ٍ ؽجٞثٜب ُِطِغ ثب٩ػزٔبك ػ٠ِ 

 .Exine(Raven et al.,2007) ٓؼب٤٣وٓضَ اُؾغْ، ػلك ٝٗٞع صوٞة ا٩ٗزبُ ٝىفوكخ اُـْبء اُقبهع٢ 
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 (Laberche,2010)رو٤ًت ؽجٞة اُطِغ .18م شك

 

ٓغٔٞع اٌُواثَ ٣ؼط٢ أُلهخ أٝ أُزبع ٣ٝٔضَ ٛنا ا٧ف٤وأُؾ٤ٜ  .ٔضَ اُؼٚٞ أُؤٗش ُِيٛوحر اٌُواثَأٓب 

٣زٌٕٞ أُزبع ٖٓ ًوثِخ أٝ ػلح ًواثَ هل رٌٕٞ ؽوح أٝ  ٌٕٞ كٞم اُطِغ.اُيٛو١ ا٧ف٤و ٝاُلاف٢ِ ٣

خ ُؾجٞة ا٤َُْٔ اُن١ ٣ٔضَ أَُبؽخ ا٬ُٕو ٠َٔ٣ هِْ اُن١ ٣٘ز٢ٜ ثغيء ػو٣ًَ٘ ًوثِخ رؼِٞ  .ِٓزؾٔخ

. ػ٘ل ٝٛٞ اُغيء اُوبػل١ ٖٓ اٌُوثِخٚخ أٝػلح ث٣ٞٚبد ٢ٛٝ ٖٓله اُضٔبهأُج٤٘ ٣ْٚ ث٣ٞ اُطِغ، ٝ

ؽ٤ش رٞٙغ ؽجخ اُطِغ ػ٠ِ ا٤َُْٔ ر٘زِ ٝرؼط٢ أٗجٞة ِٛؼ٢ اُن١ ٣زقَِ اُوِْ ؽز٠ ٣َٖ إ٠ُ أُج٤٘ 

  Nabors,2009).)٣زْ رِو٤ؼ اُج٣ٞٚخ ٝرؼط٢ اُج٤ٚخ أُِوؾخ، ثؼل ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ رزطٞه اُج٣ٞٚخ إ٠ُ ثنهح 

جـخ أَُؤُٝخ ػٖ ا٧ىٛبه ك٢ ٓـطبح اُجنٝه٢ٛ ػٔٞٓب ْٓزوًخ ػ٘ل ًَ ا٧ٕ) Raven et al. )2007ؽَت

ٕجـخ ا٧ًضو ا٧ ٓـطبح اُجنٝه.اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ، ٌُٖ رو٤ًيٛب ك٢ ا٧ىٛبهٝفبٕخ ك٢ اُز٣ٞظ ٢ٛ ٤ٓيح 

 ؾز٢َٛ ا٧ٗز٤ٍٞبٕ ٝرٛبه ٢ٛ اُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد، أْٛ كئخ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ٛنٙ ا٧ف٤وح ىأ٤ٔٛخ ك٢ ر٣ِٖٞ ا٧

 ٘لَغ٢( ٝث) cyanidine أؽٔو(،)Pélargonidineٖٓ أٜٛٔب أُورجخ ا٠ُٝ٧ ك٢ ر٣ِٖٞ ا٧ىٛبهإٔجـزٜب 

Delphinidine(أىهم)  أٓب  ،ٓٞعٞكح ك٢ اُلغٞاد اُؼٖبه٣خرٌٕٞ ٝإٔجـخ رنٝة ك٢ أُبء

اُجوروب٢ُ ٝا٧ٕلو ، ػٖ إُِٞ ا٧ؽٔوًض٤و ٖٓ اُؾب٫د ك٢ٜ َٓؤُٝخ ك٢  (caroténoides)اٌُبهٝر٤٣ٞٗٞل

ًٔب رٞعل ٓغٔٞػخ أفوٟ ٖٓ ، ٝٛنٙ ا٧ٕجـخ رنٝة ك٢ اُي٣ٞد ٝرٌٕٞ ٓٞعٞكح ك٢ اُٖبٗؼبد٨ُىٛبه

ثؼ٘ ٖٓ ٛنٙ  .ا٧ٝهام ًٝنُي ك٢ اٌُض٤و ٖٓ ا٧ىٛبهاُل٬ك٤٣ٞٗٞلاد ٢ٛٝ اُل٬كٍٞٗٞ ٓٞعٞكح ثٌضوح ك٢ 

ػ٘ل ًَ ٓـطبح  ٌُٜٝ٘ب رَزط٤غ إٔ رَبْٛ ك٢ إُِٞ ا٧ث٤٘ ٨ُىٛبه. خ،ّلبكأُوًجبد رٌٕٞ روو٣جب أ٤ًِٝب 

   .ا٧ُٞإ ا٤ُٔٔيح ٢ٛ ٗز٤غخ ُق٤ِٜ ٓز٘ٞع ٖٓ اُل٤٣ٞٗٝ٬لاد ٝاٌُبهٝر٤٣ٞٗٞلأ١ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ اُجنٝه

ٓؼظْ ا٧ىٛبهرؾز١ٞ ػ٠ِ ا٧ٍل٣خ ٝاٌُواثَ ٛنٙ رلػ٠ ثبُيٛوح اُق٘ض٠ )ًبِٓخ(، ٝإما ؿبثذ ا٧ٍل٣خ أٝ 

ٓنًوح إما اٌُواثَ كزؼزجو اُيٛوح ٝؽ٤لح اُغٌ٘ )ؿ٤و ًبِٓخ(، ٝؽَت اُؼٚٞ أُٞعٞك كول رٌٕٞ اُيٛوح 

 .(Raven et al .,2007)اؽزٞد ػ٠ِ أٍل٣خ، ٝٓؤٗضخ إما اؽزٞد ػ٠ِ ًواثَ

ثبَُ٘جخ ٨ُعياء اُيٛو٣خ رَٔؼ ثز٤ٖ٘ق ا٧ٗٔبٛ أُقزِلخ ٨ُىٛبه.ػ٘لٓب رٌٕٞ ا٧عياء أُج٤٘  ٝٙؼ٤خ

أُج٤٘ ٣ٌٕٞ ػ١ِٞ ( fleur hypogyne)رؾذ أُج٤٘ ر٠َٔ اُيٛوح اَُل٤ِخ ػ٠ِ اُزقذ اُيٛو٣خ ٓضجزخ

أُج٤٘ ٣ٝظٜو  كافَثٔج٤٘ ٍل٢ِ ؽ٤ش ٣ٔزل ٓجبّوح ( fleur hypigyne)اُؼ٣ِٞخ (، ػ٘ل ا٧ىٛبه 19)ٌَّ
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ا٧ٍل٣خ اَُج٬د، اُجز٬د ٝ (périgyne)اُجز٬د ٝا٧ٍل٣خ، ك٢ ؽبُخ اُيٛوح أُؾ٤ط٤خ  ،رؾذ اَُج٬د

 (semi-infére) ٢ٛٝ ؽبُخ ٍٝط٤خ ٍل٢ِ ْجٚرزٞٙغ ك٢ ٓ٘زٖق إهرلبع أُج٤٘ اُن١ ٠َٔ٣ ثبُ

. (Nabors, 2009) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nabors, 2009).)اُزقذ ػ٠ِ اُيٛو٣خ أُؾ٤طبد رٞٙغ ؽَت ا٧ىٛبه أٗٞاع .19  شكم

 

-VI 1- ثُيخ وإَتبش انجزسح 

رٔضَ ث٤٘خ ؽٔب٣خ اُز٢ رَٔؼ   أُٞاك أُـن٣خ.زٖٚٔ اُغ٤ٖ٘ ٝ رِٓوؾخ، ٢ٛٝ  خرطٞهث٤ٚ ٖٓر٘زظ اُجنهح 

ؽ٤ش ف٬ُٜب ٣ٖجؼ اُ٘جبد ؿ٤و  ُِ٘جبد ثٔوبٝٓخ اُظوٝف ؿ٤و ا٬ُٔئٔخ)كهعخ ؽواهح هٖٟٞ،اُغلبف(

 ا٩ٗزبُ ٝؽز٠ ؿ٤و هبكهػ٠ِ اُؼ٤ِ. هبكه ػ٠ِ

ثؼل اُزِو٤ؼ رزؾٍٞ  .اُيٛوح ك٢ رٞعل اُجنهح ػ٘ل ٓـطبح اُجنٝه ك٢ كافَ أُج٤٘ اُن١ ٣ؼزجو عيء ث١ٞ٤٘

ٌَّ ٝث٤٘خ اُضٔوح رٌٕٞ ٓز٘ٞػخ ٤ٔٓٝيح ٨ُٗٞاع   ٝعلاه أُج٤٘ ٤٣زؾٍٞ إ٠ُ صٔوح. ،إ٠ُ ثنهحاُج٣ٞٚخ 

ه اُجنٝه اُز٢ ٣زطٞه ثلافِٜب اُغ٤ٖ٘ ٖٓ اُغلبف، ا٧ٓواٗ رؾ٢ٔ اُضٔب ثَجت اُقٖبئٔ اُز٢ رؾِٜٔب.

٧ٜٗب ِٓٞٗخ ٝؽِٞح  اُز٢ ر٘وِٜباُؾ٤ٞاٗبد  ثٞاٍطخإٗزْبه اُجنٝه ػ٠ِ رَبػل اُضٔبه ٝاُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ.

ًٔب ر٘زْو اُجنٝه ثٞاٍطخ أُبء ٝاُو٣بػ، ًْ )٩ٗزبُ اُجنٝه، ٝرؼـٖ اُضٔبه اُ٘بٙغخ ٣ٌٕٞ ٍٔبك ع٤لأُنام

 .(Nabors,2009) (اُضٔبهٗظبّ إٗلزبػ إٗلغبه١ ٣َٔؼ ثْ٘و ثنٝهٛبرِٔي 

 طجوبد:ص٬ص ٖٓ ٣ٝزٌٕٞ Péricarpeاُضٔو١ ثبُـ٬ف ٣ؼوف ٓب أٝ علاه ػ٠ِ اُضٔبه رؾز١ٞ 

رٌٕٞ هل  .Endocarpeٝاُطجوخ اُلاف٤ِخ  Mésocarpe، اُطجوخ اٍُٞط٠  ٠َٔExocarpe راُطجوخ اُقبهع٤خ ٝ

 ٓوًجخ ،رزٌٕٞ إٗط٬هب ٖٓ ًوثِخ ث٤َطخ أٝ ٖٓ ٓج٤٘ ٓوًت هل رٌٕٞ ث٤َطخاُضٔبه ُؾ٤ٔخ أٝعبكخ، ًٔب 

٣ٌٖٔ  ُج٤َطخااُضٔبه )رزٌَْ إٗط٬هب ٖٓ ػلح أىٛبه(.)إٗط٬هب ٖٓ أًضو ٖٓ ًوثِخ ك٢ ًَ ىٛوح( أٝ ٓزؼلكح 

ٓضَ اُضٔبه ُضٔبه اُغبكخ رَزط٤غ إٔ رْ٘ن)ر٘لزؼ ثٞاٍطخ ّوٞم ػ٘ل اُ٘ٚظ( ا عبكخ أٝ ُؾ٤ٔخ،إٔ رٌٕٞ 
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ٖٓ  ر٘لزؼ ٝٛنٙ ا٧ف٤وح Capsule) ) ٝ ػِج٤خ (Siliques) فوك٤ُخ ،Follicules)) اُغواث٤خ ،Legume) ) اُوو٤ٗخ

ؿ٤و ٓزلزؾخ)رجو٠ ٓ٘ـِوخ ؽز٠ ، ٝٛ٘بى صٔبهأٝ ػٖ ٛو٣ن صوٞة ك٢ هٔخ أُج٤٘ ،فٜ إُزؾبّ ًوثِز٤ٖ

 أُْ٘وخ اُغبكخ اُضٔبه ،(Akène) ا٤٘٤ً٧خ)كو٤وح( ، (nucule)اُج٘لهخ ، Caryopses ٓضَ اُجوح)اُؾجخ( اُ٘ٚظ(

(Schizocarpe)، أُغ٘ؾخ((samares.  اُؾَِخ،  ك٘نًو ٓضَؾ٤ٔخ ِاُضٔبهاُج٤َطخ اُأٓب

 .(Nabors,2009)ٝاُزلبؽ٤خ)اُِج٤خ(اُؼ٘ج٤خ

 -VII خانضساوَذيعبئهخ ان Aristolochiaceae 

ٗجبربد ػْج٤خ  رزٖٚٔ Aristolochiaceaeػبئِخ  ٝؽلٛب ،اُؼبئ٬د اُ٘جبر٤خ اُزبثؼخ ُٔـطبح اُجنٝه ٖٓ ث٤ٖ

 ٍِٜخ ُِيهاػخ ٓغ ٤ٔٓياد ٝاٍؼخ رٔضَ ثٌَْ ػبّ ٓـطبح اُجنٝه.

 ٝ Aristolochiaceae، Hydnoraceae، Piperaceae، Saururaceaeػبئ٬د ) Piperales 5 هرجخرَْٔ 

Lactoridaceae) ثز٘ٞػٜب اُٞؽ٤ل ك٢  ٔؼوٝكخاُ ورجخل٣ل ٖٓ إٔ٘بف ا٧ػْبة، رؼزجوٛنٙ اُاُؼ رْٚ اُز٢

 Piperalesأٌّبٍ اُ٘ٔٞ ٖٓ ث٤ٖ أ٠ُٝ ٫٬ٍد ٓـطبح اُجنٝه. ٓؼظْ اُلهاٍبد اُغ٤٘٤خ ٝاُغي٣ئ٤خ هل هَٔذ 

رؾَٔ اُـ٬ف اُيٛو١  ٓغٔٞػخPiperaceae)ٝ (Saururaceaeٝ إ٠ُ ٓغٔٞػخ ثلٕٝ ؿ٬ف ىٛو١

(Aristolochiaceae،  Lactoridaceaeٝ Hydnoraceae)، ٛنٙ أُغٔٞػخ ا٧ف٤وح ٗغل ا٧ع٘بً اُزب٤ُخ: ك٢ 

Asarum، Saruma، Lactoris، Hydnora، Prosopanche، Thotteaٝ  . Aristolochia                           

( ٣ٝٔضِٚ أػْبة) Sarumaٗٞع، ا٧ع٘بً ٢ٛ ًب٧ر٢   550أع٘بً ٝ Aristolochiaceae 4ػبئِخ  رزٖٚٔ

ٗٞع ٝعٌ٘  ٣29ْٚ ؽٞا٢ُ  )ّغ٤و١(Thotteaٗٞع،  ٣86زٖٚٔ ؽٞا٢ُ  )أػْبة( Asarumٗٞع ٝاؽل، 

Aristolochia ٗٞع رٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ ػْج٢،  450ؽٞا٢ُ  ٣ٔضِٚ اُن١ ٣ٌٕٞ ؿ٢٘ ثب٧ٗٞاع اُ٘جبر٤خ

ا٧ٌّبٍ اُؼْج٤خ )Thottea(، ًَٝ ٛنٙ ا٧ع٘بً رَزـَ رغبه٣ب ثبٍزض٘بء عٌ٘ lianeّغ٤و١،أٝ ٓزَِن)

 Bliss et al.,2013 ; Wagner)ىٛو١اُن١ ُل٣ٚ ؿ٬ف  Piperalesٝاُْغ٤و٣خ ٢ٛ ٤ٓيح ُِغٌ٘ اُزبثغ ُورجخ 

et al.,2014). 

أٝهام ٓز٘بٝثخ،  ماد رٌٕٞ Aristolochiaceaeاُ٘جبربد اُزبثؼخ ُؼبئِخ  Quezel et Santa (1962)َت ؽ

هِج٤خ اٌَُْ ٖٓ عٜخ اُوبػلح. أىٛبهٛب ف٘ض٠، ٣ٌٕٞ اُـ٬ف ىٛو١ ِٕٓٞ، ؿ٤و ٓ٘زظْ، أٗجٞث٤خ ٓزطبُٝخ ك٢ 

أٍل٣خ ِٓزؾٔخ ٓغ اُوِْ. أُج٤٘ ٍل٢ِ، اُوِْ ه٤ٖو ثَذ ٤ٓبٍْ. اُضٔوح ػِج٤خ ثَذ ؽغواد  6اُٜ٘ب٣خ. ُل٣ٜب 

 .(20ر٘لزؼ ثَذ ٕٔبٓبد ٝرٌٕٞ اُجنٝه ٓضِض٤خ اٌَُْ)ٌَّ 
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 Aristolochia(  (Quezel et Santa,1962 عٌ٘ٗجبد  .20شكم 

 

-VII1- خُس Aristolochia 

ٓئبثورـط٤ٜبا٤ُٔبٍْ ك٢ ٓوؽِخ ا٧ٗٞصخ،أٓب  6ك٢ ٓؾ٤طٜب ثٞعٞك  Aristolochia  ٗجبربد عٌ٘أىٛبهز٤ٔير

 ك٢ أُوؽِخ أُنًوح رنثَ ا٤ُٔبٍْ ٝرٖجؼ أُآثو هبكهح ػ٠ِ رؾو٣و ؽجٞة اُطِغ .

ك٢ اُؼوٞك ا٧ف٤وح رـط٢ ص٬س ٓ٘بٛن  ظٜودAristolochia  عٌ٘ ٛ٘بى أهثغ ٓواعغ كوٜ كهٍذ

ائو ٝأُـوة ا٧ه٠ٖ يٓضَ اُغأُزٍٜٞ  ا٧ث٤٘عـواك٤خ ًج٤وح :ٓ٘بٛن إكو٣و٤ب أُطِخ ػ٠ِ اُجؾو

(Maire, 1961; Quézel et Santa, 1962)ؿوة إكو٣و٤ب ا٩ٍزٞائ٤خ ،(Hutchinson et Dalziel, 1927 )

. أُؼِٞٓبد ؿ٤و اٌُبك٤خ ؽٍٞ رٞى٣غ ٛنا اُغٌ٘ ٖٓ اُ٘جبد (Verdcourt, 1986) ّٝوم إكو٣و٤ب ا٩ٍزٞائ٤خ

ٝهل أٍلود ٛنٙ أُواعؼخ إٔ أٗٞاع   ،غٌ٘اُ ٛناك٢ ع٘ٞة إكو٣و٤ب ٝٓلؿْوو ًبٕ ٍجت ك٢ ٓواعؼخ 

Aristolochia ثٔب ك٤ٜب  كو٣و٤بإ ع٘ٞة/  ٍٜٝ/  اُْوما٠ُٝ٧ رٔضَ أٗٞاع ، إكو٣و٤ب ر٘وَْ إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ك٢

ٝأُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ رَْٔ أٗٞاع ّٔبٍ ٢ٛٝA. albida، A. bracteolata، A. heppii ٝ A. hockii  ٓلؿْوو

 .A. sempervirens، A. pistolochia، A( ٢ٛٝ كو٣و٤بإ ؿوة ك٢ اُٞاهؼخ اُغيه مُي ك٢ ثٔبإكو٣و٤ب )

paucinervis، A. fontanesii ٝ A. Baetica اُز٢ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ٓغٔٞػخ ا٧ٗٞاع أُٞىػخ ك٢ ٓ٘وطخ اُجؾو

   (DE Groot et al., 2006) .أُزٍٜٞ ٝرو٤ًب ا٧ث٤٘ 

فبٕخ ك٢ هبهح أ٤ٍب ٝهبهح أٓو٣ٌب أًضو  ا٧ًضوإٍزؼٔب٫ Aristolochiaٗٞع ٖٓ  25َت اُلهاٍبد ٣ٞعل ؽ

اُغـواك٤خ اٍزؼٔبٍ ٛنا اُغٌ٘ ٖٓ اُ٘جبد ٣ٌٕٞ اُٖ٘ق ٖٓ  لهاٍبدؽ٤ش أصجزذ اُ، ٖٓ ثبه٢ ٓ٘بٛن اُؼبُْ

 %(6.6)، أٝهٝثب %(9)إكو٣و٤ب هله ثـ ك٢ ٍزؼٔبٍ ا٫أٓب  .ٛوف هبهح أ٤ٍب ٝاُضِش ٖٓ ٛوف هبهح أٓو٣ٌب

فز٬ف ك٢ رٞاعل ٛنٙ ا٧ٗٞاع أٝ إ٠ُ ػلّ ٝعٞك ا٩إ٠ُ ػلح ػٞآَ ٜٓ٘ب  ٍزؼٔبٍ ا٩ ٛنا اُ٘ؤ ك٢ ٣ٝوعغ
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٣ٞٙؼ رٞى٣غ أٗٞاع  Heinrich et al.,  ٌَّ(21)). 2009) كهاٍبد ٤ٓلا٤ٗخ ٛج٤خ ًبك٤خ ك٢ إكو٣و٤ب

Aristolochia  ٓلؿْووٝاُغيه أُغبٝهح ُٜب. ثٔب ك٤ٜب ،إكو٣و٤ب ك٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (A.albida ،A.embergeri،A .hockii،) = A.longa A. fontanesii ًَ ٖٓ رٞى٣غ .21شكم

 ٝA.paucinervis ك٢ إكو٣و٤ب (DE Groot et al., 2006) 

 

ك٢   Aristolochia (Aristolochiaceae)عٌ٘  ٣َزؼَٔ 2007 ٍ٘خ(WHO) ؽَت أُ٘ظٔخ اُؼب٤ُٔخ ُِٖؾخ 

 .اُْؼج٢اُطت 

ػٔٞٓب، أٗٞاع ٛنا .  مًود ً٘جبربد ٛج٤خ ٜٓٔخ ك٢ اُلهاٍبد ا٩ص٘ٞٛج٤خًض٤وا ٓب Aristolochia أٗٞاع 

أ٤ٍب)ثٔب ك٤ٜب ا٤ُٖٖ(، إكو٣و٤ب ٝأٓو٣ٌب  اُغٌ٘ ُل٣ٜب ربه٣ـ ٣َٞٛ ك٢ ا٫ٍزؼٔبٍ اُطج٢ ك٢ أٝهٝثب،

 .( (Heinrich et al.,2009ْؼج٢ اٍُٞط٠ ًٝنُي ك٢ اُطت ا٢ٌ٤ٌَُٔ اُ

Aristolochiaٞٛ ػبئِخ ك٢ اُغٌ٘ ا٧ًضو ر٘ٞػبAristolochiaceae،  ٖٔٚٓ٘زْوح ػجو أُ٘بٛن  أٗٞاػب٣ز

 ؽز٠ ا٥ٕ ٣زْ رِو٤ؾٜب ػٖ ٛو٣ن ٜبٍزاكه رٔذ ز٢اُ Aristolochiaًَ أٗٞاع إٍزٞائ٤خ. ا٩ٍزٞائ٤خ ّٝجٚ 

ٓزؼب٣ْخ ٖٓ ػبئ٬د ٓقزِلخ، اُز٢ ر٘غنة إ٠ُ ا٧ىٛبه ػٖ ٛو٣ن هائؾزٜب. أىٛبه اُؼل٣ل ٖٓ  ؽْواد

ا٧ىٛبه رغنة ٝرَغٖ أُِوؾبد ف٬ٍ ٓوؽِخ ا٧ٗٞصخ ك٢ أٍٝ ٣ّٞ ٖٓ  إكواط.–هز٘بٓإا٧ٗٞاع ُل٣ٜب آ٤ُخ 

 ثو.آثؼل إٗلزبػ أُ بٝرؾوهٛ ا٩ىٛبه

 اُـ٬ف اُيٛو١ ُل٣ٚ كوٜ ص٬س ٍج٬د ٝإُِٞ.ٌَْ أىٛبهٛب ؿ٤و ٓ٘زظٔخ ٓقزِلخ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُؾغْ، اُ

 Friedel  أ٣ٚب ٝٛنآب عبء ثٚ رٌٕٞ ٓزؾلح ػ٠ِ ٌَّ ًؤً أٗجٞث٢، ؽ٤ش َٗزط٤غ إٔ ٤ٔٗي ص٬س ٓ٘بٛن،

 .Aristolochiaك٢ ٕٝلٚ ُيٛوح   (1921)
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رؾ٤ٜ ثب٧ه٬ّ، ا٤ُٔبٍْ  (utricule)٣ٌٕٞ ػجبهح ػٖ ؿوكخ ٓ٘زلقخ ٖٓ اُـ٬ف اُيٛو١ اُغيء اُوبػل١ 

اُن١  ،٣زَٖ ثؤٗجٞة ٣٘ز٢ٜ ثطوف ػو٣٘  (utricule) . اُغيء اُوبػل١(Gynostéme)ثو أُزؾلحآٝأُ

ٖٓ اُز٘ٞع ك٢ هطو  كهعخAristolochia أىٛبهرْٜل  . )(a) 22)٣ٌٌَّٕٞ ؿبُجب ِٕٓٞ ُغنة أُِوؾبد

 أٗجٞثٜب اُٖـ٤و ٝأ٣ٚب ك٢ أَُبكخ ث٤ٖ علاه ا٧ٗجٞة ٝأعياء اُزٌبصو أُوًي٣خ.

 زلبػَاُاُؾْواد ُٚٔبٕ اُزِو٤ؼ ٢ٛ ٝاؽلح ٖٓ أًضو ا٤ُ٥بد أُزطٞهح ٝأُزقٖٖخ ك٢  هز٘بٓا ػ٤ِٔخ

أٍٝ ٫٬ٍد ٓـطبح اُجنٝهاُز٢  Aristolochiaceae ٔضَ ر ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُٞهاص٤خ، ٘جبد.ٝاُ ؾْواداُ ث٤ٖ

 .(trichomesou) poils périanthaire ٤ُخ ّؼ٤واد ٓزقٖٖخرَبْٛ ك٢ ٛنٙ ا٥ ُل٣ٜب أىٛبه ٤ٖٓلح،

كوك ٖٓ ٓـطبح اُجنٝه٢ٛٝ أٍٝ ٓغٔٞػخ ك٢  ،)(Aristolochia Aristolochiaceaeك٢ ؽل ػِٔ٘ب، عٌ٘  

ٓٔض٢ِ  ا٧ىٛبهٝإٌٓب٤ٗخ اٍزٜلاف أُِوؾبد. ػ٠ِ َٓزٟٞهز٘بٓ ثٌَْ ٝاٍغ آ٤ُخ ا٫ رَزؼَٔاُ٘جبد اُز٢ 

اُز٢ رغنة أُِوؾبد ثٞاٍطخ هائؾزٜب، ؽ٤ش   ،ع٤لا ثَجت أىٛبهٛب اُقبٕخ ٓؼوٝكخ Aristolochiaعٌ٘ 

 أُوبّ ك٢ غنة اُنثبة٣٘  ،إٗلزبػ ا٧ىٛبهاُن١ ٣زْ ك٤ٚ ا٤ُّٞ  ٝ protogynes ا٧ٗٞصخ ٓجٌوح أىٛبهٛبرٌٕٞ 

ثٞاٍطخ ّؼ٤واد اُـ٬ف  (utricule)اُيٛوح كافَ ٝؽغيٙ  هز٘ب٣ٕٝٚزْ ا وائؾخ،اُ ٛو٣ن ػٖ ا٧ٍٝ

ك٢ إرٖبٍ ٓغ ا٤ُٔبٍْ أ٣ٖ ٣ٚغ ؽجٞة اُطِغ اُز٢ ًبٕ ٣ؾِٜٔب ٖٓ ف٬ٍ اُنثبة ٝثنُي ٣ٌٕٞ  اُيٛو١

 ػٖ ا٩كواط ٣ٝزْ anthéres))ر٘لزؼ أُآثو اُضب٢ٗ، ا٤ُّٞ ك٢ .A)ٓوؽِخ22ى٣بهرٚ ٧ىٛبه أفوٟ)ٌَّ 

ؽ٤ش  ،(Bٓوؽِخ 22ٓآثو اُيٛوح ٗلَٜب)ٌَّ ٖٓ ٣ٌٖٔ ُٚ إٔ ٣٘وِٜب اُز٢ اُِوبػ ؽجٞة ؽُٔٞخ ٓغ اُنثبة

إ٠ُ  ر٘ز٢ٔ أُِوؾبدثٔب إٔ  ،( Dٓوؽِخ22ٌَّ )ٝرنثَ  ّؼ٤واد اُـ٬ف اُيٛو١ رٖجؼ ؿ٤وٝظ٤ل٤خ

 .ثبُقبكعٛنا  اُزِو٤ؼ ٗظبّ ٣ؼزجو ،saprophages خأُزؼب٣ْؾْواد اُ

٢ٛٝ ٓز٘ٞػخ ٜٓ٘ب  ،Dipteraهرجخ إ٠ُ أُِوؾخ ٝاُز٢ ر٘غنة إ٠ُ ا٧ىٛبه ر٘ز٢ٔ  اُؾْوادػبئِخ 

Anthomyiidae، Chloropidae، Milichiidae، Phoridae،Sarcophagida ٝ Syrphidae 

 Gorenflot,1997 ;Sakai,2002 ; Oelschla¨gel1et al.,2009)                                                           ).  
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 (: اsَْ٤ُٔ: أُئجو، a: أُج٤٘،  o) Aristolochiaاٌَُْ أُٞهكُٞٞع٢ ٧ىٛبه اُـ  . 22شكم 
Gorenflot,1997 ; Oelschla¨gel1et al.,2009).) 

 

 اُز٢ ؽ٤ش ا٧ٍل٣خ عل ٕؼت، Aristolochesػ٘ل ٗجبربد اُـ ٕ اُزِو٤ؼ أُجبّوأ( Theron1964 (ٝهل أّبه

اُزو٤ًت اُزْو٣ؾ٢  ٝٛنا اُو٤ٖوح علا.رٌٕٞ ٓٔضِخ كوٜ ثٔآثوٛب رٌٕٞ ٓضجزخ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُظٜوػ٠ِ ا٧ه٬ّ 

ؿ٤و أُجبّو فبٕخ اُزِو٤ؼ  ٝرٖجؼ ا٧ىٛبهص٘بئ٤خ اُغٌ٘ رلَٚ اُزِو٤ؼ ٝاُل٤ي٣ُٞٞع٢ ٣ٔ٘غ اُزِو٤ؼ اُنار٢،

 ػٖ ٛو٣ن اُؾْواد.

-VII1- 1-  تصُيف خُسAristolochia 

 :(sous-genre)ٗٞع رٖ٘ق ك٢ ص٬س رؾذ أع٘بً  450 ؽٞا٢ُ ٣Aristolochiaزٖٚٔ عٌ٘ 

Aristolochia، Siphisia(  ٍبثوب ٗؼزجوٛب رؾذ اُغٌ٘ ًبٗذIsotrema)  ٝPararistolochia. 

ٗٞع ٓؼظٜٔب فْج٤خ إٍزٞائ٤خ ٓزَِوخ، ٌُٖ اُؼْج٤خ ٜٓ٘ب  350 ٣زٖٚٔ روو٣جب Aristolochiaرؾذ اُغٌ٘  

صب٢ٗ أًجو رؾذ عٌ٘   اُز٢ رزٖٚٔ أٗٞاع ٓ٘طوخ اُجؾو ا٧ث٤٘ أُزٍٜٞ ٢ٛ أ٣ٚب ٓؼوٝكخ.

Siphisia(70وو٣جب ر  )ٞعل ك٢ هبهح أ٤ٍب ًٝنُي ك٢ ّٔبٍ ٝ أٓو٣ٌب اٍُٞط٠ ٝرٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ أٗٞاع ٣ٗٞع

ٗٞع( ٓٞىػخ ك٢ أٍزوا٤ُب 35 روو٣جب) Pararistolochia إٔـو رؾذ عٌ٘ ٛٞ ٝٓزَِوخ.ػْج٤خ، ّغ٤و٣خ 
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رٌٕٞ Aristolochia ٕلخ ٝعٞك اُـ٬ف اُيٛو١ اُقبٕخ ثـ ٝإكو٣و٤ب ٝرزٖٚٔ ؽٖو٣ب ا٧ٗٞاع أُزَِوخ. 

 Asarum 85) ٜٔ ٝاؽل( أٝ أػْبة ٓؼٔوحLactorisٗ ٗٞع، 44 روو٣جب Thotteaّغ٤واد ) أىٛبه أ٣ٚب ػ٘ل

 .Prosopanche ٝ Hydnora (Wagner et al.,2014) أٝ ٜٔ ٝاؽل(ٗ Saruma، ٗٞع

إٔـوؽغْ ُِغ٤ّ٘ٞ أُؼوٝف ؽب٤ُب. ٌُٖ ُل٣ٜب ػلك ًج٤و ٖٓ  ُل٣ٜب Aristolochiaكواك عٌ٘ أ

ُْ ٬ٗؽع ػ٬هخ ٓجبّوح ث٤ٖ ػلك اٌُوٝٓٞىٝٓبد ٝؽغْ  Aristolochiaceaeٝ ػ٘ل ػبئِخ  .اٌُوٝٓٞىٝٓبد

 اُغ٤ّ٘ٞ.

 554ٕجـ٢ ُٝل٣ٜب ع٤ّ٘ٞ ٕـ٤و اُؾغْ )32= 2ٕثـ  رز٤ٔي ػٔٞٓب Isotremaا٧ٗٞاع اُزبثؼخ ُزؾذ اُغٌ٘ 

– 774 MPb ٌ٘رؾذ اُغ ٖٔٙ ،)Pararistolochia(1793-4321 (MPb،  ٢ٛٝ رٔضَ أُغٔٞػخ اُْو٤وخ

اُي٣بكح ك٢  ،ُٜنا ك٢ٜ رلفَ ٖٙٔ ا٧ٗٞاع اُز٢ ُل٣ٜب ع٤ّ٘ٞ ٕـ٤و اُؾغْٝ  Aristolochiaُزؾذ اُغٌ٘ 

 Blissعؾْ اُغ٤ّ٘ٞ ٤َُذ ٓورجطخ ثبُي٣بكح ك٢ ػلك اٌُوٝٓٞىٝٓبد أٝ اُٖجـ٤بد ٌُٖٝ ٓورجطخ ثؾغٜٔب)

et al.,2013). 

 (أهٍطٞ ر٤ِٔن)Theophrastusػٔٞٓب، أٗٞاع ٛنا اُغٌ٘ ُل٣ٜب ربه٣ـ ٣َٞٛ ك٢ ا٩ٍزؼٔبٍ، ؽ٤ش ػوكٜب 

ُل٣ٜب ػلح اٍزؼٔب٫د ٢ٛٝ ع٤لح ُؼ٬ط  ،ؽ٤ش ٕٝلٜب ثؤٜٗب ٗجبربد مٝهٜب ٓو  ،ٍ٘خ هجَ ا٬٤ُٔك 300 هجَ

رؾش ػ٠ِ اُّ٘ٞ)ا٧هم(،  عوٝػ اُوأً، عوٝػ أفوٟ ٝؽز٠ هوؽخ أُؼلح، رَزؼَٔ ٙل ُلؿبد ا٧كبػ٢،

 ٠َٔا٫ُٞكح ٣ٝ ٠رَبػل ػِ رَزؼَٔ ك٢ ؽبُخ ا٩َٓبى ٝأ٣ٚب ك٢ ؽبُخ ا٩ُزٜبة ٝا٩ٗزلبؿ، رطٜو اُوؽْ ًٔب

ٝك٢ اٍزؼٔب٫د أفوٟ ٣َزؼَٔ  ،ُجؼ٘ ا٫ٍزؼٔب٫د ٣٘وغ ك٢ أُبء ٣َٝزؼَٔ ًٌٔبكاد .٫ٞكحُِ كَٚا٧

كئٗ٘ب ٗ٘وؼٜب ك٢  كبػ٢أٓب ٖٓ أعَ ُلؿخ ا٧ ًَٔؾٞم ٣ٝقِٜ ٓغ اُؼََ ٝى٣ذ اُي٣زٕٞ)رَزؼَٔ ًٌٔبكاد(.

 أٗٞاع  رَزقلًّٔب  .(Scarborough,2011ٖٓ أعَ اُؾش ػ٠ِ اُّ٘ٞ رؤفن ًَٔؾٞم ك٢ ا٤َُِ) اُقَ،

Aristolochia ًٔب أصجزذ اُلهاٍبد اٍزؼٔبُٜب  ،ُٝل٣ٜب ْٗب٤ٛخ ٓٚبكح ُ٪ُزٜبة اُغوٝػ اُزئبّ ك٢ أ٣ٚب

ٙل اَُؼبٍ، ٙل ٓقزِق اُزٜبثبد اُغٜبى اُز٘ل٢َ ٝاُزٜبة اُْؼت اُٜٞائ٤خ، اٌُض٤و ٖٓ ا٫ٍزؼٔب٫د رلفَ 

 .(Heinrich et al.,2009)اَُوٛبٕ ػ٬ط ك٢ ُغٌ٘ا ٛنا اٍزقلاّ رٚٔ٘ذرؾذ كئخ ٓز٘ٞػخ ٝ اُز٢ 

ٝظبئلٜب اُج٤ُٞٞع٤خ ٓز٘ٞػخ رزٖٚٔ اُزقل٤ق .  ك٢ اُطت اُْؼج٢ ا٢٘٤ُٖػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ أ٣ٚب  رَزقلّ

ػ٬ط ا٩ُزٜبة، ٌَٖٓ  ،اُزقل٤ق ٖٓ اُوٝٓبر٤يّ ك٢ اهرلبع ٙـٜ اُلّ، رؾ٤َٖ اٌُو٣بد اُل٣ٞٓخ اُج٤ٚبء،

 ُلؿبد ُؼ٬ط اُول٣ٔخ اُؼٖٞه ٓ٘ن اُؼْج٤خ ا٧ك٣ٝخ ك٢ رَزقلّ ًبٗذٓقزِق ا٧ٗٞاع  ٫٦ُّ ٝٓله ُِجٍٞ.

 اُؼْج٤خ ا٫ك٣ٝخ ك٢ فبٕخ ا٫ٍزؼٔبٍ ه٤ل رياٍ ٫ ٝأٜٗب ا٧ٝهاّ أُزو٤ؾخ، اُغوٝػ ،ا٧كبػ٢

 .(Latha et al.2015)ا٤٘٤ُٖخ

-VII2-انُىع Aristolochia longa L.  

ٍْ  80 – 60ٓورلؼخ أًضو ٖٓ   ،م٤ٍٝوبٕ َٓزو٤ٔخثؤٗٚ ٗجبد ؽ٢ُٞ  )1962(ٍ٘خ   Quesel et Santaٕٝلٚ 

 ٝػبئِخAristolochiaٗبرغخ ٖٓ كهٗخ رواث٤خ، ُٝل٣ٚ ؿ٬ف ىٛو١ أٗجٞث٢ َٓزو٤ْ. ٝٛٞربثغ ُغٌ٘ 
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Aristolochiaceaeٗجبد ، ٣ٖٝ٘ق Aristolochia longa L . ٗٞػ٤ٖ ٛٔب  رؾذ إ٠ُ

ssp.Paucinervis(pomel)Batt.  ٝ .ssp.Fontanesii(Boiss et Reut)Batt.  ؽ٤ش ٛنٙ ا٧ف٤وح رٌٕٞ أًجو

  ثو٤َِ ٖٓ ا٠ُٝ٧ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٍٛٞ اُـ٬ف اُيٛو١ ٝؽغْ ا٧ٝهام.

اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٕ٘بف أُزٞاعلح ك٢ ٓ٘طوخ ؿوة اُجؾو ا٧ث٤٘  إٔ )De Groot et al. )2006 ًٔب مًو

   ٗغل ًنُي  ٝ A. fontanesii (A. longa = A. fontanesii)  فبٕخ ٝ A. longa  ر٠َٔٓب  اأُزٍٜٞ ًض٤و

A. paucinervis ٌَّ(21)، ٘ٛٞا٧ٍٝ ٣ٌٕٞ اُؼلك اُٖجـ٢ ك٢ اُ٘ٞع ؽ٤ش  ،خ ك٢ اُغيائو٢ٛٝ أٗٞاع ٓز

 .2n = 36اُؼلك اُٖجـ٢  ك٤ٌٕٞ A. paucinervisؿ٤و ٓؼوٝف ،أٓب 

-VII2-1 انتسًيخ انًحهيخ 

 ٝاُط٤ت اُط٣َٞ اُض٬صخ ثؤٗٞاػٚ اُيهاٝٗل ٛٞ ٝ اُ٘لَبء ُِٔوأح اُلبَٙ ٓؼ٘بٙ ثب٤ُٞٗب٤ٗخ ا٧هٍطُٞٞف٤ب

 هضب ثٞثواُخ، اُـٍٞ، كوًٞ اُط٣َٞ، ىهٝإ اُغَٔ، ػ٘ن ثوٍزْ، ثوىْٛ، : ػ٘لٗب ٠َٔ٣  .ٝأُلؽوط

 ا٧ٗلٌُ أَٛ ػ٘ل أَُٔوبه أٝ أَُٔوٞهح ٛٞ اُيهاٝٗل: اُج٤طبه إثٖمًو  . أعوهف٠ : ٝثب٧ٓبى٣ـ٤خ .اُؾ٤خ

 Aristolochia أُلؽوط   ٛٞ اُطجبثخ ك٢ ٝأَُزؼَٔ أٗٞاع ػ٠ِ اُيهاٝٗل . ثبُجوثو٣خ هٍْ ٍٝغوح

rotunda ٞٛٝ اُط٣َٞ اُيهاٝٗل ، ا٧ٗض٠ Aristochia longa ٞٛٝ اُط٤ت اُيهاٝٗل ٝ وًاُن .Aristolochia 

clematitisإٔ ٣ظٜو ٓٔب ٝؿ٤وْٛ، اُـَب٢ٗ اُوبٍْ ٢،أثًٞا٧ٗطب ٤ٍ٘ب، إثٖ ٖٓ ًَ اُيهاٝٗل وًم ٝهل 

 .1997) ، )ؽ٢ٔ٤ِ اُول٣ْ ٓ٘ن َٓزؼِٔخ اُؼْجخ

اُيهاٝٗل ، L. Aristochia longaػ٠ِ اُؾ٤خ هضبٍْ إكئٗٚ ٣طِن  )Quesel et Santa 1962( ٝؽَت

 ..Aristochia baetica L( ثبَُ٘جخ ُـ ٤ُBeli lithaزب )-ثب٢ُٝ Desf. Aristochia altissimaثبَُ٘جخ

ٖٓ ٓوًجبرٜب اُلؼبُخ ٗنًو ٓٞاك  أَُزؼَٔ ٛٞ اُلهٗبد ثؼل اُزغل٤ق )رٌٕٞ ٍبٓخ ٢ٛٝ ٛبىعخ(. اُغيء

    (aristolochine) اُيهاٝٗل٣ٖ ، أُٞاك أُوح ٝاُو٣ِٞلاد ٝ(résines)، اُوار٘غبد(tanins)اُلثبؿخ

                                                                                                 ;Baba aissa, 2011)  1997 ,ؽ٢ٔ٤ِ).  

-VII2-2-انتصُيف(EURO – MED,2016)  

 Plantae: أٌُِٔخ

 Tracheophytaأٝ ّؼجخ :  هَْ

 Spermaphytina:  رؾذ ّؼجخ 

 Magnoliopsida:       اُٖ٘ق

 Magnolionae:  كٞم اُورجخ

 Piperales:        اُورجخ

 Aristolochiaceaeاُؼبئِخ أٝ اُل٤ِٖخ : 

  Aristolochia   :       اُغٌ٘

 .Aristolochia longa L :        اُ٘ٞع
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-VII2-3-      الإستعًبل انطجي 

اُغيء أَُزؼَٔ ٛٞ اُغنٝه،ًٔب  ٧ؿواٗ ٓزؼلكح،  .Aristolochia longaL ٣َزؼَٔ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘جبد

 ٙل ُلؿبد ا٧كبػ٢، .Aristolochia longaLؽ٤ش رَزؼَٔ عنٝه ،أٝكهٗخ اُو٣ي٣ّٝطِن ػ٤ِٜب اٍْ 

ًٔب رؼط٠ ٨ُٛلبٍ ٖٓ أعَ ٓوٗ اٌَُبػ ٝاُٞهب٣خ   ،ٝرَزؼَٔ ٖٓ ٛوف أُوأح اُ٘لَبء ُزط٤ٜو اُوؽْ

 ك٢ ػ٬ط ٓوٗ اٌَُو١، Aristolochia longaرَزؼَٔ  ًٔب. (Heinrich et al.,2009)ٖٓ اُزٜبة أُلبَٕ

 َٓؾٞمٝاُغيء أَُزؼَٔ ٛٞ اُو٣يّٝ ػ٠ِ ٌَّ 

(Ghourri et al.,2013)،  أٓبLahsissene et al. )2009)  كول ث٤ٖ إٔ ٓـ٠ِ اُغنٝه٣َزؼَٔ ٙل ا٩ُزٜبثبد

ٛنا اُ٘جبد ًٌَٖٔ، ٓله ُِطٔش ٝ ٣ٕٞق ًٔب   رَجت ا٩عٜبٗ ػ٘ل أُوأح. أُؼ٣ٞخ، اُزَٔٔبد اُؾبكح،

ًٔب رقِٜ اُغنٝهٓغ اُؼََ ٝرؤفن ػٖ  ٣ؼزجو ٛب اُ٘جبد ٍبّ. ،ٓله ُِؾ٤ِت. ٌُٖ ػ٘ل اُغوػبد اُؼب٤ُخ

 .((Kabbaj et al.  2012ٛو٣ن اُلْ ُؼ٬ط ٓوٗ اَُوٛبٕ ؽَت 

ٖٓ أٝهام ٝكهٗبد  AAI إٔ ٣ؼيٍ ؽٔ٘ ا٧هٍز٤ُّٞٞي   ك٢ كهاٍزخ (et al. Cherif )2009ٝهل أٍزطبع 

 Benarba ٝهل مًو  .HPLCٝ( spectrométrie IR)أُط٤بف ثبٍزؼٔبٍ عٜبى  Aristolochia longa ٗجبد 

et al. )2014(إٔ ٛنا اُ٘جبد A. longaأُـوة  ٣َٝزؼَٔ ثٌَْ ٝاٍغ ًؼ٬ط ُٔوٗ اَُوٛبٕ ك٢ اُغيائو

رؾلس أُٞد اُق١ِٞ ُق٣٬ب ٍوٛبٕ اُـلك  A. longa ٝهل أصجذ ؽل٣ضب إٔ أَُزقِٖبد أُبئ٤خ ُـ .ا٧ه٠ٖ

 IC50ٝهلهد  ثطو٣وخ رؼزٔل ػ٠ِ اُغوػخ. (  (BL41 Burkitt’s lymphoma cell lineا٤ُِٔلب٣ٝخ 

ػ٘ل  ٌُٖ ٖٓ ف٬ٍ اُزؤص٤وػ٠ِ َٓبها٤ُٔزًٞٞٗله١. 𝜇g/mL 15,63ثـA. longa أَُزقِٖبد أُبئ٤خ ُـ 

٣ٌٕٞ ٙبه  A. Longaكئٕ أفن عنٝه ثٔوٗ ٍوٛبٕ اُضل١ ؽل٣ضب، ٍٖٖ ا٤ُؤً ٝأ٤ٕج ٞار٢ ثِـٖاَُ٘بء اُِ

هل ٣وعغ ٛنا إ٠ُ اٗقلبٗ ٝظبئق ا٠ٌُِ ثَجت ؽٔ٘  ُٞظبئق ا٠ٌُِ ٣ٝؤكٟ إ٠ُ اهرلبع ْٛبّخ اُؼظبّ،

  Aristolochia longa إٔ  ((benzakour et al. 2012 ًنُي هل أصجزذ .ا٧هٍز٤ُّٞٞي أُٞعٞك ك٢ اُغنٝه

ٖٓ ؽبُخ  %16ف٬ٍ ػ٬ط اَُوٛبٕ ُٞؽظذ  .ٌُٖ ُؼ٬ط اَُوٛبٕ،ك٢ أُـوة  ثٌَْ ٝاٍغ رَزؼَٔ

ػٖ ٛو٣ن  ؤفنػ٬ٝح ػ٠ِ مُي، ػ٘لٓب ٣ اُلَْ ا١ٌُِٞ ػ٘ل أُو٠ٙ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ا٧ٝهاّ اُقج٤ضخ.

ا٧َٗغخ ٫ هعؼخ ك٤ٜب  ك٢ آصبه ٤ٍٔخ ّل٣لح ٓغ آكبد ٣َجت Aristolochia longaاُلْ، أَُزقِٔ أُبئ٢ ُـ 

 عٞٛو اُيهاٝٗل ٖٓ أٗٚ ٣َزقوط (1997)ٌُٖٝ ؽَت ٓب أكبك ؽ٢ٔ٤ِ  ٝفبٕخ ك٢ اُوئز٤ٖ ٝا٠ٌُِ ٝاٌُجل.

إٔ  Lahsissene et al. (2009)  أكبك ًٔب هبرَ، ٍْ ًٝض٤وٙ ٗبكغ، ه٤ِِٚ ٓوٞ اُيهاٝٗل٣ٖ، ٣لػ٠ كؼبٍ ؽغب٢ُ

 ٍبّ ػ٘ل اُغوػبد اُؼب٤ُخ. ٛنا اُ٘جبد

-VIII  لأسستىنىشيك احًط Acide  aristolochique 

٣٘زظ ثٌَْ ٝاٍغ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ ٗجبربد اُزبثؼخ اُؾبَٓ ُٔغٔٞػخ ا٧ىٝد  aristolochique(AA) ؽٔ٘ 

٣ي٣ل ٖٓ ػ٤ِٔخ  كئٕ ٛنا اُؾٔ٘) DE Pascual et al. )1983ؽَت ٓب مًو  .Aristolochiaceaeُـؼبئِخ 

ٝأٗٚ ك٢ مُي اُٞهذ ًَ أُؾب٫ٝد  .اُجِؼٔخ ٌُِو٣بد اُج٤ٚبء، ُٝل٣ٚ ْٗب٤ٛخ ٓضجطخ ُٔوٗ اَُوٛبٕ
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ُز٤ٖ٘غ ٛنٙ ا٧ؽٔبٗ هل ثبءد ثبُلَْ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٛو٣وخ كؼبُخ ٫ٍزؼٔبُٜب ػ٠ِ اُٖؼ٤ل اُٖ٘بػ٢. 

ب٢ُ ٝٓغ ظٜٞه ثؼ٘ ا٧ٓواٗ أُٖله اُٞؽ٤ل ُٜنٙ أُوًجبد ٛٞ اُ٘جبد ٗلَٚ. ٌُٖ ك٢ اُٞهذ اُؾإٔ ٝ

 ك٢ رَزقلّ Aristolochia أٗٞاع إٔ )Nacsa-Farkas et al. )2014 ػ٘ل ر٘بٍٝ اُ٘جبربد اُطج٤خ كول أّبهد

 َجت٣ إٔ ٣ٌٖٔ ٝ ُق٣٬بػ٠ِ ا ٍبّ رؤص٤و ُٚ aristolochique ؽٔ٘ إٔ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ اُزو٤ِل١ اُطت

 ك٢ ٝهل صجذ ،٤ٌُِٔوٝثبد ٓٚبكح فٖبئٔ ؾٔ٘اُ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜنا أُلزوٗ ٖٝٓ، أُيٖٓ ا١ٌُِٞ اُلَْ

ٛنا  أٗٞاع اهرجطذ .  ًٔبا٤ٌُِخ اػز٬ٍ ٓوٗظٜٞه ػٖ َٓؤُٝخ ًبٗذ  AA أؽٔبٗثؤٕ   1992 ػبّ

 اػز٬ٍ ًبٕ إما ٓب كهاٍخ أُْٜ ٖٓ هل إٔجؼٝ ا٧ٝهٝث٤خ، ٝاُلٍٝ ا٤ُٖٖ ك٢ أٍبٍب ا٤ٌُِخ بػز٬ٍث اُ٘جبد

، أ٣ٖ ٤ْ٣غ اٍزؼٔبٍ ٛنا اُ٘جبد ك٢ أٓو٣ٌب اٍُٞط٠ ٝاُٜ٘ل أ٣ٚب اُؼبُْ ٖٓ أفوٟ أعياء ك٢ ٣ؾلس ا٤ٌُِخ

بػز٬ٍ ا٤ٌُِخ ثَجت ا٧ؽٔبٗ أٗ Debelle et al.  (2009) ٝهل أٝٙؼ .(Latha et al.,2015)أ٣ٚب

 .ػ٠ِ أَُزٟٞ ا٤َُ٘غ٢ اُز٤ِق اُق١ِٞ ٝٙٔٞه ًج٤و ٨ُٝػ٤خ ؾلسا٧هٍز٤ُّٞٞخ ٣

 اُطت ك٢ أَُزقلٓخAristolochia أٗٞاع ك٢ AAثـ  أُورجطخ ٤َٔخاُ ؽٍٞ ا٧ف٤وح أُقبٝف ٖٓ ُوؿْثب

 .(Heinrich et al.,2009)ٝاٙؾخ ؿ٤و رياٍ ٫كئٜٗب  أكو٣و٤ب أٝ أٓو٣ٌب ٝع٘ٞة ٍٜٝ ك٢ اُزو٤ِل١

 ،aristolactams، aporphines ػ٠ِ ؽٔ٘ ا٧هٍز٤ُّٞٞي ،ا٧ٍزو، ١ٞAristolochia أٗٞاع رؾز

protoberberines، isoquinolines، benzylisoquinolines، steroids ْٛأُوًجبد اُز٢ ُل٣ٜب ٝؿ٤و ٖٓ

 ٛ٘بىٝ ..Aristolochiaْٗب٤ٛخ ك٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝاٍؼخ. ؽب٤ُب ا٧ثؾبس رلٝه ؽٍٞ رَْٔ ا٠ٌُِ ثَجت أٗٞاع 

 ٗطبم ػ٠ِ اٍزقلآب ا٧ًضو ا٧ٗٞاع ك٢ aristolochique ا٧ؽٔبٗ ٓؾزٟٞ ٖٓ ٜٓ٘غ٢ رو٤٤ْ إ٠ُ ؽبعخ

 .(Latha et al.,2015) خاُٖؾ ػ٠ِ ٓؾز٬ٔ فطوا ٣ٌَْ ؼٔبُٜباٍز ًبٕ إما ٓب ُزو٤٤ْ ٝاٍغ

ؽَت ٗٞع، عيء اُ٘جبد )عنه،ٍبم،ٝههخ(، ٍْٓٞ اُغ٢٘،  (AA)٣قزِق ٓؾزٟٞ ؽٔ٘ ا٧هٍز٤ُّٞٞي 

أؽٔبٗ ًوث٤ِ٤ًَٞخ  ٢ٛ(C17H11NO7) ا٧ؽٔبٗ ا٧هٍز٤ُّٞٞخ  ٝٛو٣وخ اُزؾ٤ٚو.

، ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜلهًٝوثٕٞ (acides carboxyliques nitrophe´- nanthre`nesٗزوٝك٘ٞٗزوإ)

ٓغٔٞػخ ا٧ىٝد ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ ا٩هرجبٛ  ٓغ اُغي٣ئبد  .(23اُؼطو٣خ ٓزؼلكح اُؾِوبد)ٌَّ

. أّٜو ٛنٙ ا٧ؽٔبٗ ؽٔ٘ activite´ alkylante))اُج٤ُٞٞؽ٤خاٌُج٤وح ؽ٤ش رز٤ٔي ثْ٘ب٤ٛخ أ٤ِ٤ٌُخ

 ٠َٔ٣ٝ  (AA A) أٝ I(AA I)أهٍز٤ُّٞٞي 

8-me´thoxy- 6-nitrophenanthro-(3,4-d)-1,3-dioxolo-5-carboxylique  

 ٝٛٞ( AA B أٝ()AA-II) IIؽٔ٘ ا٧هٍز٤ُّٞٞي ٝ

6-nitrophenanthro-(3,4-d)1,3-dioxolo-5- carboxy- lique. ؼّٔٞ،اُ ػ٠ِ AA-I، AA-I  َٖٕؼت اُل

 .(Nortier et al., 2015)اُج٤٘خ ٝك٢ اُْ٘ب٤ٛخ اُطج٤خث٤ٜ٘ٔب ثَجت اُزْبثٚ اٌُج٤و ث٤ٜ٘ٔب ك٢ 
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 AI)  ٝAII)، I (R = OCH3)،II (R = H) (Debelle et al.,2009) ا٧ؽٔبٗ ا٧هٍز٤ُّٞٞخ .23شكم

 

ٕ ٛٞ ؿ٤و ٓؼوٝف ثٌَْ ًبَٓ. ًٔب رزلفَ ػلح ا٧ؽٔبٗ ا٧هٍز٤ُّٞٞخ ٓؼول علا ُٝؾل ا٥ أ٣٘

ك٢ ا٤ٌُِخ  (anions organiques)ٝا٠ٌُِ. ٝعٞك ػلح ٗٞاهَ ُِْٞاهك اَُبُجخ اُؼ٣ٞٚخأٗي٣ٔبد فبٕخ ثبٌُجل 

ث٤٘ذ ، ؽ٤ش AAُِزؤص٤واد ا٤َُٔخ ُِـ  ٤خاُجُٞأَُبُي ٣ٌٖٔ إٔ رٞٙؼ اُزٞٙغ أُلَٚ ك٢ ا٠ٌُِ ٝ

 أُؾ٤طخ اُل٣ٞٓخ اُْؼ٤واد أ١ٖٓ ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ) إُزوبٜٛب ٣زْ AAؽٔبٗ ا٧ إٔ اُزغبهة أُقجو٣خ

 بث٤ت( ٗؾٞ كافَ اُق٣٬ب ثٞاٍطخ ٗٞاهَ ُِْٞاهك اَُبُجخ اُؼ٣ٞٚخ أُٞعٞكح ك٢ ا٤ٌُِخ.ب٧ٗث

ٝرطٞه  AAٛ٘بى رغبهة أصجزذ اػز٬ٍ ا٤ٌُِخ ثَجت أؽٔبٗ  ا٧هٍز٤ُّٞٞخ، ٝرؤًل اُؼ٬هخ ث٤ٖ أفن ًٔب 

ة ك٢ ػ٤٘بد ٖٓب ADNثؼل ٝعٞك  رَْٔ ا٠ٌُِ اُؾبك ٝأُيٖٓ، اُن١ ٣زطٞه إ٠ُ ٍوٛبٕ أَُبُي اُج٤ُٞخ،

 .(Nortier et al., 2015) أَٗغخ ا٧ّقبٓ أُٖبثخ

  TLCا٧هٍز٤ُّٞٞي ك٢ أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ ثٞاٍطخ رو٤٘ز٤ٖ :ؽٔ٘ ٣زْ اٌُْق ػٖ 

 (Thin-Layer Chromatographic) ٣ٝزْ اٌُْق ػٖ اُؾٔ٘ ثٞاٍطخ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ، ًٝنُي رو٤٘خHPLC 

 .(Ioset et al.,2003) (HPLC/UV) اٌُزِخٓغ ا٧ّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ٝعٜبى ٓط٤بف 
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 و غشق اٌعًِّىاد  

I -  اٌّىاد 

I-1-اد إٌجبتُخاٌّى 

ػ٤ٖ اُغجذ روغ شٔبٍ ٝلا٣خ عط٤ق ػ٠ِ ٖٓ  2011 ك٢ ٓب١  .Aristolochia longa Lاُ٘جبد رْ عٔغ   

أُ٘غض ٖٓ ٌزبة اُ٘جبربد اُخبص ثبُغضائش ثثبلاعزؼبٗخ  اُزؤًذ ٖٓ رغ٤ٔزٜبرْ  ًْ ػٖ ٝلا٣خ عط٤ق. 80ثؼذ 

     . Quezel et Santa (1962)ؽشف

I-2- والأخهضح اٌىُُّبئُخ اٌّىاد 

 .Sigma-Aldrichششًخ  ط٘غأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ   

I-3- فئشاْ اٌّخجش 

 .رْ اهز٘بءٛب ٖٓ ؽشف ٓؼٜذ ثبعزٞس ثبُغضائش اُؼبطٔخ  

-IIٌاٌتدشَجُخ   طشقا 

II-1–  اٌذساسخ الأثٕىغجُخ ٌٕجبدAristolochia longa L. 

ٖٓ أعَ اُزؼشف ػ٠ِ ٓذٟ اعزؼٔبٍ ٛزٙ اُ٘جزخ ٤ًٝل٤خ رؾؼ٤شٛب  ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓ٘طوخ عط٤ق ٝػٞاؽ٤ٜب   

ُْٜ  (100)اٗغبص رؾو٤ن ٤ٓذا٢ٗ ٓغ ٓئخ شخض  رْاٝس٣غ٤ب،ثٞهبػخ ٝػٔٞشخ(،،)ػ٤ٖ أُبٕ،طبُؼ ثب١ 

 .1 سهْػلاهخ ثبُزذا١ٝ ثبلأػشبة )ًجبس اُغٖ ٝاُؼشبث٤ٖ(،٣ٞعذ ٗٔٞرط اُزؾو٤ن ا٤ُٔذا٢ٗ ك٢ ِٓؾن 

II-2- اٌذساسخ اٌّىسفىٌىخُخ و اٌتششَسُخ ٌٕجبدAristolochia longa L. 

 ٓٞسكُٞٞع٤خ أ١ ٓلاؽظخ اُشٌَ اُخبسع٢ ٌَُ أعضء اُ٘جبد، صْ دساعخ رشش٣ؾ٤خ  هٔ٘ب ثذساعخ  

ًزُي اُزؼشف ػ٠ِ اُشؼ٤شاد  ،ٓخزِق الأٗغغخ أُٞعٞدح ٝ أُوبسٗخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب اُزؼشف ػ٠ِ  ٜباُٜذف ٓ٘

الأٝسام  اُغ٤وبٕ،، ٝاُـذد الإكشاص٣خ إ ٝعذد، ُٜٝزا اُـشع رْ اخز٤بس أعضاء ٗجبر٤خ كز٤خ رشَٔ اُغزٝس

رْ ػَٔ ٓوبؽغ ؽ٤ُٞخ ٝػشػ٤خ ػ٠ِ  ٓغزٟٞ  بًٔ ٗغبص ٓوبؽغ ٖٓ أعَ اُذساعخ.لإٝاُذسٗبد اُلز٤خ 

 اُضٛشح.

II-2-1- اٌتششَسُختسعُش اٌّمبغع إٌجبتُخ ٌٍذساسخ 

عزٝس، اُغ٤وبٕ ٝ الأٝسام ًٔب رًش عبثوب ٖٓ أعَ ػَٔ ٓوبؽغ ثطش٣وخ ٖٓ اخز٤بس أعضاء ٗجبر٤خ كز٤خ رْ   

ٝارجبع ؽش٣وخ اُز٣ِٖٞ أُؼبػق ؽغت ثٞؿذ٣ش١  ((٣microtomeذ٣ٝخ أٝ ثٞاعطخ عٜبص ا٤ٌُٔشٝرّٞ 

 : ٝكن اُخطٞاد اُزب٢ُ) 2000)

 .ٝػغ اُغضء اُ٘جبر٢ ث٤ٖ شو٢ ُت اُج٤ِغبٕ  إ ًبٕ عزس، عبم أٝ ٝسهخ  -1

 ٓوبؽغ سه٤وخ عذا ثبعزؼٔبٍ شلشح ؽلاهخ ؽبدح. رؾؼ٤ش -2
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ٝػغ أُوبؽغ ك٢ ؿشاث٤َ أٝ ٓظلبح خبطخ ٝرٞػغ ٛزٙ الأخ٤شح ثذٝسٛب ك٢ أُبء ُزلبد١ علبف  -3

 أُوبؽغ اُ٘جبر٤خ ُؾ٤ٖ اعزؼٔبُٜب.

 بٍ ؽش٣وخ اُز٣ِٖٞ أُؼبػق أُزٔضِخ ك٢ اُخطٞاد اُزب٤ُخ:اُو٤بّ ثز٣ِٖٞ أُوبؽغ ثبعزؼٔ -4

 ده٤وخ . 20رٞػغ أُوبؽغ ك٢ ٓبء عبك٤َ ُٔذح  -

 رـغَ ع٤ذا ثبُٔبء أُوطش -

 ٓذح ده٤وز٤ٖ. %(10)رٞػغ أُوبؽغ ك٢ ؽٔغ اُخَ أُخلق  -

 دهبئن (3-2)أخؼش ا٤ُٞد ٓذح   رٞػغ أُوبؽغ ك٢ -

 اُـغَ اُغ٤ذ ثبُٔبء أُوطش -

 ده٤وخ 20ا٠ُ  15أؽٔشاٌُبسٖٓ اُشج٢ ٖٓ   رٞػغ أُوبؽغ ك٢ -

 اُـغَ اُغ٤ذ ثبُٔبء أُوطش -

 X 400صْ  100ثزٌج٤ش اُؼٞئ٢ أُغٜش ذكؾض أُوبؽغ رؾ -

II-3 تسعُش اٌّستخٍصبد 

II-3-1ٍتسعُش اٌّستخٍص اٌّبئ  

الأٝسام ٝ (أُشاد اعزخلاطٚ أُغلق ٝأُغؾٞم ، اُغضء اُٜٞائ٢ ؽ ٖٓ عضء اُ٘جبد٣20ٞػغ   

ٖٓ أعَ اُـ٢ِ،  د10ُٔذح  ٣ٝزشى( 250َِٓ (ك٢ أُبء أُـ٠ِ ٝ اُضٔبس )اُذسٗبد( اُغضء اُزشاث٢ ،)اُغ٤وبٕ

 اُزجخ٤شاُذٝسا٢ٗعٜبص ك٢ الأخ٤ش ٣شًض أُششؼ ك٢، د هجَ إٔ ٣ششؼ ػجش ٝسم اُزشش٤ؼ15صْ ٣جشد ُٔذح 

((Rotavapor BUCHI .(Belhattab et al.2004) 

II--32 ٍٔتسعُش اٌّستخٍص الأسُتى 

، اُغضء الأٝسام ٝ اُغ٤وبٕ( اُغضء اُٜٞائ٢ أُشاد اعزخلاطٚ عضء اُ٘جبد ؽ 20ٖٓ عزخلاصا ذ ػ٤ِٔخرٔ

 6ُٔذح Soxhlet))غًٞغ٢ِ الأع٤زٕٞ ثبعزؼٔبٍ عٜبص آَُِ ٖٓ 300 ثٞاعطخ ٝ اُضٔبس،  )اُذسٗبد( اُزشاث٢

     (RotavaporBUCHI)أُغزخِض أُزؾظَ ػ٤ِٚ ٣شًض ثٞاعطخ عٜبص اُزجخ٤ش اُذٝسا٢ٗ  عبػبد،

.(Belhattab et al.2004) 

II- 3-3  ٌٍتسعُش اٌّستخٍص اٌُّثبٔى 

 ، اُغضء اُزشاث٢)الأٝسام ٝ اُغ٤وبٕ( اُغضء اُٜٞائ٢ ؽ ٖٓ عضء اُ٘جبد أُشاد اعزخلاط20ٚغ ر٘و  

 ك٢ دسعخ ؽشاسح  (v/v)%80 َِٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝؾ٢ُٞ ٖٓ ا٤ُٔضب100ٍٞٗك٢ ٝ اُضٔبس،  )اُذسٗبد(

عب صْ 24َِٓ ٖٓ أُؾٍِٞ الأٍٝ ُٔذح 50عب ٗششؼ ٝ اُشاعت أُزجو٢ ٣٘وغ ٓشح صب٤ٗخ ك٢ 48ثؼذ  ،اُـشكخ

ا٤ُِج٤ذاد ٗـغَ  ، ُٝلظَ°٣40ّششؼ ،ٗشًض اُششبؽخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ عٜبص اُزجخ٤ش اُذٝسا٢ٗ ثذسعخ 

٠ أُشؽِخ الأخ٤شح ٢ٛٝ ،صْ ٗٔش اُ(éther de pétrole)ٓشاد ثـب٣ضش اُجزشٍٝ  3أُغزخِض أُؾظَ ػ٤ِٚ 

 ٖٓ ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ  %20ك٢ ٝعٞد (Acétate d’éthyle) ٓشؽِخ اُز٘و٤خ ثبعزؼٔبٍ أع٤زبد الإ٣ض٤َ 

(sulfate d’ammonium) ٝ 2% ٣يسكٞعلٞ ؽٔغphosphorique) (acide،  ثبعزؼٔبٍ ٝسم صْ ٗششؼ
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ك٢ عٜبص  اُششبؽخٔشسٗٝ ك٢ الأخ٤ش  ،ًجش٣زبد اُظٞد٣ّٞ اُغبف ٖٓ اعَ اُزغل٤ق اُزشش٤ؼ ك٢ ٝعٞد

ٝثٜزٙ اُخطٞاد ٗؾظَ ػ٠ِ أُغزخِض اُل٢ُٞ٘٤  . °ّ 04 (RotavaporBUCHI)اُزجخ٤ش اُذٝسا٢ٗ

 . (Djeridane et al .2006)اُ٘و٢

 ؽغبة ٓشدٝد ًَ ٓغزخِض ثبُطش٣وخ اُزب٤ُخ:   ٣زْ

 أُغزخِض اُ٘جبر٢ اُغبفٝصٕ                                                           

 100 ×ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   = أُشدٝد                                          

 اُغبف ُِ٘جبد  ٞصٕاُ                                                                 

 .الاعزؼٔبٍا٠ُ ؿب٣خ °ّ 4ذا ػٖ اُٜٞاء ك٢ دسعخ ؽشاسح رؾلع أُغزخِظبد أُؾؼشح ثؼ٤ثؼذ رُي 

 II--4  ٌٍٍٕجبداٌتسًٍُ اٌىُُّبئ Analyse phytochimique 

  II-4  1-ًٍُإٌىعٍ اٌتس Analyse qualitative 

 أُ٘زغخ ٖٓ ؽشف ٛزا اُ٘جبد اُضب٣ٞٗخالأ٤ُٝخ ٝأُغزوِجبد  اػزٔذد اُطشم ا٤ُِٗٞخ ٖٓ أعَ اٌُشق ػٖ  

 :)اُذسٗبد، اُغضء اُٜٞائ٢ ٝاُضٔبس( 

 اٌىٍُخد اٌفُٕىلا اٌىشف عٓ -

، صْ رششؼ ثٞاعطخ َِٓ ٖٓ أُبء أُوطش 20ك٢  .Aristolochia longa Lٓغؾٞم ٗجبد  ٖٓؽ 0,5 ـ٣٠ِ

ُٕٞ  ا٠ُ اُششبؽخ، ٣غزذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٛزٙ أُشًجبد ثظٜٞس w/v ٖٓ FeCl3)) %5 ٝسم اُزشش٤ؼ.رؼبف

 .(Rai et al., 2013)أٝ أصسم ٓغٞدث٢٘ ٓخؼش

 اٌىشف عٓ اٌفلافىٔىَذاد -

ؽ ٖٓ أُغزخِض  0,5غ ٗؼ ،.Aristolochia longa L ٗجبد ٓغؾٞم ٖٓ ٝعٞد اُللاك٣ٞٗٞذاد ك٢ ُِزؤًذ  

 ئ٢َِٓ ٖٓ الأ٤ٗٞٓب أُخللخ ا٠ُ سشبؽخ أُغزخِض أُب5أُبء أُوطش، صْ ٗؼ٤ق  َِٓ 10ٖٓاُغبف ك٢ 

ظٜٞس إُِٞ الأطلش د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد ، ( (H2SO4أُشًضٌجش٣ز٤ي َِٓ ٖٓ ؽٔغ ا1ُٓغ اػبكخ 

 .(Wadood et al.,2013)اُللاك٣ٞٗٞذاد 

 اٌىشف عٓ ِىاد اٌذثبغخ-  

٘جبد، ٗشط ع٤ذا صْ ٗؼ٤ق ثؼغ هطشاد ٖٓ آُغؾٞم ؽ ٖٓ 0,5َِٓ ٖٓ أُبء أُوطشا٠ُ 5ٗؼ٤ق   

الأخؼش، أٝ الأخؼش أُضسم د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد  إُِٞ الأصسم أُغٞد،.ظٜٞس 10%( FeCl3)ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ

 .(Sahu et al.,2012)ٓٞاد اُذثبؿخ 

 اٌتشثىٔىَذاد اٌىشف عٓ - 

َِٓ ٖٓ ا٤ُٔضبٍٗٞ ٗشط أُؾٍِٞ ع٤ذا 10ك٢ أٗجٞة اخزجبس ٝٗغٌت ػ٤ِٚ ُ٘جبد ا ٓغؾٞم ٖٓ ؽ0,8ٗؼغ   

ٓغ اُشط اُغ٤ذ صْ ك٢ الأخ٤ش ٗؼ٤ق  َِٓ ٖٓ اٌُِٞسٝكٞسّ 2 َِٓ ٖٓ اُششبؽخ 5ٝٗؼ٤ق ا٠ُ  صْ ٗششؼ،

.ظٜٞس إُِٞ اُج٢٘ أُؾٔش د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد اُزشث٤٣ٞٗٞذ ك٢ (اُغِلٞس٣ي)٤ياٌُجش٣ز َِٓ ٖٓ ؽٔغ3

 .(Wadood et al.,2013) أُغزخِظبد اُ٘جبر٤خ أُخزجشح
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 اٌمٍىَذاد  اٌىشف عٓ -

ٗخِؾ ٝٗشط ع٤ذا  (hexane)اٌُٜغبَِٕٓ ٖٓ 3ك٢ أٗجٞة اخزجبس ٝٗؼ٤ق  ٓؾ ٖٓ أُبدح اُ٘جبر٤خ 200 ٗؼغ - أ

غخٖ ٗ صْ، HCl 2%َِٓ ٖٓ ؽٔغ ًِٞس٣ذ أُبء  5صْ ٗوّٞ ثبُزشش٤ؼ .ثؼذ رُي ٗؼ٤ق ا٠ُ ٛزٙ اُششبؽخ 

ا٠ُ اُخ٤ِؾ.ر٣ٌٖٞ  acide picric))ششؾٚ، ثؼذ اُزشش٤ؼ ٗؼ٤ق ثؼغ هطشاد ؽٔغ اُج٤ٌش٣ي ٗاُخ٤ِؾ ٝ

 .(Wadood et al.,2013)ساعت أطلش إُِٞ ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد اُو٣ِٞذاد 

٣زْ رغخ٤ٖ اُخ٤ِؾ َِٓ ٖٓ ا٤ُٔضبٍٗٞ،  20 ا٤ُٜب ٝٗؼ٤ق ك٢ أٗجٞة اخزجبس ٖٓ أُبدح اُ٘جبر٤خ ؽ5ٗؼغ  - ة

َِٓ ٖٓ اُششبؽخ  5ٗؼ٤ق ا٠ُ  صْصْ ثؼذ اُزجش٣ذ ٗششؼ  ُٔذح ده٤وز٤ٖ.ثٞاعطخ ؽٔبّ ٓبئ٢ ؽز٠ اُـ٤ِبٕ 

 ٓلاؽظخ ساعت ٣ذٍ ػ٠ِ الإ٣ٞد٣ذ(.ؾٍِٞ الإ٣ٞد٣ٖ ٝٓؾٍِٞ ثٞربع٤ّٞ ٓ) wagnerهطشاد ٖٓ ًبشق 

 .(Chinedu et al.,2013) اُو٣ِٞذاد ٝعٞد

 ثىُٔٓبعٓ اٌص اٌىشف -

 0,5ٗؤخز  َِٓ ٖٓ أُبء أُوطش، صْ ٣زْ اُزشش٤ؼ ثؼذ اُشط اُغ٤ذ.10ٓؾ ٖٓ أُبدح اُ٘جبر٤خ ك٢  200ؼغ ٗ  

د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد َِٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٗوّٞ ثبُشط، ثوبء اُشؿٞح 5ٗؼ٤ق ا٤ُٜب َِٝٓ ٖٓ اُششبؽخ 

 .( (Parekh et al.,2006اُظبث٤ٖٗٞ 

 عٓ اٌىُٕىْ اٌىشف -

 1ٗؤخز  ششؼ ثٞاعطخ ٝسم اُزشش٤ؼ.َِٗٓ ٖٓ أُبء أُوطش، صْ  20ك٢ اُ٘جبد  ٓغؾٞمٖٓ ؽ 0,5 ـ٠ِر  

ٓلاؽظخ إُِٞ الأؽٔش د٤َُ ، أُشًض (H2SO4)ٌجش٣ز٤يَِٓ ٖٓ ؽٔغ اُ 1ٝٗؼ٤ق ا٤ُٜب  ششبؽخَِٓ ٖٓ اُ

 .(Vijayalakshmi et Ravindhran,2012)ػ٠ِ ٝعٞد ا٤ٌُ٘ٞٗبد

 عٓ الأٔتشاوُٕىْ اٌىشف -

ثؼغ هطشاد ٖٓ َِٓ ٖٓ اُششبؽخ أُؾؼشح عبثوب )اُخبطخ ثبٌُشق ػٖ ا٤ٌُٕ٘ٞ( ٝٗؼ٤ق ا٤ُٜب 1ٗؤخز   

 Vijayalakshmi et)الأٗزشا٤ًٕ٘ٞ، ظٜٞس ساعت أؽٔش د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد H2SO4) )2%ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي

Ravindhran,2012). 

 اٌسىشَبد اٌّشخعخ اٌىشف عٓ -

َِٓ ٖٓ الإ٣ضبٍٗٞ .ثؼذ رُي ٗوّٞ  1، صْ ٗؼ٤ق َِٓ ٖٓ أُبء أُوطش5ؽ ٖٓ أُبدح اُ٘جبر٤خ ك٢  0,5ٗؼغ   

ؽز٠ اُـ٤ِبٕ صْ ٗغٌجٚ ػ٠ِ  Bَِٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ كِٜ٘ي A ٝ1َِٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ كِٜ٘ي 1ثزغخ٤ٖ خ٤ِؾ ٖٓ 

 Wadood et)ػ٘ذ ٓلاؽظخ ؽذٝس رلبػَ ٢ُٗٞ ٣ؼزجش ٗز٤غخ ا٣غبث٤خ ئ٢ الإ٣ضب٢ُٞٗ.أُغزخِض أُب

al.,2013). 

 اٌجشوتُٕبد اٌىشف عٓ -

َِٓ ٖٓ اُششبؽخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ ؿ٢ِ 5(: réaction xanthoprotéiqueرلبػَ الأًضٗزٞثشٝر٤٣ٞي)  

، (acide nitrique)ثؼغ اُـشآبد ٖٓ أُبدح اُ٘جبر٤خ، ٣زْ رغخ٤ٜ٘ب ٓغ ثؼغ هطشاد ٖٓ ؽٔغ ا٤ُ٘زش٣ي 
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 د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد اُجشٝر٤٘بد ،NaOH)إُِٞ الأطلش اُز١ ٣زـ٤ش ا٠ُ ثشروب٢ُ ػ٘ذ اػبكخ هبػذح )ٓضَ 

(Chinedu et al.,2013). 

II-2-4 - ٌىٍّاٌتسًٍُ ا Analyse quantitative 

II--1- 2-4  تمذَش اٌفُٕىلاد اٌىٍُخ 

 ,.Li et al ؽش٣وخ ؽغت  ٣Folin- ciocalteuزْ روذ٣ش اُل٤٘ٞلاد ا٤ٌُِخ ُٔخزِق أُغزخِظبد ثطش٣وخ  

 ا٤ُٜذسًٝغ٤ِ٤خ أُغب٤ٓغ ثٞاعطخ  Folin- Ciocalteu ًبشق ٌٓٞٗبد اسعبع ػ٠ِ رؼزٔذ ؽ٤ش (2007)

 .هبػذ١ ٝعؾ ك٢ أصسهب ٗبرغب ٓشٌِخ اُل٤ُٞ٘٤خ،

ٖٓ µl 500صْ ٗؼ٤ق  ك٢ أٗجٞة اخزجبس، .Aristolochia longa Lٖٓ ًَ ٓغزخِض ٖٓ ٗجبد   100µlٗؼغ 

هجَ  ئنهبد 4 ٗؾشى ع٤ذا ٝٗزشى اُزلبػَ، ٓشاد 10بُٔبء أُوطش ثأُخلق   Folin- ciocalteu اٌُبشق

رؾؼٖ الأٗبث٤ت ك٢  .ؽ/ٍ  75أُؾؼشح ثـ  (Na2CO3)اُظٞد٣ّٞ  ًشثٞٗبدٖٓ ٓؾٍِٞ µl 400 اػبكخ

ٗبٗٞٓزش ثبعزؼٔبٍ  765اُؼٞئ٤خ ػ٠ِ ٓٞعخ  خٗوشأ اٌُضبكصْ  ،دسعخ ؽشاسح أُخجش ٝك٢ اُظلاّ ُٔذح عبػز٤ٖ

 ٣ؾؼش (le blanc)اُشبٛذ الأث٤غ  .(spectrophotomètre PRIM SECOMAM)عٜبص أُط٤بف اُؼٞئ٢ 

 .اُـب٤ُي ؽٔغ دٕٝ اػبكخث٘لظ اُطش٣وخ اُغبثوخ 

 د٣ؼجش ػٖ اُ٘زبئظ ثؼذد ا٤ُِٔـشآب، اُؼ٤بس٣خ ٓ٘ؾ٠٘ ُزؾذ٣ذ (μg/ml 200-20) اُـب٤ُي ؽٔغ ٣غزؼَٔ

.(mg GAE/g extrait) ب٤ُي ٌَُ ؿشاّ ٖٓ ٝصٕ أُغزخِض اُغبفـأُٞاكوخ ُؾٔغ اُ

II-2-4 - 2-  اٌفلافىٔىَذادتمذَش  

 –كلاك٤٣ٞٗٞذاد )ؽش٣وخ رؼزٔذ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓؼوذ اُللاك٣ٞٗٞذاد ُٔخزِق أُغزخِظبد ثبرجبع٣زْ روذ٣ش   

َِٓ ٖٓ 1 غٗؼ (Djeridane et al.,2006)ؽغت  ،ٗبٗٞٓزش 430ُذ٣ٚ أهظ٠ آزظبص ػ٘ذ ٓٞعخ  (أ٤ُّ٘ٔٞ

َِٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٤ٓضب٢ُٞٗ 1ٗؼ٤ق ،ك٢ أٗجٞة الإخزجبس Aristolochia longa L ًَ ٓغزخِض ٖٓ ٗجبد .

صْ  ده٤وخ ك٢ دسعخ ؽشاسح أُخجش،  30ٗبث٤ت ُٔذح الأ٣زْ ؽؼٖ  ،%2 خث٘غج (AlCl3)ٖٓ ًِٞس الأ٤ُّ٘ٔٞ 

ػ٠ِ (spectrophotomètre PRIM SECOMAM) اُؼٞئ٢ٗوشأ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ  ثبعزؼٔبٍ عٜبص أُط٤بف 

ا٠ُ ًِٞس  ػٞػب ػٖ أُغزخِض الإ٣ضبٍٗٞاُشبٛذ الأث٤غ ٣ؾؼش ثبػبكخ ٗبٗٞٓزش.  430ؽٍٞ ٓٞعخ 

 الأ٤ُّ٘ٔٞ .

 أُٞاكوخ د، ٣ؼجش ػٖ اُ٘زبئظ ثؼذد ا٤ُِٔـشآباُؼ٤بس٣خ ٓ٘ؾ٠٘ ُزؾذ٣ذ (μg/ml 100-5) ٌُشعز٤ٖا ٣غزؼَٔ

.(QE/g extrait)اُغبفٌُِشعز٤ٖ ٌَُ ؿشاّ ٖٓ ٝصٕ أُغزخِض 

II-2-4 - -3 تمذَش  اٌفلافىْ واٌفلافىٔىي 

َِٓ  1.5ٗؼ٤ق ، ك٢ أٗجٞة اخزجبس اُ٘جبر٢َِٓ ٖٓ أُغزخِض  0.5ٗؼغ  ٝ اُللاكٍُٞٗٞزوذ٣شاُللاكٕٞ    

َِٓ أع٤زبد 0.1صْ ٗؼ٤ق  ،%10َِٓ ٖٓ أُؾٍِٞ  ا٤ُٔضب٢ُٞٗ  ٖٓ ًِٞسالأ٤ُّ٘ٔٞ ث٘غجخ 0.1 ا٣ضبٍٗٞ،

 415الإٓزظبط٤خ ػ٘ذ ٓٞعخ  ٗوشأ .ٔوطشأُبء اُ َِٓ 2.8ٍٖٓٓٞ/ُزشٝ ك٢ الأخ٤ش ٗؼ٤ق 1اُظٞد٣ّٞ 
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اُشبٛذ ٣ؾؼش ث٘لظ اُطش٣وخ ٝ  .ده٤وخ ك٢ اُظلاّ ك٢ دسعخ ؽشاسح أُخجش 30ٗبٗٞٓزش ثؼذ اُؾؼٖ ُٔذح 

 .(Kosalec et al., 2004)ٌُٖ ثبعزجذاٍ اٌُشعز٤ٖ ث٘لظ ٤ًٔزٚ ا٣ضبٍٗٞ

 د٣ؼجش ػٖ ٛزٙ اُ٘زبئظ ثؼذد ا٤ُِٔـشآب ،اُؼ٤بس٣خ ٓ٘ؾ٠٘ ُزؾذ٣ذ (μg/ml 100-20)  ٌشعز٤ُٖا ٣غزؼَٔ

.(QE/g extrait) اُغبفأُٞاكوخ ٌُِشعز٤ٖ ٌَُ ؿشاّ ٖٓ ٝصٕ أُغزخِض 

II-2-4 – 4-  تمذَش ِىاد اٌذثبغخ 

ُزوذ٣ش ٓٞاد اُذثبؿخ ك٢   ،٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ دّ اُجوش اُطبصط ػ٠ِ رشعت ) Bate-Smith )1973ؽش٣وخ رؼزٔذ  

أُخلق ثبُٔبء  )1َِٓ)٣ؼبف ؽغْ ٖٓ اُذّ ؽ٤ش   ،.Aristolochia longa L دٓخزِق ٓغزخِظبد ٗجب

َِٓ ٖٓ أُبء أُوطشٖٓ أعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ آزظبط٤خ هذسٛب 420 َِٓ ٖٓ اُذّ ٣خِؾ ٓغ5(أُوطش

٣زشى اُخ٤ِؾ  ،ٓخزِلخ ثزشا٤ًض  )1َِٓ)ؽغْ ٖٓ أُغزخِض اُ٘جبر٢ ٠اُ )ٗبٗٞٓزش576 ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞعخ1,6

دهبئن  10ده٤وخ ُٔذح /دٝسح 4000ده٤وخ ك٢ دسعخ اُؾشاسح اُؼبد٣خ ،صْ ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُطشد أُشًض١  20ُٔذح 

ٗغزؼَٔ أُبء أُوطش ُزؼذ٣َ ،  ٗبٗٞٓزش 576صْ روشأ آزظبط٤خ اُغضء اُطبك٢ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞعخ  ،°ّ 4ك٢ 

 .اُؼ٤بس٣خ ٓ٘ؾ٠٘ ُزؾذ٣ذ  (μg/ml 600-100 )اُزب٤ٗي ؽٔغ ٣غزؼَٔ عٜبص أُط٤بف اُؼٞئ٢ ػ٠ِ اُظلش.

ـشاّ ٖٓ ٝصٕ أُغزخِض ٤ِ٤ٌَُٓ  اُزب٤ٗي أُٞاكوخ ُؾٔغ ٤ٌشٝؿشآبد٣ؼجش ػٖ ٛزٙ اُ٘زبئظ ثؼذد أُ

   .(μgATE /mg d’extrait) اُغبف

II-2-4 - 5- ُٓو وٍىسوفًُ ة وٍىسوفًُ أ ،ثُتب وبسوتبْ  ،تسذَذ وخىد اٌٍُىىث 

 Nagata and Yamashita ؽش٣وخة ؽغت  ٝ ًِٞسٝك٤َ ًِٞسٝك٤َ أ ،ث٤زب ًبسٝربٕ، روذ٣ش ا٤ٌُِٞث٤ٖ رْ 

َِٓ ٖٓ خ٤ِؾ 10ٓؾ ٖٓ ًَ ٓغزخِض ٖٓ أُغزخِظبد أُشاد دساعزٜب ك٢ 100ؽ٤ش ٗز٣ت  (1992)

ٓغ اُخِؾ اُغ٤ذ ُٔذح ده٤وخ صْ اُزشش٤ؼ ػجش ٝسم  (6: 4ث٘غجخ ) (acetone–hexaneأًغبٕ ) –أع٤زٕٞ 

 .ٗبٗٞٓزش 663ٝ 645، 505،   453ك٢ الأخ٤ش روشأ آزظبط٤خ اُششبؽخ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞعخ  .4اُٞرٔبٕ سهْ 

 ٗزجغ اُؼ٤ِٔخ اُؾغبث٤خ اُزب٤ُخ ُؾغبة ًَ ٖٓ :

 (.(A645الإٓزظبط٤خ ×0,0989 – ( A663الإٓزظبط٤خ)× ,9990َِٓ(: 100اٌُِٞسٝك٤َ أ)ٓؾ/

 

 (.(A645الإٓزظبط٤خ ×1,77 – ( A663الإٓزظبط٤خ)× ,3280-َِٓ(: 100اٌُِٞسٝك٤َ ة)ٓؾ/

 

 A505))- 0,0806الإٓزظبط٤خ ×0,372 +( A663الإٓزظبط٤خ)× ,04580-َِٓ(: 100)ٓؾ/ ا٤ٌُِٞثبٕ

 .A(453)الآزظبط٤خ×

 

ẞ-ٖ2160َِٓ(: 100)ٓؾ/ًبسٝر٤, ×(الإٓزظبط٤خA663 )- 0,304× الإٓزظبط٤خA505) +)0,452 

 .A(453)الآزظبط٤خ×
 

 ٣ؼجش ػٜ٘ب ثـ ٓؾ / ؿشاّ ٖٓ أُغزخِض اُ٘زبئظ

 (Barros et al., 2007 ; Sushila Devi  et al., 2014)                                                                       . 
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